GRADBENI VESTNIK

GLASILO ZVEZE DRUSTEV GRADBENIH INZENIRJEV IN TEHNIKOV SLOVENIJE IN
MATICNE SEKCIJE GRADBENIH INZENIRJEV INZENIRSKE ZBORNICE SLOVENIJE



GRADBENI VESTNIK

G Fa d b en i veS'I'n i k ® GLASILO ZVEZE DRUSTEV GRADBENIH INZENIRJEV IN

TEHNIKOV SLOVENIJE in MATIGNE SEKCIJE GRADBENIH
INZENIRJEV INZENIRSKE ZBORNICE SLOVENIJE
UDK-UDC 05 : 625; ISSN 0017-2774

Ljubljana, december 2006, letnik 55, sir. 301-332

i Navodila avtorjem za pripravo ¢lankov in drugih prispevkov

Zveza drustev gradbenih inZenirjev in tehnikov
Slovenije (ZDGITS), Leskoskova 9e, 1000
Ljubljana, telefon 01 52 40 200;faks 01 5240199 UredniStvo sprejema v objavo znanstvene in strokovne Elanke s podrocja gradbenistva in druge

v sodelovanju z Matiéno sekeijo gradbenih : i i
Aalouison st ike Zhernich Siovealie (MO prispevke, pomembne in zanimive za gradbeno stroko.

1ZS), ob podpori Javne agencije za raziskovalno * Znansivene in strokovne Clanke pred objavo pregleda najmanj en anonimen recenzent, ki ga

dejavnost Republike Slovenije, Fakultete za doloéi alavni in odgovorni urednik

gradbeni$tvo in geodezijo Univerze v Ljubljani g g 5

in Zavoda za gradbeniStvo Slovenije » Besedilo prispevkov mora biti napisano v slovenscini.

lzdajateljSki svet: » Besedilo mora biti izpisano z znaki velikosti 12 pik z dvojnim presledkom med vrsticami.

ZDGITS: mag. Andrej Kerin

izr. prof. dr. Matja Miko$ * Prispevki morajo imefi naslov, imena in priimke avtorjev fer besedilo prispevka.

Jakob Preseénik » Besedilo Elankov mora obvezno imeti: naslov élanka v slovenséini (velike rke); naslov ¢lankav
150 £ Bt angles&ini (velike &rke); oznako ali je Elanek strokoven ali znanstven; nazive, imena in priimke
mag. Crtomir Remec : e i e :
dos. i Ditiko 2aadk avforjev ter njihove naslove; naslov POVZETEK in povzefek v slovens€ini; naslov SUMMARY, in
FGG Ljubljana: doc. dr. Marijan Zura povzetek v angle$€ini; naslov UVOD in besedilo uvoda; naslov naslednjega poglavja (velike Grke)
FG Maribor: Milan Kuhta in besedilo poglavja; naslov razdelka in besedilo razdelka (neobvezno); ..., naslov SKLEP in bese-
ZAG: oot dr. M0 medovio dilo sklepa; naslov ZAHVALA in besedilo zahvale (neobvezno); naslov LITERATURA in seznam lite-
Glovni in odgovami urednik [oTunva; naslov DODATEK in besedilo dodatka (neobvezno). Ce je dodatkov ves, so dodatki ozno-
prof. dr. Janez Duhovnik cenisezA,B,C,itn.
Sodelavec pri MSG 1ZS: » Poglavja in razdelki so lahko osteviléeni.
Jan Kristjan JuterSek « Slike, preglednice in fotografije morajo biti omenjene v besedilu prispevka, osfevildene in oprem-
Cabtontse: liene s podnapisi, ki pojasnjujejo njihovo vsebino. Vse slike in fotografije v elekironski obliki (slike v
Alenka Raii Blagié obi€ajnih vektorskih grafiénih formatih, fotografije v formatih fif ali jpg visoke loéljivosti) morajo
biti v posebnih datotekah, obi¢ajne fotografije pa prilozene.

Lekforica angleskih povzetkov: X el o % S v
Darja Okorn * Enacbe morajo biti na desnem robu oznagene z zaporedno Stevilko v okroglem oklepaju.

=k « Kot decimalno lo€ilo je treba uporabiti vejico.
Tajnica:
Anka Holobar * Uporabljena in cifirana dela morajo biti navedena med besedilom prispevka z oznako v obliki:

(priimek prvega avtorja, leto objave). V istem lefu objavijena dela istega avtorja morajo biti oznace-

Oblikovalska zasnova: 2 ! J
na Se z oznakamiq, b, ¢, itn.

Mateja Gorsié
- i i « \/ poglavju LITERATURA so uporabljena in citirana dela opisana z naslednjimi podatki: priimek,

Tehnicno urejanje, prelom in fisk: ; : % B : i & :

Kodevski tisk ime prvega avtorja (lahko okrajsano), priimki in imena drugih avtorjev, naslov dela, nacin objave,
lefo objave.

Naklada: 3 : X : R % e 2 - T .

3050 izvodov » Nacin objave je opisan s podatki: knjige: zalozba; revije: ime revije, zalozba, letnik, Stevilka, sfrani
od do; zborniki: naziv sestanka, organizafor, kraj in datum sestanka, strani od do; raziskovaina

e IE Al porogila: vrsta poroéila, naroénik, 0znaka pogodbe; za druge vrste virov: kratek opis, npr. v zaseb-

bibliografskih bazah COBISS in ICONDA (The Inf.
Construction Database) fer na nem pogovoru.

; * Prispevke je treba poslati glavnemu in odgovornemu uredniku prof. dr. Janezu Duhovniku na
(oo BT S lea nirnina za naslov: FGG, Jamova 2, 1000 LJUBLJANA oz. janez.duhovnik@fgg.uni-lj.si. V spremnem dopisu
individualne naroznike znaga 5500 SIT: za mora avtor ¢lanka napisati, kakSna je po njegovem mnenju vsebina ¢lanka (prefezno znanstvena,
Siudente in upokojence 2200 STT, za druzbe, retezno strokovna) oziroma za katero rubriko je po njegovem mnenju prispevek primeren. Pri-
ustanove in samostaojne podjetnike 40.687,50 SIT P 3 - ) ; : 3 .j .p eg i e J g B by
za en izvod revile; za narodnike iz fujine 80 EUR. spevke je freba DOS|GTII venem izvodu na papirju in v elekironski obliki v formatu MS WORD in v
V ceni je vifef DDV. 8.1oc¢ki dolo¢enih graficnih formatih.

Poslovni raun ZDGITS pri NLB Ljubljana:
02017-0015398955 Urednigtvo
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NOVOLETNO VOSCILO PREDSEDNIKA ZDGITS

! Barvita  narava,
' fopli dnevi in obi-
! lica dela v grad-
" beni operativi Se
k ne dajejo viisa, da
se lefo 2006 od
nas  nezadrZno
" poslavija. Menim,
da je bilo fo lefo dobro tudi zaradi
ugodnih vremenskih pogojev, ki nam
Je podaljsalo gradbeno sezono. Pre-
pri¢an sem, da smo imeli gradbeniki v
fem lefu dovolj poslov in da bi vas
vecina pofrdila dejstva, da nam je
véasih najbolj primanjkovalo fako ma-
ferialnih virov, opreme in kvalitefnega
kadra. Prav kvaliteten kader je danes
klju¢ do uspeha, zato upam, da bomo
v prihodnosti s skupno vizijo naredili
vec pri razreSevanju fe problematike.

Zveza drustev gradbenih inZenirjev in
fehnikov Slovenije je tudi lefos ure-
sniila svoje cilje. Zahvala za dobro
delo gre pridnim sodelavcem fer do-
bremu sodelovanju med clani iz-
vrsnega odbora in izdajateljskemu
svefu nasega Gradbenega vestnika.
Uresnicili smo tudi feZnjo, da nasi
zvezi najdemo ustrezne prosfore, ki
bodo omogodili ohranjanje dela
zZveze fer seveda fudi nadalinji razvoj,
ki pa je odvisen od vsega nasega
clanstva.

Nas novi naslov je:

ZDGITS, LeskoSkova Ye,

1000 Ljubljana

Telefon: 01/562-40-200

Faks: 01/562-40-199

Elekfronski naslov:
gradb.zveza@siol.net

Ob iztekajocem letu se zahvaljujem
vsem predavateliem na sirokovnih
izpifih, posameznim drustvom ter
strokovni sodelavki za vesino delo.
Zahvaljujem se tudi vsem sponzor-
Jjem za oglase v Gradbenem vest-
niku. Posebna zahvala gre skupséini
Skupnosti cestnih podjetij in direk-
forju Miru Virbeku za razumevanje in
pomo¢ pri resitvi prostorske proble-
matike ZDGITS.

V lefu 2007 vam vsem Zelim obilo
srece, zdravja in uspeha pri vsakda-
njem delu in uresnicevanju osebnih in
skupnih ciljev. Naj vas povsod sprem-
ljata sre¢a, dobra volja, fako med so-
delavci kot med svojimi bliZnjimi.
Sre¢no 2007.

Marjan Vengust, predsednik ZDGITS

Sretno novo leto 2007

vsem b..'{(..l-@(j:{ifi-'n, aL-'t().*tj(:‘.n-w, flece

tlanom 9zdajateljskega sveta

ih d.fu.a.gi_t:u ._f-:odeﬂaL."(_!m-'t-'t

Gradbenega vestnika
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RAZVOJ V SCT IN VKLJUCEVANJE V EVROPSKE RAZVOJNE PROJEKTE « Harun Hozo ‘

RAZVOJ V SCTIN VKLJUCEVANJE

V EVROPSKE RAZVOJNE PROJEKTE
SCT DEVELOPMENT AND INTEGRATION
WITH EUROPEAN DEVELOPMENT
PROJECTS

Strokovni élanek

. Harun Hozo, univ. dipl. inZ. grad.
UDK 061 SCT:339.9 EU: 65.016

SCT d. d. Ljubljana

Povzetek | Prispevek ponuja odgovore na nekatera vprasanja, vezana za razvoj:
kje so ucinki razvoja v naprednem gradbenem podjefju; kaj so njegovi cilji in kako ga
obvladovati; kak$en je pomen ustanovitve fehnoloskih grozdov, mrez in parkov za razvoj
gospodarstva in kako so s fem povezane evropske in drZzavne subvencije za razvoj in
raziskave (R & R). Slike kazejo nekaj konkretnih primerov razvoja v SCT d. d. Kon¢na
ugotovifev je, da je nujna prilagoditev zahtevam za enotno organiziranost in dokumen-
firanost poslovanja vseh razvojnih aktivnosti.

Summary | The paper addresses certain issues concerning development: the
effects of development in a progressive construction company; development goals and
how to manage them; the significance of establishing technological clusters, networks
and parks in economic development; and the European and national development
subsidies for research and development (R&D). The illustrations show the concrefe
examples of development at SCT d.d. The conclusion was that the adjustment fo the
needs for the uniform organisation and centralised business records in all development
activities is urgently needed.

noben projekt ne izvede v popolnoma
enakem obsegu, naéinu, €asu in financah,
kot so predvideni.

Razvoj potrebuje tudi izvajalsko podietje, saj

Med vrsticami je opaziti, da je v nasi
javnosti pa tudi v stroki dokaj uveljav-
lieno mnenje, da gradbeni izvajalci ne
potrebujemo razvoja, saj je Ze vse raz-

vito, narisano, izraunano, le $e zgraditi

je treba.

Obstaja pa fudi definicija, da je gradbenistvo
obvladevanje sprememb ter dejstvo, da se

2+ ZGODOVINA IN PERSPEKTIVA RAZVOJA V SCT

SCT je Ze desetletja eden od nosilcev raz-
voja slovenskega gradbeniStva. Organizi-
ranost razvoja se je nenehno prilagajala
dinamicnim zahtevam okolja ter velikosti in
organiziranosti podjetja. Po prvih letih ob-
sfoja, ko so bili razvojni rezultati predvsem
plod inventivnosti in sposobnosti posamez-

nikov, so se aktivnosti zacele bolj siste-
matiéno urejati in organizirati. Tako kot se je
podijetie v celoti najbolj raz8irilo v osem-
desetih letih, se je fudi razvojni oddelek v
tem ¢asu najbolj razvil in izdelane so bile
Stevilne konkretne naloge, katerin sadove
pobiramo e danes.

poleg razvoja stroke potrebuje nove dejavno-
sti in tehnologije, vpeljavo novih materialov
in proizvodov ter obvladovanje spreminjanja
kon¢nih produktov (zgradb).

Devetfdesefa lefa so bila teZka in prelomna
za celotno slovensko gospodarstvo. V SCT
d.d. je bil med Stevilnimi reorganizacijami
med prvimi ukinjen prav ta oddelek in
posamezne aktivnosti so bile prenesene na
posamezne enote in tehnicni sekfor. V zad-
njem desetletju smo priéa ponovnemu raz-
mahu razvojnih nalog in aktivnosti, ki so
organizirane projekino, znotraj obratov in
posameznih gradbenih projektov, in niso
vodene z enega mesta (slike 1 do 8).

Gradbeni vestnik « letnik 55 = december 2006
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o iy

Slika 4 = Pri graditvi mostov, kot je viaduki LeSnica, je potrebno veliko
znanja, izkusenj in inovativnosti

Slika 1 = Z usklajenim delovanjem sodelujocih je bil Zelezniski nadvoz
Draguéova potisnjen na svoje mesto v 32 urah, Zelezniski promet
pa je bil prekinjen le 9 dni

Slika 2 » Sistem montaznih dvoranskih konstrukeij SCT, uporabljen za
center Rutar v Ljubljani, je bil razvit v 80. letih prejSnjega stoletja

Slika 5 * Na viaduktu Grni Kal je bila poleg drugih posebnih resitev
uporabljena tudi drenaZa voziSéa Asphadrain

Slika 3 = Ker je vedno ve¢ konstrukcij iz prednapetega betona, je oprema Slika 6 « Absorbcijske protihrupne ograje PH AC 1 v industrijski obrtni coni
za napenjanje polno izkoriScena v Trzinu so bile razvite v SCT
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Bistrica v Grni Gori, je plod lastnega razvoja

Nenehno povecevanje inftenzitete razvojnih
aktivnosti v zadnjem desetletju na eni strani
in dolgo priGakovana zainteresiranost
drzave (in EU) za subvencioniranje razvojnih
aktivnosti na drugi zahtevata skupno, enotno
vodeno razvojno pisarno, v kateri je zago-

RAZVOJ V SCT IN VKLJUGEVANJE V EVROPSKE RAZVOJNE PROJEKTE « Harun Hozo ‘

W

PRINS — Ms Project Server

CENTRALNI
SERVER -PRINS
sQ

PROJECT SERVER
saL

Planiranje - sistemska resitev, II faza PRINS-a
Izredno zahtevne procedure integriranja

Razdirjena projektna skupina
Web Access
P8, OP - vod, Obrati, Podizvejaici

88 8

e

Sistematiziratl in poenotiti
projekine procese

programa MS Project

tovljen pregled nad vsemi potekajocimi
razvojnimi nalogami, stro$ki, rezultati in sub-
vencijami.

Zelo pomembno je, da strukiura posameznih
projekinih skupin ostaja e naprej prilagod-
liiva in projekino organizirana, z vecéino

3°'II_NVENTIVNA KLIMA, KORISTNI PREDLOGI, INOVACIJE IN I1ZUMI

Vse omenjene aklivnosti lahko uspesno
potekajo le v urejenem okolju, ki neposredno
nagrojuje vsako koristno spodbudo in
vzgaja obcutek pripadnosti, nenehnega
izobraZevanja, nagrajevanja in napredova-
nja slehernega posameznika.

Ze leta 1997 je ameridka aviomobilska
industrija naro€ila izdelavo Studije, ki naj bi
odgovorila na vprasanje, v ¢em je skrivnost
uspeha Toyotfe. Analiza je pokazala, da v
Toyoti ne upoStevajo zlatih pravil industrijske
proizvodnje, ampak izhajajo iz drugaénih
predpostavk. NajpomembnejSe je znanje, s
katerim je mogoce zniZevati strodke, izbolj-
Sati izkoristek uporabljenega dela, materiala
in premoZenja. Pri fem izhajajo iz dejstva, da
imajo v podjetjih samo eno vrsto zaposlenih
- vse delavce. Vsak delavec prispeva del
znanja v procesu ustvarjanja nove vrednosti.

Znanja ni mogoce kupiti, ustvarja se s sprof-
nim ucéenjem. Prenasanje tujega znanja v
lastno okolje pa kaZe na velike nefo izgube
znanja v'fakih prenosih (Semolic, 2006).

Dokaj znane so pozitivne izkusnje z
neposrednim nagrajevanjem koristnih pred-
logov zaposlenih. V praksi (fudi v Sloveniji -
Revoz, Gambit trade, Merkur, Adria mobil) je
najbolj zazivela varianta fiksne nagrade (v
Sloveniji 6 do 20 EUR) za vsak koristen
predlog, v primeru u€inkovite rabe predlioga
pa se na podlagi internih pravil dodeli Se
odstotek prihranka (6 do 10 odstotkov).

Je pa pogosto problem, kako lociti koristne
predloge od fistih, ki so Ze tako in tako
naloga zaposlenega. Nekatfere izkusnje
pravijo, da za vodilne zaposlene ve¢ moti-
vacije prinaSajo indirekine spodbude, kot
so lefni seznami, pohvale (pozabljeno?),

MODUL - PLANIRAN.JE
Integracija: PRINS — MsProject server
1 faza 11 faza

Slika 8 « Shematicni prikaz integracije sistema za vodenje projektov PRINS in

Project server 2003 - Microsoft

Splodno orodje za vodenje projektov. Za gradbenidtvo
(brez integracije) delno uporabno

osebja iz ciline organizacijske enote, razvojna
pisarna pa brez Stevilne kadrovske zasedbe,
ampak le kot organizacijska in strokovna
pomoé (»vrtnar«) organizacijskim enofam
pri reSevanju razvojnih zahtev.

osebne ocene in druge spodbude, ki
posameznike bolj mehko nagrajujejo. Pred
podobnimi odloéitvami je freba predelati
veliko preverjenih izkuSenj za izbiro naj-
boljSe kombinacije neposrednih in posred-
nih spodbud.

Na podoben nagin je zelo koristno (vendar
malo manj popularno) zbirati tudi negativne
izkusnje, tako imenovane »lesson learneds,
kar u€inkovito prepreCuje ponavljanje na-
pak. Bistvo razvoja in inventivnosti je, da
poskusi$ nekaj novega in neizogibno je, da
delas tudi napake. Ce nikoli ne dela$ napak,
pomeni, da to, kar delas, delaS mehansko,
brez poglablianja in razSirjanja znanj.
Ampak Sele to, da napake, ko jih naredis,
zapi$e$, analizira$ in z njimi seznanis
ostale, omogoca, da podietje napreduje.

V SCT je podroje inovacij in izumov urejeno
s pravilnikom o inovacijah. Pravilnik doloca
postopke za izume in daje dobre osnove in
merila za dolo¢anje nagrad tudi za tehniéne
izboljSave in nove resitve.
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~ PREDHODNA'
ANALIZA
(RAZVOJNI ODDELEK)

v
RAZVOINA SKUPINA

¥

BISTVENE ZAHTEVE, CILJI, VIRI IN PLAN
| b

REZULTAT RAZVOJA:
DOSEGANJE CILIEV RAZVOJA,
DOKUMENTACIJA IN NAVODILA

i

Slika 9 = Diagram poteka aktivnosti pri razvojnih projektih

4 « CILJI RAZVOJA

Da bi bolje razumeli razvojne naloge v grad-
benem sistemu, jih moramo najprej razdelifi
na skupine glede na razliéne parametre:
po frajanju so lahko kratkoro€ne, srednje-
roéne in dolgoroéne, po dejavnosti so lahko
gradbene, obrtnisko/instalaterske, informa-
cijske, ekonomsko-raéunovodske, organiza-
cijske in podobno.

Nas najbolj zanimajo cilji naloge - kaj Zelimo
z nalogo dosedi:

A. Razvoj projekta

B. Razvoj podjetja

C. Razvoj stroke

Kot vsaka druga delitev je fudi zgoraj nave-
dena zgolj feoretiéna, v praksi govorimo o raz-
vojnih nalogah, pri katerih previaduje eden od
omenjenih ciljev.

A. Razvoj projekta (zgradbe) -
obvladovanje sprememb

Projekine resitve so skupek optimalnih reSitev
projekinih nalog, gledanih skozi o€i projek-
tanta, skladno z njegovimi in investiforjevimi
interesi, znanjem, razgledanostjo, drznostjo,
stanjem stroke in okoli$¢inami v éasu, ko se je
projektna dokumentacija pripravijala.

Med izvedbo se pojavijo drugaéni pogledi,
okoli&¢ine, ugofovijo se razmere, drugaéne od
predvidenih, uporabljajo nova znanja, mate-
riali in tehnologije, frzne razmere in predpisi
Se spremenijo, vremenske razmere in za-
poredje del so drugacni, ...

Lahko navedemo nestefo razlogov, zakaj je
marsikatero projekino reSitev treba spreme-
niti.
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Dela je veliko, ker je treba dograditi celotno
podporno okolje in natanéno opredeliti pri-
padajoCe postopke ter predpise, ki doloGajo
pot od koristnih predlogov do uspesno zo-
kljuéene naloge, vkljuéno z vsemi dokumenti
za nadaljnjo uporabo (baza znanja). Sele
potemn se lahko pristopi k registraciji razvoj-
nega oddelka in akfivnemu uporabljanju
subvencij EU in RS. Hkrati je treba zgraditi
bazo znanja, sistem nagrajevanja idej in
koristnih predliogov.

Dejstvo je, da je prav inventivna in ustvarjal-
na klima podlaga za vse nadaljnje razvojne
aktivnosti, zahteva pa najvec ¢asa, da lahko
v celoti zaZivi in zaéne spro$cati oprijemljive
rezultate.

Splo3ni postopki, koraki, dokumenti in ob-
vladovanje razvojnih nalog so opredeljeni v
organizacijskemu predpisu na naéin, kot je
predstavljeno na sliki 9.

Predlogi sprememb tehni¢nih reSitev in feh-
nologije, predvidene s projekfom, so v bistvu
razvojne naloge projekta. Izvaja in vodi jin
predvsem vodstvo projekta v smislu izboljSa-
nja ekonomiénosti, kakovosti in hitrosti grad-
nje.

Cilj podjetja in zahteva I1SO 9001 je, da se
tovrstne postopke vodi dokumentirano, ker je
edino tako moZno ustvariti bazo sprememb, iz
katere bi lahko presojali potenciale izboljSanja
rezultatov na posameznih ponudbah in po
pridobitvi del pravocasno priceli postopke za
njihovo realizacijo (ena od fock obvladovanja
tveganj - tehniéne spremembe).

Prvi pogoj je pravoéasno imenovanje projeki-
nega fima projekta, polna angaZiranost in
individualna motivacija kljuénih udeleZencev
na projekiu, ker je saumo tako mozno zagofo-
viti pravogasno ugotavljanje priloZnosti (ali
nevarnosti), izvedbo in dokumentiranje rezul-
tatov izvedenih nalog (slika 10).



B. Razvoj podjetja - uvajanje novih
tehnologij in proizvodov

Visako uvajanje novih postopkov, tehnologij,
proizvodov, sistemov, strojev in opreme je
razvoj podjetja. Pobude in viri potencialnih
tehnologij za uvajanje so lahko:

- plan investicij podjetja, kjer so jasno
oznacene postavke, ki pomenijo razsiritev
poslovanja in ne zamenjave obsfojece
opreme in strojev,

- pobude vodstev posameznih projektov, kjer
se pojavljajo dejavnosti v obsegu, ki opra-
viujejo uvedbo,

- druge pobude - komerciale, inZeniringa za
podizvajalska dela, tehnologov, nabave,
odjemalcev in ne nazadnje ostalih zapo-
slenih,

- pobude zunanjih subjektov, partnerjev,
projektantov, dobaviteljey, ...

No podlagi pobude izda odloébo uprava ali
pristojni direktor (odvisno od obsega naloge)
0 oblikovanju razvojne skupine in ustreznih
nadaljnjin korakih, skladno s predpisanim
postopkom.

Zelo pomembno je poudariti, da tehnologij in
proizvodov nima smisla uvajati za en projekt
(pod focko A), ampak le na podlagi dolgo-
roéne strateSke odlocitve. Uvedba je sicer
lahko upraviéena Ze na enem velikem pro-
jektu, vendar je v vsakem primeru smiselno Ze
uvedeno fehnologijo, uporabliene stroje in
izurjene kadre plansko frZiti naprej, ker se
vloZzek uvajanja ponavadi tezko poplada iz
prvega projekta, in je dejavnost Sele »v drugo«
lahko konkurencna (slika 11).

C. Razvoj siroke - raziskave, novi materiali
in tehnologije

Razvoj stroke ni primarna dejavnost podjefja,
je pa vsekakor nujna (skladno s predvidenim
letnim proraunom) zaradi sekundarnih
ucinkov na razvoj preostalih dveh ciljev raz-
voja. Ta se ne financira direktno iz poslovanja
enof, ampak le iz skupnega fonda podijefja fer
delno tudi subvencij.

Tukaj je predvsem bistveno, da:

-s0 v razvojnih timih vklju€eni lastni stro-
kovnjaki, ki lahko nova znanja, materiale
in tehnologije uporabijo v tekoGem delu
in lastnih razvojnih nalogah (to&ki A in B),
ker imajo razvojne naloge brez akfivne
udelezbe lastnih strokovnjakov dokaj
omejeno korist za podjefje in v skrajnem
primeru mejijo s podro¢jem sponzorira-
nja,

RAZVOJ V SCT IN VKLJUCEVANJE V EVROPSKE RAZVOJNE PROJEKTE « Harun Hozo

v prednapete

- s0 naloge skladne s smernicami EU, RS,
tehnoloSkimi platformami in drugimi smer-
nicami, kar pomeni, da so (oziroma bodo
lahko) predmet subvencij,

- imajo v svojem obsegu elemente, ki vkljuéu-
jejo lastne storitve v delu, materialu, opremi
in strojin,

Slika 10 » Za parkirno hi$o na letali$éu Brnik so bile armiranobetonske plosée preprojektirane

- 50 s podrodja, ki je zanimivo za dobiékonos-
nost osnovne dejavnosti.

Podoben znaéaj imajo tudi strateSke naloge,
Studije, navodila in analize, ki pa so poslovna
skrivnost in niso in ne morejo biti predmet
subvencij.
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5 * EVROPSKI IN SLOVENSKI PROGRAMI ZA SUBVENCIONIRANJE RAZVOJA

Z vstopom v EU so se odprla vrata Sirnemu in

zelo kompleksnemu sistemu subvencionira-

nja razvoja in raziskav (R & R). Gre predvsem
za dve podrodji subvencij:

- subvencije, ki jih razdeljujejo viada in mini-
sfrstva RS in so iz proraéuna RS ali EU (npr.
iz sklada za regionalni razvoj),

- subvencije, ki jih razdeljuje neposredno EU,
kot sta razvojna stebra VI in VIl in drugi
programi.

Vlada RS in predvsem novo ministrstvo za
razvoj je zastavilo dokaj ambiciozen program
spodbujanja R & R v gospodarstvu. Za zgled
so si izbrali predvsem finske, pa fudi ame-
riSke, avstrijske in irske izkuSnje. Osnovne
ugotovitve so:

- Dosedanji model drzavnega razdeljevanja
denarja za R & R javnim zavodom ne po-
vecuje uspesnosti in konkurenénosti gospo-
darstva. Vsa uspesna gospodarstva spod-
bujajo R & R po sistemu »botfom up« tako,
da spodbuja gospodarske druzbe in
zdruZenja za izbiro, vodenije in (vsaj delno)
financiranje nalog R & R. Zanimiv je
podatek, ki se sicer nikjer ne poudarja, da
so rezultati teh nalog last in skrivnost
gospodarskin (z)druzb, ne sme pa biti
predmet raziskave le redna izboljSava

konkurenénega izdelka, ampak predvsem
prispevek k Sirjenju znanj;

- Gospodarski razvoj se u€inkovito spodbuja
s podpiranjem tehnoloSkih parkov, grozdov,
mreZ in drugih bolj ali manj formalnih inte-
resnih panoZnih zdruZenj (obravnavano v
nadaljevanju);

- Za razvoj imamo premalo raziskovalcev v
gospodarstvu, kar potrjuje evidenca javne
agencije za raziskovalno dejavnost RS
(AARS);

- Vodenje razvojnih spodbud vodi neodvisna
agencija in ne ministrstvo za visoko Solstvo,
kajti le tako se prepredi netransparentno in
neucinkovito prelivanje denarja v univerze in
institute.

Iz teh prvih treh alinej se tudi pripravljajo in so
Ze izvedeni prvi razpisi za subvencioniranje
razvojnih nalog, zdruZenj in prehodov kadrov
in in8titutov v gospodarstvo. Nekateri Se oce-
njujejo, da so fo Sele prvi poskusi in da glav-
nina Sele prihaja, je pa res, da v njih ni vse
tako, kot smo priakovali. V razpisnih pogajin
Se vedno opazimo pridihe etatistiénih zahtev,
kot je na primer zahteva po registraciji raz-
iskovalcev pri drZavni agenciji ARRS.
DrZavnim subvencijam razvojnih aktivnosti
lahko pripiSemo Se davéno olajSavo, ki pa

6 » TEHNOLOSKE PLATFORME

TehnoloSke platforme bi lahko poenostavljeno
imenovali logisticni centri, kjer se koncentriro-
jo mo€i za uveljavljanje zahtev gospodarstva.
Evropsko gospodarstvo si Zeli, da se davki
vraéajo gospodarstvu, in fo prek subven-
cioniranja razvoja tam, kjer ga gospodarstvo
pofrebuije. Kje ga potrebuje, pa bo povedalo s
strateSkimi raziskovalnimi programi ali po-
enosfavljeno s prioritetnimi listami razliénih
panog, ki se izoblikujejo v panoznih tehno-
lo3kih platformah.

Za gradbenike sta predvsem zanimivi dve
platformi, SGTP - slovenska gradbena teh-
noloska platforma in ERTRAC - slovenska
tehnoloska platforma za vozila, ceste in pro-
met.

SGTP (slika 12) je platforma, ki pokriva celof-
no gradbenistvo. Teme so razdelili na sedem
prepletajoéih se podtem: mesta in stavbe,
podzemne gradnje, nadzemna omreZja, ma-
teriali, kakovost Zivijenja, kulturna dediséina,
procesiinICT.

gospodarskim druzbam povrne le stroske
posebnega dokumentiranja in knjizenja (do
5 % viaganj). Splosen viis je, da so dosedaniji
razpisi pisani na kozo indfitutom in premalo
spodbujajo inovativno gospodarstvo.

EU ima Stevilne programe za subvencioniranje
R &R. Za nas je najpomembnejsi razvojni ste-
ber VIl in Ze decembra 2006 pri¢akujemo prvi
paket razpisov v obsegu 570 milijonov evrov,
skupni obseg v obdobju 2007 do 2013 pa
znasa 72.726 milijonov evrov! Je pa Se ved kot
deset drugih programov v razli¢nih fazah, ne-
kateri so ozko opredeljeni za razvoj visoke in
biotehnologije, drugi za povracilo potnih stros-
kov medregionalnega sodelovanja in podobno.
Prvi pogoj in ena od klju¢nih ocen pri oce-
njevanju nalog VIl. razvojnega programa bo
usklajenost ciliev naloge s strateskim pro-
gramom panozne tehnolo$ke platforme.
Zaradi splosne koristi za okolje na eni straniin
lazjega (samo)financiranja zajetnejsih pro-
jektov na drugi so pravila subvencioniranj
postavljena tako, da tockujejo tiste naloge, ki
imajo veé udeleZzencev (3-8, za najvedje fudi
vet kot 30), ki povezujejo gospodarstvo, insti-
tute, univerze in uporabnike produktov.

Se posebej je tockovana vednacionalna struk-
tura udeleZencev (skupin podijeti)). Vse fe
zahteve lohko poenofimo kot zahteve po
zdruZevanju interesnih skupin tako, da bo
rezultat naloge ¢im prej zaZivel v ¢im SirSem
krogu izdelkov in storifev.

ECTP - EUROPEAN CONSTRUCTION TECHNOI.OG_Y
EGTP - EVROPSKA GRADBENA TEHNOLOSKA PL.

Podzemne
gradnje

Infrastrukturni
objekti

Kakovost
bivanja

Materiali

Vizija razvoja podroéja, potrebne tehnologije

Slika 12 » Delovne skupine Slovenske gradbene tehnoloske platforme
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~ Okole, energija
i sistemi

in naravni viri
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Slika 13 « Organizacija slovenske platforme za transport

7 « TEHNOLOSKA ZDRUZENJA: MREZE, PARKI IN GROZDI

Obstajajo razliéne oblike zdruZevanja inferes-
nih skupin za izvedbo razvojnih projekiov,
vendar ni nikjer predpisano, s kom in kje se
bodo udeleZenci razpisov zdruzevali, mrezili in
grozdili. MoZnosti je nesteto.

Visokotehnolo$ka podjetja drzava Se posebej
(na Zzalost gradbenikov) privilegira in jim

ponuja $e dodatno pomo¢ v smislu zagofo-
vitve prostorov v tehnoloskih parkih, ki so v
regijskin centrih, da bi tako na doloéenih
obmodjih skoncentrirali hitro rastoéa podijetja.
Manjsa podijetja se udeleZujejo stalnega élan-
stva v panoznih grozdih, ki omogogéajo stalen
dostop do zainteresiranih partnerjev.

8 « SKLEP

Razvoj je treba razumeti kot Siroko platformo ust-
varjainih in inventivnin aktivnosti, ki jih podjetje
aktivno spodbuja, vodi, uporablja in razsirja.

Vstop v EU je na marsikaterem podrogju po-

vzrocGil preusmeritve in postopne spremembe
poslovnih procesov, pravil delovanja in

poslovanja nasploh. Na podrocju razvoja in
raziskav v gospodarstvu prav fako uvaja
$tevilne spremembe in spodbude.

Priloznosti za uporabo razvojnih potencialov
je veliko, le izpolniti je treba vse zastavljene
zahteve.

9 « LITERATURA IN VIRI

Dr. B. Semoli€, Profit, Ljubljana 2006
www.rtd.si/slo/
www.cordis.europa.eu/fp7/
www.ec.europa.eu/research/future
WWW.SVI.QOV.Si

WWW.SQID.Si
www.erirac.si

www.tia si
www.ectp.org
www.tp-lj.si
www.profit-on.net

Platforma ERTRAC (slika 13) je osredotoéena
na obvladovanje fransporta in se za ceste ter
posebej gradnjo cest zanima predvsem z
vidika hitre gradnje in obnove ter frajnosine
cestne infrastrukture z vidika uporabnikov.

SCT d. d. je ¢lan obeh omenjenih platform. V
SGTP ima tudi €lane v organih od strate3kega
sveta do koordinacijskega odbora in delovnih
skupin.

Srednja in velika podjetja se mreZijo in pove-
zujejo s poljubnimi zainteresiranimi partnerji
glede na potrebe konkretne naloge.

Bistvo pa je, da so najbolj uspesna tista part-
nerstva in zdruZenja, ki se vsaj delno ponav-
ljajo v Stevilnih nalogah, ko se odnosi poglo-
bijo, izkusnje razsirijo in naloge dodelajo.

Zahteve niso pretezke, veliko je Ze narejenega,
manjka nam le e malo vegji red, SirSe spod-
bude zaposlenih, potfrplienje in veliko pravilino
izpalnjenih obrazcev.

www.ef.unij.si/enote/cek

www.sfpo.si

www.inovativnost.net
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OCENA KAPACITETE TURBO
KROZNEGA KRIZISCA
CAPACITY ESTIMATION

OF A TURBO-ROUNDABOUT

- izr. prof. dr. TomazZ Tollazzi, univ. dipl. inZ. grad. Znanstveni clanek
Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbenistvo, UDK 656.05:625.739
Center za prometne gradnje
mag. Sebastian Toplak, univ. dipl. inZ. prom.

Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbenistvo,
Center za tehnologijo in organizacijo prometa
Goran Jovanovié, univ. dipl. inZ. grad.

APPIA d.0.0., Ljubljana

Povzetek | Turbo krozna krizi$¢a so novej$ega datuma, kar pomeni, da frenutno Se
ne poznamo vseh njinovih prednosti, Se manj pa slabosti. Do danasnjega dne je bilo
izvedeno le nekaj primerov fakih kroznih kriziS¢, in Se fo le na Nizozemskem. Torejimamo
le malo rezultatov raziskav in izkusenj, fe izkuSnje pa so pridobljene na zelo majhnem
Stevilu konkretnih primerov. Rezultate raziskav, izvedenih na tako majhnem vzorcu, ne

moremo upoStevati z veliko gotovostjo, nifi jih ne smemo posplosSevati za vsako turbo

vvvvvvvvv

letih prenesla tudi v Slovenijo. Pred izvedbo prvega konkretnega primera v Sloveniji pa bo
pofrebno izvesti celovito raziskavo prometnatehni¢nih, projekinotehnicnih in prometno-
teoretiénim postopkom, druge s simulacijami, za ugotavijanje nekaterih lastnosti pa bo
po vsej verjetnosti pofrebno izvesti pilotski projekt. Clanek obravnava le majhen del
prometnotehnitnega aspekta oz. problematiko izraéuna kapacitete turbo kroZnega
kriziSCa in predstavija prispevek k »pripravi terena« za resno in odgovorno uvedbo turbo

.....

postopkom, drugi pa z mikroskopskim simulacijskim modelom.

Summary | Turbo-roundabouts are a modern formation, therefore all advantages
and disadvantages have not been known yet. Up fill now, only a few turbo-roundabouts
can be found in practice (in The Netherlands). So, a small number of researches has been
known and the experiences are limited only to the realized projects. The resulis of re-
searches, based on such a small number of samples cannot be reliable, neither genera-
lized for all turbo-roundabouts, particularly when discussing about capacity and traffic
safety. The idea of turbo-roundabouts has been transmitted to Slovenia in last two years.
However, before the construction of the first turbo-roundabout in Slovenia, integrated re-
search on fraffic-technical (capacity), design elements and traffic-safety characteristics
should be performed. Some of them could be established with the theoretical approach,
for others the simulations should be performed. However, there are some characteristics
that could be achieved only on the base of a pilof project. The presented paper discusses
only a small part within the fraffic-fechnical aspect, dealing with turbo-roundabout
capacity. It represents a contribution to the responsible introduction of turbo-roundabouts
in Slovenia. The results of the first capacity researches of two proposed Slovenian turbo-
roundabout are also presented. The theoretical approach has been used in the first
example, while the microscopic simulation model has been applied in the second one.
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1+ OSNOVNE LASTNOSTI KROZNEGA KRIZISCA S SPIRALNIM KROZNIM
VOZISCEM - »TURBO KROZNEGA KRIZISCA«

(sl. 1). Locevanje se doseZe z deniveliranimi
otoki, delineatorji, spuséenimi robniki ali na
podoben nacin, prekinja pa se le na mestih
predvidenega uvoza (notranji krozni vozni

na katerem izvozu ga bo zapustil, odlogitve
ni ve¢ mozno spreminjati, saj turbo krozno
krizisCe ne omogoca spremembe voznih
pasov v kroznem voziSéu (prepletanja). Ta
navidezna pomankljivost je v bistvu osnovna
»obi¢ajnim« dvopasovnim kroznim krizi-
s¢em, soj odpadejo konflikine focke pre-
plefanja (sl. 2) na kroznem voziSéu (Tollazzi,
2008).

Posledici fizicne lo¢enosti prometnih fokov
na celofnem obmodju furbo kroZnega
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da je vsakemu smernemu promefnemu
toku namenjen svoj vozni pas in da ni
nevarnih prepletanj, povzro€a pri voznikih
obcutek vecje varnosti, posledica ¢esar pa
je vecja hitrost),

vedja kapaciteta (uporaba notranjega
kroZznega voznega pasu postane atrak-
tivnej$a in fa pricne »delovati« s polno
modcjo, uvozni prometni tok ni ve¢ omahljiv
pri uvozu v kroZno vozi$ée (voznik opazuje
vozila samo na enem kroZznem voznem
pasu), s ¢imer se pove¢a kapaciteta uvo-
zov, odpadejo pa fudi zastoji in zmede v
primeru zapuséanja kroznega vozi$éa z
nofranjega kroZznega voznega pasu.

Negafivna posledica prej navedenega je
zmanjsanje ravni prometne varnosti nemo-
toriziranih udeleZencev v prometu, ki pa jo v
takih primerih reSujemo z vodenjem le-teh v
drugi ravnini.

Slika 1 « Loéenost prometnih tokov v turbo kroZnem kriZis¢u; Heerlen, Nizozemska

Slika 2 « Eliminacija konfliktnih toék prepletanja v turbo kroZnem kriZiéu
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2 » DOSEDANJE RAZISKAVE KAPACITETE TURBO KROZNIH KRIZISC

2.1 Splosno

kar pomeni, da frenutno Se ne poznamo
vseh njihovih prednosti, §e manj pa slabosti.
naslovom »Multi-lane roundabouts: exploring
new models«, napisala sta ga Fortuijn in
Hartej, je bil predsfavijen Sele leta 1997,
drugi leta 1999, trefji pa leta 2003 (Fortuijn,
2003). Doslej je bilo izvedenih le nekaj turbo
tega je potrebna pred njihovo uvedbo v
drugih okoljih posebna pazljivost, zlasti na
zacetku, ko ne poznamo »odziva« konénih
uporabnikov. *

Pred izvedbo prvega konkretnega primera v
Sloveniji bo tako pofrebno izvesti celovito
raziskavo prometnotehnicnih, projekfnoteh-
niénih in prometnovarnostnih lastnosti turbo
mozno ugotoviti s feoretiénim postopkom,
druge s simulacijami, za ugotavljanje nekate-
rih lastnosti pa bo potrebno izvesti pilotski
projekt, spremljati »odzive« in obnasanje
voznikov ter analizirati stanje »prej — pozneje«.
Ta ¢lanek obravnava le majhen del promet-
nofehniénega vidika oz. problematiko izra-
predstavlja prispevek k »pripravi terena« za
resno in odgovorno uvedbo furbo kroznih

2.2 Obstojece stanje na podrocju izraéuna
kapacitete turbo kroZnih kriZis¢

Do danes je bilo izvedenih le nekaj raziskav
le malo izkuSenj, pa e te izkusnje so pri-
dobljene na zelo majhnem Stevilu konkretnih
primerov. Zato jim z znanstvenega stali$¢a
sicer lahko pripiSemo izreden pomen, ne
velja pa jim pripisovati velikega pomena s
strokovnega oz. uporabnega stali$éa. Rezul-
tate raziskav, izvedenih na tako majhnem

bej fo velja za rezultate s podrocja izracuna
kapacitete in prometne varnosti. Ta delna
zadrzanost je v tujini dokaj velika, kar se vidi
tudi iz vedjega Stevila nacinov izraduna
kapacitete turbo kroZnih krizi$¢. Dosedanje
naéine izraéunov kapacitete turbo kroznih

skupine: teoretiéne, eksperimentalne in

simulacijske. V nadaljevanju poglavja pod-
robneje opisujemo posamezne dosedanje
pristope in njihove izsledke.

2.2.1 Teoreticni postopek

Klasiéna Bovyjeva metoda, ki se uporablja na
Nizozemskem in je sluZila kot osnova za raz-
voj modificiranega postopka za izraéun ka-

pacitete furbo kroZnih krizi§¢, je naslednja
(Yperman, 2003):

(1500-8/9# (B M, +a*M ,))
Y

i

M

kjer je:

L, kapaciteta uvoza (EQV/h)

M jakost kroZnega prometnega foka (EOV/h)

M. jakost prometnega foka na izvozu (EOV/h)

o fakfor uvoznega prometnega toka v
primerjavi z izvoznim (-)

B fakfor Stevila voznih pasov na kroZznem
voziséu (-)

vy fakfor Stevila voznih pasov na uvozih (-)

V publikaciji »Multi-lane roundabouts: explo-

ring new models« se za izraéun kapacitete

na Bovyjeva enacba. Modifikacija oz. dopol-

nitev enacbe omogoé&a njeno uporabo tudi za

tuijn, 1997), (Fortuijn, 2003) se glasi:

C, =1550-8/9+*(B*(q, +q, +q. )+
+aﬂw{‘f**“?l+ﬁ*QI+qm]+ (2)
+am|’((l_.}(&)*Q§ +(I_Jﬂ)*‘?:))

kjer je:
Cy kapaciteta uvoza (EOV/h)
B faktor Stevila voznih pasov na

kroZznem voziScu (-)

gi+ G+ q. jakost kroznih prometnih tokov pred

Olony faktor zmanjSanja »vpliva« izvoz-
nega prometnega foka (vpliv zu-
nanjega izvoznega toka na desni/
levi uvozni prometni tok) (-)

Olyyi faktor zmanjSanja »vpliva« izvoz-
nega prometnega toka (vpliv no-
tranjega izvoznega toka na desni/
levi uvozni prometni fok) (-)

Osnovne znadilnosti modificirane Bovyjeve
mefode so: kapaciteta za vsak vozni pas
na uvozu se racuna lo¢eno, kapaciteta
posameznega uvoza je vsota kapacitet
posameznih voznih pasov na tem uvozu in
povecanje maksimalne teoretiéne kapacitete

1200 +

1000

800

200 +

jakost stranskega prometnega toka (EOV/h)

0

obitajno

kriziste

turbo-krozno
kriZifte

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
jakost glavnega prometnega toka (EOV/h)

Slika 3 » Primerjava kapacitete obicajnega dvopasovnega in eksperimentalnega turbo kroZnega

krizi$¢a (Fortuijn, 1997)
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voznega pasu na uvozu iz 1500 voz/h na
1550 voz/h.

2.2.2 Simulacijski modeli

V zadnjem Casu se Ze pojavijajo tudi prve
ideje o izraGunu kapacitete turbo kroznih
Yperman in Immers v svojem prispevku (Yper-
man, 2003) predstavijata tako mikrosimula-
cijo turbo kroZnega kriZzis€a v mikroskopskem
simulacijskem modelu Paramics.

Predmet obravnave je bilo obiéajno fri-
bila izvedena s simulacijskimi parametri
standardnih vrednosti, ki jih ponuja Paramics.
Naslednja simulacija je upostevala prilago-
jene simulacijske parametre zaradi boljSega
priblizevanja rezutatom po Bovyjevi enaébi.
Prilagajanje vrednosti parametrov se je na-
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daljevalo do frenutka, ko se je v modelu
kapaciteta na uvozih priblizala kapaciteti,
izraéunani z Bovyjevo enacbo.

V naslednjem koraku je bilo obravnavano dvo-
simulacijskem modelu so bili uporabljeni
enaki konstrukcijski elementi  kroZnega
vozil in lastnosti voznikov ter enaki simula-
cijski parametri.

\ obravnavanem primeru se je izkazalo, da
kapaciteta celotnega dvopasovnega turbo

stranskih prometnih tokov od O do 20 % vred-
nosti glavnih prometnih fokov. Razlika e do-
datno naraste v korist turbo kroznega krizis¢a
kadar je intenziteta prometfnih fokov na vseh

3 « SLOVENSKE RAZISKAVE KAPACITETE TURBO KROZNEGA KRIZISCA

3.1 Splosno

kroznega voziS¢a se je iziemno hitro (prak-
titno v dveh letih) prenesla tudi v slovenski
prostor. Vzrokov za fo je veC, eden od
pomembnejsih pa je vsekakor dejstvo, da v
Sloveniji izvajamo premajhna dvopasovna
konskim doloGilom o obvezni uporabi nofro-
njega kroZznega voznega pasu, kadar voznik
slednjem izvozu, fer z dolZinami, ki jih potre-
buje povprecen voznik za menjavo voznega
pasu v kroZznem voziSéu.

Temu primerno se tudi pri nas ze pojavljajo
prve ideje o eliminaciji fega problema oz. iz-
pletanj prometnih tokov na kroZnem voziScu.
Ideje nastajajo v sodelovanju projekfantov in
raziskovalcev.

V nadalievanju so prikazani rezultati prvih
raziskav kapacitet dveh turbo kroznih krizisc, iz-
vedenih z razlicnima postopkoma. Oba prime-
ra sta iz Maribora, obravnavata pa predloga:

mariborski zahodni obvoznici (projektant:
BPI d.0.0).

Prvi primer je obravnavan s teoreticnim
postopkom, drugi primer pa z racunalni§ko
simulacijo.

3.2 Teoreticni postopek

Predmet obravnave je bilo novopredvideno
Stirikrako, dvopasovno turbo kroZno krizisce
na Trzaski cesti v Mariboru. Ker za izracun
bilo razvitih posebnih metod oz. postopkov,
temve¢ se uporablja zgolj prilagojen 0z. modi-
ficiran postopek po Bowyju (ki je razvit za

uvozih podobna. Pri obiajnem kroZnem

cwew

45 %.

2.2.3. Eksperimentalne raziskave

Na podlagi modificirane Bovyjeve enagbe so
bili v pokrajini JuZzna Nizozemska razviti ek-
sperimenfalni modeli zaradi pribliznega
izra¢una kapacitet alternativnih tipov kroznih
ni na preizkusnih poligonih, loéeno od
javnega prometa. Kot sestavni del eksperi-
menta je bila izvedena fudi primerjava med

pasovnim kroZnim krizisem z enopasovnimi
izvozi (sl. 3). Primerjava je pokazala, da je ka-
paciteta turbo kroznega krizis¢a dosti vecja
(do 30 %).

konkretnega primera obravnavali SirSe in
poleg modificirane Bovyjeve mefode uporabili
tudi druge uveljavijiene metode s podroéja

vvvvv

PEere

SirSo podatkovno osnovo za izvajanje nadal-
njih raziskav. Tak postopek, ko se v primeru ne
povsem obiCajnega kroznega kriziséa upo-
rabljajo metode oz. postopki kot pri obi¢ajnem
vhodnimi parametri), je mozno pogosto za-
slediti v znanstveni praksi.
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Slika 4 « Nadgrajena modificirana Bovyjeva metoda
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Izraun kapacitete nadrtovanega turbo kroz-
nega kriZis¢a je tako izveden po:

= modificirani Bovyjevi metodi,

* HBS metodiin

» Akcelikovi metodi (aaSidra).

Pri tfem je potrebno poudariti, da smo mo-
dificirano Bovyjevo mefodo zaradi prikaza éa-
sovnih zamud, zastojev in nivojev uslug
usfrezno nadgradili, pri metodah po HBS-u in
Akeeliku pa smo spremenili vrednosti mejnih
¢asovnih praznin in €asovnih praznin sledenja.

3.2.1. Modificirana Bovyjeva metoda

Modificirano Bovyjevo mefodo smo zaradi ugo-
tavljanja kakovosti odvijanja prometnega toka
in s tem primerljivosti z ostalimi postopki (HBS,
Akcelik,...) ustrezno razsirili in nadgradili. Pri
fem smo vkljucili tudi doloéene elemente
avstrijskih smernic, ki prav tako temeljijo na
Bovyjevi metodi (RVS 3.44). Dodali smo
dologitev srednjega Casa Cakanja vozil pred
vrst po Kimberu in Holissu (Kimber, 1979).
Sredniji ¢as Cakanja se doloéi na podlagi re-
zerve kapacitete (razlika med izraGunano ka-
paciteto in promefno obremenitvijo uvoza) in
kapacitete uvoza, pri éemer pa je potrebno
upostevati fudi nekoliko pove¢ano maksimalno
teoreti¢no prepustnost posameznega voznega
pasu na uvozu iz 1500 na 1550 voz/h (sl. 4).

Na podlagi ugotovljenih srednjih ¢asov ¢aka-
nja je bilo mogoce v skladu s postopki po
HBS-u ugotoviti fudi nivoje uslug na po-

3.2.2. Metoda po HBS-u

Izraun osnovne kapacitete kroZnega kriziséa
po metodi HBS temelji na metodi sprejemljivih
¢asovnih praznin v _kroZnem toku. (HBS,
2001). Glede na fo, da metoda po HBS-u ne
predvideva izraGuna kapacitefe turbo kroznih
sovnih praznin.in éasovnih praznin sledenja
v skladu z vrednostmi, ki so bile ugotovljene
na Nizozemskem. Na podlagi empiriénih
raziskav v Reeuwijku so ugotovili, da znasa
mejna ¢asovna praznina 3,9 s pri standard-
nem odklonu 0,62 s in ¢asovna praznina
sledenja 2,0s pri standardnem odklonu
1,04 s (Hansen, 2006).

Enacba za izraun-kapacitete uvoza se glasi:

g .* e
G=3600%|1—Ltun_%t_
n, #3600

k

w1 4 %w{!T"'] €)

kjer je:

G kapaciteta uvoza (EQV/h)

n 8t voznih pasov v kroZznem vozi§éu (-)

n, §t. pasovna uvozu (-)

f; mejna ¢asovna praznina (s)

h  €asovna praznina sledenja (s)

frin Minimalna éasovna praznina med vozili v
kroZznem toku (s)

G« obremenitev v kroZnem voziséu (EOV/h)

3.2.3. Metoda po Akceliku (aaSIDRA)
Programsko orodje aa SIDRA 2.0 ne omogoéa

no razvr§éanje vozil in prilagodili vrednosti
mejnih ¢asovnih praznin (t;) in ¢asovnih
praznin sledenja (1;). Izra¢un kapacitete turbo

Stevanju:

* nizozemskih vrednosti: t,=39s; =205
(Hansen, 2006)

« prilagojenih vrednosti: t,=39s; t=20s
na bolj obremenjenih uvozih (Titova cesta)
in sprotno racunanje vrednosti f; in t v
skladu s postopkom aa SIDRA (funkcijska
odvisnost fy in t; od premera sredinskega

ofoka in velikosti kroZznega prometnega
toka).

3.2.4. Rezultati primerjalne analize
kapacitet

IzraGun kapacitete s pomogjo razliénih metod
smo opravili za dve varianti prometnih obre-
menifev; manjSe prometne obremenitve pri
prvi varianti in nekoliko vecje prometne obre-
menitve pri drugi varianti. Izraéun kapacitefe s
pomocjo razlicnih metod smo opravili za
Bovyjeva, HBS in Akcelikova mefoda) in kla-
sinega dvopasovnega kroZnega kriziséa
(klasiéna Bovyjeva, HBS in Akcelikova me-
toda).

Izradun kapacitete s pomocjo modificirane
Bovyjeve metode je z vrednostmi od 4941 do
5681 EOV/h nekje na sredini. ManjSe vred-
nosti so bile ugotovljene s pomogjo klasicne
Bovyjeve in nespremenjene HBS metode
(razlika se giblje od 34 do 73 %) in vedje
vrednosti s pomocjo Akcelikove metode z
nespremenjenimi in spremenjenimi vhodnimi
koeficienti fer modificirano HBS metodo.
Razlika v korist Akcelikove in modificirane HBS
metode se giblje od 20 pa vse do 70 %.
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*

7000 <z

-—.—" BOW - klasiéni o i

3
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Kapaciteta [EOV/h]

—a— Bowy - modificiran

HBS - klasi&ni

——HBS - modificiran

—3— Akcelik - nizozemski
koeficienti

—e— Akcelik - klasiéni

Varianta 1

Varnanta 2

Slika 5 « Primerjava kapacitete, izraéunane s posameznimi metodami za dve varianti prometnih

obremenitev

Gradbeni vestnik - letnik 55 « december 2006



OCENA KAPACITETE TURBO KROZNEGA KRIZISCA = Tomaz Tollazzi, Sebastian Toplak, Goran Jovanovié

70,00

60,00 - — ]
_ 50,00 ——
8
_; b | —4— Bowy - klasiéni
8 : —a—Bow - modificiran
3 HBS - klasiéni
§ 9000 ¢ BT —¢HBS - modificiran
8 :
= — =)
o
& 20,00 : -

10,00 57

/fﬁ r 4
0,00
Varianta 1 Varianta 2

Slika 6 = Primerjava srednjih casov ¢akanja oz. povprecnih zamud na vozilo

Glede na fo, da gre za izraéun le enega pri-
mera, seveda ni mogoge argumentirano
sklepati o primernosti in natanénosti po-
sameznih metod. Za poglobljeno analizo bi
namre¢ potrebovali veliko ve¢ primerov in
predvsem empiriéne podatke Ze izvedenih
turbo kroZnih kriziS¢.

Vzporedno primerjavo srednjih ¢asov éakanja
oz. povprecnih zamud na vozilo smo opravili
med modificirano in klasiéno Bovyjevo fer
HBS modificirano in klasiéno metodo.
Vzporedna primerjava zamud, izragunanih po
Akcelikovi metodi, zaradi razliénega meto-
doloskega pristopa (brez obseznejsih prila-
goditev) ni mozna.

Srednji ¢asi ¢akanja, izraGunani s pomogjo
modificirane Bovyjeve metode, zna3ajo
25,5 s/voz in so s tem za 37 odstotkov niZji
od vrednosti klasiéne Bovyjeve metode. Ob
porastu prometnih obremenitev je razlika v
korist modificirane Bovyjeve metode Se
izrazitej$a in znaSa skoraj 100 odstotkov.
Zelo podobno je tudi pri HBS metodi, kjer so
razlike med klasi¢no in modificirano metodo
Se izrazitejSe. Srednji ¢asi ¢akanja modi-
ficirane metode so celo za 4 do 5-krat niZji
od vrednosti klasiéne metode. Gledano ge-
neralno izstopa pri klasiénih mefodah pred-
vsem izraziti porast srednjih ¢asov ¢akanja
ob vi§jih prometnih obremenitev (varianta
2), medtem ko se pri modificiranih metodah
ti asi le minimalno poveéajo (od 2 do 17

odstfotkov). Razlog za fakSno stanje je v
glavnem mogoce pripisafi vegji kapacitefi
turbo kroznih krizis¢ in s tem vegjim rezer-
vam kapacitete, v okviru katerin se more-
bitna povecanja prometnih obremenitev

laZje kompenzirajo.

3.2 Simulacijski modeli

Simulacija prometnih fokov se vse bolj uve-
ljavlja v vsakdanii praksi na podrocju izdelave
prometnih Studij in postaja nepogresljiv se-
stavni del sleherne projekine dokumentacije,
ki se nanada na rekonstrukcijo ali novograd-
cijske metode lahko razdelimo na makroskop-
ske in mikroskopske metode.

Makroskopski modeli se najpogosteje upo-
rabljojo za primerjave razlicnih scenarijev
prostorskega razvoja (urbanizacije), analize
ukrepov prometne politike in uinkov promet-
nih resitev. Z njimi se dolocajo tudi napovedi
pricakovanih prometnih obremenitev za
potrebe dimenzioniranja cestnega omrezja.
Makroskopski modeli so sestavljeni iz stirih
korakov in jih lahko v sploSnem lo¢imo na
povpradevanje (generacija, distribucija,
izbira prometnega sredstva) in obremenje-
vanje.

Mikroskopski modeli modelirajo posebej
vsako individualno vozilo, peSca in kolesarja
z realnimi karakteristikami (dimenzije, po-

speSek, pojemek, hitrost gibanja...). Modeli
predstavljajo inZenirski pripomoéek, ki je
osredotocen na sama kriziS¢a (zelo detajina
obdelava geometrije) in se uporablja za
analizo koniénih prometnih tokov v krajsem

planskem obdobju.

3.2.1 Mikrosimulacijski model VISSIM

VISSIM predstavlja stohasticni, diskretni,
¢asovno orientiran mikroskopski simulacijski
model. Uporablja psihofizicne karakteristike
t.i. »car folowing« modela za longitudinalna
gibanja vozil in algoritme, ki temeljijo na
pravilih voZnje za vozila, ki se vkljucujejo
iz stranskih smeri. Matematiéni model je
koncipiran na ideji, ki izhaja iz Wiedeman-
nove teorije. Osnovna ideja Wiedemanno-
vega modela je predpostavka, da se lahko
vsak voznik znajde v eni izmed naslednjih
situacij:

* voZnja v prostem prometnem toku (brez
vpliva ostalih vozil),

+ dohodna voZnja (proces prilagajanja hitro-
stivozilu, ki vozi pred vozilom),

» zasledovalna voZnja (voznik ohranja kon-
stantno razdaljo do vozila pred njim brez
pospesevanja ali zaviranja),

* zaviranje (uporabi se, ko varnostna razdalja
pade pod spodnjo mejo).

Znadilno za programski paket VISSIM je, da
ne uporablja konvencionalnii nacin link/node
modulirni sistem, temvec link/connector si-
stem, ki omogo¢a modeliranje zelo kom-
pleksnih geometrij.

3.2.2 Mikrosimulacija turbo krozZnega

Predmet obravnave je bilo obsfojee, izo-
lirano, »obi¢ajno« dvopasovno, frikrake krozno

ima dva vozna pasa v kroznem voziSéu, po
dva uvozna in izvozna pasa v smeri sever-jug
ter po en uvozni in izvozni pas v smeri vzhod-
zahod.

Kapacitetna preverba obitajnega dvopasov-
dena s programskim orodjem PTV VISSIM
4.10. Na podlagi digitalnega orto-foto po-
snetka (DOF) in izseka iz izvedbenega pro-
jekta rekonstrukcije je bil v prvem koraku z
vrsto povezav (links & connectors) izdelan
matematiéni model obiCajnega in turbo
Pri analizi so bili vrednofeni zastoji in zaje-
zitvene dolZine za S§tiri razliéne obfezne
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primere, na podlagi katerih je bila izvedena
primerjava kapacitetnih parametrov, Obtezni
primeri predstavljajo fiktivne prometne obre-
menitve z vrednostmi 760, 1000, 1250 in
1500 vozil v konicni uri, na krakih sever in jug.
Kraka zahod in vzhod sta obremenjena s 75,
100, 125 in 1560 vozili v koniéni uri. V analizi
so bile uporabljene fiktivne promeine obre-
menitve, ker bo z izvedbo Cetrtega kraka
kroZnega kriZis¢a in s pozidavo v neposredni
okolici prislo do prerazporeditev in pove¢anja
prometnih obremenitev, ki bodo v naslednjih
fazah preucevanja detfajino obdelane (pilofski
projekt).

3.2.3 Kalibracija

Za doseganje ¢im bolj realnih rezultatov
mikrosimulacije smo izvedli kalibracijo
mikroskopskega modela. Programsko orodje
VISSIM sicer vsebuje celo vrsto simulacijskin
Slika 7 « Prikaz modeliranega turbo kroZnega kriZiséa parametrov, ki lahko vplivajo na rezultate
simulacije (lastnosti omreZja, vozil, vozni-
kov..), v procesu kalibracije pa smo se
osredotoCili na parametre, ki so v VISSIM-u
definirani v t.i. pravilih prednosti (Priority
Rules). V samih parametrih se dolocijo pra-
vila voznje, minimalni kritiéni ¢as (reakcijski
¢as voznikov) in minimalna razdalja (head-
way). VISSIM doloéi odvzem prednosti
dolo¢enemu prometnemu udeleZencu s po-
mocjo postavitev pravil o prednosti (Priority

\ Q) Rules). Odvisno od razmer na konfliktnem
@ obmogju se posameznik odlogi za nada-
\\ / e SN paesd L) pas & 1 ljevanje poti oziroma pogaka na ustrezne

@ T ey Temvomlatainlonan prometne razmere. Vedno mora na oznace-

nem mestu pred nadaljevanjem poti preveriti

——
Uvozni pas §t. 2 oba vnaprej doloéena pogoja (minimalno
) razdaljo (min. headway) in minimalni kritiéni
¢as (gap time).

—— - Enistop ¢&rti (stop line - red) lahko pripada
—sGleEROTn OF O tudi ve¢ oznaGenih mest (conflict marker -
green) (sl. 8).
V preglednici 1 so podani uporabljeni kriticni
¢asi (gap time) za posamezno kategorijo vo-
zil. V. modelu je upo$tevano tudi dejstvo, da
postane za wuporabnike nofranji pas Vv

kroznem kriZziS¢u mnogo bolj atraktiven.
Ker IZKUSBI"I] z abnusunjem VOZHIKOV v turbo

Slika 8 = 0znaceni mesti (conflict marker) za stop érti (stop-line)

skem modelu uporabili enuke parametre kot
v predhodno izdelani raziskavi (Tollazzi,
20056), ki jo jemljemo kot dobro osnovo za
primerjavo rezultatov. Uporabljeni so tudi
enaki konstrukcijski elementi (linke) z ena-
kimi karakferistikami, enaki fipi vozil in
lastnosti (obnasanje) voznikov ter enaki
Preglednica 1 « Uporabljeni kritiéni asi (gap time) za posamezno kategorijo vozil simulacijski parametri.
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3.2.3 Rezultati kapacitetne analize
. z mikrosimulacijo in tolmacenje
rezultatov

Za pravilno analizo in vrednotenje kapacitet-
nih parametrov je potrebno zbrati prometne
karakteristike in rezultate »real-time« simu-
lacije. Skladno z obravnavanim problemom
smo se odloéili za vrednotenje uspesnosi
analizirane geometrije na podlagi naslednjih
kriterijev: povpreéna zamuda na vozilo (s)
(upostevani so vsi tipi vozil) (sl. 9); povprec-
na zajezitvena dolZina (m) (sl. 10) in maksi-
malna zajezitvena dolZina (m) (sl. 11).

Iz rezultatov mikrosimulacije prometnih
tokov je razvidno, da pri majhnih prometnih
obremenitvah ni bistvenih razlik med obi-
¢ajnim in turbo kroznim kriziSéem. Zastoji in

Slika 9 » Zamude v obiéajnem in turbo kroZnem kriZi§€u v odvisnosti od obteZznega primera

zajezitvene dolzine so primerljive (obteZna
primera »750« in » 1000«),

@ - @ o
=] =1 o o

[
o

Povpreéne zajezitvene dolZine (m)
o -8 8 B

(=]

l Primerjava povpreénih zajezitvenih dolZin v kroZiséu I

| [=+=Tumokrozisze |
== Klasitno kroZiste

1500

Obtedni primer

Pri vecjih prometnih obremenitvah (obtezna
primera »1250« in »1500«) pa se pokaZejo
velike razlike v prid furbo kroznega krizis¢a.
Zastoji v obteznem primeru » 1250« zna$ajo
v obi¢ajnem kroznem krizis¢u 32,2 s (nivo
usluge NU = C), v turbo kroZznem krizi§&u pa
12,1 s(nivo usluge Nu = B).

Zastoji v obteznem primeru » 1500« znasajo

42,6 s(nivo usluge Nu = D).

Do omenjenih razlik prihaja predvzem zaradi
slabe izkori¢enosti notranjega kroZnega
voznega pasu v obiéajnem kroznem kriZiséu,
saj se kljub dvema izvoznima pasoma
priénejo naravnost vozeéa vozila (v smeri
sever-jug) tik pred izvozom prepletati, kar pa

Slika 10 « Povpreéne zajezitvene dolZine v obiéajnem in turbo kroZnem kriZi§éu

povzroéa ¢asovne izgube in zastoje. Tega

Max. zajezitvene dolZine (m)
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] Primerjava maksimalnih zajezitvenih dolZin v kroZiséu I
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notranji krozni vozni pas deluje s polno
mocjo.

Slika 11 » Maksimalne zajezitvene dolZine v obi¢ajnem in turbo kroZznem kriZi§éu
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Tomaz Tollazzi, Sebastian Toplak, Goran Jovanovié « OCENA KAPACITETE TURBO KROZNEGA KRIZISCA

4 « SKLEP

Glede na dejstvo, da je bilo do danasnjega dne
izvedeno le nekaj primerov turbo - kroznih
kriZi¢ in e fi le na Nizozemskem, obstaja na
tem podrogju le malo rezultatov raziskav in
izkuSenj, kar povzroéa doloGeno zadrzanost do
te novosti, saj Se ne poznamo vseh njenih
lastnosti. Iz tega izhajajo tudi razliéni nacini
ugotavljanja feh lastnosti, med njimi fudi pred-

niji. Prvi primer je obravnavan s teoreti¢nim
posfopkom, drugi pa z mikroskopskim simu-
lacijskim modelom.

Prvi primer je‘ analiziran po modificirani
Bovyjevi mefodi (ki je zaradi prikaza éasovnih
zamud, zastojev in nivojev uslug ustrezno raz-
Sirjena in nadgrajena), po HBS metodi in Akce-
likovi metodi (ki jo vsebuje orodje aaSidra). Iz
rezultatov analize konkretnega primera izhaja,

da je kapaciteta furbo kroZnega kriZzis¢a po
modificirani Bovyjevi metodi za 35 % vecja od
cejSnje razlike v kapacitetah je zaslediti med
modificirano Bovyjevo in HBS metodo, ki znasa
tudi preko 50 % v korist modificirane Bovyjeve
metode. Najmanj$a razlika v kapacitetah je bila
zaznana med modificirano Bovyjevo metodo in
metodo po Akceliku, ki je v primeru manjsih
prometnih obremenitev znasala dobrih 30 % in
v primeru vecjin prometnih obremenitev samo
8 % v korist Bovyjeve metode.

Drugi konkretni primer je obravnavan z
mikroskopskim simulacijskim modelom. V
prvem koraku je bil izdelan matematiéni mo-
drugem pa so bili vrednoteni zastoji in zaje-
zitvene dolZine za Sfiri razliCne obtezne
primere, na podlagi katerih je izvedena
primerjava kapacitetnih parametrov.

5 ¢ ZAHVALA

Avtorji prispevka se zahvaljujemo podje'rjimc.

LINEAL d.o.0.in BPI d.0.0., ki sta odstopila dele

projekine dokumentacije za potrebe izvedbe
raziskave.
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1z rezultatov mikrosimulacije prometnih tokoy
je razvidno, da pri majhnih prometnih obre-
menitvah ni bistvenih razlik med obi¢ajnim in

pa prihaja pri vegjih prometnih obremenitev,
pri katerih so pri furbo kroZznem kriziSéu zo-
stoji bistveno krajSi in nivo usluge temu
primerno boljsi.

Primerjalna analiza izra¢unov kapacitet
turbo kroznih kriZiS¢ je pokazala precej$njo
disperzijo rezultatov izracunov po razliénih
metfodah, kar je bilo pricakovano, saj ome-
njene mefode niso namenjene izraéunu
ne obstaja metoda, ki bi bila namenjena
izraéunu kapacitete izkljuéno turbo kroZznega
PrecejSnja razprSenost rezultatov koZe na
potrebo po izvedbi konkretnega primera v
realnem okolju (pilotskega projekta), na
katerem bo mozno spremljanje obnaSanj
voznikov, analiziranje situacije »prej—pozneje«
in ugofavljanje dejanskega delovanja turbo
kroznega kriziS¢a v slovenskih razmerah.
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UPORABA BIOLOSKEGA BLATA
1Z CISTILNIH NAPRAV

USING OF SEWAGE SLUDGE
FROM WWTP

Franc Maleiner, univ. dipl. inZ. kom.
Sojerjeva 43, 1000 Ljubljana

Strokovni clanek
UDK 628.38 + 628.477

Povzetek | Za razliko od razvitih industrijskin dezel, kjer se pretezni del ne-
oporec¢nega bioloskega blata iz komunalnih Eistilnih naprav uporablja v kmetijstvu, je
Slovenija preneumna in »prebogatas, da bi uporabljala ta najcenejSi in ekolosko naj-
koristnejsi postopek naravne reciklaZe. Navkljub evropski prepovedi s fem naravno
uravnoteZenim gnojilom raje polnimo nase komunalne deponije ter ga razsipno nado-
me$¢amo z dragimi, znatno bolj onesnazenimi, enostranskimi umetnimi gnojili in tako s
pregnojenjem $e dodatno onesnaZujemo nase okolje. Nedvomno sodimo na podrogju
obdelave ter odstranjevanja bioloskega blata z velikim zaostankom med najbolj zaostale
drZave.

Summury | The developed industrial countries have predominantly used uncon-
faminated sewage sludge from WWTP in agriculture. But Slovenia is foo stupid and »foo
rich«to use this most economical and ecological process of natural recycling. EU strictly
prohibited depositing sludge from WWTP in public/city dump. In our country, communi-
ties have been still filling the dumps with sludge from WWTP. And the worst, this natural
balance ferfilizer has been substituted with high cost artificial chemical fertilizer. This
means additional environmental contamination. As regard to this activity Slovenia is

undoubtedly one of the most undeveloped countries.

1+UVOD

Brez Cistega zraka, zdravih, nezastrupljenih
tal ter neoporecne pitne vode ni preZivetja.
Narava nas ne potrebuje, mi pofrebujemo
naravo!

Osnovni cilj zad&ite naSega okolja mora biti
ohranitev biosfere, da bo nas planet lahko
ostal prebivaliSce fudi Se za nase pofomce.
Spremeniti moramo nadin odnosa do
nasega okolja ter spremeniti nacine prido-
bivanja dobrin, da produkti ter ostanki
produkcij ne bodo ve¢ Skodovali nasemu
okolju. Pofrebno je razviti nove uspesne
strategije, saj bo samo pametni in strokovni
pristop k reSevanju globalnih problemov
prepreéil, da ne bo postala zaséita nasega
okolja »sod brez dna« za nada Ze tako
skromna za ta namen doloéena finanéna
sredstva.

Voda je vir Zivijenja. Na Zalost smo Se vedno
prepri¢ani, da razpolagamo z neomejenimi
koliCinami neopore¢ne pitne fer porabne
vode. Eden osnovnih eksistencnih problemov
civilizacije v 21. stoletju bo ravno hudo na-
raS¢ajoée pomanjkanje Eiste pitne vode. Po
podatkih svetovne zdravsivene organizacije
(WHO) ze sedaj umre dnevno ve¢ kakor
25.000 ljudi zaradi bakterioloSko onedistene
vode fer letno preko 4,5 milijonov ofrok zaradi
difterije. Ve¢ kakor 80 % vseh bolezni se
prenasa s pomogjo vode.

Preradi pozabljamo, da so odpadne vode del
naravnega krogotoka in nam morajo danes
uporabliene in onesnazene vode Ze julri
ponovno sluZiti kot pitna in porabna voda.
Medtem ko se pri dihanju onesnaZenega
zraka ali pri pitju onesnaZene vode kaj hitro

zavemo njune Skodljivosti, se premalo za-
vedamo, da je nade Ziviienje ter preZivetje
odvisno od okoli 20-centimefrskega sloja
humusa, ki nas hrani. Ne samo, da se kme-
tijskoobdelovalne povrSine kvantitetno vse
hitreje kr€ijo in jih vse hitreje izpodrivajo
opeka, beton ter asfalf; fudi kvalitativno
nezadrZno uniéujemo fa sloj in vir Zivljenja s
prekomerno uporabo umetnih gnojil, pestici-
dov, s kislim deZjem, teZko strojno obdelavo,
umetno povzroenimi poplavami, erozijo,
ogrevanjem ozragja, uniéevanjem ozonske
zascite itd.. Zaradi vse vecje zbitosti tal se tudi
povrdinski sloj humusa vse bolj tanj3a. Hitro
naradéanje ufrjenih povrsin fer vedno vecje
zmanjSanje poroznosti humusa  (zatadi
pomanjkanja strukturnih sestavin pri umetnih
gnojilih) povzroGata hitro povrSinsko odteka-
nje preteznega dela padavin brez zo-
drZevanja. Rezultati tega so vse vegje pomanj-
kanje podtalnice, pogostejSe poplave ter
hitrejSe izsusevanije zelenih povrsSin (slika 1).
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Slika 1 « Bilanca odtokov na propustnih oziroma nepropustnih povr§inah

Trenutno si nasa »moderna« politika pred-
stavlja zaséito nasega okolja izkljuéno le v
razbohoteni hiperprodukciji vseh mogocih
medsebojno neusklajenih, skrajno pomanjk-
ljivih, ve€inima s strokovno prakso skrega-
nih zakonov, uredb, predpisov, pravilnikov,
obrazcev itd. Nestrokovna politiéna kvanfi-
teta je izpodrinila strokovno kvaliteto. Ne
samo da v vedno vecjem obsegu za nas
mislita le Se Bruselj in Strasbourg, v tem
razbohotenem zakonodajnem pragozdu se
ne spoznajo vet niti pravniki, kaj Sele tehniki.
Skoraj nepremostljiva razlika med politiki ter
tehniki ni samo v popolnoma razlicnem
nadinu misljenja, femveé tudi v obojestran-
skem nerazumevanju obeh zelo razliénih
uporabnih jezikov. Strokovno znanje ter iz-
kusnje lastnikom vse bolj Skodujejo, saj v
nasi praksi popolnoma zado$¢a in je celo
zaZeleno le povr$no poznavanje zakonodaje

in dosledno izpolnjevanje formalnih ter biro-
kratskih zahtev. Za pripadnike dologenih
»cehovskih druzb« pa so fudi te zahteve zelo
prilagodljive, kaj Sele da bi v primeru njihovih
krsitev kdo odgovarjal!

Pomanjkanje »starinskega« strokovnega
znanja fer zaniGevanje desetletnih in stolet-
nih praktiénih izkuSenj se pri nas vedno bolj
odraza v nezadostno delujogih, dragih
komunalnih napravah Sirom po Sloveniji, za
katerih slabo ali celo nedelovanje — kakor Ze
reteno - nihée ne odgovarja. Svojas, v
»gnilem socializmue, so slabi projekti veci-
noma obfi¢ali na drzavnih strokovnih revi-
zijah. Zgodovina nas na Zalost uci, da vsak
novejSi reZzim najprej uniéi vse odliéne pri-
dobitve predhodnega reZima, saj le fako
lahko dokaZe svojo upraviéenost in »napre-
deke«. Dandanes se vedno hitreje spus¢amo

. na inteligencno raven ra¢unalnika. Strokovno

2 » OBDELAVA BIOLOSKEGA BLATA

V obi¢ajno frostopenjski mehansko/biolosko/
kemiéni komunalni €istilni napravi se na me-
hanski stopniji s pomocjo avtomaticnih grabelj
ali sit najprej izlo€ijo vse kosovne sestavine

dotoka. Nadalje se s pomodjo usedanja ali
flotacije v peskolovu odstrani pesek fer v
mascobniku lahke tekodine in plavajoce
snovi. Pri ve¢jih napravah se za odstranitev
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znanje in prakticne izkusnje je zamenjal
Google. Dvom v pravilnost programov ali
raéunalniSkih podatkov pa je Ze zdavngj
postalo nedopustno bogokletje.

Osnovna naloga kanalizacijskega omrezja je
hitro fer higiensko zbiranje ter odvajanje
onesnazenih odpadnih vod v istilne naprave,
kijer se od fransporinega sredstva (vode) lo-
Cijo vsi organski fer anorganski »dodatki«, ki
jih uporabljena voda med pofjo zbere in
odnaSa. Po ustrezni izloCitvi teh okolju
Skodljivih snovi se primerno ocis¢ena voda
vracéa za nadaljnjo uporabo v naravni vodo-
krog. V ta naravni krogofok pa se morgjo
vracati fudi vse na €istilnih napravah izloene
in ustrezno obdelane anorganske fer organ-
ske snovi. Torej drugade povedano: »Gistilne
naprave so tovarne blata. Blato kot njihov
proizvod je potrebno optimalno ekolosko in
ekonomsko obdelati in ustrezno trziti«.

teZjih organskih ter anorganskih sestavin do-
toka uporabljajo fudi primarni usedalniki.

V bioloSki stopnji sledi biolosko izloCanje
»hranilnih« organskih snovi s pomogjo bio-
mase. V bioloSkem bazenu lebdegi, v kosme
zdruZeni mikroorganizmi, »pozro« iz odpadnih
vod vse »prebavljive« organske snovi. Zaradi
preobilice hrane, v kateri plavajo, in ugodnih



Zivijenjskin pogojev se ti organizmi hitro
razmnozujejo. S pomocjo usedanja v na-
knadnem usedalniku se tekoGe odstranjuje
njihov biolo&ki prirastek (odveéno blato), ki se
deloma vraéa v bioloski bazen (povratno
blato) kot dodatna pomoé za premagovanje
nihanja oziroma hujsih, sunkovitih biolodkih
obtezb. »Neuporabni« del tega odveénega
blata pa shranjujemo v silosu (aerobno simul-
tano stabiliziranega) blata ali ga (pri logeni
stabilizaciji blata) odvedemo v stabilizacijski
bazen ali gniliSée, kjer se ob pomanjkanju
hrane ti mikroorganizmi priéno hraniti drug z
drugim. Po dolo&enem &asu (v gniliséih po
priblizno dvajsetih dneh) se Stevilo mikro-
organizmov (predvsem nalezljivih ¢revesnih
bakterij, 1.i. kolibakterij) zniza na minimalno,
obicajno higiensko nenevarno stopnjo. Tako
blato imenujemo stabilizirano blato.

Pri manjsih €istilninh napravah z obiéajno si-
multano aerobno stabilizacijo blata, je po
smernicah ATV-A131 za popolno stabilizacijo
potrebna starost blata, ki znasa vsaj 25 dni.
Osnovna naloga vsake komunalne Gistilne
naprave je proizvodnja stabiliziranega blata!
Cistilna naprava, ki ni zmozna proizvesti sta-
biliziranega blata, ni vredna poéenega grosal
Zaradi zahtevane vse vi§je in obseZnejSe zo-
§¢ite vodotokov je potrebno v kemicni stopnji
s pomocjo tako imenovanega »nadaljnjega

UPORABA BIOLOSKEGA BLATA IZ CISTILNIH NAPRAV = Franc Maleiner

¢is¢enja« iz odfoka (biolosko/kemitno) od-
straniti tudi Se doloCena anorganska hraniva
(eliminacija N in P).
Tehniéni naéini stabilizacije blata so razliéni.
Iz ekonomskih razlogov obdelujemo biolosko
blato v glavnem na fri na€ine. Ti so:
* simultana aerobna stabilizacija blata pri
man;j$ih do srednje velikih isfilnih napravah
+ redkeje uporabliena loéena aerobno - fer-
mofilna stabilizacija blata pri srednje velikih
¢istilnih napravah ter
* lo¢ena anaerobna stabilizacija blata pri
vedjih Cistilnih napravah.
Pretezni sestavni deleZ bioloSkega blata je
voda, ki jo skuSamo odstraniti mehansko s
pomocjo usedanja, s strojno dehidracijo in s
susenjem fer seZiganjem. Medfem ko s po-
mocjo gravitacije tekoCe blato z okoli 1 %
suhih sestavin (kratica: $S) obiéajno lahko
zgostimo na 3-8 % SS, se s strojno dehidra-
cijo (glede na uporablieni nacin dehidracije)
lahko dosegajo zgostitve obiajno med 20 in
35 % SS. S solarnim susenjem blata pa lahko
po potrebi dosezemo tudi do 90 % SS.
Strojna dehidracijo teZznostno predzgosce-
nega stabiliziranega blata obi¢ajno poteka s
centrifugami, tranimi ali komornimi stiskal-
nicami. Pri strojni dehidraciji se obiéajno
uporabljajo razliéni dodatki (polielektroliti,
apno, kamena moka itd.).

3 -_'_M'oim NACINI ODSTRANITVE BIOLOSKEGA BLATA

Iz diograma nadinov ponovne uporabe bio-
loSkega blata iz nemskih Eistilnih naprav leta
2001 (slika 2) je razvidno, da se v vseh indu-
strijsko razvitih dezelah preteZni del bioloSke-
ga blata ponovno uporablja kot gnojilo na
kmetijskih povrSinah (67,6 %) ali fermi¢no ob-
dela (22,8 %). Oddaja bioloSkega blata na
deponije (6,6 %) je bila (in fo Se nekaj let pred
evropsko prepovedjo odlaganja!) z velikim za-
iostankom $ele na tretiem mestu.

Evropska zakonodaja namre¢ z lefom 2005
(v Avstriji celo po 1. 1. 2004) dosledno pre-
poveduije in strogo kaznuje odlaganje organ-
skih snovi na komunalne deponije, zatorej vel-
ja ta stroga prepoved tudi za biolosko blato iz
komunalnih istilnih naprav (slika 3).

Za razliko od razvitih evropskih drZzav se
(navkljub evropski prepovedi) v Sloveniji bio-
lo$ko blato iz Eistilnih naprav Se vedno v celofi
odvaza na komunalne deponije. Kjer pa je

Glede na nadin stabilizacije se koli€ine in se-
stav stabiliziranega blata medsebojno precej
razlikujejo. Na splo$no se na komunalnih &i-
stilnih napravah na populacijsko encto izlogi
dnevno okoli 50 g SS blata. Glede na velikost
cistilne naprave se forej na Eistilnih napravah
»pridela« letno na desefine, stotine ali celo ti-
soCe ton bioloSkega blata. Slovenski skupni
»komunalni« letni pridelek blafa (brez obrtfi in
industrije) znasa po moji oceni torej okoli
37.000 ton SS.
Za razliko od nanosa bioloskega blata (s
podoranjem) na njivah, se sme na pasnike fer
na povr§ine za pridobivanje Zivalske hrane
(seno itd.) neposredno odlagati le kuzno/
higiensko neoporeéno biolodko blato iz komu-
nalnih istilnih naprav. Torej ga je potrebno za
tak namen predhodno ustrezno termiéno ali
kemiéno obdelafi. Uporabljajo se naslednji
postopki:
= pasterilizacija blata,
= gerobna-termofilna stabilizacija blata (ATS),
+ gerobna-termofilna  stabilizacija blata z
naknadnim gnitjem,
* obdelava blata z dodatkom apna v obliki
Ca(OH); (gaseno apno),
 obdelava blata z dodatkom apna v obliki
Ca0 (Zivo apno),
« kompostiranje blata v grednih kupih fer
* kompostiranje blata v reaktorjih.

Fachserie 19/ vrsta 2.1, Wiesbaden 2003)

B termiéna odstranitev 22,8 %
W vmesno skladis¢enje 3,3 %
@ deponije 6,6 %

O oddaja na druge cistilne
naprave 9,6 %

B ponovna uporaba 57,6 %
(kmetijstvo, + pokrajinska
gradnja, + kompostiranje +
druge ponovne uporabe)

(vir: Statistisches Bundesamt, Umwelt - Offentliche Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung,

Slika 2 « Nagini odstranitve biolokega blata iz nemskih &istilnih naprav leta 2001
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(na pr.: sezigalnica)

Slika 3 » Nacini ponovne uporabe bioloSkega blata iz éistilnih naprav

tako krSenje evropskih predpisov postalo pre-
ocitno (npr.: ljubljanska Eistilna naprava), se
je (verjetno iz strahu pred evropskimi sankci-
jami) fo blafo prevaZalo na izredno drago
seziganje na avstrijsko Stajersko, v novejsem
¢asu pa na kompostiranje na MadZarsko.
Torej spada Slovenija zagotovo med dalec
najzaostalejSe deZele na tem podro¢ju.
Zaman skusam Ze nekaj let prebuditi sloven-
sko sfrokovno javnost in nase ministrstvo za
okolje s stalnim opozarjanjem na to evropsko
prepoved deponiranja bioloSkega blata in z
vzirajnim prikazovanjem ustreznih strokovnih
reSitev (Maleiner, 2002). Problem namre¢ ni
le v frdnem strokovnem spancu (predvsem
naSega minisfrstva), temve¢ fudi v pomanjk-
ljivem delovanju nasih Eistilnih naprav. Zaradi
hotenega (in s strani ministrsiva toleriranega)
napacénega  poddimenzioniranja  Gistilnih
naprav, se biolosko blato na nasih Eistilnih
napravah ne more stabilizirati v zadostni meri.
Medtem ko smrdece, razpadajoce delno sta-
bilizirano blato na komunalnih deponijah ni
mofilo nikogar, bi lahko nasprotno hude emi-
sije tega po njivah razstresenega, le delno sta-
biliziranega, okuZenega blata, prej ali slej po-
vzroCile hude javne profeste ali celo okuZbe.
Dosedanja slovenska praksa doslednega
odlaganja le delno stabiliziranega in neza-
dostno dehidriranega bioloskega blata na

komunalne deponije femelji na zmotnem pre-
pricanju, da je s fakim odlaganjem celotni
»probleme« odstranitve blata strokovno fer
dokonéno reden. Ne glede na to, da skoraj
nobene slovenske deponije ne ustrezajo
»stanju tehnikes, so tudi vse tehniéno pravilno
zgrajene in opremljene deponije le zacasno
vmesno skladiS¢ée odpadkov. V deponijah
potekajo bioloski fer fizikalno-kemicni procesi.
Sestavine odpadkov se zato v obliki nedopust-
nih emisij (smrad, izcedne vode, metan, CO;,
H.S, samovzig, eksplozije, korozija itd.) vrata-
jo v nade okolje in mu s tem nedopustno
Skodujejo.

Nasi projektanti pri dimenzioniranju bioloSke
stopnje €istilnih naprav praviloma ne uposte-
vajo zadostne (za simultano aerobno stabi-
lizacijo blata potrebne) starosti blata (= 25
dni), ki bi omogocala zadostno aerobno stabi-
lizacijo. Prostornina bioloSke sftopnje je nam-
re¢ funkcijo obremenitve fer starosti blatfa.
Zadostna starost blata pomeni zadostno
sposobnost mikroorganizmov za ustrezno
bioloSko razgradnjo organskih snovi. Ker in-
vestitor razpi$e »najcenejso ¢istilno napravo«
(njeno kasnejSe delovanje pa ga sploh ne
zanimay), projektant obi¢ajno »prihrani« inve-
sticijske stroSke pri prostornini bioloske stop-
nje, saj se bo ta premajhna distilna zmo-
gliivost Cistilne naprave (zaradi premajhne
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prostornine) praviloma izrazila Sele po nekaj
letih, ko bodo (v konéni fazi) nanjo prikljugene
vse populacijske enote. (Medfem pa bodo vsi
garancijski roki Ze potekli.) Obratovalni strodki
pa pri nas tako ali tako nikogar ne zanimajo,
saj jih bodo morali kriti porabniki teh storitev,
Na prvi pogled tudi slabo dehidrirano blato
»zmanjSuje« obratovalne stroske ¢istilnin na-
prav, saj se pri nas pri razpisu ne upostevajo
vi§ji stroski fransporta (zaradi preteznega
deleza vode), viSje dajatve na deponijah
(ve€jo prosfornina oziroma teza) fer znatno
vi§ji strodki CiSCenja znatno vedje kolicine
izcednih vod deponije. Zaradi nedopustnih pre-
komernih emisij (izcedne vode) fer zaradi
moznega ogrozanja sfaticne stabilnosti depo-
nije se namre¢ v Nemgiji zahteva dehidracija
blata na vsaj 30 % SS. Ker je taka stopnja de-
hidracije obiGajno tezko dosegljiva, se ta zo-
hteva pri nas dosledno »spregleda« in se rese-
vanje povzroéenih posledic prepusta naravi.
Odpadki se torej na komunalni deponiji Se
nadalje biolosko in kemiéno razkrajajo. Neza-
SCitene odpadke padavine (ali celo podtal-
nicelll) izpirajo, topijo itd. V obliki vsemogoéih
Skodljivih emisij (plini, izcedne vode, smrad,
samovzigi, eksplozije, korozija itd.) se torej fi
odpadki nenehno vraéajo, vplivajo ter unicuje-
jo nase okolje. Kdor se spozna na sestav iz-
cednih vod komunalnih deponij ter doZivija
smrad v njihovi okolici, ve, da so v podtalnici
leZece deponije na ljubljanskem barju (delo-
ma tudi v neposredni bliZini zajetij pitne vode)
hudi ekoloski peklenski stroji, ki so Ze ali bodo
prej ali slej za stolefja unicili vso barjansko
podtalnico (ter preskrbo s pitno vodo).

Poleg neposredne uporabe zgos$cenega ali
dehidriranega bioloskega blafa na kmetijskin
povrsinah se biolosko blato lahko kompostira
s primesjo razliénih odpadnih strukturnih ma-
terialov, na pr. s poko$enim rastinjem, lubjem,
Zagovino, slamo itd. Ta kompost se lahko prav
tako uporablja za gnojenije fer rekultiviranje.
Zaradi lokalnega pomanjkanja ustreznih kme-
tijskih povrsin za gnojenje oziroma povrsin za
rekultivacijo v okolici nemskih velemest pre-
ostaja velikokrat le e ustrezno suSenje ter
seZiganje bioloSkega blafa. Nasprotno pa
Slovenija z dovolj velikimi kmetijskimi povrsi-
nami na sorazmerno majhnih razdaljah
razpolaga s popolnoma neizkori$éeno moz-
nostjo, da bi z gnojenjem lahko vso ne-
oporecno stabilizirano blato na fa nedvomno
najbolj ekoloSki ter ekonomicéni nacin vrnili v
naravni krogofok.

Klasiéno susenje blata zahteva visoke inves-
ticijske ter obratovalne stroske, zatorej se v
zadnijih letih za veliko Stevilo manjsih ter sred-



nje velikih Cistilnih naprav v vedno vec¢jem ob-
segu uporablja manj zahtevno in znatno bolj
varéno, fako imenovano solarno susenije bio-
loSkega blata. Trenutno obratuje v nemsko go-
vorecih dezelah preko 70 solarnih naprav v
velikosti med 1.000 ter 300.000 PE.

3.1 Ponovna uporaba bioloSkega blata

na kmetijskih povrSinah
Hitremu naraséanju uporabe bioloskega blata
v nemskem kmetfijstvu je v letih 1988/1989
neodgovorna, strokovno neutemeljena in
demagoska politiéna diskusija (o vsebnosti
dioksinov v bioloSkem blatu) prizadejala hudo
Skodo. Tudi nasi politini ter strokovni dema-
gogi e dandanes radi ob&asno posegajo po
tedanjih (napaénih) argumentih. Napaéni re-
zultati meritev so tedaj tako reko€ preko no€i
popolnoma sesuli vso Ze odliéno organizirano
reciklaZo tega blata na kmetijskih povrSinah.
K femu so izdatno pripomogli fudi nemski
Zivilskopridelovalni kombinati, saj so z javno
pavsalno prepovedjo gnojenja s fem blatom
na njinovih pridelovalnih povrSinah s pridom
izrabili ter Se dodatno napihnili prestraSenost
ljudi kot najprodornejSe sredstvo za reklamo
svojih izdelkov.
Navkljub fej prvotni in nadaljnjim neutemelje-
nim obcasnim krizam si je uporaba omenje-
nega blota v Nemciji vseeno hifro ponovno
opomogla ter se njen delez Ze desefletja celo
stopnjuje (kot dale¢ najbolj ekonomiceni fer
okolju najkoristnejSi nacin reciklaze blata). Le
v Sloveniji se Se nadalje neomajno in - naj
stane kolikor hoge — odlo¢no vztraja pri teh
strokovno neutemeljenih staliéih iz leta
1988/1989.
Z velikanskimi koli¢inami tega medsebojno
koli¢insko ter sestavinsko usklajenega bio-
loskega gnojila forej pridno polnimo sloven-
ske komunalne deponije, od koder se njihove
Skodljive sestavine (s pomogjo emisij) vro-
¢ajo v okolje ter tako med drugim e dodatno
in izdatno »gnojijo« naso podtalnico ter vodo-
toke. Nase kmetfijsivo pa mora za gnojenje
kupovati ogromne koli¢ine dragih (znatno bolj
onesnazenih) umetnih gnojil. Poleg tega po-
vzrota gnojenje s enosfranskimi (posamez-

nimi) umetnimi gnojili praviloma tudi huda '

delna pregnojenja, ki se kaZejo v slabSem
stanju naSe podtalnice ter vodotokov, sqj
presezki vodotopnih gnojil (nprimer: nitratov
itd.) odtekajo neizrabljeni v podtalnico.

Glede neoporecnosti bioloskega blata iz
¢istilnih naprav si upam celo trditi, da bi bila
(navkljub izredno mocnemu kmetijskemu
lobiju) uporaba pretezne vegine umetnih
gnojil Ze zdavnaj prepovedana, ¢e bi fudi v
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kmetijstvu morali upoStevali iste stopnje
zakonskin omejitev glede Cistosti ter ne-

_Skodljivosti sestavin, kakor se Ze desetletja

zahtevajo pri bioloSkem blatu iz Eistilnih
naprav. Zaradi nizke cene poljedelj§éin se
namre¢ uporabljajo le cenena umetna gno-
jila, zato so le-ta velikokrat odpadni proiz-
vodi, z vsemi nepotrebnimi primesmi ter
Skodljivimi onesnazenji.
V bioloSkem blafu previadujejo snovi s pozi-
tivnimi lastnostmi (hraniva, organske snovi),
zato se biolosko blafo iz komunalnih Eistilnih
naprav v nemskih predpisih za gnojenje
(Dingemittelverordnung) Ze od leta 1997
uradno pristeva (kot organsko N-P-gnojilo)
med sekundarna surovinska gnojiva (Se-
kunddrrohstoffdiinger).
Kot politiéni protiargument za uporabo bio-
loskega blata na kmetijskih povrSinah se po-
gosto navajajo Skodljive primesi tezkih kovin
ter tezko razgradljivih organskih spajin, ki so
sestavina (v veéjih ali manjsih koli¢inah) prav-
zaprav vseh organskih gnojil. Desetletne prak-
tiéne izkusnje in meritve pa jasno kazejo, da
pri gnojenju z neoporeénim bioloskim blatom
iz Gistilnih naprav ne nastopajo nié visje
onesnaZitve kakor pri gnojenju z ostalimi
organskimi gnojili. Pri pravilni, predpisani
uporabi bioloskega blata (Maleiner, 2002)
tako gnojenje nikakor ne poslabsa lastnosti
tal. Poleg fega so izredno ostre vodnopravne
ter kemijskopravne zahteve v zadnjih letih
povzroGile zmanjSanje Skodljivih snovi v
bioloSkem blatu za okoli 90 odsfotkov. Pri
meritvah vsebnosti kadmija (kot ekotoksiéno
najbolj zahtevne tezke kovine) se je celo iz-
kazalo, da so tla, gnojena z umetnimi gnojili,
pretezno znatno vidje onesnaZzena od fal,
gnojenih z bioloSkim blatom,
Biolodko blato vsebuje poleg hranilnih snovi
fudi organske strukturne snovi za izbolj$avo
poroznosti fal. Taka fla lahko zato vsrkajo ter
zadrzijo znatno vecje koliGine vode.
Z uporabo bioloskega blata varéujemo tudi z
naravnim bogastvom in varujemo nade
okolie, saj s tem nadomeSéamo in tako
zmanjSujemo visoko porabo energije za
produkcijo umetnih gnojil. Varovanje naravnih
nahajali¢ surovin se izraZza Se zlast pri
produkciji neonesnazenega fosfata, za ka-
terega se ze v prihodnjih lefih priéakuje
dokonéna izraba njegovih nahajalisé.
Uporaba bioloskega blata na kmetijskih po-
vrinah je ekolosko ter ekonomsko najboljsi
ter najcenejSi nadin odstranjevanja, Ce so
izpoljnjeni in zagotovljeni nasledniji pogoji:
* dobra kakovost blata z zanemarljivimi koliéi-
nami Skodljivih snovi,

» visoka vsebnost za rasflinstvo lahko raz-
gradijivin hranilnih snovi v blatu,

+ zadostna regionalna razpoloZzljivost ustrez-
nih kmetijskih povrsin za uporabo blata.

Kmetijcem je potrebno poleg ustreznih koli¢in

bioloSkega blata nuditi Se:

* obsezno svetovanje na podlagi usireznega
vzoréenia, :

« ustrezne analize tal na povrsinah za nanos
blata,

* ustrezne analize blata in

» mozni stalni vpogled v celotno dokumenta-
cijo in pregledno vodenje ustreznega ka-
tastra povrsin za nanos tega blafa.

Uporaba biolo$kega blata na kmetijskih povr-
§inah mora v Nemcgiji potekati v skladu z
zakonsko predpisanimi mejnimi vrednostmi
parametrov za fezke kovine ter organske
snovi, podanimi v Odredbi o uporabi blafa
iz komunalnih gistilnih naprav na kmetij-
skih povrSinah (Kl@rschlammverordnung
(AbfKIarV)) iz leta 1992

Odstranitev bioloSkega blafa iz komunalnih
¢istilnih naprav ne spada pod vodnogospo-
darsko fehniéno zakonodajo, temve¢ pod
Zakon o gospodarjenju z odpadki (Abfall-
gesetz).

Po femu zakonu je potrebno nastanek vseh
odpadkov v prvi vrsti prepreciti oziroma
zmanjSati (predvsem njihovo Kkoli€ino in
Skodljivosti) ter Sele v drugi vrsti:

a) ponovno uporabiti kot snov ali surovino in
b) jih uporabiti za pridobivanje energije.

Brez predhodne raziskave moznosti ponovne
uporabe, je v Nem¢iji odstranitev odpadkov
(bioloSkega blata) protizakonita. Ponovna
uporaba odpadkov ima po temu zakonu pred-
nost pred odstranitvijo. Torej je obvezna
ponovna uporaba odpadkov ne glede na
vrsto in sestavo odpadkov, ¢e je to tehniéno
mozno in gospodarsko upraviceno, Se poseb-
no, ée za ponovno uporabo teh snovi ali pri-
dobljeno energijo obstaja trZiSée oziroma ga
je mozZno vzpostaviti.

To pomeni, da mora uporabnik Eistilne
naprave (sam ali preko poverjene osebe ali
podjetja) uporabiti neopore¢no blato na
kmetijskih povrSinah ali za pridobivanje
energije. Ta prioritetni nadin ponovne upo-
rabe je skoraj v vseh primerih fehniéno iz-
vedljiv in predstavlja ekonomsko optimalno
reSitev. Ponovna uporaba za pridobivanje
energije je dopustna, ¢e znada kurilna vred-
nost posameznega odpadka brez fujin pri-
mesi najmanj 11.000 kJ/kg, vendar so pri
sezigu blata iz komunalnih €istilnih naprav
dopustne tudi niZje kurilne vrednosti.
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Huda onesnaZenost kmetijskih fal, predvsem
s tezkimi kovinami, je svojéas (deloma iz
neznanja in deloma zaradi neodgovornega
ravnanja z dolo€enimi vrstami blata) hudo
Skodovala uporabi blata iz Eistilnih naprav na
kmetijskin povrSinah in konéno 1982. leta
prisilila nem$ko zakonodajo, da je izdala
odredbo o uporabi blata (Kldrschlammverord-
nung (AbfKlarV)).

Na podlagi zakona o odpadkih (Abfallgesetz,
27. 8. 1986) je bilo sredi leta 1992 sprejeto
novelirano zakonsko navodilo o direktni ali
indirektni (npr.. kompost) uporabi stabilizi-
ranega blata iz Gistilnih naprav na kmetijskih
in vrtnarskih povrsinah. Cistilne naprave v
smislu tega navodila so vse naprave za
¢is¢enje odpadnih vod, ne glede na njihovo
velikost. Majhne Eistilne naprave so veé-
prekatne naprave za ¢iséenje hidnih odpadnih
vod z dnevnim dotokom pod 8 m®/dan.
Greznice brez odtoka niso Eistilne naprave v
smislu tega navodilo. Surovo blato, ki se
odvzema Cistilni napravi brez predhodne
popolne stabilizacije, ne velia za blato iz
cistilne naprave v smislu te zakonodaje.
Vzporedno s tem noveliranim zakonom je
Nem3ko zvezno delovno zdruZenje komu-
nalnih zavarovalnic (Bundesarbeitsgemein-
schaft Deutscher Kommunalversicherer
(BADK)) ustanovilo denarne fonde za komu-
nalno blato (KiGrschlammfonds), ki riziéno
zavarujejo pred eventuelno povzroéeno Skodo
na podlagi gnojenja s fem blatom. Tudi ATV
e.V. in Nem3ka zveza kmetovalcev sta 1990
ustanovila take fonde za komunalno blatoe. Ti
denarni fondi so na prosfovoljni bazi. V fonde
vplaéujejo uporabniki Eistilnih naprav. Do leta
2002 je preko 800 vplaénikov nabralo Ze pre-
ko 35 milijonov €, saj je bil do tega leta znan
le en primer izplacila odSkodnine (13.000 €).

Slika 4 = Princip solarnega susenja biolo$kega blata

Tako je ob prevzemu bioloSkega blata iz
nem$kih komunalnih Gistilnih naprav vsak
kmetovalec avtomatiéno zavarovan. Na raz-
polago so mu tudi obrazci vzoréne pogodbe
za sklepanje pogodb o odvozu in uporabi
blata.

Zaradi omejenega prostora navajam samo

pregled glavnih zahtev in dolob Odredbe

0 blatu iz komunalnih gistilnih naprav

(AbfKIGV):

« v 3. Elenu so navedeni predpogoji za na-
nasanje blata na kmetijske povrsine,

* v 4. Clenu so navedene omejitve oziroma
prepovedi za nanasanje blata na kmetijske
ali vrinarske povrsine,

*v 5 ¢lenu je doloeno, da sme v po-
samiénih primerih odgovorni drzavni urad
v soglasju z uradom za za$€ito okolja izda-
jati izjemna dovoljenja za nanos blata na
kmetijske ali vrinarske povr§ine v za&éitenih
naravnih podrodjih, naravnih spomenikih,
nacionalnih parkih, za$¢itenin podrodjih
(20c €len Bundesnaturschutzgesetz),

* v 6. ¢lenu so doloéene koli¢ine blata za
nanos,

* v 7. Elenu so doloceni obvezni spremni
dokazi ter navedena zahtevana evidenca in
dokumentacija,

* v 8. élenu se zahtevajo nacrti letnega na-
nasanja blata,

= v 9, ¢lenu so dolocene visoke kazni za pre-
krske ter

« v prilogi 1 fe odredbe so natanéno opisani
nacini odvzema ter priprave zahtevanih
vzorcev blata in tal, kakor tudi nadini nji-
hovih raziskav ter analiz.

Glede na zahteve te odredbe se pod idealnimi

pogoji sme na hektar poljedelske povrsine

nanesti v treh letih najve¢ 5 ton SS blata
oziroma 10 ton SS komposta (s poloviéno

vrednostjo organskih snovi ter poloviéno
vrednostjo omejitvenih  parametrov teZkih
kovin).

Pri predpostavljenin 37.000 tonah SS letno
znasa potrebna povrdina za popolno reciklazo
stabiliziranega blata iz slovenskih komunalnih
Cistilnin naprav teoreti¢no le okoli 22.200 ha.
Glede na skupno kmetijsko povrSino Slovenije
je ta povrSina skoraj zanemarljiva.

Stalno nara$€anje uporabe bioloskega blata
na kmefijskih podrocjin v Evropi nedvomno
potrjuje pravilnost, ekonomoénost in uspesnost
tega v Nemdiji Ze desefletia uveljavljenega
ekoloSkega nacina recikliranja bioloskega
blata iz komunalnih Eistilnih naprav. Strogi
nadzor in nafanéno evidentiranje fer doku-
mentiranje izvora, vrste in uporabe blata so
zadnja desetletja onemogodili pojav obratoval
nih motenj ali Skode na kmetijskih povrSinah,
poleg tega pa so dodatno povzrogili postopno
kvalitativno izbolj$anje bioloSkega blata iz
komunalnih Gistilnih naprav. Navkljub obéas-
nim demagoskim napadom se v Nemgiji ni
samo povrnilo, temve¢ tudi nara$éa zaupanje v
ta varéni in ekoloSki nacin odstranitve blata.
Dvomim), da se bo nase ministrstvo za okolje
v doglednem ¢asu lotilo organiziranja takih
ukrepov, saj je zgolj prepisovanie fer prevaja-
nje predpisov, pravilnikov, obrazcev itd. znat-
no laZje fer predvsem sfrokovno bisiveno
manj zahtevno. Strokovno neznanje fer ne-
sposobnost sta pri nas postali vrlini, ki se
uspesno kulfivirata in garnirata z leporecjem,
sklicevanjem in odrivanjem krivde na druge ali
na Bruselj.

3.2 Solarno suSenje bioloSkega blata

Nao podlagi evropske prepovedi odlaganja
bioloSkega blata na komunalnih deponijah
so se predvsem pri manj$ih in srednje velikih

a prezracevalna loputa, b mikroprocesor, ¢ odvod viaZznega zraka,
d ventfilatorji, e drenaza (opcijsko), f elektricna svinja

Slika 5 « Shematski prikaz tehnologije solarnega susenja komunalnega

bioloskega blata
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nem3kih Cistilnih napravah znatno zvecale
transporine koli¢ine in oddaljenosti fer s fem
tudi stroSki za ustrezno odstranitev blata.
Pogosto je vzrok za susenje ter seZiganje
biolosSkega blata lokalno pomanjkanje
ustrezno velikin kmetijskih povrSin za
gnojenje oziroma povrsin za rekultivacijo.
Ustrezno redukcija prostornin blata s po-
moc&jo solarnega susenja postaja zato
vedno bolj aktualna (slika 4).

Naéin susenja ter dosezena stopnja osusitve
sta odvisna od klimatskih okoliS¢in, velikosti
Cistilnih naprav, kakor tudi sestave ter nadal-
nje uporabe osusenega blata. Pri manjsih fer
srednje velikih Cistilnih napravah, kjer sfrojna
dehidracija blata ni ekonomicna, se fekoce
blato lahko érpa neposredno na osusevalne
povrsine, kier se najprej teznostno zgosti ter
nato solarno osusi do Zelene stopnje (maks.
okoli 90 % SS).

Pri vecjih Cistilnih napravah se za suSenje
obi¢ajno uporablja predhodno strojno de-
hidrirano biolodko blato. Iz ekonomskih
razlogov, se bioloSko blato solarno osusi
le na za riadaljnjo uporabo potrebno stopnjo.
Za uporabo na kmetijskih povrSinah ali za
kompostiranje je stopnja osusitve namreé
znatno niZja od stopnje osusenega blata za
seziganje. Pri seZiganju blata lahko del
sproscene toplotne energije uporabimo tudi
za dodatno ogrevanje blata ali stanovanjskih
povrsin (npr.: Bad Véslau juzno od Dunaja).
Meritve v nemsko govorecih deZelah so po-
kazale, da se v solarnih suSilnicah blata pri
susenju tekoCega blata (z infegrirano dre-
nazo) lahko letno priakuje na m? susilne
povr§ine osusitev od 2 do 4 ton blata. Pri
su$enju dehidriranega blata se lahko v let-
nem povprecju pricakuje izparevanje 0,6 do
1,0 tone vode na m? susilne povrsine; pri

Slika 7 = »Elekiriéna svinja«
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Slika 6 « Pogled na susilne dvorane

dodatnem ogrevanju pa celo do 3,5 fone
vode na m?,

Stroski susenja so v prvi vrsti odvisni od in-
vesticijskih stroSkov, medtem ko znasajo
obratovalni stroski le od 10 do 25 % celotnih
stroSkov. Glede na nadin, velikost naprave,
njeno izgradnjo fer opremljenost se stroski
susenja dehidriranega blata gibljejo med 30
in 60 € na tono izloGene vode, mediem ko se
pri klasi¢nem suSenju in seZiganju blata
ugotavljajo strodki med 70 in 100 € na fono
izloGene vode. Klasi¢ni nadin susenja blata
je tako postal ekonomsko neupraviéljiv.

0d mnogih naéinov solarnega susenja pred-
stavljam po mojem mnenju tehnolosko ter
ekonomsko vodilno solarno susenje blata,
ki ga je skupno z Univerzo v Hohenheimu
razvilo nemsko podjetie THERMO-SYSTEM
Industrie- & Trocknungstechnik GmbH (slike
6do 13).

Solarno susenje potfeka v zaprtih, toplotno

izoliranih, prozornih »Sotorskih« dvoranah.

TekoCe ali strojno dehidrirano stabilizirano

bioloSko blato se razprostre na ustrezne

susilne povrsine fer osusi s pomocjo solar-

nega sevanja.

Na nosilnem ogrodju dvorane, prekritem:

= s prozorno polietilensko z zrakom izolirano
dvoplastno folijo,

* s prozornimi polikarbonatnimi plo&ami ali

» z usfreznim varnostnim steklom,

so na Celni strani predvidena 2,56 do 5 m
visoka ter za strojno uporabo dovolj Siroka
industrijska vrata. Vgrajene so tudi ustrezne
avtomatiéne ozracevalne ter prezracevalne
naprave. Prekritja in ogrodja dvoran morajo
brez posledic prenasati vse vremenske vplive
ter obteZbe (teZo snega, prifisk vetra, led in
to¢o, UV-sevanje, femperaturne spremembe
itd.).

Slika 8 » Nakladag blata
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Slika 9 = Precrpavanje tekocega blata

Slika 10 = Obdelava dehidriranega blata

Tla dvoran se izvajajo v dveh tehnoloskih iz-
vedbah. Za suSenje dehidriranega blata se
predvidijo vodonepropustna fla, medtem ko
se pri suSenju tekocega blata izvedejo po-
rozne talne povrsine, ki omogocajo odvajanje
izcednih vod in s fem teZnostno predzgostitev
blatfa.

S pomo¢jo nakladagev se obicajno dehidri-
rano blafo nana$a in razprostre na susilne
povrsine v sloju od 10 do 30 cm. Usirezno
programirani, racunalniko vodeni robot, fako
imenovana »elekiriéna svinja« (nemsko: elek-
trische Schwein), se s pomoc¢jo ultrazvoénih
senzorjev samodejno orientira v prostoru ter
racunalniSko vodeno enakomerno (oziroma
po potrebi) obdela (z mesanjem, obraéanjem
in drobljenjem blatnih grud) celotno delovno
povrsino. V odvisnosti od konfiguracije susilne

o sl
! : N

Slika 12 = Ventilatorji

naprave ter suSilnih okoli¢in deluje ta robot
dnevno 1 do desetkrat po 20 do 60 minut. Pri
tem porabi 1,5 kWh/dan energije.

Robustna in masivna izdelava robofa iz ne-
rjavecega jekla fer uporaba industrijsko pre-
izkuSenih komponent opreme omogoda
visoko Zivljenjsko dobo ter minimalni obseg
vzdrzevanja. Ustrezno programirani mikro-
procesor nadzoruje ter vodi delovanje tega
okoli 300 kg tezkega robota. Z uporabo raz-
liéno oblikovanega orodja za obraéanje bla-
ta se robot (D/S/V = 2150/1320/1100 mm)
lahko prilagodi obdelovalnim okolis¢inam ter
vpliva na viago fer granulacijo konénega
izdelka.

Pri manjsih ¢istilnih napravah (brez strojne
dehidracije blata) se mokro blato pre¢rpava
neposredno na z ustreznimi prekatnimi ste-
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nami omejena drenazna susilna tla. Na-
nasalni sloj naj znasa od 20 do 50 cm. Po
zacetni gravitacijski zgostitvi blata deluje
robot podobno kakor v Ze opisanem primeru.
Izcedne vode se vracajo v komunalno Eistil-
No NApPravo. ;

Na efektivno suSenje blata vplivajo nasledniji
faktorji:

* femperatura susilnega-zraka,

» vlaZnost suSilnega zraka,

« hitrost zraénega strujanja preko sloja blafa,
* povrsinska struktura sloja blata ter

« temperatura blata.

Racunalnisko vodenje naprav uposteva in
optimira te faktorje v odvisnosti od klimatskih
okoli§¢in, od lastnosti blata ter zahtev na-
daljne uporabe.



RacunalniSko  vodeni  ventilatorji  fer
ozracevalne lopute omogoéajo stalno opti-
malno izmenjavo fer pretok za suSenje potreb-
nih koli¢in zraka. Merijo fer regulirajo se vsi
podatki, ki so namenjeni ustvarjanju optimal-
nih mikroklimatskih razmer v susilnih dvo-
ranah. Raven emisij smradu stabiliziranega
bioloskega blata med suSenjem je niZja od
obicajne ravni teh emisij na Eistilni napravi,
zato Gidcenje izpusnega zraka s pomogjo bio-
lokih filtrov praviloma ni potrebno. V izjemnih
primerih (nprimer pri uporabi le delno stabi-
liziranega ali celo fekalnega blata) pa je
mozna dodatna oprema z ustreznim biofil-
from.

Zaradi doseganja optimalnega efekia suSe-
nja ter prepreevanja moznih emisij (na pr.
smradu) deluje susilna naprava v Sarznem
obratovanju. Tako se lahko proces susenja
optimaino prilagodi padajodi viaZnosti blata.
Do dosega Zelene (programirane) stopnje
osusitve, poteka celotni proces sudenja popol-
noma avtomatsko. Celotna Sarzna koliina
doseze enakomerno stopnjo SS.

Natanéno in enakomerno razprostiranje blata
lahko prevzame tudi robot, saj lahko razgrne
kupe blafa tudi do 1,5 m visine. Pri vedjih na-
pravah fransport blata poteka tudi s pomogjo
ustreznih tekogih transportnih frakov. Odstra-
nitev suhega blata se praviloma izvaja s
pomocjo ustreznih nakladadev.

Na podlagi obstojeéih naprav je mozna
primerjava sfroSkov med konvencionalnim
ter solarnim nacinom susenja blata (pregled-
nica 1).

3.3 SeZiganje bioloskega blata

Seziganje bioloSkega blata pomeni uni¢evan-
je bioloSke substance. Zatorej naj bi se
seziganje blata na¢eloma izvajalo le tam, kjer
se tako blafo zaradi neustrezne kakovosti ne
priporo¢a za kmetijsko uporabo, oziroma kjer
iz drugih razlogov (npr. pomanjkanje ust-
reznih kmetijskih povrsin) uporaba tega bio-
loSkega gnojiva ni mozna.

Ker biolosko blato praviloma ne vsebuje
Skodljivih primesi, se pogosto seZiga v
monosezigalnicah oziroma kot dodatek
gorivom v termocentralah, cementarnah,
opekarnah itd. Na okoli 90 % SS osuseno bio-
losko blato (brez predhodnega dodajanja ter
podpore dodatnih »vroih« sestavin) le fezko
dosega zahtevano kurilno vrednost okoli
11 MJ/kg. V praksi se je izkazalo, da je treba pri
seziganju bioloSkega blata Se posebno paziti
na moznost previsokih emisijskih vrednosti
Zivega srebra.
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tekoce blato (1 - 5 % SS)

Solarno osuseno blato (40 - 90 % SS)
Slika 13 « Stopnje dehidracije blata

Poleg klasi¢nega suSenja ter seZiganja od-
padkov se dandanes skusajo uporabljati Se
drugi nacini termiéne obdelave, kot sta upli-
njevanije in piroliza. Pri seZiganju odpadkov se
potrebujejo znatno visje koli¢ine zraka (A > 1),
kakor ga zahteva sam kemicni proces oksi-
dacije, medtem ko se pri uplinjevanju po-
trebujejo znatno manjse kolicine (A < 1). Pri
pirolizi pa pofekajo procesi brez dovoda
zraka (A = 0). Ker se pri pirolizi (T > 450 °C)
razvijajo Skodljive pare in plini, jih je po-
trebno naknadno seZigati. Pri wplinjevanju
(T > 700 °C) se ob znatno manjsih koli¢inah
zraka vsi gorljivi elementi uplinjajo. SeZiganje
odpadkov (T > 850 °C) obsega vse stopnje
(pirolizo, uplinjevanije ter popolno oksidacijo).

% fekoée blato
" predhodno dehidrirano blafo

Naprave za pirolizo fer uplinjevanje so nav-
kljub desetletnemu raziskovanju Se vedno v
razvojnem stanju in jih v praksi tehniéno ne
obvladamo. Kot zgovoren primer naj nave-
dem za potrebe mesta Karlsruhe (kjer sem
stanoval ter deloval nekaj desetletij) pred leti
zgrajeno ogromno »TELESELECT« napravo, ki
jo je moral dobavitelj (Badenwerke AG) pred
kratkim (po nekaj lefih preizkusnega obra-
tovanja) zaradi nezadostnih rezultafov usta-
viti. V skladu s pogodbo jo bo moral na lastne
stro$ke odstraniti in nadomestiti s seZigalnico.
Pri seziganju se v glavnem uporabljajo pedi
z reSetkami, vrtinéne peci ali kombinirane
peéi. Glavni problem seZiganja predstavlja
nihanje obratovalnih temperatur (pri Sar-

Preglednica 1 * Primerjava stroSkov suSenja blata
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Znem polnjenju peci), saj se pri temperatu-
rah pod okoli 850 °C razvijajo Skodljive snovi
(dioksini, furani), medtem ko previsoke tem-
perature nad okoli 1300 °C uni¢ujejo obstoj-
nost peéi. Najdrazji deleZ investicij fega na-

¢ina ne predstavljajo seZigalne peci, temved
nekajkrat drazje, tehnolo$ko izredno za-
htevno naknadno ¢iSéenje emisij izpuha.
Vedje potrebne koli¢ine zraka zahtevajo tudi

vegje investicijske ter obratovalne stroske

4 + STROSKI ODSTRANITVE BIOLOSKEGA BLATA

Institut fur Abwasserwirtschaft Halbach ugo-
tavlja v priroéniku »Kommunale Abwasser-
beseifigung« (www.institut-halbach.de) za
Gistilne naprave velikosti do 5000 PE norma-
tivne deleZe obratovalnih stroSkov, ki jih kaze
slika 14.

Iz diagrama je jasno razvidno, da je obdelava
fer odstranitev bioloSkega blata s 37 % letnih
stroSkov glavni faktor vedno hitreje rastocih
obrafovalnih strodkov, zatorej je popolnoma
nerazumljivo strokovno ignoriranje tega pod-
ro¢ja pri nas.

Po navedbah ATV e.V. iz leta 1996 so znasali
stroSki za odstranitev oziroma uporabo bio-
loskega blata v Nem(¢iji:
= uporaba na kmetijskih zemljiséih:

166-225 €/t SS
* odstranitev na deponiji:

500-700 €/1SS
= seziganje in skladiS&enje pepela

na deponiji:

450-1000 €/1SS
Ker ne razpolagam s kasnejSimi podatki,
lahko velikostni red koliine blata ocenim le na

@ obdelava in odstranitev blata 37%
® stro3ki osebja 21%

O stroski energije 18%

0 dajatve 11%

m vzdrZevanje 7%

m stvarni strodki 6%

Slika 14 « Normativni deleZi obratovalnih stro§kov gistilnih naprav

Zaradi visoke vsebnosti predvsem dusikovih
fer fosfornih spojin je neoporeéno stabilizirano
bioloSko blato iz komunalnih éistilnih naprav
odliéno, ceneno in vsestransko gnojilo za
kmetijske povrSine. Poleg vsebnosti vseh za
rast pridelkov pofrebnih sestavin vsebuije bio-
lo3ko blato te sestavine tudi v naravnem med-
sebojnem uravnotezenem razmerju, tako da
je (v nasprotju z umetnimi gnojili) enostran-
sko prekomerno (pre)gnojenje fal prakficno
nemogoce.

Skodljiva zbitost humusne zemljine (in s tem
hudo znizana zmoZnost pronicanja ter

zadrZevanja viage) je pri gnojenju z umetnimi
gnojili znatno vecja. Posledice neprepustnosti
humusnega sloja se ne kaZejo samo Vv
pomanjkanju podtalnice ter v hujsih posledi-
cah susnih obdobij, temveé tudi v zviSanem
povrSinskem odfoku vode in s tem fudi v
zviSanju pogostosti preplavijanja nasih vodo-
fokov.

Vse stroZji predpisi in zahteve visoko razvitih
industrijskin dezel glede omejitve Skodljivih
sestavin odpadnih vod so povzrodile ne-
opore¢nost bioloskega blata iz komunalnih
Cistilnih naprav ter s tem visoko uporabnost
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ciscenja zraka. Pri pirolizi, uplinjevanju ter
seziganju je dodaten problem tudi konéna
odstranitev kondenzatov ter pepelov, da
koli¢ine CO, (ogrevanje ozracja) niti ne
omenjam.

podlagi podatkov iz leta 1991, ko je v Nemgiji
bilo na kanalizacijska omreZja in Gistilne
naprave prikljucenih okoli 72.400.000 (od
skupno 80.239.000) prebivalcev, ki so leta
1991 »pridelali« biolosko blato s 3.226.000 t
SS. Iz fega je razvidno, da bi se v Sloveniji
(po moji oceni z okoli 37.000 tonami SS) dalo
s ponovno uporabo bioloSkega blata pri-
hraniti na desetine milijonov evrov. Ali smo
prebogati?
V (Maleiner, 2002) sem svojcas za ¢istilno
napravo velikosti 10.000 PE podal naslednje,
na posamezno populacijsko enoto preracu-
nane lefne stroske:
» oddaja tekodega bioloskega blafa na kme-
tijske povrsine = 4,16 €/leto ter PE
« susenje in seZig blata =~ 9,31 €/leto fer PE
* odvodnjavanje in oddaja blata na komu-
nalno deponijo = 15,33 €/leto ter PE.

Cene za manjSe oziroma vecje Eistilne
naprave se ne nizajo oziroma se ne dvigajo
linearno z velikostjo naprav, zatorej se jih fudi
ne da enostavno pomnoZiti ali deliti z ustrez-
nim Stevilom prebivalcev.

Navedeni strodki so jasen dokaz ekonomske
upraviGenosti uporabe bioloSkega blata iz
komunalnih ¢istilnih naprav na kmetijskih
povrinah in jasen razlog za Ze desefletno
vracanje bioloskega blata v naravni krogotok
v razvitih industrijskih drzavah.

blata na kmetijskih povrsinah oziroma za fer-
micno obdelavo (v Nemc¢iji skupno preko
80 % celofne proizvodnje). Nacini oziroma
postopki ponovne uporabe biolo$kega blata
so natanéno predpisani ter nadzorovani. Ust-
rezni drzavni uradi organizirajo, natancno
nadzorujejo in strogo kaznujejo krSitve ter
prestopke pri nepravilni uporabi tega blata.

Ponovna uporaba (reciklaZa) bioloskega bla-
ta na kmetijskih povrSinah je vsekakor s
precej$njim naskokom najcenejsi nacin
dokonéne odstranitve tega blata, saj se bio-
loSko blato na ta naéin vraéa neposredno v
naravni krogotok. ReciklaZa bioloSkega blata
na kmetijskih podrodjih pa ne pomeni samo
obsirno finanéno podporo kmetijstvu (indirekt-
no z zmanjSanjem njihovih strokov), femvec


http://www.institut-halbach.de

se z disfribucijo tega blata omogoca fudi
odpritje dodatnih delovnih mest. Splosni go-
spodarski dobiCek pa se izraza tudi v ustrezni
ohranitvi dragih (vedno teZje razpoloZljivih)
deponijskih prostornin.

Zaradi foleriranega nepravilnega (pod)di-
menzioniranja nase komunalne ¢istilne na-
prave praviloma niso zmoZne zadovoljivo
stabilizirati biolodko blato. In vendar se fake
»cenene« Cistilne naprave (z nezadosino
obdelavo bioloSkega blata) Se nadalje ne-
omajno nacértujejo ter grade Sirom po Slove-
niji. Ta folerirana pohabljenost nasih komunal-
nih ¢istilnih naprav se je doslej uspesno
prikrivala s popolnim odlaganjem delno stabi-
liziranega fer nezadostno dehidriranega blata
na komunalnin deponijah. Z evropsko pre-
povedjo odlaganja bioloSkega blafa na ko-
munaine deponije pa bo tako prikrivanje fer
mizanje prej ali slej sprozilo ustrezno (drago)
reakcijo Evrope (podobno kakor se je to zgo-
dilo v noSem sodsivu). Res me zanimajo
bodoci izgovori nasih, tako izredno kratko-
vidnih politicnih strokovnjakov.

V (pre)bogati Sloveniji si torej (navkljub evrop-
ski prepovedi) Se vedno brez pomislekov
privoS¢imo blato iz Cistiinih naprav skoraj v
celoti odmetavati na komunalne deponije.
Neznanje, strokovna nezmoZnost, ignoranca
in diletantsivo uspesno prepreéujeta uporabo
tega dale¢ najbolj varénega ter ekolosko naj-
bolj ustreznega nacina ponovne uporabe bio-
loskega blata na nasih kmetfijskih podrogjih.
Bioloko blato, na primer iz ljubljanske Cistilne
naprave, se raje neprimerno drazje odvaza na
posebno drago seZiganje na avstrijsko Stajer-
sko fer v zadnjem éasu na kompostiranje na
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Madzarsko, in fo ob istoasni zahtevi po hu-
dem zviSanju cen za komunalne storiive in ob
hudem jamranju kmefijcev zaradi visokih cen
(nadomestnih) umetnih gnojil. S prizadetostjo
ugotavijam, da spadamo z velikim za-
ostankom nedvomno med najbolj zaostale
drZave na tem podroéju.

S ¢epcem polifiéne vizije, z nekoliko strokov-
nega znanja, angaziranosti ter organizatorske
spretnosti bi bilo mogoc¢e tudi pri nas kratko-
roc¢no odpreti fo smer najbolj varéne ter eko-
loSko pravilne ponovne uporabe bioloSkega
blata v kmetijstvu. Seveda pa bi morali najpre;
priznati ter popraviti kljuéne napake nepravil-
no dimenzioniranih in pomanjkljivo izvedenih
¢istilnih naprav, za kar pa manjka dovolj
moc¢ni vizionar, ki bi se upal upreti slovenskim
lobistom in presekal ta gordijski vozel. No-
sprotno pa je nevarnost politiéne ali finanéne
odgovornosti za plagevanje (pre)dragega se-
Ziganja ter eventualnih glob za kréenje evrop-
ske zakonodaje zanemarljivo majhna.
Lastnosti bioloskega blata so odvisne od last-
nosti odpadnih vod ter s tem tudi od navad
vsakega na kanalizacijsko omrezje prikljuce-
nega prebivalca. Torej lahko vsakdo z nekaj
osebne discipline z lahkoto prispeva k iz-
boljSanju kakovosti nasih vodotokov ter s tem
nasega okolja. Na Zalost se pri nas straniséa
Se vedno zlorabljojo za odstranjevanje vseh
mogocih odpadkov (kuhinjskih odpadkov,
ostankov hrane, zdravil, plastike, tekstila, olj,
barv, lakov, plenic, kondomov, vioZkov, zo-
maskov, cigaretnih ogorkov, dezinfekcijskih
snovi, Cistil, kozmeticnih ostankov itd.).

Kot zgled popolnoma nepotrebnega one-
snaZevanja nasega okolja naj navedem tudi

|
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»diSeCe« tablete v straniséih, ki naj bi pre-
krile duh po urinu. Na ta naéin znani kemicni
koncern prodaja in dobro sluzi z odiSavija-
njem produkcijskega odpadnega materiala, ki
bi ga drugace moral znatno drazje odstro-
njevati na lastni industrijski deponiji. Z ustrez-
no reklamo je prepri¢al gospodinje, da mora
na stranid¢u (pri lastnem uriniranju) diSati po
vijolicah ali po smrekovih vrSickin, zatorej ga z
nakupom in uporabo teh tablet obilno na-
grajujemo za deponijsko zlorabo nasih vodo-
tokov in okolja.

Nadalje se gospodinjam v televizijskih oglasih
tudi dopoveduje, da ne zadoS¢a vec zgolj Cis-
tost stranidénih Skoljk, temvec jih je nujno
pofrebno istoéasno Se dezinficirati, parfumira-
fi itd. V Gistilih so zafo visoko akfivni strupi, ki
ne unicijo samo biologijo v straniSéni Skoljki,
temved tudi vse Zivo v nadaljnjem omrezju ter
vodofokih. S takim ru$enjem naravnega
(»obrambnega«) ravnoteZja pa dosegamo
ravno nasprotno, znatno zviSanje stopnje
ogroZanja ljudi in Zivali zaradi alergij, infekcij
ter epidemij.

Kot neozdravljivi opfimist upam, da bo ta
¢lanek vsaj malo pripomogel k prebujanju
nasega ministrstva za okolje in bo konéno
sprozil strokovno (samo za boZjo voljo nikakor

ne zopet obi¢ajno dodatno birokratsko!!) udej-
stvovanje na tem, pri nas popolnoma zane-

marjenem podrocju.

V prefekli diktaturi proletariata in Se neprimer-
no bolj v sedanji razsipniSki diktaturi
demokracije se dosledno zavraca ali ignorira
Voltairova misel: »0dgovorni smo za to, kar
poénemo; vendar smo odgovorni tudi za to,
¢esar ne poénemox.

Both, G., Friedrich, H., Neue Strategien der Kldrschiammentsorgung in NRW, ATV-DVWK Bundes- und Landesverbandstagung 2001.

Bux, M., Baumann, R., Solare Trocknung von Kldrschiamm, KA — Abwasser, Abfall; Heft 6/2003.
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RAVNANJE Z ODPADKI *06, Zavod za fehniéno izobraZevanje, 2006.

Institut fir Abwasserwirtschaft Halbach: Kommunale Abwasserbeseitigung, 3. Uiberarbeitete Auflage, Werdau, 2003.

Loll, U,, Melsa, A., Welche Zukunft hat die Landwirtschaftliche Kldrschiammverwertung, ATV-DVWK Bundes- und Landesverbandstagung 2001.

Maleiner, F, Bioloko blato iz Sisfilnih naprav — kam z njim?, strok. posvetovanje: RAVNANJE Z ODPADKI *06, Zavod za tehni¢no izobraZevanje, 2006.

Maleiner, F, Obdelava in odstranitev blata iz komunalnih Gistilnih naprav, 7. strokovni seminar, 13. 3. 2002.

Maleiner, F, Projektiranje in obratovanje komunalnih bioloskih ¢istilnih naprav v smislu nemskih DWA smernic, 14. strokovni seminar, 12. 10. 2005.

Maleiner, F, Solarno suSenije blata, strok. posvetovanje: RAVNANJE Z ODPADKI *06, Zavod za fehniéno izobraZevanije, 2006.

Schenkel, W., Witte, H., (ur.), Kirschlammentsorgung, Technische Akademie Esslingen; Expert -Verlag; Band 419, 1994.
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CGlanki-Papers

Aéanski, J, PROJEKTIRANJE IN IZVEDBA
ZELEZNISKEGA NADVOZA 4-8 NAD AC
PESNICA-LENART, DESIGN AND CONSTRUC-
TION OF THE RAILWAY OVERPASS 4-8 OVER
THE PESNICA-LENART MOTORWAY, februar,
stran 38.

Batisti¢, D., Brank, B., NOSILNOST ARMIRANO-
BETONSKEGA NOSILCA, OJACENEGA Z ARMI-
RANOPOLIMERNIM TRAKOM, ANALYSIS OF
REINFORCED CONCRETE BEAM STRENGTHE-
NED BY A FIBRE-REINFORCED POLIMER COM-
POSITE, april, stran 95.

Cabrilo, D, OBNOVA LUCKEGA MOSTU GEZ
NERETVO V MOSTARJU, RESTORATION OF
LUCKI BRIDGE OVER NERETVA IN MOSTAR,
april, stran 82.

Duh, D., Zamié, R, Bokan, V., ODPORNOST
POVRSINE AERIRANIH SAMOZGOSCEVALNIH
BETONOV PROTI ZMRZOVANJU IN TAJANJU V
PRISOTNOSTI SOLI - STUDIJA VPLIVA DELEZA
VNESENEGA ZRAKA IN VRSTE MINERALNEGA
DODATKA, SALT FROST SCALING OF AERATED-
SELF-COMPACTING CONCRETES - THE STUDY
OF ENTRAINED AIR CONTENT AND TYPE OF
MINERAL ADDITION, september, stran 238.

Duic, J., Brank, B., RACUN MEJNE NOSILNOSTI
ARMIRANOBETONSKIH PLOSC, LIMIT LOAD
ANALYSIS OF REINFORCED CONCRETE PLA-
TES, maj, stran 126.

Duijc, J., Brank, B, RACUN MEJNE NOSILNOSTI
JEKLENIH PLOSC, LIMIT LOAD ANALYSIS OF
STEEL PLATES, november, stran 288.

Gosar, L., Pogacnik, N., Steinman, F, HIDRO-
DINAMICNO MODELIRANJE OBJEKTOV V
MORJU: NOVA MARINA IN KOMUNALNI PRI-
VEZI V SEMEDELSKEM ZALIVU, HYDRODY-
NAMIC MODELING OF MARINE STRUCTURES:
NEW MARINA AND LOCAL PORT IN SEMEDELA
BAY, maj, stran 103.

Hozo, H., RAZVOJ V SCT IN VKLJUCEVANJE
V EVROPSKE RAZVOJNE PROJEKTE, SCT
DEVELOPMENT AND INTEGRATION WITH
EUROPEAN DEVELOPMENT PROJECTS, de-
cember, stran 303

Isakovié, T, Fischinger, M., STRIZNA NOSIL-
NOST CIKLIGNO OBREMENJENIH MOSTNIH
STEBROV, SHEAR STRENGTH OF BRIDGE
COLUMNS SUBJECTED TO CYCLIC LOADING,
november, sfran 276.
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Klan3ek, U.,, TajnSek, M., Snoj, B., Kravanja, S.,
RAZISKAVA SLOVENSKEGA TRGA BETONA IN
PRIMERJAVA PRODAJNIH CEN BETONA NA
EVROPSKIH TRGIH, RESEARCH OF THE SLO-
VENIAN CONCRETE MARKET AND COMPARI-
SON OF THE PRICES OF CONCRETE WITH THE
EUROPEAN MARKETS, januar, stran 19.

Koren, D., Brank, B., MODELIRANJE IN ANALIZA
LESENIH ZEBLJANIH NOSILCEV, MODELING
AND ANALYSIS OF TIMBER NAILED BEAMS,
avgust, stran 210.

Krainer, A, Peternelj, J., PREDLOG UCNEGA
PROGRAMA »ARHITEKTURNE KONSTRUKCIJE
& VODENJE PROJEKTOV« NA FGG UL, SYL-
LABUS PROPOSAL »ARCHITECTURAL CON-
STRUCTIONS & PROJECT MANAGEMENT« AT
FGG UL, september, stran 222.

Kreslin, M., Doldek, M. Fajfar, P, MATE-
MATICNO MODELIRANJE IN ANALIZA ARMI-
RANOBETONSKE STAVBE PO EVROKODU 8,
MATHEMATICAL MODELLING AND ANALYSIS
OF A REINFORCED CONCRETE BUILDING AC-
CORDING TO EUROCODE 8, junij, stran 141.

KrZi¢, F., NOVI OBJEKTI V CEMENTARNI SKALE
V SALONITU ANHOVO, NEW STRUCTURES
IN CEMENT FACTORY SKALE IN SALONIT
ANHOVO, maj, stran 113.

KrZi¢, F, JEKLENE KONSTRUKCIJE PRI PRE-
NOVI STOLPNICE TELEKOMA SLOVENIJE V
LJUBLJANI, STEEL STRUCTURES IN THE RENO-
VATION OF TELEKOM SLOVENIJA MULTISTO-
REY BUILDING IN LJUBLJANA, julij, sfran 187.

Maleiner, F, DIMENZIONIRANJE KANALIZA-
CJSKIH RAZBREMENILNIH NAPRAV PO
NEMSKIH ATV SMERNICAH (2), DIMENSIO-
NING OF SEWER OWERFLOWS ACCORDING
TO ATV GUIDANCES (2), februar, stran 30.

Maleiner, F, NEMSKI PREDPIS| O HONORARJIH
ZA STORITVE ARHITEKTOV TER INZENIRJEV
(HOAI), GERMAN OFFICIAL SCALE OF FEES
FOR SERVICES BY ARCHITECTS AND ENGI-
NEERS (HOAI), marec, stran 73.

Maleiner, F, LAGUNSKE CISTILNE NAPRAVE,
LAGOON TREATMENT PLANTS, avgust, sfran
229.

Maleiner, F, UPORABA BIOLOSKEGA BLATA I1Z
CISTILNIH NAPRAV, USING OF SEWAGE
SLUDGE FROM WWTP, december, stran 319
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Markelj, V., RoZi€, D., Gradnik, L., Kofnik, R,
Kristan, D., VIADUKT LESNICA NA GORENJSK|
AVTOCESTI, VIADUCT LESNICA ON KRANJ-
JESENICE MOTORWAY, oktober, stran 247,

Pavlovéié, L, Beg, D., STRIZNA NOSILNOST
PANELOV S TRAPEZNIMI VZDOLZNIMI QJA-
CITVAMI - 1. DEL, SHEAR RESISTANCE OF
PANELS WITH TRAPEZOIDAL LONGITUDINAL
STIFFENERS - PART 1, marec, sfran 54.

Pavlovéig, L., Beg, D., STRIZNA NOSILNOST
PANELOV S TRAPEZNIMI VZDOLZNIMI QJA-
CITVAMI - 2. DEL, SHEAR RESISTANCE OF
PANELS WITH TRAPEZOIDAL LONGITUDINAL
STIFFENERS - PART 2, april, stran 82.

Poljandek, M., Duji¢, B, Zarnié, R., EKSPERI-
MENTALNO PODPRTA ANALIZA KOMPOZITNIH
SENDVICASTIH  PLOSC, EXPERIMENTALLY
BASED ANALYSIS OF COMPOSITE SANDWICH
PANELS, junij, sfran 163,

Radakovi€¢, M., Marusi¢, J., Juvanc, A, NA-
CRTOVANJE CESTNE POVEZAVE UPOSTEVAJE
RANLJIVOST OKOLJA, PLANNING ROADS ON
THE BASE OF VULNERABILITY OF THE ENVI-
RONMENT, marec, stran 63.

Rajh, M., OD BRVI DO MOSTA (REKONSTRUK-
CIJA ZRKOVSKE BRVI), FROM FOOTBRIDGE
TO BRIDGE (RECONSTRUCTION OF ZRKOVCI
FOOTBRIDGE), februar, stran 44.

Sever, D., Lutar, R., Pavlini¢, B., VPLIV OBNA-
SANJA VOZNIKOV NA UCINKOVITOST SEMA-
FORIZIRANIH KRIZISC, INFLUENCE OF DRIVER
BEHAVIOUR ON SIGNALIZED INTERSECTIONS

EFFICIENCY, oktober, stran 262.

Stojic, Z., VIDIK TVEGANJA IN VARNOSTI V
PROSTORU PRI NACRTOVANJU PREGRAD IN
VODNIH ZADRZEVALNIKOV, SPATIAL SAFETY
AND RISK ASSESSMENT IN REGARD TO DAM
AND IMPOUNDEMENT PLANNING, januar,
stran 6.

Subic Kovag, M., Isteni¢ Stargi, A, KOMPE-
TENCE DIPLOMANTOV GRADBENISTVA -
EVROPSKI RAZISKOVALNI PROJEKT TUNING,
COMPETENCES OF GRADUATES IN CIVIL EN-
GINEERING - THE EUROPEAN RESEARCH
PROJECT TUNING, julij, stran 178.

Tollazzi, T, TURBO KROZNO KRIZISCE, TURBO-
ROUNDABOUT, junij, stran 134.



Tollazzi, T, Rencelj, M., PRISPEVEK K METO-
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stran 12.

Tollazzi, T, Toplak, S., Jovanovié, G., OCENA
KAPACITETE TURBO KROZNEGA KRIZISCA,
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ABOUT, december, stran 310

Tomazevié, M., NEKAJ VTISOV 1Z KASMIRJA
PO POTRESU 8. OKTOBRA 2005, SOME
IMPRESSIONS FROM KASHMIR AFTER THE
EARTHQUAKE OF OCTOBER 8, 2005, julij,
stran 166.

Tomazevic, M., Bosiljkov, V., Weiss, P, ZIDANE
KONSTRUKCIJE IN RAZISKAVE ZA UVAJANJE
EVROKODOV, MASONRY STRUCTURES AND
RESEARCH FOR IMPLEMENTATION OF EURO-
CODES, avgust, stran 199.

Vogt, N., Schuppener, B., Weissenbach, A,
Logar, J., PROJEKTNI PRISTOPI V EVROKODU
7-1 ZA GEOTEHNICNO .PROJEKTIRANJE V
NEMCIJI, DESIGN APPROACHES OF EC 7-1
FOR GEOTECHNICAL VERIFICATIONS USED IN
GERMANY, oktober, stran 254.

In memoriam

Majes, B., Fajfar, P, Beg, D., prof. dr. Milos
Marinéek, univ. dipl. inz. grad. 1918-2005,
januar, stran 2.

Beloglavec, E., profesor viSje Sole Branko
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maj, sfran 102.

Jubilej

Humar, G., prof. Svetko Lapajne, univ. dipl. inZ.
grad. - 95 let, oktober, stran 246.

Reflak, J., 35 let Instituta za konstrukcije,
potresno inzenirstvo in ra¢unalnistvo, novem-
ber, stran 270.

Uvodnik

Kerin, A., Popotnica Gradbenemu vestniku za
leto 2006, januar, stran 4.

Duhovnik, J., Spremembe, avgust, stran 198.

Odmev

Maleiner, F, Pripombe na ¢lanka prof. dr. M.
Rismala: Sekvenéne (SBR) ali kontinuirne ¢i-

stilne naprave za ¢is¢enje komunalnih odpad-
nih vod, julij 2004 ter Primerjava CAST, SBR in
kontinuirne €istilne naprave, december 2005,
marec, stran 79.

Rismal, M., Odgovor na pripombe, marec,
stran 80.

Pecovnik, F, Pripombe na clanek Nemski
predpis o honorarjih za storitve arhifektov in
inzenirjev (HOAI), objavljen v GV, marec 2006,
junij, stran 160.

Maleiner, F, Odgovor na pripombe, junij, stran
161.

Sreéno 2007

Vengust, M., Novoletno vo3éilo, december,
stran 302.

Nagrajeni gradbeniki

Fajfar, P, Priznanja Univerze v Ljubljani 2005,
prof. Janez Duhovnik — zasluzni profesor Uni-
verze v Ljubljani, januar, stran 5.

Navodila avitorjem za pripravo prispevkov
V vsaki Stevilki, stran 2 ovitka.
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Holobar, A., junij, stran 164,

Novi diplomanti gradbeniStva

Juterek, J.; januar, stran 3 ovitka; februar,
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Vabila na strokovne prireditve
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projekinem managementu, februar, stran 49.

* Seminar Gradbena informatika 20056, feb-

ruar, stran 50.

28. zborovanje gradbenih konstrukforjev Slo-
venije, julij, stran 196; avgust, stran 220.

Teden pozarne varnosti konstrukceij, IZS, sep-
tember, stran 3 ovitka.

Izpolnjevanie bistvenih zahtev za kakovostno
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ovitka.
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Holobar, A., Obvestilo o preselitvi ZDGITS, no-
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10 in NO DGIT Maribor, Drudivo gradbenih
inZenirjev in fehnikov Maribor v novih pro-
storih, december, sfran 332

Novice

Obradovi¢, ., TAKE Svefovna zveza grad-
benikov esperantistov, februar, stran 51.

Naslovnice

Acéanski, J., Nadvoz 4-8 nad AC Pesnica-
Lenart, februar.

Cabrilo, D., Novi Lucki most ez Neretvo v
Mostarju, april.

Hausmaister, M., SlomSkov most Cez reko
Dravo in kanal HE Zlatolicje, november.

Kodelja, D., Gradbi§ée osnovne Sole Bonifika
v Kopru, december.

KrZi¢, F, Del transportnega sistema surovin
v cementarni Anhovo, maj.

Musi¢, M., Preskus zidane konstirukcije na
pofresni mizi v ZAG, avgust.

Pavlovéic, L., Deformirani strizni panel po raz-
bremenitvi, marec.

Poljandek, M., Strizna preiskava sendviGaste
stropne ploSée, junij.

SCT, Novi in stari viadukt LeSnica na gorenjski
avfocesti, september.

Stoji¢, Z., HE Moste, januar.

Vréon, B., Armiranobefonska montazna kon-
strukcija objekta Planet Tu Maribor, oktober.

Tomazevi¢, M., Po kaSmirskem pofresu v
Muzafarabadu, julij.
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NOVICE IZ DRUSTEV IN ZDGIT

DRUSTVO GRADBENIH INZENIRJEV IN TEHNIKOV MARIBOR

V NOVIH PROSTORIH

Ucenje je pot h kakovostnejSemu Zivljenju. Poteka v vseh Zivljenjskih
obdobjih in je namenjeno ljudem v vseh okolis¢inah in viogah - in prav
to je ena izmed nalog nadega drustva. DGIT MARIBOR zdruZuje v svoji
vrstah gradbene inZenirje in tehnike, skrbi za kontinuiran dvig stro-
kovnosti na podroéju gradbenitva, sledenju zakonodaje in izobra-
Zevanje ¢lanov. Zelja po zdruZevanju gradbene stroke se je pokazala Ze
davnega 1951 leta. Delovanje drustva je v vseh feh lefih doZivijalo
vzpone in padce. Sedanje veliko tevilo Elanov pa govori, da je nase
drustvo brez laZzne skromnosti primus inter pares, prvo med enakimi, in
ta trenutek eno najboljsih v regiji in tudi v celotni Sloveniji. Nasi rezultati
v zadnijih lefih fo vsekakor potrjujejo.

Ni dolgo tega, ko smo v drustvu v Mariboru uresniéili dolgoletne Zelje.
S skupnimi mo¢mi smo takrat preuredili podstresne prostore v Vetrin-
jski ulici 16 v Mariboru. Storilnost in strokovnost nasega dela je pod
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taktirko dolgoletnega predsednika g. Stipana Mudrazije naraéala.
Skozi vsa leta je nesebicno Zrtvoval del sebe za skupni napredek
drudtva in s fem tudi gradbene stroke. Cas pa je prinesel svoje in
zaradi denacionalizacije smo izgubili nase s fezavo pridobljene in
preurejene prostore.

Ker pa smo gradbeniki pri doseganju zastavljenih ciljev neustavljivi,
smo si kljub teZavam dokaj hifro poiskali in zopet preuredili nove pro-
store za drustveno delovanje. Vsem nam bo ostal v spominu Cetrtek
16. novembra 2006, ko smo se udeleZili sveCane otvoritve novih
prostorov v pritligju Sodne ulice 24 v Mariboru. Na$ slavnostni dan
je pocastil predsednik Zveze drustev inZenirjev in fehnikov Slovenije
g. Marjan Vengust, dipl. inZ. grad., ki nam je Eestital za doseZene uspe-
he in zaZelel, da v bodoce poglobimo sodelovanje z Zvezo in drugimi
stanovskimi drustvi.

DRUSTVD GRADBENI
v INTENOY Mgy

- Uradng o
TOREX i CETATEC o9 do 12 o



0Ob kulinariénih dobrotah in Zlahtni kapljici smo s ponosom ogledovali
nove prostore in se veselili snidenja s stanovskimi kolegi in prijatelj.
Pisalne mize so bile Ze obloZene z vabili za izobraZevanja, z viogami za
pridobitve donatorjev za nadaljnje delovanje, s seznamom zadolZitev za
organizacijo tradicionalnega gradbeniSkega plesa.., kar je kazalo na
neprekinjeno delovanje nadega drustva.

Ob otvoritvenem govoru so nove prostore napolnile besede nasega
predsednika: Cloveski rod je minljiv, nada dobra dela pa so fista, ki
ostanejo za vedno. In prav to naj bo vodilo pri realizaciji programov dela
nasega drustva.

Ob raéunalniku je kljub poteku svecanosti marljivo delal g. Gorazd
Benkovi¢, ki je dejal:

Gradbenik mora biti ustvarjaina osebnost, ki bo lahko uspesno po-
vezoval strokovnost, vizijo, ustvarjalnost, strpnost in ne nazadnje
tovaristvo.

Vsi prisotni smo bili ob slovesu istih misliin Zeljo: Se naprej bomo uspes-
no uresnicevali nacrte DGIT.

10 in NO DGIT Maribor

NOVI DIPLOMANTI

UNIVERZA V LJUBLJANI,
FAKULTETA ZA GRADBENISTVO IN GEODEZIJO

VISOKOSOLSKI STROKOVNI STUDIJ GRADBENISTVA

MatjaZ Samec, Postopek pridobivanja gradbenega in uporabnega
dovolienja pri postavitvi baznih postaj, mentor izr. prof. dr. Albin Rakar
Mojca Usenik-Pleénik, Idejne reSitve odvajanja odpadnih voda
v naseljin Breg, Pako, Dol in Laze pri Borovnici, mentor izr. prof. dr.
JoZe Panjan

UNIVERZA V MARIBORU,
FAKULTETA ZA GRADBENISTVO

B VISOKOSOLSKI STROKOVNI STUDIJ GRADBENISTVA

Tomaz Tollazzi

Marija Grbanovié, Zakonski okviri nepremicninskega trga na
hrvaskem s statistiénim prikazom cen, menfor doc. dr. Igor
PSunder

Borut Jonko, Primerjava 3D modeliranja in 2D naértovanja na
primeru armirano-betonske konstrukcije, mentor vis. pred. mag.
Sergej Tezak

Natalija Zoffel, Izpolnjevanje okoljevarstvenih predpisov s pod-
ro¢ja graditve objektov s poudarkom na gradbenih odpadkih,
mentor doc. dr. Vesna Smaka Kincl, somentor doc. dr. Vlasta
Krmel]

UNIVERZITETNI STUDIJ GRADBENISTVA

Jure Daié, Viseci jekleni most za pesce Mali Sumik razpona 33 m
na Pohorju, mentor red. prof. dr. Stojan Kravanja, somentorja izr.
prof. dr. Bojan Zlender in dr. Simon Silih

Marko Peter, Jekleni most za peSce ¢ez Voglajno, mentor red. prof.
dr. Stojan Kravanja, somentor dr. Uro$ KlanSek

Ales Strasek, Statiéna in frdnostna analiza troclenskega leplje-
nega nosilca Sportne dvorane Rogla, mentor izr. prof. dr. Miroslav
Premrov, somentor doc. dr. Pefer Dobrila

DOKTORSKI STUDIJ GRADBENISTVA
Helena Vrecl Koje, Optimiranje geomehanskega modela nesid-
ranih vpetih podpornih konstrukeij z uporabo feorema zgornje
vrednosti, mentor red. prof. dr. Ludvik Trauner
TomaZ PliberSek, Green-ova funkcija fangencionalno obreme-
njenega slojevitega polprostora, mentor red. prof. dr. Andrej Umek

UNIVERZA V MARIBORU,
FAKULTETA ZA GRADBENISTVO - EKONOMSKO
POSLOVNA FAKULTETA

UNIVERZITETNI STUDIJ GOSPODARSKEGA INZENIRSTVA
Mojca Stefani€, Kvalitefa bivanja in organiziranja stanovanjska
gradnja, menforja doc. dr. Metka Sitar in izr. prof. dr. Borut Bratina
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KOLEDAR PRIREDITEV

EU Road User Charging 2007
London, Anglija
www.itsinternational.com/events

5th International Bus Conference
‘Bus Systems Without Limits”
Bogota, Kolumbija
www.itsinternational.com/events

5th International Conference on Construction
Project Management (ICCPM 2007)
Singapur, Singapur
www.ntu.edu.sg/cee/iccpm_iccem

COE International Advanced School on Wind Effect
on Buildings and Urban Environment

Tokio, Japonska

www.wind.arch.t-kougei.ac.jp

4th SASITS International Conference & Exhibition
Preforia, Juzna Afrika
www.itsinternafional.com/events

International Conference: Sustainable
Consfruction Materials and
Technologies

Coventry, Anglija
www.uwm.edu,/dept/cbu/coventry.himl

24th W78 Conference &

5th ITCEDU Workshop &
14th EG-ICE Workshop
Maribor, Slovenija
Www.w78.uni-mb.si

Rubriko ureja « Jan Kristjan Juter$ek, ki sprejema predloge
Za objavo na e-naslov: msg@izs.si

T7th International Congress Concrete:
Construction’s Sustainable Option
Dundee, Skotska

www.cfucongress.co.uk

The Eleventh International Conference on Civil,
Environmental Engineering Computing

StJulians, Malta
www.civil-comp.com/conf or contact

IABSE Symposium
International Association for Bridge
and Structural Engineering
Weimar, Nemcija
www.iabse2007.de

14th European Conference on Soil Mechanics
and Geotechnical Engineering: Geotechnical
Engineering in Urban Environments
Madrid, Spanija

www.ecsmge2007.0rg

10th International Symposium on
Landslides and Engineered Slopes
Xi‘an, Kitajska

www.landslide.iwhr.com

17th International Conference for Soil
Mechanics and Geotechnical Engineering
Alexandria, Egipt
www.2009icsmge-egypt.org
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http://www.itsinternational.com/events
http://www.itsinternational.com/events
http://www.ntu.edu.sg/cee/iccpmjccem
http://www.wind.arch.t-kougei.ac.jp
http://www.itsinternational.com/events
http://www.uwm.edu/dept/cbu/coventry.html
http://www.w78.uni-mb.si
http://www.ctucongress.co.uk
http://www.civil-comp.com/conf
http://www.iabse2007.de
http://www.ecsmge2007.org
http://www.landslide.iwhr.com
http://www.2009icsmge-egypt.org
mailto:msg@izs.si

