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UDK 006.8 (4) EC8 : 624.12.4 (497.12) FRANC SAJE

POV ZETE K Vprispevku je prikazana kratka vsebina Ze izdelanih evropskih

predstandardov s podroc¢ja betonskih konstrukcij Eurocode
2 (ENV 1892-1 do ENV 18892-4). Pri tem so posebej izpostavljena zlasti tista dolodila
predstandardov, ki predstavljajo spremembo glede na jugoslovanski pravilnik PBAB iz
leta 1987. Za razliko od PBAB so v evropskem predstandardu Eurocode 2 ENV parcialni
faktorji varnosti lo€eni na varnostne faktorje za obtezbo [y, y,) in varnostne faktorje za
material (y,, y.). Poleg tega pa so tudi predpisane kombinacije obtezbe drugacne kot po
PBAB. Evr‘opsii standard Eurocode 2 vse betonske konstrukcije, ki so lahko nearmirane,
armirane ali pa prednapete, obravnava enotno. Pri tem je stopnja prednapetja lahko
poljubna. Izjemo od tega pravila predstavljajo le prednapeti betonski mostovi.

Delovni diagram betona je po evropskem predstandardu ENV 1992-1-1 kvalitativno enak
kot po PBAB. Kvantitativno pa je zaradi upoStevanja varnostnega faktorja za material
(y.=1.5) ustrezno nizji. V delovnem diagramu jekla po evropskem predstandardu ENV
1892-1-1 lahko upoStevamo tudi utrditev materiala. V tem primeru znasa mejna
deformacija jekla 10%o, kar je enako kot po jugoslovanskem pravilniku PBAB. V primeru
brez upoStevanja utrditve materiala pa mejna deformacija jekla sploh ni omejena. Trdnostni
razredi betona so po ENV 1892 definirani s tla¢no trdnostjo valja D/H = 15/30 cm in
kocke z robom 15 cm.

Opravljene primerjalne Studije kazejo, da pri dimenzioniranju armiranobetonskih prerezov
na upogibno-osno obremenitev dobimo po Eurocode 2 (ENV 1992-1-1) praktitno enak
potreben prerez betona in armature kot po PBAB. Nekoliko vec¢je pa so razlike pri
dimenzioniranju armiranobetonskih elementov na prec¢no silo in torzijo. Pri prednapetih
konstrukcijah, ki jih po ENV 1992-1-1 v celoti ratunamo po metodi mejnih stanj, pa je
odstopanje od Se veljavnega jugoslovanskega pravilnika za prednapeti beton iz leta 1972,
ki je zelo zastarel, bistveno vecje. Glede omejevanja dopustne Sirine razpok pa je evropski
standard nekoliko blazji od jugoslovanskega pravilnika PBAB.

Avtor:

izrprof.dr. Franc Saje, univ.dipl.inz.grad., Univerza v Ljubljani, Fakulteta za gradbeni$tvo in geodezijo,
Jamova 2, 1000 Ljubljana
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8 U M M A R Y The paper gives short overview of the already elaborated

Eurocode 2 (ENV 1882-1 to ENV 18392-4) for the concre-
te strustures. A special emphasis is paid to those provisions of the prenorms which
differ from the Yugoslav code PBAB of 1987. Compared to PBAB partial safety factors
in the European prenorm Eurocode 2 ENV 1892 are dealt with separately as the safety
factors for loading (y,, y,) and the safety factors for material (y_, y_). Further on, the
prescribed load combinations are also different than those in PBAB. Eurocode 2 ENV
1992 deals uniformly with all concrete structures (plain concrete, reinforced and
prestressed concrete). The level of prestressing is arbitrary. An exception from this
rule is only the prestressed concrete bridges.

Stress-strain diagram of concrete according to the European norm is as far as quality
is concerned the same as PBAB. In the quantitative sense it is due to the consideration
of the safety factor for materials (y_, ¢ different from the one in PBAB. In the stress-
strain diagram of steel according to Eurocode 2 also strengthening of material can be
considered. In this case the ultimate strains amount to 10%o, the same as according
to PBAB. In the cases without strengthening steel strains are not even limited. The
strength classes of concrete are according to ENV 1892 defined with compressive
strength of a cylinder D/H = 15/30 cm and a cube with the side of 15 cm.

The carried-out of comparative studies show that the design of reinforced concrete
cross-sections to the bending-axial loading yields according to Eurocode 2 (ENV 1892-
1-1) practically the same necessary concrete and reinforcement cross-section as
according to PBAB. Slightly bigger are only the differences at the design of reinforced
concrete elements to transverse force and torsion. At prestressed structures that
are according to ENV 1982-1-1 calculated according to the method of limit states, the
deviation from the still valid Yugoslav codes for prestressed concrete from 1872, which
is very obsolete, is substantially bigger. In the sense of limiting the allowed crack widths

the European norm is slightly less rigid than the Yugoslav code PBAB.

1.UvOD

Vkljutevanje Slovenije v evropske integra-
cijske procese predstavlja za naso drzavo
gospodarsko nujo. Prevzemanje evropskih
tehniénih standardov je bistven pogoj za
enakopravno vkljutevanje Slovenije v
evropske gospodarske tokove. Za podrocje
gradbenih konstrukeij Evropski komite za
standardizacijo, ki ima za posamezna stro-
kovna podroéja ustrezne odbore in podo-
dbore, pripravija skupino med seboj
usklajenih tehni¢nih standardov, ki bodo
vsebinsko pokrili celotno problematiko vseh
vist gradbenih konstrukcij. Za pripravo teh-
nicnih standardov s podrocja betonskih
konstrukcij je zadolZen pododbor 2 druge-
ga tehniénega odbora 250 evropskega ko-
miteja za standardizacijo. Do sedaj so v
obliki predstandardov, ki so praviloma tri
Ieta v zaGasni uporabi, pripravljeni prvi ti-
rje izmed predvidenih $estih standardov
(od ENV 1992-1 do ENV 1992-6). Nekateri
njihovi deli, kot so EN 1992-1-1 in EN

1992-1-2 pa so Ze v fazi sprejemanija do-
kontnega standarda [Reflak, 2000].
Prevzemanje evropskih standardov med
slovenske tehnicne standarde, ki poteka na
treh nivojih, je strokovno umestno in gospo-
darsko nujno. Najenostavnejsi natin je po-
stopek razglasitve, pri katerem evropski
standard oziroma predstandard v original-
ni angleSki dikciji razglasimo za slovenski
standard oziroma predstandard. Pri tem
samo naslov standarda prevedemo v slo-
ven3¢ino. V primeru prevzema standarda po
sistemu platnice pripravimo spremni slo-
venski predgovor in nacionalni dokument,
v katerem lahko upo3tevamo nacionalne po-
sebnosti, standard pa prevzamemo v origi-
nalni angleski dikciji. Najzahtevnejsi pa je
prevzem evropskega standarda v obliki pre-
voda.

Namen tega prispevka je informirati bralca
o frenutnem stanju priprav evropskih pred-
standardov oziroma standardov s podrocja
betonskih konstrukcij. Pri tem je nekoliko
ve¢ prostora namenjenega predstandardu

ENV 1992-1-1 Projektiranje betonskih kon-
strukeij — Splo3na pravila in pravila za kon-
strukcije, ki je kot temeljni standard s
podrocja betonskih konstrukcij po metodi
platnice kot SIST ENV 1992-1-1 prevzet
med slovenske predstandarde. Med razla-
go posebnosti predstandarda je navedenih
tudi nekaj ugotovitev primerjalne $tudije s
pravilnikim PBAB, ki smo jo opravili na
Fakulteti za gradbenistvo in geodezijo v Lju-
bljani. Glavne posebnosti ostalih Ze pripra-
vljenih predstandardov pa so v prispevku
prikazane v zelo zgo3&eni obliki.

2.VSEBINA
EVROPSKEGA
PREDSTANDARDA EC 2
- ENV 1992 ZA
BETONSKE
KONSTRUKCIJE

V evropskem predstandardu ENV 71992 Eu-
rocode 2 - Projektiranje betonskih kon-
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strukeij bo obdelana celotna problematika
betonskih, armiranobetonskih in prednape-
tih betonskih konstrukeij. Predstandard bo
predvidoma obsegal 6 delov. Od teh so prvi
Stirje deli predstandarda Ze pripravljeni,
zadnja dva pa sta v pripravi. Okvirna vse-
bina in obseg predstandardov sta razvidna
iz preglednega seznama predvidenih pred-
standardov ENV 1992-1 do ENV 1992-6.

ENV 1992-1 - SploSna pravila za konst-
rukcije (447 strani)

ENV 1992-2 - Armiranobetonski in predna-
peli betonski mostovi (51 strani), septem-
ber 1996

ENV 1992-3 - Betonski temelji (36 strani),
september 1996

ENV 1992-4 - ZadrZevalniki tekocin (37
strani), junij 1996

ENV 1992-5 - Zacasne konstrukcije, $e ni
pripravljen

ENV 1992-6 - Masivne inZenirske kon-
strukcije, 8e ni pripravljen

NajpomembnejSi in hkrati najobseznejsi je
prvi del predstandarda ENV 1992-1 - Splo-
$na pravila in pravila za konstrukcije, ki se-
stoji iz Sestih poddelov.

ENV 1992-1-1: 1991 Osnove projektiranja
(253 strani)

ENV 1992-1-2: 1993 PoZarna varnost kon-
strukcij (83 strani)

ENV 1992-1-3: 1994 Montazni betonski
elementi in konstrukcije (55 strani)

ENV 1992-1-4: 1994 Beton iz lahkega agre-
gata z zaprto strukturo (19 strani)

ENV 1992-1-5: 1994 Konstrukcije z nepo-
vezanimi in zunanjimi prednapetimi kabli (20
strani)

ENV 1992-1-6: Nearmirane betonske kon-
strukcije (17 strani)

Zadnja dva dela evropskega predstandarda
Eurocode 2, to je predstandard ENV 1992-
5 za zatasne konstrukcije in predstandard
ENV 1992-6 za masivne inZenirske kon-
strukcije, e nista pripravljena. Navedeni
standardi za betonske konstrukcije se vse-
binsko navezujejo na vrsto drugih standar-
dov, ki se nanasajo na kakovost in lastnosti
materialov ter njihovo kontrolo, nacin
proizvodnje betona in izvedbo betonskih

konstrukcij.

Pomembna znatilnost Evropskega standar-
da Eurocode 2 je v tem, da je konsistenten
s celotno skupino evropskih standardov od
Eurocode 1 do Eurocode 9, v katerih je na
enoten nacin obdelana celotna problema-
tika vseh vrst gradbenih konstrukcij. Ker
varnost in trajnost konstrukcij lahko zago-
tavljamo na razlicne nacine in z razlicnimi
ukrepi, ki so dologeni v razli¢nih standar-
dih s podrocja gradbenih konstrukcij, je
zelo pomembno, da so posamezni standar-
di, ki jih pri tem upo$tevamo, med seboj
usklajeni oziroma konsistentni.

3. PREDSTANDARD ENV
1992-1: SPLOSNA
PRAVILA IN PRAVILA ZA
KONSTRUKCIJE

Prvi del Evropskega predstandarda ENV
1992-1 vsebuje splo3na pravila in pravila
za konstrukcije. Sestavljen je iz Sestih pod-
delov, od katerih je prvi ENV 1992-1-1
najpomembnej3i in najobsezZnejsi. Ta del
predstandarda je po metodi platnice kot
SIST ENV 1992-1-1 v originalni angleski
dikciji s spremnim slovenskim nacionalnim
dokumentom Ze sprejet med slovenske
standarde oziroma predstandarde.

3.1 PREDSTANDARD
ENV 1992-1-1: OSNOVE
PROJEKTIRANJA - SIST
ENV 1992-1-1

V evropskem predstandardu ENV 1992-1-
1 oziroma SIST ENV 1992-1-1 so enotno
obravnavane vse vrste betonskih kon-
strukcij. Delni faktorji varnosti so razdeljeni
na varnostne faktorje za obtezbo y, iny,, in
varnostne faktorje za material y_ in y,. Pri
doloGitvi mejne obremenitve pa je potreb-
no upoStevati tudi predpisane nacine kom-
binacije posameznih obtezb. Pri tem je za
prakticni ratun pomembno, da parcialni
faktorji varnosti v nobenem primeru niso
odvisni od najvecje deformacije armature
max &, s Cimer se racun v dolocenih pri-
merih bistveno poenostavi.

Pri ratunskem delovnem diagramu arma-

ture je v primeru omejitve mejne deforma-
cije armature & na 10 %o mogoce uposte-
vati tudi utrdltev armature. Ce utrditve jekla
ratunsko ne upoStevamo, pa deformacija
jekla v mejnem stanju nosilnosti po pred-
standardu-ENV 1992-1-1 ni omejena. Gle-
de na Zilavost materiala evropski
predstandard lo€i dve skupini jekel za ar-
miranje, in sicer: normalno duktilna jekla
(e4>2.5%, £, ff > 1.05) in visoko dukti-
Ina jekla (e, >5%,fff >1.08). Po evrop-
skem predstandardu ENV 1992-1-1 je
raéunska tlaéna trdnost betona glede na
njegovo nazivno trdnost £, reduciran s fak-
torjem varnosti za beton y_ = 1.5, racun-
ska trdnost mehke in prednapete armature
pa s faktorjem varnosti za jeklo y, = 1.15.
Mejne deformacije betona so po evropskem
predstandardu enake kot po PBAB.

|z primerjalnih ratunov je razvidno, da pri
dimenzioniranju armiranobetonskih prere-
zov na upogib in osno silo po evropskem
predstandardu ENV 1992-1-1 v splodnem
potrebujemo priblizno enako velik prerez
betona in armature, kot ¢e jih dimenzioni-
ramo po PBAB. Pri dologenih razmerjih
osne sile in upogibnega momenta pa potre-
bujemo po ENV 1992 nekoliko vegji beton-
ski prerez v dobro nekoliko manj3ega
prereza potrebne armature [Gumzej, 1992],
[Jerina, 1995].

Prednapeto armaturo lahko po evropskem
standardu v mejnem stanju nosilnosti
ratunsko izkoristimo do 80 % natezne trd-
nosti, po jugoslovanskem pravilniku pa le
do 75 %. Pri mejnem stanju uporabnosti
moramo po evropskem standardu ragunsko
kontrolirati zgornjo in spodnjo mejo sile
prednapetja, s imer upoStevamo netocnost
izvedbe pri napenjanju. Radun izgub sile
prednapetja je po obeh standardih podoben,
razen trenja Zic v ceveh, ki je po evropskem
standardu nekoliko manj$e [Saje D. 1995].
Za stopnjo prednapetosti konstrukcij po
predstandardu ENV 1992-1-1 ni posebnih
omejitev.

Racun strizne nosilnosti armiranobetonskih
in prednapetih betonskih elementov je po
evropskem standardu v principu enak kot po
PBAB, s tem da po ENV 1992-1-1 na ce-
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lotnem obmocju moznih vrednosti pretne
sile potrebno strizno armaturo ratunamo na
enak nacin in ne kot po PBAB, kjer je to
podrocje razdeljeno na dve podpodrocii. Po
evropskem standardu moramo vsaj polovi-
co precne sile prevzeti s stremeni, preostali
del pa lahko prevzamemo tudi s posevno
armaturo.

Najvecja ratunska precna sila, ki jo lahko
prevzame element konstrukcije brez ratu-
na strizne armature, je po evropskem stan-
dardu nekoliko manj$a kot po PBAB;
najvecja precna sila, ki jo lahko element
konstrukcije prevzame z upoStevanjem
strizne armature pa je po obeh standardih
priblizno enaka. Potrebna koli€ina strizne
armature za prevzem enake precne sile je
po evropskem standardu v splosnem neko-
liko vecja kot po PBAB [Saje F., 1995]. Pri
torzijski obremenitvi evropski predstandard
vedno predvideva namestitev torzijske ar-
mature, ki jo raCunsko dolo¢imo na
obicajen nacin. Pri polnih prerezih raduna-
mo z nadomestnim $katlastim prerezom,
katerega radunska debelina sten je dologe-
na z razmerjem prereza in obsega po obo-
du prereza (t = A/u). Na ta na€in dologen
racunski strizni prerez je v dolocenih prime-
rih znatno vet|i kot pa po PBAB, kjer debe-
lina nadomestne Skatle zna$a osmino
premera kroga, ki je v€rtan zunanji konturi
prereza (t* = d /8).

Kriteriji za minimalno armaturo mehko ar-
miranih in prednapetih betonskih elemen-
tov so nekoliko drugatni kot PBAB, potrebni
prerez minimalne armature pa ni bistveno
drugacen. Sorazmerno dobro je definirana
potrebna armatura za ustrezno omejitev Si-
rine razpok, ki so lahko nekoliko vecje kot
po PBAB. Vse racunske kontrole pa tudi pri
prednapetih konstrukcijah potekajo po me-
todi mejnih stanj.

Vpliv netoénosti izvedbe na obremenitev
konstrukcij po ENV 1992-1-1 upostevamo
§ pomocjo ratunskega nagiba konstrukcije
2a dolocen kot . Racunske vrednosti le-
zenja betona so priblizno tak$ne kot po
PBAB, kréenje betona pa je po evropskem
standardu priblizno dvakrat vecje kot po
PBAB. To dodatno potrjuje pri nas Ze splo-
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8no znane eksperimentalne in izkustvene
ugotovitve, da je kréenje betona v PBAB
bistveno podcenjeno.

3.2 PREDSTANDARD
ENV 1992-1-2:
POZARNA ODPORNOST
BETONSKIH
KONSTRUKCIJ

Obravnavani standard za poZarno varno
projektiranje in konstruiranje velja za vse
betonske, armiranobetonske in prednapete
betonske konstrukcije z izjemo eksterno
prednapetih betonskih konstrukcij in lupin.
Po tem standardu logimo tri kriterije
poZarne ogrozenosti oziroma odpornosti
betonskih konstrukcij. Kriterij “R" zagota-
vlja tak3no izvedbo konstrukcije, da ta v
pogojih standardne poZarne obremenitve
lahko prevzame predvideno obtezbo oziro-
ma ostane stabilna. Kriterij “E” zagotavlja,
da v konstrukciji pod vplivom poZarne obre-
menitve ne bodo nastale tolikSne razpoke
oziroma odprtine, da bi se skozenje lahko
Siril pozar. Kriterij “I" pa zahteva, da tem-
peratura elementa konstrukcije, ki je eno-
stransko izpostavljen pozarni obtezbi, na
nasprotni strani ne sme prekoraditi 140°C
oziroma 180°C na mestu najvisje tempera-
ture. Elementi objekta, ki sluZijo le kot pre-
delne konstrukcije, morajo izpolnjevati
kriterija “E” in “I", elementi nosilne kon-
strukcije kriterij “R”, elementi, ki so hkrati
nosilni in predelni konstrukcijski elementi,
pa kriterije “R”, “E” in “T".

V standardu so podani delovni diagrami in
trdnost betona in jekla pri povi$ani tempe-
raturi. Trdnost betona pri poviSani tempe-
raturi 6 je s faktorjem k (6) reducirana
standardna trdnost betona pri temperaturi T
= 20°C, (f, (0) = k_(6) £, (20°C)). Na
enak nacin sta reducirani tudi meja elastnic-
nosti (ka (6) = ks(g)f,k (20°C)) in natezna
trdnost jekla (f, (6) = k (6) £, (20°C)). Re-
dukcijski faktorji k., (6), k, (6) ink, (6), so
v odvisnosti od temperature @, podani v
standardu.

V standardu so doloceni tudi mozni rafun-
ski postopki ugotavljanja pozarne odporno-

sti konstrukcij in podani konkretni tehni¢ni
ukrepi za zagotavljanje doloCenih stopenj
poZarne odpornosti. PoZarna odpornost
konstrukcije glede na kriterij porusitve “R”
je zagotovljena, &e je ratunska obremeni-
tev konstrukcije E . manjSa od racunske
odpornosti oziroma nosilnosti konstrukcije
R,V pogojih pozame obtezbe (E, <R ). Za
dokazovanje pozarne odpornosti glede na
gornji kriterij nosilnosti standard navaja tri
mozne naine.

Kot najbolj splo3na ratunska metoda doka-
zovanja stabilnosti konstrukcije pri pogojih
poZarne obtezbe je v standardu predvidena
nelinearna analiza konstrukcije z uposte-
vanjem geometrijske nelinearnosti kon-
strukcije, reologije in fizikalne nelinearnosti
materiala ter vpliva povisane temperature na
mehanske lastnosti materiala [Saje F.
1994]. Pri tem temperaturno polje kon-
strukcije dolocamo v skladu z ustreznimi
zakoni termodinamike. Tak ratun je za
obicajno projektantsko prakso prezahteven
in je uporaben le za raziskovalne namene.

Pri poenostavljenem ratunskem postopku
dokazovanja stabilnosti konstrukcije v po-
gojih poZarne obtezbe, ki ga standard tudi
omogoca, obremenitev konstrukcije dolo€i-
mo z obi¢ajno analizo konstrukcije po teo-
riji elasti¢nosti. Vpliv poZarne obtezbe pri
tem implicitno upo$tevamo z reduciranim
glasticnim modulom  konstrukcije gle-
de na povpretno temperaturo elemen-
ta 6, (E,6,) = (k (6,))*E,_ (20°C))in
reduciranimi pre¢nimi prerezi elementov
konstrukcije zaradi visoke temperature. Re-
ducirane precne prereze pri tem dolocimo
na ta natin, da po tistem delu oboda prere-
7a, ki je izpostavljen poZaru oziroma visoki
zunanji temperaturi, prerez zmanj$amo za
debelino vrhnje plasti a, ki je za posamez-
ne tipiéne oblike prerezov v odvisnosti od
povprecne temperature elementa 6,, poda-
na v standardu.

Za prakticno uporabo v projektantski prak-
si predstandard za posamezne stopnje
pozarne odpornosti konstrukcij navaja kar
potrebne minimalne konstrukcijske zahte-
ve, ki obsegajo: minimalne precne prereze
betona in armature, minimalne dimenzije
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prereza betona, minimalno oddaljenost ar-
mature od konture betonskega prereza in
minimalno stopnjo armiranja. Ker pa je
obéutljivost razlicnih tipov elementov ozi-
roma stati¢nih sistemov konstrukcij na
poZamo obtezbo zelo razlicna, so v standar-
du navedeni konstrukcijski ukrepi, ki zago-
tavljajo  doloCeno stopnjo  poZarne
odpornosti konstrukcije, odvisni tudi od tipa
oziroma elementa in statitnega sistema
konstrukcije.

3.3 PREDSTANDARD
ENV 1992-1-3:
MONTAZNI BETONSKI
ELEMENTI IN
KONSTRUKCIJE

V predstandardu so podane dodatne zahte-
ve za izvajanje montaznih konstrukcij gle-
de kakovosti materiala in predlagane
nekatere moznosti sistemskega modeliranja
sestavljenih montaZnih konstrukcij pri sta-
tiéni analizi. Pri analizi in dimenzioniranju
montaZnih konstrukcij so pofrebne poseb-
ne ratunske kontrole, ki se nanasajo tako na
delovne faze proizvodnje, transporta in
montaZe kakor tudi na konéno stanje mon-
tirane konstrukcije. Specifiéne zahteve za
analizo in izvedbo montaZnih stropnih kon-
strukcij s poudarkom na prikljuckih so v
standardu 3e posebej izpostavljene. Upo3-
tevanje ugodnega utinka trenja je dopust-
no le v obmocjih, kjer ni potresov. Za
prednapete montazne konstrukcije v prime-
ru zanesljivih statisticno obdelanih merskih
rezultatov, ki potrjujejo natanénost predvi-
dene sile prednapetja, standard dovoljuje,

da pri dimenzioniranju ratunamo brez od-
stopanja sile prednapetja od projektirane
(r,,, = T;pe = 1.0). Za kontrolo lokainih na-
petosti betona in dimenzioniranje potrebne
armature ob leZi§¢ih montaznih elementov
S0 v standardu uporabljeni znani raunski

modeli v obliki opor in nateznih vezi.

Zaradi priakovane vecje natancnosti izve-
dbe in zanesljivejSe kontrole so pri
montaznih konstrukcijah nekoliko manj
stroge zahteve glede krovnega sloja beto-
na in minimalnih dimenzij prerezov, raéun-
sko izkoriSCenje nosilnosti materiala pa je
nekoliko vecje kot pri monolitnih kon-
strukcijah. Strizni stiki montaznih elemen-
tov so glede rafunskega dokazovanja
nosilnosti in konstrukcijske izvedbe v stan-
dardu nekoliko obSirneje obdelani. Naj-
manj3a tla¢na trdnost zalivne malte v stikih
montaZnih elementov mora po tem standar-
du zna&ati vsaj 15 N/mm?. Posebne zahte-
ve pa veljajo tudi za detailiranje in sidranje
armature, minimalno stopnjo vzdolZnega in
preénega armiranja ter minimalne dimen-
zije precnih prerezov elementov montaznih
konstrukeij.

3.4 PREDSTANDARD
ENV 1992-1-4:
SPLOSNA PRAVILA ZA
BETON IZ LAHKEGA
AGREGATA Z ZAPRTO
STRUKTURO

Kratkemu uvodnemu delu, ki se nanasa v
glavnem na definiranje veljavnosti standar-
da in pomen uporabljenih simbolov, sledi

8e krajSa tocka “osnove racuna”, v kateri je
navedeno, da dodatek prvega dela stan-
darda ENV 1992-1-1 za lahki beton ne velja.
K pravilu za uporabo (13) iz prvega dela
standarda za betonske konstrukcije pa je
potrebno za beton iz lahkega agregata do-
datno upostevati Se navodilo (114).

V standardu so v preglednici 1 podane
ratunske vrednosti gostote nearmiranega in
armiranega lahkega betona.

Karakteristicne tlacne trdnosti f, , in razme-
rie med lezenjem oziroma kréenjem beto-
na iz lahkega agregata in navadnega betona
n, oziroma », pa so podane v preglednici
2

Natezno frdnost lahkega betona dobimo v
smislu standarda iz natezne trdnosti nava-
dnega betona enakega trdnostnega razreda,
¢e jo reduciramo s faktorjem »,= 0.40 +
0.60/2200 (f,, = n,£,). Pritem je p zgor-
nja (manj3a) vrednost gostote suhega
lahkega betona, ki je podana v drugi vrsti
preglednice 1.

Za razmerie elastitnih modulov lahkega in
navadnega betona standard navaja vrednost
n.=E,_/E.. = (0/2000)% pri Cemer jer
zgornja (manj$a) vrednost gostote suhega
lahkega betona (2. vrsta v preglednicit).
Razteznostni koeficient lahkega betona
znasa priblizno 8x10%/°C. Deformacije
lahkega betona zaradi lezenja lahkega be-
tona dolo¢imo na enak nacin kot pri obicaj-
nem betonu, s tem da moramo funkcijo
lezenja reducirati z razmerjem elasticnin
modulov lahkega in navadnega betonay, =

Gostotni razred 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

sebes ki 901- | 1001- | 1201- | 1401- | 1601- | 1801 -
5 i g/gm ) 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000
sl PURE 1050 | 1250 | 1450 | 1650 | 1850 | 2050
it 4 et 1150° 4 [0 | 15500 §7500 S 19500 s iDIS0

Preglednica 1: Gostota

betona iz lahkega agregata po ENV 206
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Trdnostni LC LG LE LC JE{E EC LC LG LC
razred 12/15 | 16/20 20/25 25/30 30/37 35/45 40/50 | 45/55 50/60
f]ck
12 16 20 25 30 35 40 45 50
(Mpa)
73 1.3 18 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
N4 1S 1=5 12 12 =2 1.2 12 1.2 1.2

Preglednica 2: Trdnost f_, in razmerje lezenja oziroma kréenja lahkega in navadnega betona

E,__/E_, faktor lezenja navadnega betona
pa povecati s koeficientom #, iz pregledni-
ce 2. Kréenje lahkega betona je enako
kréenju navadnega betona, povetanem za
faktor », iz preglednice 2.

Podlago racuna mejne upogibno-osne no-
silnosti prerezov iz lahkega betona tvori
kvalitativno enak delovni diagram in mejne
deformacije betona kot pri navadnem beto-
nu, s tem da je ratunska tlatna trdnost
lahkega betona £, doloCena iz njegove ka-
rakteristicne tlacne trdnosti f , z upoSte-
vanjem enakega varnostnega faktorja za

beton (y, = 1.5) kot pri navadnem betonu.

Analogno kot pri navadnem betonu pa je
mogoce upostevati tudi idealiziran biline-
ami delovni diagram lahkega betona. V sk-
ladu z manj$o natezno trdnostjo lahkega
betona f_ pa je ustrezno reducirana tudi
mejna strizna nosilnost elementov iz lahke-
ga betona. Sidrne dolZine oziroma dolZina
vnosa sile v betonski element pri predna-
petih konstrukcijah pa so ustrezno poveca-
ne. Dopustna najvecja razmerja razpetin in
staticnih visin posameznih tipicnih elemen-
tov konstrukcij iz lahkega betona so neko-
liko drugacna kot pri betonu obicajne teze.

3.5 PREDSTANDARD
ENV 1992-1-5:
SPLOSNA PRAVILA ZA
KONSTRUKCIJE Z
NEPOVEZANIMI IN
ZUNANJIMI
PREDNAPETIMI KABLI

Osnove dimenzioniranja, ki so podane v

lck

standardu, se preteZzno nanaajo na mode-
liranje in analizo konstrukcij, ki so predna-
pete z nepovezanimi in eksternimi kabli. V
standardu so posebna dologila za visoko-
vredno jeklo, protikorozijsko za3tito kablov
in cevi, ki se uporabljajo za tak8ne kon-
strukcije. Podani so minimalni radiji ukri-
vijenosti eksternih kablov v obmocju
sidranja in deviatorjev. Za posamezne vrste
kablov so podani ustrezni koeficienti, ki jih
potrebujemo za racunsko oceno trenja.
Posebne zahteve za izvedbo detajlov kon-
strukcij, formiranje in sidranje notranjih in
zunanjih kablov, specifi¢na navodila glede
kritja betona notranjih kablov in opozorila na
neugodno obnasanje eksterno prednapetih
konstrukcij v primeru posebnih obtezb ozi-
roma lokalnih poskodb predstavljajo po-
memben del predstandarda.  Del
predstandarda, ki se nanasa na izvedbo,
nego in kontrolo kakovosti, ter 8tirje doda-
tki predstandardu, ki se nanasajo na ¢aso-
vne deformacije, nelinearno analizo, mejno
stanje deformacij in racun razpok, se skli-
cujejo na dolocila predstandarda ENV
1992-1-1.

' \&s\g\\\\E

3.6 PREDSTANDARD
ENV 1992-1-6:
SPLOSNA PRAVILA ZA
NEARMIRANE
BETONSKE
KONSTRUKCIJE

V osnovah dimenzioniranja je doloten po-
vedan faktor varnosti za nearmiran beton, ki
v primeru osnovne kombinacije obtezbe za
tlak in nateg znaSay =1.8, v primeru izjem-
ne obtezbe pa y,=1.56. Ratunska natezna
trdnost nearmiranega betona £, znasa £,
=f, o5/ Vo Hatenpaf =£f /y.

Natezno nosilnost nearmiranega betona pri
dimenzioniranju prerezov praviloma zane-
marimo, tlaéne napetosti betona pa dologi-
mo v skladu z delovnim diagramom betona,
ki je podan v predstandardu ENV 1992-1-
1. Pri raunu mejne nosilnosti ekscentri¢-
no tlaéenih nearmiranobetonskih elementov
raéunamo z ucinkovitim betonskim prere-
20m A, to je tisti del dejanskega prec-
nega prereza elementa, katerega teziSCe se

)’

z 8y

r

(e

| P

- ey

2az .

Slika 1: Nearmiran betonski steber
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se ujema s prijemaliscem sile (sl. 1) in po-
vprecno tlatno napetostjo £, ki jo zaradi
dolgotrajne obtezbe reduciramo $e s fak-
toriem e.

V primeru enoosno ekscentriéne tlacne
obremenitve prereza pravokotne oblike z
ekscentricnostjo e v smeri dimenzije pre-
reza h  je mejna nosilnost nearmiranega
prereza dologena z izrazom

N,,=-af,bh (1-2e/h )

Ac.cff o 2ay 2az

NRd v fcd Ac,eﬂ’

Najvecja racunska strizna napetost 7, v

mejnem stanju nosilnosti mora zado3cati
neenacbi

2
Tsd = \/fctd +n0cm fcrd

Pri tem je o, povprecna tlacna napetost,
f , racunska natezna trdnost nearmiranega
betona, # pa redukcijski faktor, ki v splo-
Snem znasa n = 1.0. Pri dokazovanju sta-
bilnosti  uklonsko ogrozenih tlagnih
elementov nearmiranih betonskih kon-
strukcij je potrebno poleg pravil (1) in (2)
v ENV 1992-1-1 upoStevati Se dodalne
zahteve tega standarda.

Za dolotitev vitkosti tlacnega elementa 4
(A=1,/1) racunamo z uklonsko dolZino ele-
menta 1,, ki je s koeficientom g reducirana
svetla visina elementa 1_(1, =51 ). Re-
dukcijski faktor B za ¢lenkaste stebre je 8
= 1.0. Za konzolne stebre je 8 = 2.0, za
stene pa je vrednost koeficienta # odvisna
od razmerja dolZine in visine stene in od
nacina bocnega podpiranja stene na robo-
vih. Za stene, ki so zgoraj in spodaj s stre-
meni vpete v medetazne konstrukcije, tako
da lahko prevzamejo vpetostne momente, je
koeficient 8 = 0.80, &e je dolZina stene 1
manjSa od njene visine 1, (1, <1,). Vitkost
izoliranih stebrov iz nearmiranega betona v
splo3nem ne sme biti vecja od 86 (A < 86).

Mejna ratunska nosilnost vitkih stebrov in
sten iz nearmiranega betona N, je doloCe-

na z enacbo
ij =-b hwa fcd¢>

Pritem sta b in h, dimenziji pre¢nega pre-
reza, e redukcijski koeficient, ki uposteva
vpliv dolgotrajne obtezbe v skladu s tocko
4.2.1.3.3 standarda ENV 1992-1-1, £
racunska tlacna trdnost betona, ¢ pa
funkcija, s katero upoStevamo vpliv teorije
drugega reda na mejno nosilnost vitkih tlac-
nih elementov:

¢=114(1-2¢_/h)
-0.020 1/h,
0<¢ <1-2¢ _/h

Pritem je e, celotna koncna ekscentri¢nost
tlatne osne sile, ki sestoji iz zatetne eks-
centricnosti e,, dodatne ekscentricnosti
zaradi geomedrijske nepopolnosti e, =~ 0.50
1,/ 200 in dodatne ekscentricnosti zaradi
Iezenla betona e, ki jo praviloma lahko za-
nemarimo, ker j |e ta vpliv delno Ze uposte-
van s funkcijo @ (e, = ¢, + e, +e).

Betonski temelji so lahko izvedeni kot ne-
armirani, Ce je izpolnjena navedena pogoj-
na neenacba.

h

L > 364/ fus

a

Pritem je g, napetost al, £, ratunska tlac-
na trdnost betnna h, viSina |n adolzina kon-
zole temeljne pete.

Slika 3.3: Nearmiran betonski temelj

Sesta in sedma totka predstandarda obra-
vnavata izvedbo in kontrolo kvalitete kon-
strukcij, dodatki 1 do 4 pa se v celoti
sklicujejo na ustrezna dolo¢ila predstandar-
da ENV 1992-1-1.

4. PREDSTANDARD ENV
1992-2: BETONSKI
MOSTQOVI

Osnove dimenzioniranja mostov vkljuéno s
posebnimi dologili glede lastnosti materia-
lov, varnostnih faktorjev, analize in izbire
raunskega modela so predmet tega pred-
standarda. Glede lastnosti materialov ta
predstandard k tretji tocki predstandarda
ENV 1992-1-1 dodaja le doloCilo, da se
smejo za armiranje mostov uporabljati le
visoko duktilna jekla.

Pri dimenzioniranju konstrukcij po pred-
standardu za betonske mostove moramo
poleg zahtev predstandardov ENV 1992-1-
1 izpolniti Se vrsto dodatnih zahtev in do-
polnil. Te se nanasajo zlasti na debelino
krovnega sloja betona in raéun mejne no-
silnosti prereza oziroma dimenzioniranije pri
upogibno - osni oziroma strizni obremeni-
tvi. NajobseZnejSe dodatne zahteve, ki jih ta
predstandard predpisuje glede na predstan-
dard ENV 1992-1-1, pa se nana3ajo na
dokazovanije varnosti proti utrujanju mate-
riala, omejitev dekompresije prednapetih
betonskih mostov, omejitve najvecie Sirine
razpok in potrebne minimalne armature
armiranobetonskih in prednapetih betonskih
mostov. Za doloCitev te armature so v pre-
dstandardu podane tudi prakti¢no uporab-
ne tabele. Zahteve glede omegjitev
dovoljenih mejnih povesov mostov S0 v
primerjavi z ENV 1992-1-1 zaostrene, pro-
blem lastnega nihanja mostov pa je v tem
predstandardu na novo obdelan. Tlatne
napetosti v stikin montaZnih elementov v
fazi uporabne obtezbe morajo znasati vsaj
1.5 N/mmZ. Glede konstrukcijske izvedbe in
kontrole kakovosti pa za betonske mostove
v celoti veljajo zahteve osnovnega standar-
da ENV 1992-1-1.
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5. PREDSTANDARD ENV
1992-3: BETONSKI
TEMELJI

DoloCila tega predstandarda se ne nanasajo
na kole, betonirane na mestu. Pri osnovah
dimenzioniranja pa kljub temu ravno za tak-
$ne kole predstandard podaja posebna na-
vodila za dimenzioniranje. Geotehni¢na
problematika in ukrepi potresnovarnega
fundiranja so obravnavani v ENV 1997-1 in
ENV 1998-1 in prav tako niso predmet
predstandarda ENV 1992-3.

Pri osnovah dimenzioniranja v drugi tocki
predstandarda so eksplicitno navedeni pre-
dstandardi, ki jih moramo upoStevati za
doloCitev parcialnih faktorjev varnosti
obtezbe in temeljnih tal ter detajliranje.
Parcialni faktor varnosti v primeru obtezne
kombinacije, ki vsebuje tudi neugodno
obteZbo, po tem predstandardu za vse vse-
bovane obtezbe zna$a 1.0. Obicajni parcial-
ni varnostni faklor betona na mestu
betoniranih kolov moramo raéunsko po-
vecati s faktorjem 1.1, nominalni premer
kolov pa zmanjSati za 5%, vendar ne manj
kot za 20 mm in ne ve¢ kot za 50 mm (d__
goomm < d =950 S sed - 2
20mm). V predstandardu so podana spe-
cificna dolocila oziroma navodila za
ratunsko modeliranje in analizo temeljne
blazine na glavah kolov, za radun plitvih
temeljev in kolov. Predstandard vsebuje
posebna dolocila za minimalne trdnostne
razrede uporabljenega betona, najvetije
dopustne premere zrn agregata in posebne
zahteve za distancnike. V njem so podane
specificne zahteve za debelino krovnega
sloja betona. Mejne upogibne momente za
dimenzioniranje ploskovnih temeljev lahko
po dologilih tega predstandarda dolocimo
po poenostavljenih enacbah, ki so na varni
strani,

mudx = mx & |Mxy|
mudy s m)r ik |MX}’|
Gl_ede kontrole razpok standard doloca, da
pri armiranobetonskih elementih, ki so v

drugi coni izpostavljenosti po tabeli 4.1 iz
predstandarda ENV 1992-1-1, niti v globi-
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nah, ki so vecje od najnizjega spodnjega
nivoja podtalnice, ratunsko kontrolo Sirine
razpok lahko opustimo. Dodatne zahteve
predstandarda ENV 1992-3 glede detfajli-
ranja in konstrukcijske izvedbe temeljev se
nanasajo zlasti na minimalno stopnjo armi-
ranja temeljev, konstruktivno izvedbo
prikljuckov stebrov na temelje in sidranje
armature. Posebnosti konstrukcijske izve-
dbe in kontrole kakovosti temeljev, ki so po-
dane v Sesti in sedmi tocki predstandarda,
se nana3ajo zlasti na tolerance dimenzij in
specifitne pogoje betoniranja plitvih te-
meljev in kolov, ki jih narekuje narava te-
meljenja.

V tirih dodatkih predstandarda pa so po-
dana konkretna navodila za analizo temeljev
Z upostevanjem interakcije temeljev s te-
meljnimi tlemi, ratun posamicnih temeljev
in sidranje armaturnih palic ter nekatere
karakteristike strojne opreme, ki se upora-
blja za izvedbo fundiranja.

6. PREDSTANDARD ENV
1992-4: ZADRZEVALNIKI
TEKOCIN IN SILOSI

Obravnavani standard ne velja za rezervo-
arje, ki rabijo za skladiS¢enje bencina, pli-
nov in materialov s temperaturo, ki je nizja
od -25°C oziroma materialov, ki v primeru
nezgode doseZejo temperaturo, visjo od
200°C. Predstandard tudi ne obravnava
ukrepov za zagotavljanje pozarne varnosti
konstrukcij in se ne nanasa na konstrukcije,
ki S0 izpostavljene izraziti potresni obtezbi.

V osnovah ratuna so podane reprezentati-
vne vrednosti spremenljive obtezbe in po-
sebne zahteve za dimenzioniranje, vkljuéno
z ustreznimi parcialnimi faktorji varnosti za
obtezbo. Po dolocilih predstandarda lahko
analizo konstrukcij izvajamo po obicajni
teoriji elastinosti, s tem da pri mladem
betonu upostevamo tudi vpliv reologije in
razpok, ¢e to pomembno vpliva na obreme-
nitev konstrukcije. Vpliv lezenja betona
lahko upoStevamo tudi s pomocjo reduci-
ranega modula elasti¢nosti. V primeru izra-
zitega gradienta temperature v debelini
stene zadrZevalnika oziroma vedje razlike

temperature na obeh straneh stene, stan-
dard zahteva analizo tega vpliva na obreme-
nitev  konstrukcije. Minimalna stopnja
obojestranskega armiranja p sten silosov
mora znasati vsaj (p > 1.5 N_/ O.Sfyk t).
Pri tem je N mejna horizontalna osna sila
v kN/m, £, meja elasticnosti horizontaine
armature, t pa debelina stene v (mm).

Rezervoariji oziroma silosi, v katerih lahko
pride do eksplozije, morajo biti dimenzio-
nirani na najveci pricakovani tlak ali pa
opremljeni s posebnimi varnostnimi napra-
vami, ki v primeru eksplozije nastali pritisk
reducirajo na zmerno mero. Kadar eksplo-
zijo obravnavamo kot nezgodno obtezbo,
morajo pripadajodi tlak prenesti vsi ele-
menti konstrukcije. Dopustna Sirina razpok
je dologena za vsakega izmed treh razredov
sprejemljive stopnje prepustnosti zadrZe-
valnikov posebe;j. Za omejitev Sirine razpok
na Se sprejemljivo mero so eksplicitno pred-
pisani tudi najvecji dopustni premeri arma-
turnih palic ¢, in predlagani razlicni drugi
ukrepi, ki zmanjSujejo nevarnost nastanka
razpok. V okviru detajliranja konstrukcij so
podane minimalne stopnje armiranja in naj-
manjSe debeline sten in lupin armiranobe-
tonskin in  prednapetih  betonskih
zadrzevalnikov.

7. SKLEP

Bistvena prednost evropskega predstandar-
da za beton Eurocode 2 ENV 1992 je v tem,
da je konsistenten z ostalimi evropskimi
predstandardi za gradbene konstrukcije in
da je enoten za vse vrste betonskih kon-
strukcij. Ceprav so po ENV 1992 varnostni
faktorji sestavljeni iz varnostnih faktorjev za
obtezbo in varnostnih faktorjev za material
ter je v ratunu potrebno upostevati druga¢-
ne kombinacije obteZbe kot po PBAB, so
potrebni prerezi armiranobetonskih elemen-
tov, ki jih dobimo z dimenzioniranjem po
obeh standardih, priblizno enaki. Za ratun
prednapetih betonskih konstrukcij po ENV
1992 se uporablja metoda mejnih stanj.
Stopnija prednapetja elementov pa je pri tem
poljubna. Predstandard za zagotavljanje
pozarne odpornosti betonskih konstrukcij
ENV 1992-1-2 zapolnjuje pomembno praz-
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nino med nasimi dosedanjimi standardi.

Dimenzioniranje konstrukcij po ENV 1992
je prakticno enako kot po PBAB, s tem da
se nekateri dokazi celo nekoliko poenosta-
vijo. Tudi nekatere omejitve zlasti glede
razpok so nekoliko blaZje kot po PBAB.
Ugodno je tudi to, da za dimenzioniranje
konstrukcij po ENV 1992 lahko poleg do-

betonske konstrukcije

macih pripomodckov uporabljamo tudi vso
tujo strokovno literaturo.

Glede na pripombe bo dokongni tekst stan-
darda EN 1992-1 v primerjavi s predstan-
dardi ENV 1992-1-1 do ENV 1992-1-6 po
obsegu precej skréen, vsebinsko pa delno
spremenijen. Namesto $estih bo vseboval le
dva poddela, ki bosta vsebinsko nadome-

stila vseh Sest poddelov predstandarda ENV
1992-1 in Se predstandard ENV 1992-3.
Prvi del standarda EN 1992-1-1 bo namre¢
vsebinsko nadomestil predstandarde ENV
1992-1-1, ENV 1992-1-3, ENV 1992-1-4,
ENV 1992-1-5, ENV 1992-1-6 in predstan-
dard EN 1992-3; drugi del standarda ENV
1992-1-2 pa predstandard ENV 1992-1-2,

POPRAVEK IN OPRAVICILO

V GRADBENEM VESTNIKU MAJ 2000 je bil objavljen strokovni &lanek: “MOSTOVA CEZ GRADASCICO NA BARJANSKI IN RIHARJEVI

CESTI V LJUBLJANI” brez popolne predstavitve avtorjev.
Obema avtorjema in bralcem se opravi€ujemo in popravljamo napako v tej Stevilkil
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UvoD

Druzina evropskih predstandardov za
projektiranje gradbenih konstrukcij EURO-
CODE vkljutuje tudi predstandard za jekle-
ne konstrukcije (ENV 1993: Projektiranje
jeklenih konstrukeij — EUROCODE 3 ali kraj-
$e EC 3). Nastanek tega dokumenta sega
vet kot dvajset let nazaj. Leta 1974 so se
namre¢ ugledne mednarodne strokovne
organizacije IABSE (Mednarodno zdruZenje

za stavbe in mostove), CIB (Mednarodni
svet za raziskave in dokumentiranje v grad-
benidtvu), RILEM (Mednarodno zdruzenje
laboratorijev za preiskuSanje materialov in
konstrukcij); CEB (Evropski in mednarodni
odbor za beton), FIB (Mednarodna zveza za
prednapeti beton), ECCS (Evropska konven-
cija za jeklene konstrukcije), JCSS (Skup-
ni odbor za varnost konstrukcij) in ISSMFE
(Mednarodno zdruzenje za mehaniko tal in
temeljenje) dogovorile o usklajenem delo-

vanju pri pripravi skupnih mednarodnih
standardov za projektiranje gradbenih kon-
strukeij.

Kot rezultat tega dogovora je ECCS v letu
1978 izdala Priporocila za projektiranje jek-
lenih konstrukcij. Delo se je nadaljevalo pod
okriliem komisije Evropske unije in rezul-
tiralo v ve¢ predlogih Eurocoda 3 (prvi pre-
dlog v letu 1983).
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0b koncu leta 1989 je Komisija Evropske
Unije skrb nad Eurocodi prepustila Evrop-
ski organizaciji za standardizacijo GEN, ki
je leta 1992 EC 3 izdala kot evropski pred-
standard ENV 1993-1-1 (Projektiranje jek-
lenih konstrukcij, Splosna pravila in pravila
za stavbe). Do leta 1999 so bili izdani tudi
vsi ostali deli ENV 1993. V letu 1996 je bil
osnovni del EC 3 — evropski predstandard
ENV 1993-1-1 (Projektiranje jeklenih kon-
strukeij — Splona pravila in pravila za sta-
vbe) sprejet kot slovenski standard SIST
ENV 1993-1-1.

V zvezi z uvajanjem Eurocodov je bilo or-
ganiziranih ve¢ mednarodnih strokovnih
zborovanj, npr. [IABSE, 1992]. Tem so sle-
dila 3tevilna zborovanja in seminarji v po-
sameznih drZavah. Pri nas je za uporabo EC
3 na voljo poseben utbenik [Beg, 1999).

PREGLED VSEBINE

EC 3 je med vsemi Eurocodi najobseznejsi
in najbolj razvejen [Reflak, 2000]. V na-
daljevanju je podan seznam vseh delov EC
3 s kratkim opisom vsebine.

» ENV 1993-1-1: Splo§na pravila in pravi-
|a za stavbe

ENV 1993-1-1 je osnovni dokument, v ka-
terem so zbrana vsa splodna pravila za
projektiranje jeklenih gradbenih konstrukcij,
uporabna tudi v drugih delih EC 3, in po-
sebna pravila za stavbe.

Vsebina ENV 1993-1-1 je naslednja:

. Uvod

. Osnove projektiranja

Materiali

Mejna stanja uporabnosti

Mejna stanja nosilnosti (razvr3canje
prerezov, nosilnost prerezov, nosilnost
in stabilnost posameznih elementov in
sistemov)

Stiki

Projektiranje, podprto z eksperimenti
Izdelava in montaZa

Utrujanje

O N

Lo N:

Dodatki:
B. Referen¢ni standardi

Seznam najpomembnejSih referenénih
standardov.

C. Krhki lom

Vsebuje metodo za dolo¢anje odpornosti
plo€evin na krhki lom. Namen-jen je stro-
kovnjakom s podrocja lomne mehanike.
Projektanti obi¢ajno uporabljajo poenosta-
vijen pristop — tabele z najve€jimi do-
voljenimi debelinami plogevin za dani
material in pogoje uporabe, ki so podane
npr. v ENV 1993-1-1 ali ENV 1993-2.

D. Uporaba jekel visoke trdnosti S 460 in
S 420

Podane so posebnosti projektiranja jekle-
nih konstrukcij iz jekla visoke trdnosti kva-
litete S 420 ali S 460. Jekla z visjo trdnostjo
v EC 3 zaenkrat niso vkljucena.

E. Uklonske dolZine tlagenih palic

V dodatku E najdemo napotke za racun
tlaCenih palic, ki so sestavni del nekega si-
stema (npr. okvirja).

F. Bocna zvrnitev

Dodatek F obravnava racun elasti¢nega kri-
ticnega momenta oziroma vitkosti pri boc-
ni zvrnitvi upogibnih nosilcev.

G. Torzijska odpornost
Podane so osnovne formule za kontrolo
nosilnosti  jeklenih elementov, obre-
menjenih s torzijo ali s kombinacijo torzije
in drugih obremenitev.

H. Snovanje ratunskega modela konstruk-
Cij

V dodatku H so zbrani napotki za snovanje
ratunskega modela jeklenih konstrukcij.
Podrobneje so obdelani okvirji, pali¢ja, in-
terakcija konstrukcija-temeljna tla itd.

J. Stiki

Dodatek J je najobseznejsi aneks, ki daje
napotke za izratun togosti in nosilnosti mo-
mentnih stikov po t.i. komponentni metodi.

K. Stikovanje votlih profilov

Stiki votlih okroglih ali pravokotnih profilov
S0 nekaj posebnega, saj ni mogoce
vgrajevati reber v notranjost profilov. Doda-
tek K vsebuje kontrole nosilnosti takih

stikov.

L. Pete stebrov

Opisano je dimenzioniranje Gelnih plocevin
stebrov na stiku s temeljem in kontrola pri-
tiskov na temelj. Podrobno so obdelani
¢lenkasto prikljuceni stebri, smiselno pa je
metodo mogoce uporabiti tudi za vpete
prikljucke.

M. Alternativna metoda za kotne zvare

V 6. poglavju ENV 1993-1-1 je podan po-
enostavljen pristop k dimenzioniranju kot-
nih zvarov, dodatek M pa prina$a ratunsko
nekoliko zahtevnej3o, a zato bolj natantno
metodo racuna kotnih zvarov.

N. Odprtine v stojinah

Zaradi vodenja instalacij je v stojinah pol-
nostenskih nosilcev pogosto potrebno izre-
zati luknje. Vdodatku N je obdelana kontrola
nosilnosti stojine v obmo&ju preboja in di-
menzioniranje satastih nosilcev.

Y. Navodila za obremenilne preiskuse
Podani so napotki za izvedbo razli¢nih vrst
obremenilnih preiskusov.

Z. Dolo€anje projektne nosilnosti na osno-
vi preiskusov

Dodatek Z podaja statisticne metode in po-
stopke za dolotanje projektne nosilnosti
jeklenih konstrukcij na osnovi preiskusov.
Tak pristop pride v postev, Ce je v danem
primeru izraéun po EC 3 prevec konserva-
tiven ali pa gre za neobicajen konstrukcijski
sistem, za katerega je tezko postaviti zane-
sljiv raunski model.

» ENV 1993-1-2: Projektiranje poZarno-
varnih konstrukcij

Podani so postopki za kontrolo nosilnosti
jeklenih toplotno izoliranih ali neizoliranih
elementov pri poviani temperaturi zaradi
poZara skupaj z navodili za ratun povi$anih
temperatur v konstrukciji.

e ENV 1993-1-3: Dodatna pravila za hlad-
nooblikovane tankostenske profile in ploce-
vine
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Hladnooblikovani profili in plocevine so
izdelani iz tankih plogevin in zato zahtevajo
nekatere posebne postopke dimenzioni-
ranja. NajocitnejSe razlike najdemo pri kon-
troli lokalnega izbocenja pre¢nih prerezov,
pri vnosu koncentriranih sil, pri stikovanju
z 2vari in mehanskimi veznimi sredstvi. V
posebnem poglavju je obdelana nosilnost
in stabilnost stre$nih leg, ki jim lahko
odpornost proti boéni zvrnitvi znatno dvigne
togost stresnih panelov, pritrjenih na lege.

 ENV1993-1-4: Dodatna pravila za nerjav-
na jekla

V delu 1-4 so podane vse posebnosti
projektiranja konstrukcij iz nerjavnih jekel.
Delovni diagram teh jekel je drugacen od
obi¢ajnih konstrukcijskih jekel, kar za sabo
potegne spremembe predvsem pri kontroli
stabilnosti in kontroli neto presekov.

» ENV1993-1-5: Dodatna pravila za ravnin-
ske ploGevinaste konstrukcije brez precne
obtezbe

Del 1-5 obravnava stabilnost ravnih ojace-
nih plogevin (ortotropnih plos¢), obre-
menjenih v lastni ravnini. V delu 1-1 je
obdelano samo lokalno izboenje precnih
prerezov brez vzdolZnih ojacitev, del 1-5 pa
pokriva vse vrste ojacenih plogevin.

* ENV 1993-1-6: Dodatna pravila za lupi-
naste konstrukcije

Postopki za kontrolo nosilnosti in stabilnosti
lupin so podrobno obdelani v delu 1-6, kjer
je navedenih ve¢ metod, od najenostavnejse
membranske elasticne teorije do najbol]
zahtevne materialno in geometrijsko neline-
ame analize lupin ob upoStevanju znagilnih
zacetnih geometrijskin nepopolnosti. Za
primere enostavne geometrije (npr. cilin-
driéne lupine) so podane tudi formule za
ratun elasticnih membranskih napetosti in
glasticnih kritiénih napetosti.

» ENV 1993-1-7: Dodatna pravila za ravnin-
ske plocevinaste konstrukcije, obremenjene

D. BEG: Evropski predstandardi za projektiranje jeklenih konstrukcij

S precno obtezbo

Predstavlja dopolnilo dela 1-5 za primere
dodatne precne obremenitve ortotropnih
ploS¢ (npr. pri ortotropni konstrukciji mo-
stu, ki predstavlja istotasno zgornji pas
glavnih vzdolZnih nosilcev in vozi3éno kon-
strukcijo).

* ENV 1993-2: Jekleni mostovi

Del 2 obravnava vse posebnosti projekti-
ranja jeklenih mostov, ki se nanasajo pre-
dvsem na: izbiro materiala, mejna stanja
uporabnosti (obdelana zelo podrobno),
kontrolo nosilnosti in stabilnosti, vkljutno
z zasnovo raéunskega modela, uposte-
vanjem shear lag efekia itd. ter kontrolo
utrujanja.

¢ ENV 1993-3: Stolpi, jambori in dimniki

e 3-1: Stolpi in jambori

Obravnavani so palicni stolpi in pali¢ni jam-
bori, podprti z vrvmi. Posebnosti teh kon-
strukcij se kazejo predvsem v prilagojenih
obteznih varnostnih faktorjih, v kontroli sta-
bilnosti pali¢nih sistemov, obtezbi z vetrom,
nevarnosti zaledenitve in v zahtevah za vivi
pri jamborih.

 3-2: Dimniki

Del 3.2 obravnava cilindricne in konicne
dimnike in stolpe, ki so lahko konzolne kon-
strukcije ali pa so podprti z vrvmi. Poseb-
nost je kontrola utrujanja zaradi nihanja
precno na smer pihanja vetra, ki je pogo-
sto odlogujot kriterij za dimenzioniranje.

» ENV 1993-4: Silosi, rezervoarji in cevo-
vodi

 4-1: Silosi

Podani so napotki za konstrukcijsko zasno-
vo in dimenzioniranje vseh pomembnih
konstrukcijskih elementov okroglih in poli-
gonalnih silosov (plas¢, lijak, ...).

 4-2: Rezervoarji
Podani so napotki za projektiranje nadzem-

nih jeklenih cilindriénih rezervoarjev za
shranjevanje tekogin, za notranje pritiske od
—100 mbar do +300 mbar in projektno
temperaturo pla$¢a od —196°C do +300°C.
Postopki so primerni za velike rezervoarie,
pri manjSih je dopusten tudi poenostavljen
pristop.

« 4-3: Cevovodi

V delu 4.3 so podani napotki za doloCanije
stati¢ne nosilnosti zakopanih cevovodov za
transport teko€in in plinov pri sobni tempe-
raturi. Obdelani so problemi posedanja
okoliSke zemljine in kriZanje zakopanih ce-
vovodov s cestami, ZelezniSkimi progami
itd.

» ENV 1993-5: Piloti in zagatne stene

Podani so napotki za kontrolo nosilnosti in
stabilnosti jeklenih pilotov in zagatnih sten.
Ta del se uporablja v tesni povezavi z EC 7
(geotehnika).

« ENV 1993-6: Zerjavne proge

Vsebuje navodila za projektiranje jeklenih
Zerjavnih prog, ki med drugim obsegajo:
zasnovo in racunski model, mejna stanja
uporabnosti, kontrolo nosilnosti, stabilno-
sti in utrujanja.

Kot slovenski standardi so bili do sedaj
sprejeti nasledniji dokumenti:

o ENV 1993-1-1 z dodatki B, C, E, F, J,
K, L, M, Y (SIST ENV 1993-1-1)

» ENV1993-1-1 /A1 —vsebuje dodatek D
in novo verzijo dodatka K (SIST ENV 1993-
1-1/A1)

o ENV 1993-1-2 (SIST ENV 1993-1-2)

Ostali deli bodo kot slovenski standardi
predvidoma sprejeti v letu 2000 (postopek
je v teku).

Omeniti je potrebno tudi evropski predstan-
dard ENV 1090 — lzdelava in montaZa jek-
lenih konstrukeij, ki s pravili za izdelavo in
montazo jeklenih konstrukcij dopolnjuje EC
3. Pravila za projektiranje, podana v EC 3,
veljajo le, te spostujemo tolerance mer in
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ostale zahteve za izdelavo konstrukcij v ENV
1090. ENV 1090 obsega naslednje dele:
« ENV 1090-1: Splo3na pravila in pravila
za stavbe

+ ENV1090-2: Dodatna pravila za hladno-
oblikovane tankostenske profile in plocevi-
no

« ENV1090-3: Dodatna pravila za jekla vi-
soke trdnosti

» ENV 1090-4: Dodatna pravila za pali¢-
ne konstrukcije iz votlih profilov
 ENV1090-5: Dodatna pravila za mosto-
ve

« ENV 1090-6: Dodatna pravila za nerja-
vna jekla.

NAJPOMEMBNEJSE
ZNACILNOSTI EC 3
GLEDE NA SEDAJ
VELJAVNE PREDPISE IN
STANDARDE

» Standardi iz druZine Eurocode predsta-
vljajo konsistentno celoto, ki pokriva vse
pomembne vidike projektiranja gradbenih
konstrukcij od dolotanja obtezb, lastnosti
materialov,  dimenzioniranja,  kon-
strukcijskega oblikovanja in izdelave kon-
strukcij. Obstojei standardi in predpisi za
projektiranje jeklenih konstrukcij, trenutno
v veljavi v Sloveniji, niso dobro usklajeni in
so si véasih celo v nasprotju. Nekateri med
njimi so tudi zastareli.

« Projektiranje temelji na metodi mejnih
stanj. Vpeljani so lo¢eni delni varnostni fak-
torji za obtezbe in odpornost, s katerimi je
varnost konstrukcij dobro opredeljena.

* Enostavno je projektiranje konstrukcij,
grajenih iz razli¢nih materialov (npr. jeklo-
beton, jeklo-les) in povezava s te-
meljenjem, saj so varnostni faktorji na

strani obtezbe enaki za vse vrste konstrukcij,
varnostni faktorji odpornosti pa vezani na
uporabljeni gradbeni material.

» Vpeljana je podrobna klasifikacija jek-
lenih pre¢nih prerezov v povezavi s pripa-
dajogimi postopki kontrole nosilnosti
prerezov in metodami racuna notranjih sil.

« Dovoljena je plasti¢na analiza, kar omo-
gota bolj ekonomigno projektiranje.

« (bdelana je globalna analiza konstrukcij
z napotki za racunalnisko analizo.

» Razvrstitev stikov po togosti (togi, del-
no togi, Clenkasti) in nosilnosti (polno no-
silni, delno nosilni, ¢lenkasti).

« Podani so podrobni napotki za raun no-
silnosti in togosti momentnih stikov.

» Pokrite so vse pomembne vrste jeklenih
konstrukcij od stavb, mostov pa do silosov,
stolpov itd.

Primerjava dimenzioniranja kaZe, da pri ela-
stiéni analizi EC 3 daje za nekaj odstotkov
tezje konstrukcije, kar je predvsem posle-
dica delnega varnostnega faktorja odporno-
sti za nosilnost prereza in za stabilnost, ki
znada 1.1. Pri plastiCni analizi je rezultat
ugodne;jsi kot pri obstojecih standardih. Pri
tem je treba opozoriti na dejstvo, da ni gla-
vni namen EC 3 doseganije izrazito majhnih
tez konstrukcij, ampak predvsem zagota-
vljanje ustrezne kakovosti projektov, kako-
vosti izdelave, varnosti in trajnosti
konstrukeij.

Nekateri slovenski projektanti EC 3 Ze red-
no uporabljajo pri svojem delu in kolikor mi
je znano, do sedaj ni bilo posebnih tezav.
Po EC 3 je bil med drugim projektiran tudi

ZelezniSki most ez Savo pri Litiji na progi
Ljubljana — Zidani most.

Najvecje razlike v pristopu k projektiranju se
prav gotovo nanasajo na potresno varnost
jeklenih konstrukcij, ki je podrobno obde-
lana v EC 8. Na tem podro¢ju bo potrebno
v temeljih spremeniti nacin projektiranja in
s tem zagotoviti jeklenim konstrukcijam
ustrezno potresno varnost. Vse prepogosto
so v preteklosti projektanti jeklenih kon-
strukcij zlorabljali Pravilnik o tehniénih
normativih za graditev objektov visoke gra-
dnje na seizmicnih obmogjih (UL SFRJ 31/
81). Brez pomisleka so uporabljali reduci-
rano potresno obtezbo, ne da bi pri tem
zadostili zahtevam po duktilnem obna3anju,
ki jih vsebuje Pravilnik (vendar le v opisni
obliki). Pri uporabi EC 8 je to nemogode,
saj so natan¢no navedeni vsi potrebni ukre-
pi za zagotavljanje duktilnega obnaSanja pri
uporabi vegjih koeficientov duktilnega ob-
nasanja (loéeno, glede na vrsto kon-
strukcijskega sistema).

SKLEP

EC 3 je bil v okviru CEN sprejet kot evrop-
ski predstandard (ENV), v Sloveniji pa del
1.1 Ze tudi kot slovenski standard in ga je
dovoljeno uporabljati. Trenutno v CEN
te¢ejo postopki za pretvorbo EC 3 (in tudi
ostalih Eurocodov) v evropske standarde
(EN). EC 3 bo v tej pretvorbi doZivel Stevi-
Ine spremembe, ki pa se ne bodo toliko
nanasale na vsebino (razen odprave napak),
kot na organizacijo dokumentov.
Pritakovati je, da bo EC 3 kot evropski stan-
dard sprejet v Sloveniji v obvezno uporabo
in bo nadomestil sedaj veljavne standarde
intehni¢ne predpise. Vsaj za osnovni del 1-
1 bo to mogote narediti predvidoma v letu
2003.
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SPREJEM KODEKSA ECCE

Po dokumentih ECCE pripravila dr. Janez Reflak, predsednik Zveze drustev gradbenih inZenirjev in tehnikov
Slovenije in Darja Okorn, prof. angl.

Evropsko zdruzenje gradbenih inZenirjev (ECCE), ki je bilo ustanovljeno leta 1985 in zdruzuje gradbene inZenirje 19
evropskih drzav, je sprejelo Kodeks strokovnega vedenja za gradbene inZenirje.

Evropsko zdruZenje gradbenih inZenirjev je letos potrdilo predlog Kodeksa strokovnega vedenja gradbenih inZenirjev v
Evropi in vse Clanice zdruZenja so zaele postopek za sprejem teh standardov v svoja nacionalna merila strokovnega
vedenja. -

Pobudo za ta navodila je dal predsednik ECCE, Professor Antonio Adao da Fonseca. Professor Adao de Fonseca je
komentiral, da kodeks zajema osnovne vrednote stroke v Evropi. Clanice zdruZenja ga v svoji domovini lahko upora-
bljajo v celoti ali le posamezne dele. Predsednik ECCE je zaprosil Elanice, da vkljugijo Kodeks v u¢ne nadrte.

Koncna verzija Kodeksa je bila narejena po posvetovanijih s ¢lanicami zdruzenja, ki jih je vodil g. Mike Cottel, biv3i
predsednik Drudtva gradbenih inZenirjev in sedaniji vodja strokovne skupine. Gospod M. Cottel je poudaril, da je »ko-
deks spreminjajoca se stvar, ki ne bi smela pristati na knjizni polici. InZenirji imajo dolocene dolZnosti do druzbe, okolja,
do svoje stroke, do uporabnika, do zaposlenih in do drugih inZenirjeve.

Na nedavnem srec¢anju v Rimu so ¢lanice ECCE glasovale za sprejem Kodeksa strokovnega vedenja in se obvezale, da
bodo ti standardi vkljuceni v njihova nacionalna pravila za strokovno vedenje. Cilj ECCE-a, ki je pripravil ta Kodeks, je,
da bi bil sprejet po vsej Evropi in da vsaka ¢lanica lahko dopolni ta Kodeks glede na stanje v drZavi in ga vkljuti v svoja
pravila.

Sprejem tega Kodeksa pomeni korak naprej pri kljuénih ciljih ECCE, od teh pa je »Siritev najvisjih tehni¢nih in eticnih
standardov« po Evropi.

Zavedati se moramo, da ECCE ne more nadzirati strokovne prakse in standardov. ECCE tudi ne namerava prevzeti od-
govornosti za preiskave v zvezi z disciplinskimi prestopki, ¢e se posamicni inZenirji ne bodo vedli v skladu s Kodek-
som. Vsaka posamicna Clanica naj se sama odloci, kako bo vklju¢ila ta kodeks v ustrezna pravila in kako bo zagotovila
- disciplinske postopke.
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Evropsko zdruZenje gradbenih inZzenirjev

ECCE - KODEKS
STROKOVNEGA VEDENJA

Predgovor

Namen gradbenistva je izbolj3ati Zivljenjske
razmere in pri tem vedno varovati Zivljenja,
zdravje in imovino.

Gradbeni inZenir sluZi druzbi in pospesuje
kulturo in kakovost Zivljenja.

Gradbeni inZenir mora imeti pregled in biti
sposoben analizirati sedanji in prihodnji
tehnolo3ki razvoj.

Gradbeni inZenir mora spostovati ta kodeks
kot zbir spreminjajocih se nacel.

1.Druzba
InZenir

a/ bo deloval posteno in bo v celoti uposte-
val sploen druzbeni interes;

b/ bo v celoti uposteval pravila za zagota-
vljanje zdravja in varnosti, tako splo$no kot
svojih kolegov in zaposlenih,

¢/ si bo prizadeval izbolj3ati splo$no znanje
v korist gradbenistva,

d/ bo dajal strokovna mnenja, samo ¢e
bodo osnovana na ustreznem znanju,

e/ si bo prizadeval, da se bo konstruktivno
udelezeval druzbenega dogajanija.

2.0kolje:

InZenir

a/ bo razumeval vpliv delovanija kolega/ko-
legice na druzbo in naravno okolje,

b/ bo sledil ciljem frajnostnega razvoja in
- sprememb

¢/ se bo zavzemal za izboljSavo okolja in
kakovosti Zivljenja, kadarkoli bo to mogode;
d/ bo razumel soodvisnost ekoloskih siste-
mov na zemlji in njihov vpliv na spremem-
be v zvezi z gradbenim inZenirstvom;

e/ bo poskrbel za najmanj$e mozne Skodlji-
ve vplive na okolje;

f/ bo pospeSeval uporabo obnovljivih in
recikliranih materialov:

0/ bo teZil za tem, da se vsakr3no delo opra-
vi z najmanj$o moZno uporabo naravnih vi-
rov.

3.Stroka
InZenir

a/ bo vzdrzeval raven svoje stroke in bo ak-
tivno sodeloval pri Siritvi uspednosti stro-
ke;

b/ se bo izogibal vedeniu, ki bi lahko osra-
motilo ali o8kodovalo dostojanstvo in East
stroke;

¢/ se bo trudil zavarovati stroko pred napac-
nim prikazom.

4. Uporabniki/zaposleni:
InZenir

a/ bo deloval kot zvest zastopnik uporab-
nika/zaposlenega in bo po3ten in pravicen
do vseh udelezenih strank;

b/ bo pojasnil uporabniku/zaposlenemu
vsak dogovor in ga opozoril na mozna ne-
soglasja;

¢/ bo zagotovil, da delo ne bo nevarno za
Zivljenje ali imovino, oziroma bo, ¢e bo
obstajalo tveganje, o tem v celoti seznanil
uporabnika/zaposlenega in druge;

d/ bo jasno predstavil mozne posledice
uporabniku/zaposlenemu, ¢e bo njegova
strokovna presoja zavrnjena;

¢/ ne bo razkril zaupnih informacij in poslo-
vnih zadev, ne da bi se posvetoval z upora-
bnikom/zaposlenim;

f/ ne bo sprejemal navodil tretje stranke v
zvezi z delom, ki ga opravlja za uporabnika/
zaposlenega;

o/ ne bo zaupal kakrSnihkoli podatkov
svojemu uporabniku/zaposlenemu  pri
konkurenénem delu;

h/ ne bo sprejemal naroéil s podrogja, ki ga
ne pokriva v svoji stroki;

i/ bo svetoval uporabniku/zaposlenemu, Ce
bo na podlagi rezultatov Studije ocenil, da
projekt ne bo uspesen;

i/ ne bo sprejemal strokovnega dela zunaj
svoje redne zaposlitve brez soglasja
svojega delodajalca.

5.Drugi gradbeni inzenirji
InZenir

a/ bo poskrbel, da gredo zasluge za delo
tistemu, ki je delo opravil,

b/ bo pomagal pri razvoju izobrazevanja,
usposabljanja in strokovnem razvoju zase,
za druge inZenirje in perspektivne Elane
stroke,

¢/ ne bo Skodoval strokovnemu ugledu,
moznostim in praksi drugega inZenirja;

d/ bo obvestil ustrezne organe, te meni, da
se drug inZenir vede neetiéno ali ima nele-
galno prakso.

Julij 2000
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“EUR ING*”

KAJ POMENI IN KAKO PRIDEMO
DO NAZIVA “EUR ING”

FEANI (Evropsko zdruZenje nacional-
nih zvez inZenirjev) je federacija, ki
zdruzuje 1,500.000 inzenirjev iz 27
evropskih drzav. Clanice FEANI-ja so
nacionalna inZenirska zdruzenja in
vsaka drzava ima svoj FEANI Nacio-
nalni komite. V Sloveniji je Nacionalni
komite pri Zvezi drustev inZenirjev in
tehnikov Slovenije, svoj sedez ima v
Mariboru.

FEANI je organizacija, ki podpira
enotnost inzenirjev v Evropi, s tem da:

- izbolj3uje status, vlogo in odgo-
vornost inzenirjev v druzbi,
- doseZe medsebojno priznanje kva-
lifikacij inZenirjev v Evropi.

FEANI REGISTER je sistem za med-
sebojno priznanje kvalifikacije.

Register predstavlja verodostojno do-
Kazilo za inZenirje, ki Zelijo izvajati
svoj poklic zunaj svoje drzave. Poten-
cialnim delodajalcem nudi ustrezne
informacije o izobrazbi, usposo-
blienosti in poklicnih izku$njah posa-

meznega vpisanega inzenirja. Vpis je
mozen na osnovi zakljucenega in od
FEANI priznanega inZenirskega izo-
brazevanija ali v povezavi s podelitvijo
naziva (EUR ING)- Evropski inZenir.
|zobrazevalni sistemi so razlicni. FE-
ANI je mnenja, da lahko obstajajo
vzporedno razlicni izobrazevalni siste-
mi tako dolgo, dokler le-ti izobrazu-
jejo enakovredne inZenirje.

NazivEUR ING je kompetentna garan-
Cija za inZenirje, je izvor informacij za
delodajalce.

Predpostavka za inZenirsko kvalifika-
cijo je prvotno priznani Studij
inZenirstva, ki je nadgrajen ustrezne-
mu sekundarnemu izobraZevaniju.
Polna poklicna usposobljenost je
doseZena Sele na osnovi ustreznih
poklicnih izku3en;.

FEANI doloca kot zahtevo za celotno
poklicno usposobljenost, Studij in po-
klicne izkuSnje minimalno €asovno
obdobje sedmih let.

Za posamezne izobrazevalne faze

veljajo naslednji minimalni pogoji:

« Sekundarno Solanje: Zakljucek So-
lanja na visoki ravni sekundarnega
izobrazevanja, dokazljivo z enim ali ve¢
spriceval, ki so pridobljena praviloma
v starosti do 18. Zivljenjskega leta.

« Studij: Zakljutek triletne, priznane
inZenirske izobrazbe na eni izmed viso-
kih Sol ali drugi izobraZevalni ustanovi
zvisoko3olskim nivojem, ki jih prizna-
va FEANI.

» Poklicna usposobljenost: Dokazilo o
dveletnih poklicnih izkudnjah. Razliko
do manjkajoCih sedem let se lahko
dopolni z dalj$im regularnim ¢asom
Studija ali z daljSim ¢asom v poklicnih
izkusnjah.

Vsak EUR ING je dolzan upoStevati FE-
ANI- Kodeks etike.

DOKAZILA IN
DOKUMENTI ZA VLOGO
ZA “EUR ING”

Dokazila in dokumenti z vlogo za priz-
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nanje se vro€ijo pri enem od nacio-
nalnih komitejev. Nacionalni nadzor-
ni komite pregleda in obdela vsako
vlogo in predlaga Evropskemu nad-
zornemu komiteju FEANI, da prizna
prosilcu naziv EUR ING. Sklep evrop-
skega nadzornega komiteja dokoncno
potrdi vsakoletna generalna skup3¢i-
na FEANI, v kateri so zastopani vsi
nacionalni komiteji.

Vsak, ki je po postopku potrjen in priz-
nan kot EUR ING, sprejme kot dokazi-
lo ustrezen certifikat kot tudi
dokument s kratko utemeljitvijo FEA-
NI-jevega priznanja njegove kvalifika-
cije.

KAKO SLOVENSKI
GRADBENI INZENIRJI
LAHKO PRIDOBIJO
NAZIV “EUR ING"?

« obvezno morajo biti ¢lani DruStva

gradbenih inZenirjev in tehnikov
Slovenije, kajti samo €lani DGIT
lahko kandidirajo za naziv “EUR
ING”

vse nadaljnje informacije lahko in
teresentom posreduje za svoje ¢la
ne drustvo in slovenski nacionalni
komite FEANI (Sekretariat NCSI
FEANI)

obrazci za viogo 0 EUR ING so pro
silcu na razpolago v Sekretariatu
NCSI FEANI (Maribor, Vetrinjska
ul. 16)

vlogo z ustreznimi dokazili spreje-
ma Sekretariat NCSI FEANI in po-
sreduje v obdelavo nacionalnemu
komiteju NMCSI in dalje EMC FE-
AN

prosilec je dolZan poravnati vse
stroSke za obdelavo in preverjanje

v NMCSI in stroske vpisa v Regi-
ster FEANI z ustrezno dokumenta-
cijo po tarifi, ki jo dolo¢a general
na skup3¢ina FEANI

» naziv EUR ING se lahko uporablja,
dokler je uporabnik vpisan v regi-
ster in ne ki kodeksa etike

* Vpis v register je potrebno vsakih
pet let obnavljati prek nacionalne-
ga nadzornega NMCSI.

Informacijo o EUR ING je po doku-
mentih FEANI-ja in po podatkih slo-
venskega Sekretariata NCSI - FEANI.
Pripravil dr. Janez Reflak, predsednik Zve-

ze drustev gradbenih inZenirjev in tehnikov
Slovenije.




PRIJAVA Udelezbo na zborovanju prijavite s tem,

danam posljete izpolnjeno prijavo (po faxu na §t.: 01/ 425 06 83

ali na naslov SDGK; Jamova 2, 1000 Ljubljana) in nakaZete kotizacijo
naZiro racun Slovenskega drustva gradbenih konstruktorjev
50101-678-48358 s pripisom Za 22. zborovanie gradbenih konstruktorjev.
Prijavi priloZite potrdilo o placani kotizaciji.

KOTIZACIJA Kotizacija, v kateri so stroski organizacije
in publikacije zborovanja, kakor tudi stroski druZabnega
sretanja, zna$a 25.000 SIT na osebo v primeru placila
do 30. 9. 2000, kasneje pa 30.000 SIT.
PROMOCIJA DEJAVNOSTI Na podlagi dogovora
Zorganizatorjem bo na zborovanju mogoca tudi
promocija vasih izdelkov in storitev z razstavami,
posterji in predvajanjem filmov.
Zamorebitne dodatne informacije
poklicite na tevilko:
401/ 476 86 00.

ensko druStvo gradbenih_konstrykterjev

amova 2, 10008tk

B0k GRADBENIH
KUNSTHUKTEHJEV SLOVENIJE

Hled Festivalna dvorana fetrtek, in petek 20. oktober 2000

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

PRIJAVA za 22. zborovanje gradbenih konstruktorjev Slovenije 19. in 20. oktobra 2000 na Bledu

Ime in priimek: Podjetje oz. ustanova:
Naslov: Davéna Stevilka:
Podpis: Kotizacija je bila nakazana na Ziro ratun Slovenskega drustva gradbenih

konstruktorjev, Jamova 2, Ljubljana, §t. 50101-678-48358.

Potrdilo o plaéani kotizaciji je priloZeno.



1000 LJUBLJANA, GREGORCICEVA 25A
TEL.: 01/42 63 219 « FAX: 01/25 18 646

Cenjeni poslovni partnerji!
Nudimo vam kvalitetne in hitre
usluge stavijenja, preloma,
ofsetnega tiska, knjigotiska

in razlicne vezave.

Obiscite nas in se prepricajte!

Nudimo kvalitetne izdelke po konkurencnih cenah.
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NAROCILNICA ZA “GRADBENI VESTNIK”

Do preklica naroéam(o) ........ izvod(ov) revije GRADBENI VESTNIK in se obvezujem(o), da bom(o)
narocnino poravnal(i) v zakonitem roku po prejemu racuna ali poloZnice.

Narocnik:

Podjelie LSEROW T b o o T s i ki i

PodthasBlawlas i) sl v s e o 28 - S e

Dav e ey e A I s e N L b e e

Status (velja samo za individualne narocnike), obkrozi:

- zaposlen -upokojenec

Kraj in datum

Narocilnico izrezite in po3ljite v kuverti na naslov:

GRADBENI VESTNIK,
Karlovska 3
1000 Ljubljana

- Student



PRIPRAVLJALNI SEMINARJI TER
IZPITNI ROKI ZA STROKOVNE IZPITE
V GRADBENISTVU, ARHITEKTURI IN
KRAJINSKI ARHITEKTURI V LETU

2000

IZPITI

ARHITEKTI KRAJINARJI

pisni: 21.10. pisni: 21.10.
ustni: 6. - 9.11.| ustni: 6. -9.11.

A. PRIPRAVLJALNE SEMINARJE organizira Zveza drustev gradbenih inZenirjev in
tehnikov Slovenije (ZDGITS), Karlovska 3, 1000 Ljubljana (telefon/fax: 01 / 422-46-22).
Arhitekti in krajinarji so vabljeni na predavanja iz splodnega dela izpitnega programa
(prvi trije dnevi) in placajo 33.000,00 SIT. Cena 5-dnevnega seminarja za gradbenike
zna$a 65.000,00 SIT. V ceno je vstet DDV.

Seminar ni obvezen! lzvedba seminarja je odvisna od $tevila prijav (najmanj 20
kandidatov). UdeleZzca prijavi k seminarju placnik. Prijavo v obliki dopisa je potrebno
poslati organizatorju najkasneje 20 dni pred pri¢etkom dolocenega seminarja. Prijava
mora vsebovati: priimek, ime, poklic (zadnja pridobljena izobrazba), in naslov prijavljienega
kandidata ter naslov in davéno Stevilko pla¢nika. Samoplacnik mora k prijavi priloZiti
kopijo dokazila o placilu.

Ziro raéun ZDGITS je 50101-678-47602; davéna tevilka 79748767.

B. STROKOVNI IZPITI potekajo pri InZzenirski zbornici Slovenije (1ZS), Dunajska 104,
1000 Ljubljana. Informacije je mogoé&e dobiti pri ge. Terezi Rebernik od 10.00 do 12.00
ure, po telefonu 01 / 568-52-76!




