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GRADBENO INDUSTRIJSKO PODJETJE NOVO MESTO

GRADBENO INDUSTRIJSKO PODJETJE »PIONIR« slovi kot najvecji graditelj turisticnih objekto
Jugoslaviji in razpolaga s priporogili, ki investitorjem jam¢ijo hitro in kvalitetno izvajanje vseh gradbe
del, $e posebno v danasnjih pogojih, ko velja pravilo »graditi hitro in kvalitetno«. !

Dejavnost Gradbeno industrijskega podijetja PIONIR je izredno pestra, saj zajema:

InZeniring: Gradnja:

— urbanistiéna projektiranja, — gradbena dela,

— projektiranje visoke gradnje, — instalacije,

— investicijsko konzultantstvo, — zakljuéna dela,

— projekti »klju¢ v roke«, — montazni objekti.
Proizvodnja: PODROCJA: S
— keramicne peci, — turisticni kompleksi in objekti,
— harmonika in preklopna vrata, - bolnice,

— elektroinstalacijski podsklopi in omare, — Sole, vrici,

— merilni instrumenti in vzdrZzevalne naprave za hidravlicne — trgovski centri,

sisteme, — predelovalna industrija,

— armiranobetonski montazni elementi, — stanovanja,

— opazni sistemi, — agrokultura,

turizem (obmorski in alpski).

— kioski.
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OBLIKOVANJE NOVEGA MOSTU V NOVEM MESTU

UDK 624.21:72 PETER GABRIJELCIC

POVZETEK Sy R e — T ——

V prispevku opisuje avtor izku3nje, ki so bile okvir za oblikovanje, variant in oblikovne resitve novega
mostu ¢ez Krko v Novem mestu.

DESIGNIG OF A NEW BRIDGE IN NOVO MESTO
SUMMARY @ S e SRR : e i TR s A R

The author in this article describes experiences which formed a designing base, various possibilities
and the selected solution for a new bridge across the river Krka in Novo mesto.

Nekdaj ni bilo prave loénice med inZenirskimi in arhitekton-  pa¢ cehi in v njih bolj ali manj izkuseni in univerzalno
skimi nalogami. Tudi ne ostre meje med delom, kot ga  izobrazeni ljudje, ki so obvladovali umetnost gradnje.
danes opravljajo arhitekti, inzenirji ali hidrotehniki. Bili so  Vsaki pomembnej$i gradnji, pa naj je Slo za palaco,
utrdbo, most ali vodogradbene ureditve, so poleg povsem
prakti¢nih namenov pripisali tudi kulturna obeleZja tedanje
dobe. Kadar je bil na delu mojster velike duhovne Sirine
Avtor: Lt in Sirokega empiriénega znanja, so posamezna dela
Peter Gabrijelcic, dipl. inZ. arh. prerastla merilo svojega casa in se kot del sploSne
kulturne izku$nje vgradila v koletivno zavest Clovesta.
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Cas 20 stoletja ni naklonjen univerzalistom. Komplek-
snost druzbenih struktur in z njimi povezana kompleksnost
potrebnih znanj ter strok, ki omogo¢ajo prezivetje sodobne
civilizacije, zahteva razvoj specialistov ter delitev nekdaj
homogenih strok v posamezne avtonomne dele. Tako je
prej izjema kot pravilo, da se na podroéju gradnje izobliku-
jejo strokovnjaki, ki lahko preskocijo umetno ustvarjene
plotove in ustvarjajo tudi na polju sosednjih strok. Vendar
pa se ti »preskoki« obi¢ajno izkaZejo kot pomemben
prispevek k razvoju in razumevanju fenomena umetnosti
gradnje. Kot ilustracijo naj navedemo delo italijanskega
inZenirja Piera Luigi Nervija, ki je z arhitektonsko obdute-
nim oblikovanjem novih konstrukcijskih sistemov odlocilno
vpival na kulturo arhitektonskega oblikovanja cele genera-
cije arhitektov v obdobju med petdesetimi in Sestdesetimi
leti.

Ce je teoretiéno e dopustno razmisljanje o popolnoma
avtonomnem delovanju dveh mejnih strok, ki se povezu-
jeta le skozi posredni vpliv ali zgolj skozi akademski
prenos strokovnih izkuSenj, pa predstavlja tak$no stalisée
v praktiénem Zivljenju pravo katastrofo. Znani so sicer
primeri, ko so Cisto teoreti¢ni in akademski konstrukcijski
eksperimenti gradbenika- konstrukterja »navdihnili« njego-
vega kolega arhitekta pri oblikovanju novih arhitektonskih
reSitev, vendar pa moramo ob vsakodnevnih nalogah teziti
k interdisciplinarnemu teamskemu delu, v katerem naloge
rastejo kompleksno in kjer se sprotno oplajajo ideje in
zamisli posameznih strokovnjakov. V nasprotnem so resi-
tve le enoplastne in se obic¢ajno tezko vgradijo v svoje
Zivljenjsko okolje. Takéne naloge ostajajo pogosto odtujen
torzo v prostoru in v niéemer ne prispevajo k oblikovanju
kompleksnega in kulturno plastovitovega urbanega am-
bienta.

V Sloveniji imamo Ze kar bogate izkusnje pri naporih
za ponovno kompleksno obravnavo nalog, ki so se sicer
odtujile v oZja strokovna okolja. Na tem mestu bi Zeleli
spregovoriti le o naporih, povezanih z gradnjo in urejanjem
objektov nizkih gradenj: cest in mostov. V povojnem
obdobju, ko je Se previadovala kultura inZzenirskega pri-
stopa k oblikovanju mostnih objektov, je nastalo v Sloveniji
nekaj inzenirsko lepih in drznih objektov, ki so Se danes
pomembni spomeniki svoje dobe. Med te objekte priste-
vamo vsekakor Titov most v Mariboru in podobne. Razme-
roma visoka inzenirska kultura se je morala Zze v Sestde-
setih letih umakniti bolj pragmati¢nemu konstrukterskemu
principu montazne gradnje, ki smo ga uvozili iz zahoda.
Naloge se v tem obdobju reSujejo po »tekotem trakus.
Brez posebnega odnosa do znacilnosti posamezne loka-
cile. Kot le monotono ponavljanje istega additivhega
principa. V mnogocem je predstavljal ta proces smrt nase
konstrukterske kulture. Z gradnjo Stajerske avtoceste in z
njenimi viadukti smo naredili prelomnico v dotedanjem
odnosu do montaze. Narejen je bil poizkus, ki je dokazal,
da je mogoce s premisljenim oblikovanjem in v kombinaciji
s posebnimi reSitvami uporabiti montazne elemente tudi
pri realizaciji oblikovno kakovostnejsih objektov. Ta napor
je bil opazen v SirSem jugoslovanskem prostoru in nagra-
jen z nagrado Borbe za arhitekturo. Vpliv omenjenega
eksperimenta se je med drugim izrazu v zahtevnejSem
okusu investitorjev, ki so zaceli ob natecajih za novo
mostne objekte v Sloveniji vkljuéevati tudi oblikovalske
kriterije.

Pomemben korak k ponovni uveljavitvi cestne in mostne
gradnje kot SirSega kulturnega pojava predstavlja obnova
mostnega objekta v Slovenskih Konjicah, kjer se prvi¢ po
vojni pojavi na komunalnem objektu oblikovana plastika.
Stiri konjske glave, ki simbolizirajo toponim kraja. S tem
dejanjem smo v Sloveniji po dolgem ¢asu ponovno priznali
komunalnemu objektu tudi status arhitektonskega objekta.

V drugi polovici osemdesetih leti sta bila v Ljubljani
zgrajena po nacelih interdisciplinarnega in teamskega
pristopa dva mostna objekta in oblikovana Litijsko—Poljan-
ska cesta. Sozvoéje med delom prometnega inZenirja,
hidrotehnika, konstrukterja in arhitekta ter kulturna osves-
¢enost naro¢nika so omogocili oblikovanje ambienta, ki
nosi tudi SirSe kulturno sporo¢ilo. Pomembna izkusnja, ki
izhaja iz te naloge, je spoznanje, da mora vsak od €lanov
teama vsaj v principih poznati naloge drugih strok ter
priznati njihov elementarni sistem vrednot. Vsi ¢lani teama
morajo teziti k skupnemu generalnemu cilju, k oblikovanju
humanega okolja. V tak§nem okviru je vsakemu od ¢lanov
teama popolnoma jasno, da njegov strokovni prispevek
ni cilj zase ampak le orodje za dosego skupnega in
kompleksnega cilja. Problem nekakovosti oblikovanega
grajenega okolja torej ni problem izostanka zakonske
regulative in normativike, ampak problem vecje ali manjSe
kulturne razvitosti strok, ki ta prostor urejajo. Osebno sem
prepri¢an, da je le teamsko delo tisto, ki daje porostvo za
razvoj skupne kulturne zavesti o kakovostih prostora in ki
lahko razvije orodja za dosego tega cilja.

Gornja razmiljanja in opisane izku$nje so bile referen-
&ni okvir za oblikovanje delovnega pristopa k projektiranju
novega mostu ¢ez Krko in Ljubljanske ceste v Novem
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mestu. Naro¢nika sta bila dva. Republiska cestna uprava,
ki je Zelela zgraditi most za potrebe hitre ceste, in ob¢ina
Novo mesto, ki je tezila h gradnji mestnega mosta. Naloga
je bila ze predhodno »obremenjena« s polemiko okoli
&irSe in ozje lokacije mostu. Izbrana lokacijska resitev je
bila ugodnej$a glede na ohranjanje nivelete in ambienta
Ljubljanske ceste, manj ugodna pa je glede na lego
mostnega objekta samega, ki ima zato mo¢an vzdolzni
padec in se v pogledih »strize« s sosednjim ZelezniSkim
mostom.

Na projektnem nivoju je bilo potrebno resiti tako funkcio-
nalno plat objekta kot tudi poskrbeti za njegovo dobro
vkljucitev v SirSe in ozje mestno okolje. Za ta namen je
bila na podlagi prometne zasnove izdelana Studija oblikov-
nih variant generalnih gabaritov objekta, ki so bile pred-
stavljene na nekaj javnih razpravah v okviru odbora za
prenovo Novega mesta. Izdelava in usklajevanje projektne
dokumentacije je potekalo v veé¢ fazah. V prvi fazi smo
pripravili nekaj temeljnih kriterijev, ki so bili vodilo pri
pripravi variantnih preizkusov za definiranje osnovnih
gabaritov objekta. Ugotovili smo:

— da je potrebno objekt opazovati v SirSem mestnem in
krajinskem prostoru ter ga prilagoditi silhueti mesta in
krajinski sliki; objekt je opazen iz mestne smeri, hkrati pa
je v prvem planu pri pogledih na mesto,

— da se naj novi objekt izrazi v lastni arhitektonski
govorici, vendar mora socasno spostovati oblikovne zako-
nitosti sosednjega ZelezniSkega mostu in merilo in kako-
vost bliznje obre¢ne mestne arhitekture,

— da novi most ni samo prehod hitre ceste prek Krke,
temve¢ mora s svojimi konstrukcijskimi in simbolnimi
elementi oznacevati prisotnost mestnega prostora ozi-
roma da mora opozoriti peStca in aviomobilista, da
prehajata prek reke.

— da prihaja zaradi mo¢nega vzdolznega naklona ce-
stid¢éa do neprijetnega vizualnega strizenja med Zelezni-
Skim in novim mostom. Naloga oblikovalca je zato v
najvecji meri nevtralizirati to izjemno konfliktno stanje.

— da se bodo z novega mostu odprli izjemno lepi pano-
ramski pogledi na Krko in na mesto, kar bo potrebno
izkoristiti ter omogociti peScu krajsi postanek na vnaprej
doloéenih razglednih toc¢kah.

Ob upostevanju teh krovnih kriterijev smo izdelali nekaj
moznih variant oblikovanja grobih obrisov mostnega tele-
sa, ki so pokazala naslednje:

— Na obravnavani lokaciji niso dopustne resitve, ki dajejo
viis rutinske uporabe konfekcijske tehnologije tipa »ravnih
prednapetih AB nosilcev«.

— S é&lenitvijo mostu v manjSe loéne segmente, ki se
opirajo na reéne opore, se ne izognemo vtisu rutinsko
nacértovanega objekta. TakSen objekt se zdi Ze na prvi
pogled izvajalsko nezahteven in preve¢ ¢lenjen glede na
obstoje¢i inzenirsko drzno zasnovan ZzelezniSki most.
Ceprav se zelezniski most opira na re¢no oporo, se zdi
zaradi neprekinjenega pali¢nega nosilca oblikovno enovit
in kot en skok &ez reko.

— Nezazelena je pretirana Clenitev mostnih elementov
nad nivojem cesti§¢a (svetilke, svetilni piloni, stebri), ker
bi s tem ustvarili oblikovho zmedo glede na Zelezniski
most v ozadju. Oblikovno moc¢nej$e strukturiranje mostnih
elementov je mozno v njegovi podporni konstrukgciji, po-
dobno kot pri Zelezniskem mostu.

Na podlagi strokovne ocene variant in po javni razpravi
na nivoju mesta je bila izbrana resitev, katere oblikovalski
koncept in njegove posamezne elemente lahko strnemo
v naslednjih tockah:

— Novi most in obstojeci Zelezniski most predstavijata
enovito in zaokroZzeno celoto. To pomeni, da je mogoce
pomiriti neugodne ucinke »strizenja« objektov le z obliko-
vanim poenotenjem objektov v kompozicijsko celoto, v
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kateri je prostorska diagonala cesti§éa novega mostu
edina kompozicijska izjema.

— V smislu poenotenja objektov smo novi most Elenili v
tri oblikovno prepoznavne sklope: na obrezni stebriséni
podporni konstrukciji, ki spominjata na stebris¢e Zelezni-
Skega viadukta, in na eleganten, enovit lok prek reke, ki
se opira na masivna obrec¢na pilona. Tak$na kompozicijska
zasnova jasno kaze na nezahtevnost gradnje na reénem
bregu in na velik napor pri enovitem premos¢aniju reénega
toka. To je estetika, ki izhaja iz racionalnih odloitev in je
zato ¢Eitljiva in razumljiva. Izbrana resitev daje mostu kljub
njegovemu Sirokemu cestiscu videz vitkosti, stebriScni
motiv na obalah pa ga uvrS¢éa med tektonsko, to je
arhitektonsko ¢utece objekte.

— Mostni lok v izbrani varianti je simetriGen glede na
ravnino reke. Upostevaje naklon cestid¢a je lok torej
asimetri¢en glede na vzdolzni naklon cesti¢a. Z oblikov-
nega glediséa je to pomemben element uravnotezenja
prostorske kompozicije.

— Obrezni piloni imajo pre¢ne razsiritve v obliki razglednih
balkonov ali pocivalis¢. Na desnem bregu proti mestni
strani se balkon razsiri v ve&jo razgledno plos¢ad, nadkrito
s pavilionsko streho. Visina paviljona je poravnana z
niveleto Zelezniske proge. Objekt paviljona predstavija v
celotni kompoziciji obeh mostov kljuéni element izravnave
ali uravnotezenja kompozicije ter s svojim kontapunktira-

njem nevtralizira posledice vizualnega »strizenja« objek-

tov. Lokacija paviljona predstavlja izjemno razgledno tocko
z znadilnimi pogledi na mesto ter hkrati asociira na objekte
nekdanjih mostnih mitnic.

Na opisanih oblikovalskih osnovah je bil razpisan natecaj
za pridobitev najugodnej$e konstrukterske in izvajalske
resitve. Nate¢ajnikom je bil podan osnovni gabarit objekta,
medtem ko so bile materialne in konstrukterske resitve
prepuscéene njihovi strokovni presoji.

Predlagane nateéajne resitve so pokazale, da je bil mostni
gabarit dolocen v nate¢ajnih podlogah cenovno in izvajal-
sko prezahteven. Zato je bila za izvedbo izbrana resitey,
ki sicer ohranja vse znatilnosti predloge, s tem da
nadomeséa enovit loéeni nosilec u dvema lokoma, oprtima

na reéno podporo. S tem, ko smo izgubili naértovano
drznost reénega loka, smo morali poiskati oblikovalsko
nadomestilo z dodajanjem novih drobnejsih arhitektonskih
elementov, ki dodatno pojasnjujejo novo konstrukcijo. To
so predvsem razgledni pomoli tudi nad sredinsko mostno
podporo in drobneje ¢lenjena mostna ograja. Zaradi
varnosti peScev na mostu, ki ima hkrati funkcijo mestnega
mostu in trase hitre ceste, smo med voziSce in ploénike
namestili ograjo s svetilkami. Na ta nacin je ustvarjena
bogata prostorska plastovitost in v pre¢nih pogledih mre-
Zenje likovnih pojavov. Z razglednimi balkoni je pesteva
pot razdeljena v ve¢ prostorskih sekvenc, ki krepijo pri
pescu obcutek varnosti in ustvarjajo pot prek mostu kraj$o
in zanimivejSo.

V okvir naloge oblikovanja mostu je bilo vkljuceno tudi
preoblikovanje Ljubljanske ceste in oblikovanje nove Par-
tizanske ceste. Tako kot v primeru oblikovanja mostnega
objekta je tudi ta naloga potekala od velikega merila proti
detajlu. Najprej se je v Siroki javni razpravi izoblikovala
skupna predstava o bodoCem cestnem ambientu, na
podlagi katere so se poiskale ustrezne funkcionalne in
oblikovalske resitve. Opisani strokovni pristop je omogoc€il,
da so bili bodoé¢i uporabniki prostora neposredno in
aktivno vklju¢eni v oblikovanje mestnega prostora, sodelu-
jo€im strokam pa, da so se primerno medsebojno uglasile
in uspesno sodelovale pri iskanju skupnih reSitev.

Objekt: 1991
projekt: GP GRADIS Maribor

izvajalec: Gradis

projektant konstrukcije: Peter Koren, dipl. ing. gradb.
oblikovanje: Peter Gabrijeléi€, dipl. ing. arh.

projekt cestnih nadvozov: CP Novo mesto
projektant: Janez Doberlet, dipl. ing. geo.

izvajalec: GIP PIONIR Novo mesto
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Hotel PIAST

IZGRADNJA HOTELA PIAST NA POLJSKEM

UDK 624.9:728.5 ANDREJ KRALJ

POVZETEK i

A

V starodavnem poljskem mestu Krakow je bil 21. junija slovesno odprt in predan poljskemu investitorju
hotel PIAST. Temeljni kamen za ta objekt je bil poloZzen natanko enajst mesecev in en dan pred tem.
Clanek, ki sledi, govori o sami izgradnji omenjenega objekta, s poebnim poudarkom na kratkem roku
izgradnje in istoéasnosti projektiranja s sprotnim pridobivanjem dovolienj za posamezne faze izgradnje.

CONSTRUCTION OF THE HOTEL PIAST IN POLAND

SUMMARY

AR

In the ancient Polish town Krakow the hotel PIAST was officially opened and handed over to the
investitor ob July 21. The foundation-stone was layed down eleven months and one day before the
opening.
The following article describes the construction of the hotel laying particular stress on a short time of
completion and on a simultaneous designing acquiring permits for single phases of construction
gradually.

GIP Pionir in IMOS InZeniring iz Ljubljane sta z investitor-
jem, mesano jugoslovansko-poljsko firmo WAVEL IMOS,
sklenila pogodbo aprila 1991.

Pogodba je vklju€evala izgradnjo objekta in kompletno
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tehnolo3ko in ostalo opremo hotela PIAST v Krakowu.
Naj tu omenimo, da je bila me$ana jugoslovansko-poljska
druZzba WAVEL-IMOS ustanovljena Ze leta 1989 kot prva
mesSana druzba v vsej vzhodni Evropi.

V tej druzbi so z jugoslovanske strani udelezeni: Ljubljan-
ski IMOS InZeniring, dubrovniski ATLAS in novomeski
GIP Pionir.

Ceprav je bila pogodba sklenjena aprila 1991, je pogoje
za zacetek gradnje investitor izpolnil Sele konec junija,
kar nam je popolnoma spremenilo operativne naérte in
predvideno tehnologijo gradnje. Iz izkuSenj smo vedeli,
da so zime na Poljskem hude in prakticno neprimerne za
izvajanje gradbenih del, zato je bila nasa temeljna naloga,
da do zime zgradimo objekt do faze, ki bo omogo¢ala
izvedbo obrtniskih in instalacijskih cel v zimskem obdobju.

Objekt je tlorisno zasnovan v obliki trikrake zvezde z malo
podalj3anim enim krakom. V dveh krakih je razporejenih
162 dvoposteljnih sob z dodatnim lezis¢em in kopalnico,
v tretiem pa je gastronomski del s kuhinjo, grill barom,
restavracijo in kavarno. Vse tri krake zdruZuje odliéno
vkomponiran vhod s prostrano avlo z recepcijskim pultom
in ostalimi prostori, ki so nujni za kakovostno izvrSevanje
hotelskih uslug. Hotel, ki ima tri zvezdice, imel pa bi vsaj
Se eno veg, ¢e bi imel pestrejSo ponudbo (npr. bazen, ki
je v naértu za drugo fazo), pusti v celoti dober vtis
enostavnosti in funkcionalnosti, ki mu pripomore tudi
uspesdno resena zunanja zelena okolica in teniski igriséi.

Konstrukcija hotela je bila sprojektirana v litem betonu,
tako stene kot ploS¢e z leseno streSno konstrukcijo, ki je
pokrita ze eternitom, kakréna je tudi fasada. Za opazeva-
nje smo uporabljali opaze P-2000 in ALU, ki so bili izdelani
v Pionirjevih obratih. Stirje Zerjavi in Ze omenjeni kakovost-
ni opazi so omogo¢ili, da smo objekt spravili pod streho
v rekordno kratkem ¢asu in kar je e pomembnejSe — do
nastopa zimskega obdobja.

V dolotenem ¢asovnem zamiku so potekala posebno
zahtevna instalacijska in obrtniska dela, saj je bilo po-
trebno usposobiti kotlovnico z vsemi razvodi ogrevania,
po vseh prostorih prakti¢no isto¢asno, z zakljuénimi deli
na strehi in zasteklitvijo celotnega objekta.

Od zadetka izkopa gradbene jame za objekt, velik nekaj
manj kot 10.000 m?, pa do trenutka, ko smo izvrsili zagon
kotlovnice, je preteklo nekaj ve¢ kot Stiri mesece. Zato
lahko ugotovimo, da je z dobro organizacijo, angaziranost-
jo delavcev in vodstva projekta, tako v Sloveniji kot na
Poljskem, mogoce izvrsiti dela v zastavljenem roku. Le-ta
je bil na zacetku videti nedosegljiv, posebno $e zaradi
resni¢no nepredvidljivih vremenskih razmer.

Kot zanimivost naj navedemo, da se je istocasno z
gradnjo izvajalo projektiranje v Pionirjevem projektivnem
biroju v Novem mestu. Projekti so se izdelovali v skladu
s terminskim planom napredovanja del in pridobivanjem
gradbenih dovoljenj. Najprej smo na podlagi razSirjenega
idejnega projekta pridobili dovolienje za sam izkop. Na
osnovi projekta do kote + 0.00 smo pridobili ustrezno
gredbeno dovoljenje do kote + 0.00 in na osnovi komplet-
nega projetka gradbeno dovoljenje za celoten objekt. Tak
nadin gradnje, kijer se projektira in izvaja isto¢asno,
seveda zahteva kontinuirano koordinacijo, vsakodnevno
usklajevanje detajlov med projektanti in izvajalci, angaZira-
nost vseh dobaviteljev materialov in opreme, vkljuéno z
njihovimi izvozno-uvoznimi sluZzbami in na koncu Se doka-
zovanje in prepri¢evanje investitorja, da je dobil takSen
objekt, kot si ga je zelel in kakr$nega je tudi placal. Objekt
je bil pogojen kot hotel 1 kom na »funkcionalni klju¢«, ki
skriva v sebi marsikatero past, predvsem za izvajalca.
Na koncu naj $e omenimo, da je bil to Cetrti hotel, ki ga
je GIP Pionir izgradil na Poljskem in se tako vsidral na
polijskem trziséu z ugledom kakovostnega hotelskega
graditelja.
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OPAZNI SISTEM PIONIR ALU — DA ALI NE?

UDK 69.057.5 TONE ZUPANC

POVZETEK issimaimanmusssissinanniess

e e R e

V ¢lanku so predstavijeni razlogi za uporabo sodobnega opaZnega sistema PIONIR-ALU pri gradnji
na zahtevnih tujih trgih. Opazni sistem je razvit in vpeljan v proizvodnjo GIP Pionir Novo mesto.

FORMWORK SYSTEM PIONIR ALU — YES OR NO?

sy e LSS G i e e R e AR el

SUMMARY Gsisissey

s e

In this article are represented motives why to use a modern formwork-system PIONIR-ALU constructing
on pretentious foreign markets. This formwork system was developed and introduced in the production
by GIP “PIONIR” Novo mesto.

Gradbena podjetja v Sloveniji se sku$ajo po svojin zmoz- - aktivno vkljucevanje v evropske informacijske tokove;
nostih in potrebah prilagajati Evropi 92. Pri tem uporabljajo = — izboljSanje kakovosti izdelkov in storitev.
razliéne nacine in metode, ki pa imajo doloceno skupno ;. i treh letih smo trzisde razvojnega dela v GIP
strategijo. Za strategijo GIP PIONIR je znagcilna skrajna Pioni i T e
usmeritev na tehnolodko-razvojno podrodje, ki vsebuije: e A AL d" R
— prilagajanje mednarodnim standardom; 1ehn‘olqgu. h{ag rgzullatl in uspehi so vidni v razvoju in
vpeljavi opaznih sistemov PIONIR 2000 in PIONIR ALU.
Opazni sistemi so bili odliéno sprejeti v domaci gradbeni
operativi, dobro se trzijo na mednarodnem gradbenem
trgu, hkrati pa smo za njih prejeli najvi§ja priznanja na
gradbenih sejmih (ZLATA PLAKETA — GORNJA RADGO-
NA,...)
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STRUKTURA CENE IZDELAVE BETONSKE STENE
KLASICNI OPAZ

BETON-MATERIAL
30%
OPAZ-MATERIAL
10%

[
and

BETON-DELO ,"
% f

oPAZ-DELO
63%

STRUKTURA CENE IZDELAVE BETONSKE STENE
OPAZ PIONIR -ALU

OPAZ-MATERIAL

20%
Ve opAZ-DELO
BETON-DELO A1 19%
b2 4
PROFIT
26%

BETON-MATERIAL
20%

Kljub navedenemu se v krogih gradbene operative Se
vedno pojavlja vprasanje, ali je smotrno vloziti velika
investicijska sredstva v opazni sistem ali ne. Prav tem je
namenjen ta ¢lanek, ki v kratkem prikazuje uspesnost
nabave sodobnih opaznih sistemov. Kljué¢ €lanka, ki zago-
varja uporabo opaza PIONIR ALU in PIONIR 2000,
predstavlja krozni diagram s strukturo cene izdelane
betonske stene.

(slika 1.):

— opaz delo 53%
— opaz material 10%
— beton delo 7%
— beton material 30%

Iz kroznega diagrama je razvidno, da ima najvedji vpliv
na celotno ceno izdelava — delo opaza. Ta predstavlja kar
53 % vrednosti cene pri uporabi klasiénega opaza, npr.
opaznih plos¢ LIP BLED.

Za uspesen in konkurencen nastop na gradbenem trgu
je tako najbolj uéinkovita metoda zmanjSanje ¢asa in
stroSkov izdelave opaza. To storimo najlaze z uporabo
sodobnega opaznega sistema in kakovostno organizacijo
dela.

Struktura cene betonske stene je bil glavni razlog nase
odlocitve za razvoj in ponudbo trgu opaznih sistemov
PIONIR ALU in PIONIR 2000. Opazna sistema sta v celoti
rezultat naSega dela in ju lahko po kakovosti in ceni
postavimo ob bok sodobnim sistemom svetovnih opaznih
firm (NOE, DOKA, PERI). Pri razvoju smo si kot cilj
zastavili opazni sistem, ki bo ustrezal naslednjim pogojem:
— minimalno stevilo sestavnih delov;

— optimalno hitra sestava opaza z normativom 0,10 do
0,30 h/m?;

— vsestranska uporaba (stene, plosce, stebri);

— varen in trajen opaz;

— rac¢unalni$ka podpora poslovanja in konstruiranja opa-

Zev.

Vsem navedenim pogojem smo uspesno ugodili in tako
nudimo danes gradbeni operativi kakovosten opazni si-
stem, ki je podprt tudi z lastnimi raéunalni$kimi programi
za poslovanje in konstruiranje (CAD/CAM).

ULRIH & Co.
INZENIRING, PROIZVODNJA, TRGOVINA
RIMSKA C.%5a, 61000 LJUBLJANA

Tel.: 212 872 Fax.: 812 841
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Cajner: NOVOTERM

TOPLOTNO IN ZVOCNO IZOLACIJSKI MATERIAL »NOVOTERMc«

UDK 699.86:691.5

MIHAEL CAJNER, MARJA HRIBAR

POVZETEK s s I e R

Toplotno izolacijska debeloslojna fasada FASOLIT D je kakovosina toplotno-zvocna izolacija
zunanjih zidov. Toplotno izolacijo predstavija steklena volna NOVOTERM, 3 cm mineralni omet pa
kakt;vostno mehansko zaséito. Tezo ometa prevzema specifi¢en nacin pritrjevanja posebne armaturne
mreze.

Toplotno izolacijsko tankoslojna fasada FASOLIT T je kakovostna toplotno-zvoéna izolacija
zunanijih zidov. Toplotno izolacijo predstavija trda plo3¢a iz steklene volne NOVOTERM, ki je pritrjena
na zunanji zid s posebnimi pritrdili, mehansko zas&ito pa nanos gradbenega lepila in zakljucni sloj.

Suhomontazni podi ETAGE D in ETAGE M predstavijajo veliko prednost pred izdelavo betonskih
estrihov v gradbenistvu. Zagotavljajo kakovostno toplotno-zvoéno izolacijo, velik prihranek casa in
neodvisnost polaganja od zunanjih temperatur. Namenjeni so za toplotno izolacijo obcasno pohodnih
podstresij (ETAGE D) in za uginkovito zvoéno izolacijo naseljenih etaz (ETAGE M).

THERMAL AND SOUND INSULATING MATERIAL “NOVOTERM”
SUMMARY — _ _

R e o e L

ERMmERE e e B Tmmnanl

AR R s B e s S U wERinETe

Heat insulating thicklayer facade FASOLIT D Fagade FASOLIT D is the heat and sound insulation
of externall walls. Glass wool NOVOTERM is applied for heat insulation. Mineral based 3 cm plaster
provides a good mechanical protection. A special grid fixed specifically to the wall takes the weight
of the plaster.

Heat insulating thinlayer fagade FASOLIT T Fagade FASOLIT T is a good heat and sound insulation
of external walls. Hard glass wool NOVOTERM boards are applied for heat insulation. These boards
are fixed to external wall using special fastening plugs. Application fo a plaster glue layer and final
plaster layer provides a good mechanical protection.

Dry insulation floors ETAGE D and ETAGE M Dry insulation floors offer a bigger advantage over
the calssic cement flooring plaster in the construction industry. They provide heat and sound insulation
of good quality, a big time saving, and are independet of outdoor temperatures. They are intended
for heat insulation of periodically accessible roofs ( ETAGE D) as well as for an affective sound
insulation of resident rooms (ETAGE M).

1. UVOD moznosti za ponovno oZivitev proizvodnje stekla. Prizade-
vanja strokovnjakov KRKE so bila usmerjena v program,
ki bi ga smiselno lahko uporabili v zgrajene objekte in
infrastrukturo, ki bi temeljil na domaéih surovinah in bil
izvozno zanimiv. S tem namenom je bilo izdelano vec
moznostnih Studij, dokler ni prislo leta 1976 na podlagi
analize trzi$¢a do odlocitve, da je zaradi sploSne energet-
ske krize in ¢im manj$ega onesnazevanja okolja ekonom-
sko najbolj utemeljena proizvodnja steklenih izolacijskih
materialov na bazi finih steklenih viaken, za katerih
proizvodnjo predstavlja osnovno surovino domaci kre-
mencéev pesek.

Ko je leta 1968 prenehala obratovati tovarna ravnega
stekla INIS v Novem mestu, je njene objekte prevzela
KRKA — tovarna zdravil, ki se je takoj lotila preucevanja

T i ;
 Mihael Cajner, dipl. inZ. sir., Krka, p. o., Novo mesto,
Izolacije, Oddelek aplikat. razvoja
Marja Hribar, dipl. inZ. gr., Krka,

p. 0., Novo mesto,
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TrZzna analiza je pokazala veliko pomanjkanja tovrstnih
materialov, saj Jugoslavija s proizvodnimi kapacitetami
ne razpolaga. Kapaciteta novega obrata je 12.000 ton
izolacijskega materiala letno v obliki finfuze, filcev in plosé
v gostotah od 14-110kg/m®. Od celotne proizvodnje se
danes izvozi 28 %, in sicer direktno v Avstrijo, ZRN, Svico,
Gréijo in ltalijo, indirektno pa tudi v Afriko, Azijo in
vzhodnoevropske drzave. Zaradi tako usmerjenega iz-
voza so izdelki NOVOTERM stalno kontrolirani in registri-
rani v skladu z jugoslovanskimi, avstrijskimi, nemskimi in
Svicarskimi standardi.

2. VARCEVANJE Z ENERGIJO PRI OGREVANJU
OBJEKTOV IN EKOLOGIJA

Ze desetletjia ugotavljamo, da je poraba energije za
ogrevanje objektov bistveno prevelika in da so zgrajeni
objekti energijsko neustrezni. Z danes veljavnimi standardi
JUS U.J5. 510 smo se po vsebini prikljuéili evropski akciji
za smotrno rabo energije:v zgradbah. Z upostevanjem
veljavnih predpisov in standardov smo dosegli, da se bo
poraba energije za ogrevanje objektov bistveno zmanjsa-
la, in to od 40-60%. Istotasno pa bomo dosegli tudi
zmanjSanje Stevilnih negativnih posledic, ki bi nastale
zaradi neenakomernega prehoda toplote v zgradbi in
toplotnih mostov.

S pravilno projektirano in vgrajeno toplotno izolacijo ne
dosezemo samo bistvenega prihranka energije, kar pred-
stavlja ekonomski ucinek, ampak tudi ekoloski ucinek —
bistveno zmanjSanje onesnazevanja okolja.

V nadaljevanju je prikazana poraba energije in emisija
SO, za 2 enaki stanovanijski hisi v lll. gradbeni klimatski
coni s 150m? neto stanovanjske povrsine, od katerih je
ena v celoti izolirana z NOVOTERM izolacijo, druga pa ne.

Stanovanjska hiSa, ki je v celoti izolirana, nima samo
predpisane minimalne toplotne zascite, ampak dodatno.

Poraba kurilnega olja na 1 m? stanovanjske povrsine letno
je priizoliranem objektu 11, pri neizoliranem pa 31 litrov.

Skupna poraba kurilnega olja v eni kurilni sezoni pri
izolirani stanovanjski hiSi znaSa 1600, pri neizolirani pa
4.700 litrov.

Poraba kurilnega olja na m? povrine

~ Neizolirana tzolirana
hisa hisa
- Poraba
Konstrkoia md e G
Streha 15,3 2 23
Pabatlar siaiinaiiag ot '10_'1 - 187 3.2
Plosca (Klet-pritlicje) 59 75 1,6
Okna (prezraCevanje) 24,2 25 24,6
Emisija SO, pri gorenju fosilnih goriv
Fﬂd;' = mmmsa : Izolirana hisa
" Poraba - Emisij Poraba Emisija
energije - '{ko% energije (kg)SO,
20 kurilno
olje 47001 78 16001 27
25 premog, :
lignit  9340kg 234 3140kg 78

Na podlagi 6-mesetne porabe energije za ogrevanje
dobro izolirane hie s 150 m? neto povrsine so bili izdela-
ni izracuni prihrankov energije za 1-letno, 10-letno in
20-letno proizvodnjo NOVOTERM-a, ob predpostavki, da
je izolacija tudi vgrajena. Letna proizvodnja NOVOTERM-
a je 12.000 ton ali 375.000m®, Izraduni so bili izvedeni
za podrotje Slovenije, kijer se vgradi ca. 135.000m®
izolacije NOVOTERM.

1838 litrov

78kg SO, na 120m? (39,1 %)

Il
Il

I

|
il

M e 4700 litrov
?301%) i kuril. olja

371 litrov
na 75m? (7,9 %)

NEIZOLIRANA HISA

277 litrov
na 120m? 17,3 %)

590 litrov_ @)

na 187 m2
616 litrov
na 25m?
(38,5 %)

117 litrov
na 75m? (7,3%)

IZOLIRANA HISA
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Poraba izolacijskega materiala
za 150 m? stanovanjske povrsine 38,50m®
Poraba kurilnega olja

za ogrevanje neizolirane
stanovanjske hise s 150 m?
neto stanovanjske povrsine 47001 3,99t
Poraba kurilnega olja

za ogrevanje izolirane
stanovanjske hise s 150 m?
neto stanovanjske povrsine 16001 1,36t
Prihranek energije za 150 m?
stanovanjske povrsine/leto
(1600 ur ogrevanja)

Predvidena vgradnja
NOVOTERMA v RS 91' (50 %)

23,84 MWh

135.000m*®

1-letni prihranek energije
pri 135.000 m*/leto 83GWh
10-letni prihranek energije
pri 135.000 m*/leto 4586 GWh
20-letni prinranek energije

pri 135.000 m*/leto 17510 GWh

3. NOVOSTI V PROIZVODNEM PROGRAMU

KRKA — Izolacije je v zadnjem &asu razvila nekaj novih
dopolnilnih programov, ki jih Zelimo predstaviti. To so

1. Toplotno izolacijska debeloslojna fasada FASOLIT D
2. Toplotno izolacijska tankoslojna fasada FASOLIT T
3. Suhomontazni podi

1. TOPLOTNO IZOLACIJSKA DEBELOSLOJNA
FASADA FASOLIT D

1.1. Zasnova

Toplotno izolacijska fasada je namenjena toplotni in
zvoéni izolaciji zunanjih sten objektov. V primerjavi z
ostalimi tovrstnimi fasadami jo odlikuje bistveno povecana
mehanska odpornost, ki izhaja iz ca. 3cm debelega
nosilnega ometa. Ta je v sredini armiran s posebno
armaturno mrezo, ki je s pomocjo posebej prirejenih
pritrdilnin éepov pritjiena na osnovni zid. Tak nacin
omogoca uporabo tudi mehkejsih izolacijskih materialov.

1.2, Prerez fasade z glavnimi elementi

8

=

Iz preglednice je razvidno, da znasa pri v prvem letu
proizvedeni in vgrajeni izolaciji NOVOTERM v RS letno
privaréevana energija 83 GWh, v obdobju 10 let proizve-
denega in vgrajenega NOVOTERM-a pa prihranek ni
10-krat veéji, ampak celo 55-krat veéji od enoletnega
prihranka. Pri 20-letni proizvodniji in vgradnji izolacije je
ucinek prihrankov 210-kraten.

1.3. Opis posameznih elementov

— Toplotna izolacija (poz. 2), ki jo predstavlja na$ standar-
dni izdelek NOVOTERM TIP/S-H v debelini, ki je odvisna
od gradbene klimatske cone.

— Poseben pritrdilni &ep PK, ki zagotavlja pritrditev izola-
cije ter pravilno lego armaturne mreZe v prerezu ometa,
sestavljen iz treh elementov (poz. 3):
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osnovno element (poz. 3-1) izdelan iz PE

nosilni Zebelj (poz. 3-2) izdelan iz pocinkanega jekla
kroznik (poz. 3-3) izdelan iz PE

— Armaturna mreza (poz. 4): posebna Fe varjena pocin-
kana mreza, s tako odprtino okenc in prerezom Zice, da
zado$¢&a nosilnosti in tehnologiji nanosa nosilnega ometa.
Vogalniki so izdelani iz iste armaturne mreze, vendar tako
oblikovani, da je zunaniji rob obenem vodilo za izravnavo
nosilnega ometa.

— Nosilni omet (poz. 5) je izdelan iz lahke izolacijske
malte, ki ustreza JUS-u za fasadne omete. Njegova
nosilnost je pogojena v kombinaciji z armaturno mreZo.
— Zakljuéni sloj (poz. 6) ustreza JUS-u za zakljuéne sloje.

1.4. Nacin montaze

Na Zeleni viSini podzidka namestimo poseben vodilni
kotnik (poz. 7) iz pocinkane plogevine, ki rabi postavitvi
prve spodnje vrste izolacijskih plo$¢ in kot vodilo pri
kasnejSi izravnavi nosilnega ometa. Nato na povrsino
osnovnega zidu (poz. 1) pritrdimo izolacijske plosce (poz.
2) tako, da je spodnja vrsta naslonjena na vodilni kotnik.
Vsako plosco pritrdimo najprej z enim osnovnim elemen-
tom pritrdilnega ¢epa (poz. 3-1), ki ga vstavimo v izvrtino
v osnovnem zidu. Za tem namestimo preostale osnovne
elemente pritrdilnega ¢epa v horizontalno in vertikaino
predpisanem rastru, ki ga dolo¢a armaturna mreza. Le-to
namestimo na osnovne elemente pritrdilnega ¢epa, pri-
trdimo pa jo s pomodéjo kroznika (poz. 3-3) in nosilnega
Zeblja (poz. 3-2). V primeru neravnin osnovnega zidu
uporabimo poseben distancnik (poz. 8), ki je po potrebi
sestavni del pritrdilnega ¢epa. Na vse vogale namestimo
vogalnike, ki so izdelani iz iste armaturne mreze, so pa
oblikovani tako, da obenem rabijo kot vodilo pri izravnavi
nosilnega ometa.

Po konéani montazi armaturne mreze in vogalnikov nane-
semo nosilni omet tako, da je armatura v sredini prereza
ometa. Za dokonéno zas¢ito fasade nanesemo na nosilni
sloj e ustrezni zakljuéni sloj.

Vse navedene lastnosti so bile uspesno atestirane na
Zavodu za raziskavo materiala v Ljubljani.

1.7. Podroéje uporabe

Fasada FASOLIT D je primerna za izolacijo novih in starih
objektov in jo je mozno namestiti na vseh vrstah zunanjih
sten.

2. TOPLOTNO IZOLACIJSKA TANKOSLOJNA
FASADA FASOLIT T

2.1. Zasnova

Toplotno izolacijska fasada rabi toplotni in zvoéni izolaciji
zunanjih sten objektov. V tem sistemu je nosilni element
plod¢a NOVOTERM, ki je z lepilom ter pritrdilnimi &epi
pritrjiena na zunanjo steno. Z zunanje strani pa je za&ci-
tena s tankim slojem gradbenega lepila in zakljuénim
slojem.

2.2. Prerez fasade z glavnimi elementi

._IJ‘

Osnowr zidd
Toplotna irolacio
Razcepni debel
Armaturng mreda |
Lepio |
Zakluéni sk
Pritreini £ap |
-.Vodiing letev

Do e R

&

|e=

1.5. Debeline izolacije
TIP/S-H in toplotna

NOVOTERM TIP/S-H (cm)
)= 0,035 (W/mK)

TOPLOTNA PREHODNOST k
(W/m?K)

prehodnost k v odvisnosti —
od gradbene klimatske Nosilni zid

Gradbena klim. cona Gradbena klim. cona

cone (cm)

1.

arm. beton 20
betonski votlak 19
opeka 19

opeka 29

0,66 0,50 0,40
0,57 0,45 0,37
0,55 0,43 0,36
0,50 0,40 0,34

plinobeton 20

[ PN
srloocoo
| mon

0,57 0,50 0,40

1.6. Prednosti fasade

Fasado FASOLIT D odlikujejo predvsem naslednje pred-
nosti:

— odli¢na toplotna in zvo¢na zaséita,

mehanska odpornost proti poskodbam,

visoka pozarna odpornost,

odpornost proti atmosferilijam in mikroorganizmom,
trajna obstojnost. :

2.3. Opis posameznih elementov

— Toplotna izolacija (poz. 2), ki jo predstavlja na$ standar-
dni izdelek NOVOTERM FIP v debelini, ki je pogojena z
gradbeno klimatsko cono.

— Poseben pritrdilni ¢ep K, ki zagotavlja pritrditev izolacij-
ske plos¢e. Glede na debelino izolacije je izdelan v dveh
razlicnih dolzinah, in sicer 9 in 12cm. Sestavijen je iz
dveh elementov:
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osnovni element, izdelan iz PE (poz. 7)

razcepni zebelj, izdelan iz PA (poz. 3).

— Steklena armaturna mrezica ustreznega prereza (poz.
4).
— Gradbeno lepilo (poz. 5), ki je naneseno v dveh slojih.
Njegovo nosilnost dolo¢a kombinacija z arm. mreZico.

— Zakljuéni sloj fasadnega ometa (poz. 6), ki ustreza
JUS-u za zakljuéne sloje.

— Vodilna letev (poz. 8), izdelana iz Al kotnika.

2.4. Naéin montaze

Na Zeleni visini podzidka namestimo posebno vodilno
letev iz Al kotnika, ki je namenjen postavitvi prve spodnje
vrste izolacijskih plo$¢ in kot vodilo pri kasnejsi izdelavi
zakljuénega sloja fasadnega ometa. Nato na ploS¢e NO-
VOTERM FIP (poz. 2) nanesemo totkovno gradbeno
lepilo in jih prilepimo na fasadno povrsino z daljSo stranico
na vodilni letvi. Nato vse ploS¢e Se mehansko pritrdimo
na nosilni zid s pritrdilnimi éepi K-9 ali K-12, in sicer s 5
pritrdili na plo$¢o. Prvi sloj gradbenega lepila nanesemo
na plosce v debelini ca. 3mm. V ta sloj vtisnemo stekleno
armaturno mrezico (poz. 4) v smeri od zgoraj navzdol.
Mrezico prekrivamo na vseh stikih v S&irini 5-10cm.
Vogale, robove in Spalete ojac¢imo z vogalniki iz steklene
mrezice. Na dovolj vezani prvi sloj gradbenega lepila
nanesemo drugi sloj lepila v debelini 2-3 mm. Dovolj
vezano gradbeno lepilo premazemo z mineralnim temelj-
nim premazom, ki $¢iti gradbeno lepilo. Zakljucni sloj
fasadnega ometa (poz. 6) izvedemo na dobro vezano
podlogo v debelini ca. 4 mm.

objektov in jo je moZno namestiti na vseh vrstah zunanjih
sten.

3. SUHOMONTAZNI PODI ETAGE D IN ETAGE M

3.1. Zasnova

Suhomontazni pod rabi kot nadomestilo klasiénim cement-
nim estrihom in omogo¢a hitro in suho montazo. Postavlja
se v medetaze ali v podstresne etaze. V prvem primeru
predstavlja, skupaj s kon¢no oblogo, normaino pohodno
povrsino. V drugem primeru pa predstavlja boljSo toplotno
izolacijo in samostojno obéasno pohodno povrsino.

Glede na funkcijo jih zato delimo v:

— suhomontazne pode za podstresja ali ETAGE D.

— suhomontazne pode za medetazne konstrukcije ali
ETAGE M.

Skupna znacilnost obeh podov je ta, da sta sestavijena
iz pohodne plosce in toplotno-zvoéne izolacije, pri kateri
poveéamo nosilnost z uporabo lamel, ki imajo viakna
orientirana v smeri obremenitve.

ULRIH & Co.
INZENIRING, PROIZVODNJA, TRGOVINA

RIMSKA C.R5a, 61000 LJUBLJANA
Tel.: 212 872 Fax.: 312 841

2.5. Debelina izolacije FIP “NOVOTERMFIP/S-H(cm)  TOPLOTNA PREHODNOST k
in toplotna prehodnost k v 2= 0,035 (W/mK) (W/m2K) i
e s e oalizid " Gradbena klim. cona Gradbena Kiim. cona
(cm) P i, ik IL. 1.
arm. beton 20 4 5 a 0,71 059 051
opeka 19 3 - 6 0,70 0,50 0,44
| 0,58 _ :
opeka 29 & B ol 5 0,75 0,52 0,46
¢ _ 3 5 6 0,62 0,46 040
plinobeton 20 3 5 8 087 043 038
2.6. Prednosti fasade
Frerez poda j_ i ‘g

Fasado FASOLIT T odlikujejo predvsem naslednje pred-
nosti:

— odli¢na toplotna in zvoéna zascita,

— prepustnost,

— visoka pozarna odpornost,

— odpornost proti atmosferilijam in mikroorganizmom,

— trajna obstojnost.

Vse navedene lastnosti so bile uspesno atestirane na
Zavodu za raziskavo materiala v Ljubljani.

2.7. Podroéje uporabe

Fasada FASOLIT T je primerna za izolacijo novih in starih

Pohodna ploita

Toplotno-zvoén izolaciski materiol
lzravnalno nasulje

Obstojeta podage

Spgini element |

(LI R,
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3.2. Prerez poda z glavnimi elementi

3.3. Opis posameznih elementov

— Pohodna plo3¢a (poz. 1) predstavlja zakljuCni pohodni
pod ali pa je osnova za polaganje zaklju€nega tlaka, je
lahko plos¢a na osnovi lesa, gibsa ali cementa. Pri tem
mora ustrezati strokovnim priporo€ilom za tovrstne izdel-
ke.

— Toplotno zvocna izolacija (poz. 2) predstavija na$
standardni izdelek PIP ali TIP/L, vendar oblikovan v
lamele, ki so orientirane z vlakni v smeri obremenitve.

— lzravnalno nasutje (poz. 3) je nasutje iz suhega kremen-
¢evega peska, granulacija ca. 0,5mm, v maks. debelini
2,0cm. Rabi le za izravnavo manj8ih neravnin obstojece
podlage. Prek izravnalnega nasutja je poloZen natron
papir, ki preprecuje penetracijo peska v izolacijo.

— Spojni element (poz. 5) rabi za mehansko spajanje
elementov v ¢asu montaze. To je kleparska kovica, ki
ustreza JUS-u.

— Lepilo je ustrezno lepilo, ki po 24 urah vezave zagotav-
lja trdnostno kakovosten razvoj.

3.4. Nacdin montaze

Suhomontazni pod se polaga neposredno na osnovno
podlago (beton, lesen pod) (4), kolikor je ta dovolj ravna.
V nasprotnem primeru se podlaga izravna z nasutjiem
suhega kremencevega peska (3).

Elementi so oblikovani na stikih v obliki preklopa, ki
omogoca bolj§o medsebojno naleganje. Vsi elementi so
“med sabo zlepljeni (poz. 6) po celotni liniji preklopa, kar
zagotavlja trajno trdnost spoja. Medsebojno montazno
spajanje elementov pa omogoéa uporaba montaznih spoj-
nih kovic.

Elementi so med sabo poloZeni v opeéni zvezi. Od zidov
so elementi loéeni z dilatacijo, kar zagotavlja temu podu
tretma plavajotega tlaka.

3.5. Tehniéni podatki

Glede na to, da se poda razlikujeta po namembnosti
uporabe, so tudi tehnicni podatki za posamezni pod
podani v smislu glavnih potrebnih karakteristik. Tako so
pomembni podatki za:
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Diagram izolirnosti proti udarnemu zvoku za ETAGE M

3.6. Prednosti suhomontaznih podov v primerjavi
s klasiénimi in betonskimi estrihi:

|

prihranek pri visini etaze,

suha montaZa elementov,

enostavna vgraditev po sistemu naredi sam,
manj$a obremenitev etaz,

moznost vgradnje v vseh letnih ¢asih.

ETAGE D: tockovna

¥ ETAGED-6 ETAGE D-9 ETAGED-12 ETAGE M-3
obremenitev, toplotna b et
prehodnost cona | I i
ETAGE M: tofkovna gt debelina  1215/615/70 (mm) _ 1215/615/100 (mm) 1215/615/130 (mm) 1215/615/40 (mm)
obremenitev, izolirost Neto dimenzije
proti udarnemu zvoku elementa 1200/600 {mm)
Neto povrsina
elementa 0,72 (m?)
TeZaelementa 9,80 (kg) 11,10 (kg) 12,40 (kg) 8,50 (kg)
Toplotna prehodnost 0,64 (W/m?K) 0,43 (W/m°K) 0,31 (W/m?K)
Tockovna
obremenitev 1,5kN/@ 50 mm 5,2 kN/ [ 40 mm
Povrsinska
obremenitev p = 2,0kN/m? p=20kN/m?
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3.7. Podroéje uporabe

Poda ETAGE D in ETAGE M sta funkcionalno predvidena
za naslednja podrocja uporabe:

ETAGE D: Njegova temeljna funkcija je toplotna izolacija
med naselieno etaZo in podstreSjem, vendar hkrati omo-
goca tudi pohodnost podstresja. Zaradi tega je NOVO-

TERM izolacija glede na gradbeno klimatsko cono v
debelinah 6, 9 in 12cm.

ETAGE M: Njegova temeljna funkcija je u€inkovita izolir-
nost proti udarnemu zvoku in je predvsem namenjen
uporabi v naselienih etaZzah. Zaradi tega je debelina
NOVOTERM izolacije tu le 3cm.

OSNOVE ORGANIZACIJSKEGA RAZVOJA IN NJEGOVA
APLIKACIJA PRI GIP »PIONIR« S POMOCJO PROGRAMA
» PIONIREKA«

JANEZ GABRIJELCIC, BOJAN SAJE

UDK 65.012:518.68:624

POVZETEK w sy  ie i sy e s e o
Zivimo in delujemo v zapletenih razmerah, ko si spremembe izredno hitro sledijo, veliko bolj kot
nekdaj, ko je bilo le-te laze predvideti. Tem burnim spremembam mora slediti tudi organizacijska
znanost in na svoj nacin nanje vplivati. Kot odgovor na te spremembe in tudi kot aktivni dejavnik na
obstojeta dogajanja se je pojavila nova strokovna veda — organizacijski razvoj, ki bo osrednji predmet
naSega preucevanja.

BASES OF ORGANIZATIONAL DEVELOPMENT AND ITS APPLICATION IN GIP “PIONIR" BY
MEANS OF THE PROGRAMME “PIONIREKA”"

TR

SUMMARY & s

We are living and working in complicated circumstances when changes pile up rapidly, much more
rapidly than they used to. In the past they were easier to predict. The organizational science has to
follow these stirring changes and exert an influence of them. In reply to these changes and as an
active factor to the present happering a new technical science — organizational development has
arisen which shall constitute the central subject of our studying.

1. UVODNA RAZMISLJANJA IN PREDSTAVITEV

Avtorja:
PROBLEMA

mag. Janez Gabrijelcic, dipl.oec. i

direktor sluZbe za razvoj orgamzaaje m raéunalnistva GIP
»Pionir« Novo mesto

Bojan Saje, dipl. gr. inZ.

vodja razvoja GIP »Pionir« Novo mesto

Velikokrat se sprasujemo, zakaj smo v praksi Se vedno
tako neuéinkovito organizirani in zakaj smo v takem
zaostanku pri razvojnih dosezkih v primerjavi z razvitimi
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‘deZelami. Zakaj tak prepad med besedami in dejanji. Kje
torej iskati vzroke za tak$no izrazito dvojnost?

Poseben poudarek smo namenili pojmu ucinkovitosti.
Cepfav Ze sam organizacijski razvoj po lastni logiki
vsebuije ucinkovitost, smo prav zaradi tega, ker je pomanj-
kanje u€inkovitosti ena izmed temeljnih pomanijkljivosti
nasih gospodarskih organizacij, hoteli e posebej naglasiti
ta bistveni cilj obravnave. U€inkovitost je namre¢ vpletena
-in prepletena v vse osnove organizacijskega razvoja.

Pri¢ujo¢e preucevanje naj bi bilo zato prispevek k temu,
da bi &im bolj zgo$&eno prikazali vsebino ter najpomemb-
nejSe znactilnosti organizacijskega razvoja. Z moznostjo
uporabe organizacijskega razvoja pri razvoju podjetja
»PIONIR« pa bomo konkretno prikazali, kak$no viogo in
pomen ima, oziroma bolje in natanéneje receno, kaksno
vlogo in pomen naj bi imel uéinkovit organizacijski razvoj
za praktiéna dogajanja v nasih organizacijah.

2. OPREDELITEV ORGANIZACIJSKEGA RAZVOJA

Velikokrat se dogaja, da se z razvojem razume vse tisto,
kar je novo. To enostransko poveliCevanije in poudarjanje
vsega novega pa je lahko velika zabloda, saj se pod
formalno obleko novega lahko skriva vsebina starega. Pri
razvoju predpostavljamo, da je novo predvsem boljSe,
naprednejSe in uspesnejse, kar pa je zopet odvisno od
kriterijev, ki veljajo za posameznike, skupine ali druzbo.

Reci je treba, da so si ti kriteriji prav v zadnjem €asu zelo
nasprotujoéi in da je torej tisto, kar je za nekoga razvoj,
za drugega nazadovanje; to pa otezuje preucevanje
razvojne dejavnosti.

Na splosno moramo ugotoviti, da je razvojna dejavnost
izredno zapletena, kar je lepo opredeljeno v Organizacij-
skem priroéniku: »Tezavnost razvoja je prav v tem, da se
sredi spremembe obdrzi red in da se sredi reda omogoca
spremembax.

Razvoj ni premocrten in nosi s seboj veliko tezav in
tveganja. In kljub misli Dusana Caliéa: »Clovek je ze
davno spoznal, da ima vsak razvoj tudi svojo negativno
stran,« moramo vendarle priznati, da je razvoj sestavni
del nasega Zivljenja, ki se mu v doloéenem smislu ne
moremo izogniti in ki ima v svojem najglobljem smislu ve¢
pozitivnih kot negativnih posledic.

Temeljne znacilnosti in ugotovitve organizacijskega raz-
voja so naslednje:

— Zivljenje vseh zaposlenih teZi k temu, da ne zadovolju-
jejo samo osnovnih potreb, pa¢ pa predvsem razvojne
potrebe, kot so na primer: samospo$tovanje, samokon-
trola in razvoj samega sebe;

— ¢im vi§ja stopnja usklajenosti interesov in Zelja
posameznikov in skupin s predvidevanji in zahtevami
‘organizacije;

— odpravijanje raznih oblik ukazovanja in podrejanja ter
iskanje novih poti in reditev iz kriznih stanj in splodne
odtujenosti;

— spodbujanje medsebojnega sodelovanja, povezovanja
in usklajevanija ter krepitev medsebojnega spostovanija in
zaupanja;

— razvijanje prvenstveno vseh &loveskih in tudi material-
nih virov;

— vkljuevanje sodelavcev v odlocitvene
pomembnejSe organizacijske procese;

— poudarjanje dolgoroénosti, celovitosti, znanja ter raz-
iskav pri preu¢evanju vseh organizacijskih problemov.

in druge

3. VSEBINSKI POUDARKI ORGANIZACIJSKEGA
RAZVOJA

Vsebinske poudarke organizacijskega razvoja in njegovo
povezanost s klasi¢no organizacijsko teorijo smo prikazali
na prilozeni sliki. Na njej je prikazan premik oziroma zasuk
od pojmov, ki so zavzemali osrednje mesto v klasi¢ni
organizaciji, do pojmoy, kigh sre¢ujemo in preucujemo pri
organizacijskem razvoju. Ce je bila v klasiéni organizaciji
osnovna enota preucevanja posameznik in Se to najvec-
krat voditelj, je to od sedaj skupina z vsemi razli¢nimi
*medsebojnimi odnosi. Podobno je sedaj za organizacijski
razvoj pomembno, kaj kdo zna, kaksne vrednote ima,

- kak8na so njegova hotenja, Zelje in potrebe, medtem ko
'je bilo za nekdanja organizacijska preu¢evanja pomemb- .
no, kdo je imel mo¢ v skladu z organizacijsko strukturo,
kdo je bil lastnik in kaksna je bila ta lastnina. V skladu z
dologili organizacijskega razvoja naj bi viadala med Clani
organizacije visoka stopnja enakopravnosti, medtem ko ,
je bila v klasi¢ni organizaciji strogo izpeljana: nadrejenost
in podrejenost. Za uspesSno izvedbo organizacijskega
razvoja so nadalie pomembni vsebinski poudarki na :
naslednijih pojmih: odprtost, dinamiénost, decentralizacija, *
kakovost, dogovor in sporazum, celovitost, spodbujanje,
sinteza in humanizacija, ki pa so imeli v klasicni organiza-
ciji naslednje pole: zaprtost, statiénost, centralizacijo,
kvantiteto, prisilo, delnost, omejevanje, analizo in tehniza-
cijo. (slika 1)

Slika nam torej prikazuje teznje in silnice pa tudi cilje, h
katerim mora biti usmerjeno nase delovanje v okviru
organizacijskega razvoja, ob hkratnem upostevanju dina-
miénega ravnotezja.

4. APLIKACIJA ORGANIZACIJSKEGA RAZVOJA
PRI GIP »PIONIR« NOVO MESTO S POMOCJO
PROGRAMA »PIONIREKA«

Ze pred petimi leti smo se pri Pionirju odlocili, da zasnu-
jemo svojo EUREKO, ki smo jo imenovali PIONIREKO.
S tem programom, ki s svojim zadnjim delom imena
aludira tudi na Arhimedov vzklik »Heureka<«, smo posku-
3ali v skladu z doktrino organizacijskega razvoja izpeljati
ustvarjalne zamisli nasih delavcey, s katerimi naj bi premo-
stili precejSen prepad, ki nas lo¢i do razvitega sveta. ReCi
moramo, da smo s pomocjo tega mnozi¢nega gibanja k
vedno bolj§im dosezkom uspeli udejaniti marsikatero
rezervo in marsikatero idejo, ki bi sicer ostala neizkori$¢e-
na. Predvsem pa se nam zdi pomembno poudariti dejstvo,
da smo ustvarili klimo optimalnega medsebojnega sodelo-
vanja &im ve¢ Pionirjevih delavcey, ki iS€ejo zglede svo-
jega delovanja v evropskih normativih in standardih.

V letu 1991 nameravamo nadaljevati z intenzifikacijo
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POLARIZACIJA KATEGORIJ MED KLASICNO
ORGANIZACIJSKO TEORIJO IN

ORGANIZACIJSKIM RAZVOJEM
RAZVOJNA ORGANIZACIJSKA PARADIGMA-VZOREC

ZNACILNOSTI ORG.
RAZVOJA KVALITETA

DOGOVOR
SPORAZUM

CELOVITOST
SPODBIJANJE
SINTEZA
HUMANIZACIJA

ENOST-ISTOST
POSAMEZNIK
IMETI
NADREJENOST

PODREJENOST ,STATICNOST
ZAPRTOST

DINAMICNOST
DECENTRALIZAQIJA

ODPRTOST
ENAKOPRAVNOST
BITI

SKUPINA

RAZLICNOST

CENTRALIZACIJA
KVANTITETA

ZNACILNOSTI KLASICNE ORG.TEORIJE

TEHNIZACIJA
ANALIZA
OMEJEVANJE
DELNOST
RISILA
Uravnotezena
simbioza

nasega novega tehnoloskega prodora, ki odseva zahteve
trga po hitri in gibki gradnji vseh gradbenih segmentov.

V marketindkem in tehnoloskem smislu bomo pri vseh
gradnjah upostevali tako imenovani 3F sistem, ki pona-
zarja tri imperative sodobnega poslovnega pristopa v
angle&cini, in sicer:

— flexibility — gibkost, fleksibilnost
— fast — hitrost
— fluid — spremenljivost, mobilnost.

Na$§ osnovni marketindki slogan bo, da projektiramo,
izvajamo in prodajamo kakovostni m? prostora.

Trzis¢e, kupci, investitorji morajo skratka vedeti, da pri
Pionirju razmisljamo, kako zadovoljiti trziS¢e oziroma po-
vpraSevanje po cenenem, pa kljub temu kakovostnem
prostoru. Kakovostni m? prostora je osnovno izhodisée,

iz katerega izhajamo pri vseh nadaljnjih aktivnostih.

V danasnjih zaostrenih ekonomskih razmerah ze sama
misel na gradnjo druzinske hi$e zahteva pogum in optimi-
zem. Zato Pionir skuSa pomagati pri uresnicitvi sanj z
novim programom »rasto€a in zdrava higa«.

Razvite so enodruzinske hige velikosti od 50 m? prek 70
in 100m?, pa do modelov z izkoris¢eno mansardo s
skupno tlorisno povréino 110 oziroma 175m?.

Osnovni prednosti, po katerih je PROGRAM RASTOCA
IN ZDRAVA HISA dobil svoje ime, sta:

— Tehniéno-tehnoloSka mozZnost enostavne postopne
gradnje. Velikost objekta, ki ustreza trenutnim finanénim
moznostim, je prva faza izgradnje, kasneje pa se »hiSi«
lahko doda poljubno $tevilo prostorov, ki pove€ajo komfort
doma ali omogocijo udobno Zivljenje poveCane druzine.

— Zazeleno in mozno je sodelovanje bodoCega uporab-
nika pri oblikovanju in projektiranju notranjs¢ine in zuna-
njega videza. Na ta nacin se lahko prilagajajo:

— izbira »regionalnega stila« glede na lokacijo,

naklon strehe in vrsta kritine,

vrsta in oblika fasade,

velikost in delno tudi razpored prostorov,
nacin ogrevanja,

izbira notranjih konénih obdelav,

izbira vrste vrat, oken in sen€il,

ureditev neposredne okolice,

moznost podkletitve objekta.
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OSNOVNI TEHNICNI PODATKI: armiranobetonski strop,

— streSna konstrukcija je lesena,
— material nosilnih sten je nov material, imenovan OPE-  — material predelnih sten je po dogovoru (suhomontaZna
KON, izdelan iz opeénih agregatov, stena, opeka, mavéne ploSée — komcel plos¢e, siporex
— oblikovni modul je sicer 60cm (120, 180, 240, 300...), itd.),
vendar so mozne interpolacije tudi vmesnih mer, — izvedba izkori§¢ene mansarde ali izgradnja kleti na

— uporabljeni so »¢vrsti« materiali, kot je na primer  Zeljo bodocega uporabnika.
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PRIMER NARAVI PRIJETNEGA UREJEVANJA VODOTOKA
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Del povrsin bodogega igriséa za golf Mokrice se razteza ob Dolinskem potoku. Za potrebe igriséa je
potrebno potok delno prestaviti, del zemljiS¢ pa osusiti in v celoti zavarovati na 5- do 10-letno varnost

pred preplavijanjem. Urejevanje potoka je podrejeno tem zahtevam igris¢a ob polnem moznem
upostevanju sodobnih naravovarstvenih pristopov pri urejevanju vodotokov.

Golf Playground Mokrice
AN EXAMPLE OF THE NATURAL LANDSCAPE AMIABLE RIVER REGULATION

SUMMARY

Part of the future golf playground of Mokrice is stretching along Dolinski Brook. To comply with the
requirements of the playground, the bed of the brook should be partly transferred and a part of the
playground should be drained and protected against 5 to 10 years return period floods. By regulation
of the brook the requirements of the playground and the up today ecological and landscape protection
measures are respected.

1. UVOD

Urejanje prostora je nedeljivo od varstva okolja. Prevladalo
je spoznanije o usodnih, zveéine negativnih uéinkov velikih
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posegov v prostor in tistih, ki rastejo zaradi kumulativnih
malih napak. Zato je vioga in naloga urejanja prostora
predvsem v ekolo§ko usklajenem poseganju v okolje.

Urejanje vodotokov je med drugimi posegi Zze od nekdaj
med prvimi in vecjimi posegi v prostor. V sklopu urejanja
vodotokov lahko posegi v nekdaj bogat naravni vodotok
popolnoma osiromasijo vodni biotop. Monotona izravnava
struge brez tolmunov in plitvin, gola obreZja brez zarasti
naseljujejo le redke vodne zivali ter $e redkeje suhozem-
ne. Vodotok izgubi svojo prvotno vrednost kot Zivijenjski
prostor in kot kakovostni krajinski element.

V ¢gasu vse SirSe ekoloske osvescenosti je torej pri
urejevanju vodotokov temeljni namen ustvariti v vodotokih
ter v prostoru ob njih take Zivljenjske pogoje, da se bo
sem vrnil zivi svet, se tudi naselil in ostal. Vodotok naj bi
znova postal ekoloSka hrbtenica v pokrajini, kjer bo naslo
Zivalstvo in rastlinstvo nadomestlio za zgubljena naravna
domovanja, kolikor cilji urejevanja to dopuséajo.

Novi pristopi urejanja prostora in vodotokov zahtevajo
povezavo strokovnjakov razliénih profilov, pa naj si bo to
za ureditev vecjih hidrosistemov ali manjSih vodotokov.

Pri urejevanju Dolinskega potoka, ob katerem se razteza
del povrsin bodocega igri§¢a za golf Mokrice, smo skusali
v najvecji mozni meri upostevati omenjena spoznanja in
nacela o sodobnem naravovarstvenem pristopu pri ureja-
nju vodotokov.

2. ZASNOVA IGRISCA

IgriS¢e za golf Mokrice se razteza okoli gradu Mokrice v
skupni povréini ca. 45ha. Investitor so Terme Catez.
Celotni kompleks gradu je naravni in kulturni spomenik.
Igris€e sestavlja 18 med seboj loéenih igralnih stez od
katerih je vsaka zakljuéena enota igre. Skupna dolzina
igralnih stez je 6035 m.

Ob Dolinskem pokoju je ca. 6ha igriS¢a in 2 igralni progi
v dolzini 905m. Videz oziroma ton temu delu pokrajine
igris¢a dajeta stari ribnik in Dolinski potok. Ta iz hudourni-
Skega znagaja struge v svojem zgornjem toku preide v
obmodju igris¢a v ravninski znacaj.

Zaradi visoke podtalnice in mnogoterih poboénih izvirov
so se ustvarila obmoéja z vec¢jo in manjSo zamodvirje-
nostjo tal.

Geoloski sondi sta nam pokazali naslednjo sestavo tal:

0,0-1,0m ML z viozki SU in CL (malo stisljiv melj z viozki
enakomerno zrnavega peska in malo stisljivo
glino)

1,0-1,8m CL-CH (malo do zelo stisljiva glina)

1,8-3,5m GP-GFg (gramoz neenakomerne zrnavosti do
gramoza, pomesanega z drobnimi zrni melja).

Mokra zemljiS¢a so danes delno v njivski delno v travniski
rabi. Prisoten je tudi manjsi poplaven gozd, v vecji meri
zara$éen z jelSami in grmi¢evjem. Dolino na dolvodnem
delu pa zaokrozi ribnik, ki se zajeda pod obrobje mokri-
Skega gozda. Ribnik napaja voda iz potoka in iz lastnega
izvira, tako da med letom vodostaj opazno ne niha.

3. UREDITEV DOLINSKEGA POTOKA

Potrebam stez golf igri$¢a je prilagojena trasa Dolinskega
potoka, tako da je potrebno potok delno prestaviti, po stari
strugi pa gre na odsekih, kjer igri8¢e to dopusca. Trasa
potoka ni zakolicena z do sedaj obiéajnimi radiji in
premami.

V novo traso smo skusali vnesti znacilnosti naravne trase
potoka s pomocjo zavojev, z razpotegnjenimi krivinami, ki
prehajajo ena v drugo brez vmesne preme med njimi.
Razgibanost monotonega enakomernega poteka trase je
dosezena z gradnjo dveh otockov znotraj struge. Brezine
otoékov so zavarovane s pilotazo iz jelSevih pilotov in z
vrbovim popletom.

Gradnja oto¢ka znotraj struge, ki naj ustvari razgibanost trase

Nova trasa nima geometriénih oblik

-

) e
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Da bo mozen izliv drenaznih zbiralcev in da bo doseZzena
prevodnost Q = 7,5 do 8,9m%s, tj. 5- do 10-letna protipo-
plavna varnost, je nova niveleta potoka situirana tako, da
znasa globina nove struge h = 1,10m. Sirina dna potoka
je b=2,2m. Generalni padec nivelete znasa 14,9 %.. Z
nizkimi lesenimi pragovi viSine 0,20 do 0,30 m je ta padec
zmanj$an na 5%. med pragovi.

i

o

razgibavanje vodnega toka. Predvideni so v dveh tipih:
tip 1 je iz vodoravnih jelSevih poloblic, tip 2 pa je kot
strnjena pilotna zgradba. V obeh primerih je oblikovan
preliv Sirine 1,20m, in sicer nesimetri¢no na os struge.
Podslapje pod tem nizkovodnim prelivom ni zalozeno z
lomljencem, da je omogoéen nastanek tolmuna in migra-
cija rib po vodotoku.

Nizki leseni prag v obliki
strnjene pilotne zgradbe v
gradniji

Navedeni pragovi imajo poleg stabilizacije dna $e dve
nalogi: dvig nivoja nizke vode v susnem obdobju in

NIZKI LESENI PRAG H=020do Q30m

Tip 1: Vodoravne poloblice

- Wamuirone in talravijnc
TS Yeliove oblice § 10/25 47 20m
s ',‘)’zﬁwc oblee 2, L= 40 ™
- Jelivws pulolc B 10-15cm; L7 ], 60 m
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Tip 2:5trnjena pilotna zgradba

Jelior pitot g wemite2pom |

Za razgibavanje dna so na doloéenih mestih vgrajeni tudi
talni leseni pragovi za preusmerjanje toka matice pri
nizkih vodah.

TALNI LESEN! PRAG ZA PREUSMERJANJE TOKA

TLORIS

TO
nesto, Trdi

- Hmasimne in salmefens
T Jeliown aGiea B 25 ow, X 22

~— Bt g 10-T54m, L= 1%.m

— t— Zemgonse § 30-50 am

Za razgibavanje vodnega toka in za razbijanje enoli¢nosti
so na urejevanem odseku Dolinskega potoka uporabljeni
nasledniji trije tipi normalnega profila in njegovega zavaro-
vanja:

SIMETRICNI PROFIL

Simetriéni normalni profil trapezne oblike z zavarovanjem
breZin in noZice z lomljencem @ 30-50cm. Ta profil bo
uporabljen na $tirih odsekih in naj bi umiril tok vode ter s
pomocijo vgrajenih posameznih skal samic povzrocil nasta-
nek manjsih sipin drobnega nanosa.
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NESIME TRICNI PROFIL

T Lrbor penlel

L=18-240m"

By S w\q ee @ 30 -50 em

-Fbovi peloti § 20em/'m" o Ponazoriti se skusajo strmi deli naravne breZine na

Nesimetriéni normalni profil s strmim bregom v konkavi in
poloznej$o breZino v konveksi — tip zavarovanja s pople-

odsekih, kjer se struga pribliza boku doline.

Nesimetriéni normalni profil s strmim bregom v konkavi in
poloZnejo brezino v konveksi — tip zavarovanja z vipo.
Uporabljen je na odsekih, kjer se struga pribliza vznozju
poti.

Potrebna viSina zavarovanja brezin je izratunana na
podlagi izraduna vleénih sil.

Igraina steza mora biti po nalivu deZja v 24 urah priprav-
liena za igranje golfa. Zato je predvidena osusitev terena
s cevno drenazo in ustvaritev pre¢énega padca 1-3 % proti
potoku. Pred pristopom k zgradnji zelenic, odbijalis¢ in
bunkerjev — elementi golfa, je predvidena ponovna pedo-

LITERATURA ¢

loska raziskava tal zaradi doloéitve dokonénih pogojev
detajlne odvodnije.

Za potrebe vidnega pasu igralne steze Sirine 30-50m bo
posekan del poplavnega gozda in obreZnih dreves, ohra-
njena pa bodo drevesa, ki igre golfa ne ovirajo. lzdelan
je projekt krajinske ureditve, ki obravnava te seénje,
ureditev igralnih polj z zelenicami in odbijalis¢i ter naért
ponovne zasaditve.

Andrej Pogacnik, Urejanje prostora in varstvo okolja, Univerzitetni uébenik, Ljubljana 1990.
Jelka Tratnik: Revitalizacija potoka Kobile, idejna zasnova, Ljubljana 1990.
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UPORABA OSEBNIH RACUNALNIKOV V GRADBENEM
POSLOVANJU V GIP PIONIR

UDK 519.68:624:65 ZARKO POVSE

POVZETEK
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Prispevek predstavlja prikaz uporabe osebnega raéunalnika v gradbenem poslovanju, ki se za¢ne z
izdelavo projektantskega popisa v naSem projektivnem biroju, nadaljuje pa z izdelavo pogodbenega
predraéuna v oddelku kalkulacij. Slednji je osnova za obdelavo na gradbiscu, kjer z raCunalnikom
pisemo knjigo obrac¢unskih izmer, izdajamo mesecne situacije in akordne predracune ter spremljamo
porabo ur.

APPLIC

S T 5 s

ATION OF PERSONAL COMPUTERS IN

T

BUILDING OPERATIONS IN GIP PIONIR
SUMMARY oo e :

o R R - G

This article is a presentation of how a computer may serve in building operations. It starts with “Bills
of Quantites” prepared in our Design Bureau and continues by making out the contract estimate in
the Calculation Department.

This estimate serves as a basis for further elaboration on the site, namely the builder's diary is kept
by computer interim certificates and piece-work estimates are issued by computer. The consumptation
of working hours is also computerized.

1.0. UVOD

Uporabo racunalnika smo vpeljali na Stevilna podrocja,
problem, s katerim se sreéujemo, pa je, da so posamezne
faze nepovezane, ¢eprav so med seboj odvisne.

Odloéili smo se, da sestavimo informacijski model, ki bo
povezal te faze in zato v sodelovanju s TehniSko fakulteto
iz Maribora na RepubliSkem sekretariatu za raziskovalno
dejavnost in tehnologijo prijavili raziskovalno nalogo, ka-
tere predmet je izgradnja informacijskega modela, ki bo
omogodil pretok podatkov od izdelanega projektantskega
popisa del, predracuna in operativhega plana na grad-
bis¢e in nazaj do vodstva, ki bo tako dobilo kakovostne
informacije z gradbisca.

2.0. OPIS NALOGE

Naloga je tematsko razdeljena na tri dele:
— kalkulacije,

— planiranje,

— obradun uspesnosti poslovanja.

Avtor:
Zarko Povse, dipl. inZ. gr.
GIP PIONIR Novo mesto

2.1. Kalkulacije v gradbenistvu

V podjetiu smo se odlocili za razsiritev ra¢unalnikega
paketa KALKULACIJE V GRADBENISTVU (uporabniko
ime — KALK), ki ga v GIP »Pionir« Ze uspe$no uporablja-
mo, in sicer v Projektivnem biroju za obdelavo projektant-
skega popisa s predizmerami, v Sektorju kalkulacij za
izdelavo kalkulantskih predra¢unov.

Na gradbi$éu s programom KALK obdelujemo situacije z
izpisom meseéne in kumulativne situacije. Poleg tega
imamo moznost izpisa listov knjige obraéunskih izmer za
vsako postavko predratuna posebej in z Ze izpolnjeno
glavo obrazca ter izpis izvleCkov sestavin opravljenih del
(po situaciji) za primerjavo mesecne porabe sestavin ali
kumulativne porabe. Izvlecke sestavin (ur in materialov)
lahko dobimo za posamezno postavko posebej ali kot
rekapitulacijo.

Izkoristili smo dobro osnovo, ki nam jo nudijo KALKULA-
CIJE V GRADBENISTVU in na podiagi le-teh razvili $e
dva modula:

A. modul KNJIGA OBRACUNSKIH IZMER (GRK)

B. modul AKORD (AKORD)

Modul KNJIGA OBRACUNSKIH IZMER omogoéa vpis
izdelavnih koli¢in po postavkah glede na brigade, ki so
delo izvedle. Kumulativne koli¢ine se na Zeljo aviomatsko
prenesejo v »situacijo« objekta, mese¢ne pa v list akord-
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nega obraéuna posamezne brigade. MoZne operacije so
naslednje:

— urejanje knjige obracunskih izmer,

— prenos koli¢in v situacijo,

— prenos koli¢in v akord,

— tiskanje poroCil (izpis listov knjige obracunskih izmer
brez koli¢in ali z vpisanimi koli¢inami).

Modul AKORD omogoca:

— vodenje evidence brigad (spisek delavcev v posamezni
brigadi, opremljen z osebnimi podatki ter mati¢no $tevilko),
— oblikovanje akordnega predracuna na podlagi pogodbe-
nega predra¢una iz mati¢ne baze (na novo sestavljene
postavke) ter dela, normirana s tehniénimi normativi,

— knjizenje izdelavnih ur delavcey,

— izdelava akordnega obraéuna.

Podatki se obdelujejo tako, da je mozno evidentirati poleg
enostavne organizacije dela na gradbis¢u tudi zahtevnej$o
razporeditev dela in delavcev:

— delavce v razliénih brigadah,
— vet brigad na enakih delih,
— brigade na razliénih objektih po razliénih predraéunih.

2.2. Operativno planiranje

Informacijsko povezavo smo vzpostavili tudi med kalkula-
cijami in operativnim planiranjem. Za osnovo nam sluzi v
oddelku kalkulacij izdelan predragun objekta. S pomocjo
vmesnika KALPLAN pripravimo podatke v obliko, ki jo
zahteva paketni vnos podatkov v program za izdelavo
operativnih planov PRIMAVERA PROJECT PLANNER.

Rezultat tega dela je:

— terminski plan,

— plan delovne sile,

— plan porabe materiala,
— plan mehanizacije,

— finanéni plan.

Za grafi¢ni prikaz mreznih ali linijskih planov napredovanja
del uporabljamo program PERSONAL GRANEDA.

2.3. Obraéun uspes$nosti poslovanja

Izracun akorda smo v podjetju opustili. Politika nagrajeva-
nja je sedaj zastavljena na oceni uspe$nosti poslovanja
gradbiéta. Ocena se oblikuje na podlagi mese¢ne primer-
jave ur, ki so prikazane v situaciji, in ur, ki so dejansko
porabliene. Enaka primerjava se izvrsi tudi z materialom.
Na podlagi te primerjave se izdela ocena uspesSnosti
gradbisca.

Pravilna primerjava bi bila seveda med planirami urami v
operativnem planu in dejansko porabljenimi. Enako velja
tudi za material. Zato je naloga, ki nas $e ¢aka, izdelava
programa, ki bo omogo¢al izdelavo omenjenih primerjav.

3.0. GRAFICNE PRILOGE

V prilogi na koncu prispevka je prikazan potek obdelave
in programska oprema, ki jo za to uporabljamo.

4.0. SKLEP

Prispevek prikazuje trenutno stanje uporabe radunalnika
v gradbenem poslovanju GIP PIONIR in predstavija del

~omenjene raziskovalne naloge, ki je sicer ¢asovno oprede-

liena kot triletna. Konéni rezultat raziskovalne naloge bo
sklenitev informacijske verige od projektive do gradbis¢a
in nazaj do vodstva podjetja in bo videti taka:

— projektantski popis del in predracun,
— pogodbeni predraéun,

— plan napredovanja del,

— plan delovne sile,

— plan mehanizacije,

— plan materiala,

— finanéni plan,

— spremljanje operativnega plana s povratnimi informaci-
jami,

— knjiga obracunskih izmer,

— mesecna situacija,

— obracun poslovanja.
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BREZ UCINKOVITE KOMUNALNE DEJAVNOSTI NI NAPREDKA!

FRANCI KONCILIJA

V prispevku so na kratko predstavijene glavne in najbolj znaéilne komunalne dejavnosti, pomembne
za sleherno urbano srediS¢e. Brez sodobne tehnologije in strojev pri posameznih delovnih procesih

Uvajanje merno-regulacijske tehnike v vodovodne in kanalizacijske sisteme je novost na slovenskem
komunalnem podrocju. Samo usposobljeni strokovni delavci lahko zagotavljajo uéinkovito izvajanje

THERE IS NO PROGRESS WITHOUT EFFECTIVE PUBLIC UTILITY SERVICES
O P R R T

This text briefly presents the main and the most significant public services and utilities which are
necessary for every urban centre. Without up — to — date technology and machines for separate

Introducing meter — regulation technology in water supply and sewerage systems is a novelty in the
Slovene public services field. Only technical staff may ensure effective carrying out of more and more

UDK 628.4
POVZETEK
se dejavnost ne more uspesno razvijati.
tehniéno vedno bolj zahtevnih komunalnih nalog.
SUMMARY Tl b e e
working processes, the activity cannot successfully develop.
demanding public utility projects.
1. UVOD

Obé&ina Novo mesto je v zadnjih dvajsetih letih dozZivljala
opazno spremembo druzbene in gospodarske rasti. Ta-
kratni hitri razvoj je bil v marsi¢em podprt s politi¢nimi
odlocitvami, ki z gospodarstvom niso imele nobene zveze.
Z gradnjo velikih industrijskih objektov, ki so se kot tujek
zajedli v idiliéno dolenjsko pokrajino, so kar tekmovali med
seboj. Do takrat zdravo okolje je zacelo hirati. Razvoj
komunalne infrastrukture so zavestno zanemarjali. To bi
bil lahko zadetek konca, ¢e v osemdesetih letih ne bi
prislo do drugagénega gledanja na komunalno dejavnost.
Odgovorni v obéini so spoznali, da brez ucinkovite in
dobro organizirane komunalne sluzbe v prostoru ne more
biti napredka. Akcija je stekla, rezultati o pravilnosti
odlocitve z dolgoro&nimi uspehi pa so ze na dlani.

2. PREDSTAVITEV DEJAVNOSTI

Za kakovostno opravljanje komunalnih dejavnosti so v prvi
vrsti zadolzeni delavci v komunalnih javnih podjetjih. Ta

- Am L

podjetja lahko opravljajo eno ali ve¢ posameznih komunal-
nih dejavnosti. TeziS¢e dela pa je povsod usmerjeno v
tako organiziranost, da zagotavlja kakovostno oskrbo
vsem uporabnikom. Zato morajo imeti zadostno Stevilo
strokovnih delavcev in sodobno tehniéno opremo. Le
strokovno usposobljeni delavci lahko smotrno, gospo-
darno in uéinkovito zagotovijo izvajanje tehnié¢no vedno
bolj zahtevnih komunalnih nalog.

Zacetki urejenega opravljanja komunalne dejavnosti v
obcini Novo mesto segajo v daljnje leto 1903, ko je bil
zgrajen mestni vodovod z zajetjem v Stopic¢ah.

Od takrat naprej so to dejavnost opravljali v najrazliénejsin
organizacijskih oblikah vse do danasnjega dne — Javno
podjetje Komunala Novo mesto je bilo ustanovljeno leta
1990. Osnovne dejavnosti podjetja so: oskrba naselij z
vodo, odvajanje in ¢iS&enje odpadnih in padavinskih voda
iz naselij ter zbiranje in odlaganje komunalnih odpadkov.
V zadnjem ¢asu je Komunala zadolZena tudi za oskrbo
naselij s plinom iz lokalnih omrezij.

Podjetje poleg teh osnovnih dejavnosti ob konkurenénih
pogojih ureja tudi javne povrsine in pokopali$¢a ter oprav-
lja pokopaliske in pogrebne storitve.

V podporo in dopolnitev navedenih dejavnosti pa Komu-
nala gradi in obnavlja komunalne in druge objekte, montira
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in servisira naprave merno-regulacijske in sanitarne tehni-
ke, servisira vodovodne merilne naprave, opravlja prevo-
zne storitve in storitve z gradbeno mehanizacijo, analizira
kakovost pitne vode in ugotavlja stopnjo onesnaZenosti
odpadnih voda ter vodi kataster komunalnih naprav in
objektov.

Za izvajanje vseh teh raznovrstnih dejavnosti Komunala
zagotavlja strokovne podlage za planiranje in razvoj,
pripravija in vodi investicije, izvaja strokovni nadzor nad
gradnjo ter sodeluje pri pripravi prostorske dokumentacije
in projektov iz dejavnosti podjetja. Trenutno je v Komunali
zaposleno 171 delavcev.

3. OSKRBA Z VODO

Brez vode ni Zivljenja in Ze kar samoumevno se nam zdi,
da mora iz pipe vedno prite¢i sveZa in bistra pitna voda.
Dokler je vode dovolj, se njenega pomena in vrednosti
sploh ne zavemo. Zadrega nastane takrat, kadar vode
zmanijka.

Oskrba s pitno vodo je najpomembnej$a in tudi najzahtev-
nejSa dejavnost Komunale. Poraba se stalno povecuje in
neoporecne vode je vedno manj. Z naras¢ajo¢im onesna-
zevanjem okolja pa je hkrati tudi vedno bolj ogrozena. Za

Yoda ne bo samo draga, ampak
tudi vse bolj dragocena!

novomesko obéino je znacilna kraska sestava tal, skozi
katera pronica vsa umazanija iz povr§ja in onesnaZuje
vire pitne vode tudi do 200 in ve¢ metrov globoko.

Tezave, ki nam jih povroéa organolepti¢na, kemi¢na in
bioloska onesnazenost vode, premagujemo z mocnim
kloriranjem, predvsem pa s stalno kontrolo kakovosti in
sodobno opremljenostjo vodovodnih sistemov.

Za zagotavljanje redne in nemotene dobave vode ve¢ kot
50.000 prebivalcem novomeske obdéine, ki Zivijo v 218
naseljih, si prizadeva sektor za oskrbo z vodo. Komunala
upravlja z 19 vedjimi zajetji vode s skupno izdatnostjo 500
litrov v sekundi, 22 &rpaliéi, s 56 rezervoarji s prostornino
7000m® in s kar 600 kilometri vodovodne mreze, na
katero je prikljuéenih prek 12.000 gospodinjstev. Tako
Komunala Novo mesto zagotavlja blizu 5 milijonov kubig-
nih metrov pitne vode na leto.

PROCESNO VODENJE:

Za obvladovanje toliko in tako zahtevnih objektov in
naprav smo v zadnijih letih viozZili precej denarja ter delo
in znanje za izgradnjo sredis¢a za procesno vodenje
vodovodnih sistemov. Gre za raéunalnidko vodeni informa-
cijski sistem, ki omogoéa nadzor in upravljanje tehnoloskih
procesov pri oskrbi z vodo in drugih dejavnostih. Zajem
podatkov je urejen prek merno-regulacijske opreme (me-
rilniki nivoja vode v rezervoarju, merilniki pretoka in tlaka
vode, nadalje merilniki stopnje prostega klora v vodi in
drugo) in voden s pomogjo mikrora¢unalniskih teleinforma-
cijskih postaj.

V primeru okvare na cevovodu ali vioma v objekt ra¢unal-
nik takoj sprozi zvoéni in svetlobni alarm in ukrepa. S
pomocjo elektromotornih zasunov zapre dotok vode na
kriticnem delu cevovoda in s tem preprei izpraznitev
rezervoarja, v primeru okvare ¢rpalke takoj vkljuéi rezer-

posegi bo mogoée
doline in Senuunelskega polja.

lzvir.lmrovDruilnsklmlhssﬂomziowvmmmwmmmzmw
ﬂaﬂdnsoomrovp&ae\fty&vukundi Iz tega zajetja, ki pomeni
vodo v novomeski hwmmmmmvmmumhﬂrﬁmud,mdomﬂlmop&u

hrbtenico celotne
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Centralno vodovodno érpalisée »JEZERO« v Druzinski vasi
je opremljeno s sodobnimi érpalkami

vno c¢rpalko itd. S tem smo Ze dosegli bistveno zmanjsanje
porabe elektriéne energije, izgubo vode pa smo zmanjsali
za polovico. Na Komunali smo na vse te dosezke ponosni,
predvsem pa smo prepri¢ani, da je to prava pot k
preseganju vsesploSno zakoreninjene miselnosti,” da je
komunalna dejavnost samo pometanje.

GEOLOSKE RAZISKAVE:

Zadnja leta pri Komunali veliko denarja vlagamo tudi v
hidrogeoloSke raziskave. Od teh raziskav pri¢akujemo
odgovor, kako z optimalnimi in ekonomsko sprejemljivimi
posegi priti do potrebnih koli¢in zdrave pitne vode v
globokih vodonosnikih zunaj povrsinskih vplivov. Program
hidrogeoloskih raziskav je bil izdelan do konca srednjeroé-
nega obdobja, vendar ga zaradi Stevilnih neznank, kot so
neraziskana padavinska zaledja vodnih virov in neuéinko-
vitost varstvenih ukrepov za varovanje voda v kraskem
podzemlju, ni bilo mogoge v celoti uresniciti. Kljub vsemu
pa smo s pomoc¢jo kaptaznih vrtin na celotnem obmodju

Samo urejeno in disto okolje

zagotavlja tudi zdravo pitno
vodo.

obéine iz nederij zemlje Ze pridobili prek 100 sekundnih
litrov neonesnazene vode. Na navedenem prostoru je bilo
dosedaj opravijenih prek trideset vrtin globine od 40 do
200 m. Z vidika oskrbe z vodo so najpomembnejse vrtine
v Stopic¢ah, Druzinski vasi in v Starih zagah pri érmoénii-
cah, od koder bomo lahko turistiéno razvitim Dolenjskim
Toplicam dobavljali zdravo pitno vodo. Rezultat hidrogeo-

logkih raziskav ni samo Cista in neopore¢na voda, ampak
tudi dejstvo, da v Novem mestu in SirSi okolici v suSnem
obdobju ne bo ve¢ primanjkovalo vode.

4. KANALIZACIJA IN CISCENJE ODPADNIH VODA

Neprestano Sirjenje oskrbe s pitno vodo iz vodovoda in
razvoj industrije je hitro vecalo tudi koli¢ine odpadnih
voda. Zato je bila vzporedno, vendar z velikim zaostan-
kom, grajena tudi kanalizacija.

Tako so se v Novem mestu Ze v sedemdesetih letih
odloCili za izgradnjo primarne kanalizacijske mreze in
¢istilnih naprav. Novomes&ani smo lahko ponosni, saj smo
eno redkih slovenskih mest, ki ima vse odpadne vode
priklju¢ene na Cistilno napravo. Precej$nja sredstva, ki so
bila zbrana za izgradnjo teh naprav, s katerimi naj bi
predvsem ohranili ¢isto reko Krko, so bila zbrana z
obéinskim samoprispevkom. Sistem je iz vidika vzdrzeva-
nja zaradi dvakratnega pre¢rpavanja odpadnih voda zelo
drag, Cistilna naprava pa zaenkrat zaradi hidravliéne in
bioloske preobremenjenosti ne more dosegati boljSih re-
zultatov. Zato je prediS¢evanje odpadnih voda v tesni
povezavi z vsemi oblikami onesnaZevanja prostora in
bivalnega okolja ljudi.

Ce so Se pred leti prihajala opo-
zorila o vedno vedji onesnazeno-
sti okolja v razmeroma neboleci
obliki in le ob¢asno — okolje je
pa¢ imelo Se razmeroma veliko
samodistilne sposobnosti — se v
zadnjem casu ekoloske kata-
strofe vrstijo kar s filmsko nagli-
co. Med tem ko reSujemo zrak,
nam v hrbet udari onesnaZena
voda, ko resujemo njo, se po-
slabsa stanje z zemljo, pred no-
som nam propada morje, umi-
rajo gozdovi in ne vemo, kam z
nevamimi odpadki.

Za obcino v celoti velja ugotovitev, da je zajemanje
odpadnih voda $e vedno nezadostno in nepopolno. Vsa
vedja urbana sredi$&a razen Smarjete, Straze in Otogca
nimajo lastne &istilne naprave, v Dolenjskih Toplicah pa
je trenutno v izgradniji bioloska &istilna naprava. Neenako-
merna je tudi razvitost kanalizacijskega omrezja, saj je
popolno odvodnjavanje odpadnih vod reSeno pravzaprav
samo v Novem mestu. Vzrok prepo¢asnega komunalnega
urejanja obéine na podrodju kanalizacije je tudi veliko
Stevilo naselij (333), kar terja nadpovpre¢na vliaganja v
komunalno infrastrukturo.

Komunala upravlja z 92 kilometri kanalizacijskega omre-
Zja, na katerem je zgrajenih sedem crpalic.

Centralna ¢gistilna napava za Novo mesto je bila grajena
postopoma od leta 1973 do 1981. Sedanja kapaciteta *
zna$a 45.000 E, kar pa Ze zdavnaj ne zado&¢a.
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Nacrtovana je bila za hidravliéno obremenitev 95 sekund-
nih litrov pri bioloski preobremenitvi 2700 BPK 5/dan.
Sedanja povpre¢na hidravli¢na obremenitev pa znasa
65I/sek z nihanji od 20 do 300 I/sek. Povpre¢na bioloSka
obremenitev znasa 4600 BPK 5/dan z nihanji od 700 do
6300 BPK 5/dan.

Naprava je grajena z moznostjo vzporednega ciS€enja
odpadnih vod, s ¢imer bi morali doseci boljsi uéinek
éiscenja, kar pa v danem primeru zaradi velikih nihanj v
dotoku ni izvedljivo.

Poseben problem predstavljajo tudi pene, ki se pojavijajo
v vseh fazah ¢id¢enja. Pomagamo si z razprsilci vode, ki
so nameséeni v oksidacijskih bazenih in pri splavu.
Dodajanja protipenilca pa se dosledno izogibamo, ker
le-ta povzrota $e veéjo porabo kisika. Blato iz Eistine
naprave najprej dehidriramo in nato odvazamo na komu-
nalno deponijo, kjer ga vmeSamo z ostalimi komunalnimi
odpadki. Uginkovito delovanije Cistiine naprave je odvisno
od stalnega analiziranja odpadnih voda, kar opravljajo
strokovni delavci v laboratoriju centralne naprave v Loéni.
S prostorskimi ureditvenimi pogoji za pomembnejsa lo-
kalna srediséa v ob¢ini Novo mesto pa bo glede odvodnja-
vanja in ¢iS¢enja odpadnih vod vse nataéno dolo¢eno.

5. ZBIRANJE IN ODLAGANJE KOMUNALNIH
ODPADKOV

Zdi se, da onesnaZevanje narave ne pozna meja. So-
dobna civilizacija tudi v nasih krajih ¢edalje bolj uni¢ujoce
posega v naravno okolje in ogroza prezivetje ljudi. Papir,
les in organski odpadki v naravi dokaj hitro propadajo.
Tudi Zelezo uniéi rja, le steklo in najrazlicnej$i plastiéni
predmeti ostanejo za ve¢ne ¢ase. Odvrzene odpadke v
naravi spira dezevnica in tako onesnazena pronica skozi
kraski teren do zalog pitne vode. Ustrezno zbiranje in
odlaganje odpadkov mora biti torej zaupano Komunali.

Ucinkovito delovanje
cistilnih naprav je
pogojeno s stalnim
analiziranjem odpadnih
voda, kar opravljajo v
laboratoriju centraine
naprave v Loéni

Ne samo v mestnem obmodju in SirSi okolici, odpadke
pobiramo tudi v veéini preostalih naselij ob&ine. V enem
letu zberemo na odlagaliséu v Leskovcu prek 70.000 m®
odpadkov. Raziskave so pokazale, da za vsakim prebival-
cem ostane na leto 230kg odpadkov. Javno podjetje
Komunala razpolaga za obvladovanje tako pomembne
dejavnosti, kot je zbiranje odpadkov, s sodobnimi komunal-
nimi vozili in celo s teptalcem smeti. Tako dosegamo vecjo
stisljivost odpadkov in po¢asnejSe polnjenje deponije, ki
je ena izmed najbolj urejenih v Sloveniji.

Posebni odpadki so med vsemi
problemi v zvezi z varstvom oko-
lja najvecji problem, tako zaradi
koli¢in, razprSenosti, tezke ob-
vladljivosti, kot zaradi majhnega

poznavanja mjihovih ucinkov in
morebitnih posledic. Po najno-
vejsih podatkih imamo v Slove-
niji preko 1,6 milijonov kubicnih
metrov posebnih odpadkov.

Teptalec odpadkov znamke VOLVO z Zeleznimi zobatimi
kolesi zmelje in stlaci pripeljane koli¢ine smeti na desetino
prostornine. Stroj pa ima Se druge prednosti: ima klimati-
zirano in dobro izolirano kabino, povzro¢a pa tudi bistveno
manj hrupa kot dosedaniji stroji. Novomesko odlagalis¢e
v Leskovcu ima pred sabo 3e kar lepo bodo€nost. Po
predvidevanjih naj bi samo sedaj odprti krak zadostoval
za vstop v naslednje tisoéletie. Mesecno sprejme pov-
precno 1825 gospodinjskih, 3325 industrijskih in 34 kubié-
nih metrov uliénih odpadkov, poleg tega pa Se 545
dehidriranih go$¢. Za prekrivanje deponiranih odpadkov
porabijo $e 740 kubi¢nih metrov prekrivnih materialoy, ki
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Reden in ustrezen odvoz
odpadkov zagotavlja
zdravo in prijetno okolje
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jih pridobivajo ob sprotnem S$irjenju. Na nekaterih mestih
so deponirane plasti visoke Ze 28 metrov.

Z uporabo sodobne tehnologije in strokovnimi prijemi
bomo tudi v bodoée posvetili najve¢ pozornosti organizira-
nemu zbiranju odpadkov. Pri tem bomo postopoma vpeljali
odvoz iz vseh veéjih naselij v obéini, spodbujali ob&ane
k razvr§éanju odpadkov in povecali Stevilo odvozov kosov-
nih odpadkov iz pomembnejsih bivalnih okolij.

Zdi se, da nacin Zzivljenja, ki so ga ustvarile dosedanje
razvade z naraséajocim onesnazevanjem okolja, odpove-
duje. Zato nadzor in skrb za gisto ter zdravo okolje ne
more biti samo naloga ribiev, gozdarjev in komunalcev,
ampak vseh obéanov.

Tako se bitka za ekoloski svetlejsi in CistejSi jutri Sele
zacenja. Potrebni bodo izjemni napori vseh ljudi, da bomo
dosegli zastavljene cilie. Vsak bo moral prispevati po
svojih moceh, znanju in poloZaju, da bi dosegli na$ konéni
cilj: »Smotrni razvoj ob ekolodkem ravnotezju !« Zato naj
bo ekologija nov nacin Zivijenja in nova kultura.

6. OSKRBA NASELIJ S PLINOM

Od sedaj ze legendarne naftne krize, ki je zamajala
takratni svetovni energetski sistem, smo tudi v Sloveniji
zaceli intenzivneje iskati dodatne energetske vire.

Danes povsod v svetu, posebno pa v Evropi, zemljski plin
postavljajo na prvo mesto kot gorivo bodoénosti, ki bo
resilo okolje propada in omogog€ilo bolijSe — bolj zdravo
Zivljenje.

Slovenija je morala Ze v preteklosti zaradi pomanjkanja
lastnih energetskih virov pokrivati potrebe po energiji z
uvozom iz sosednjih republik in zamejstva. Pomanjkanje
energije je pokrivala pretezno z naftnimi derivati.

Tako je bil Ze leta 1974 podpisan sporazum o izgradnji
plinovodov na celotnem podroéju Slovenije.

S skoraj 20-letno zamudo pa zadnje leto izvajamo inten-
zivno plinifikacijo tudi v nasi, novomeski obgini.

Problemi varstva okolja in zdra-
vega zivljenja postajajo vedno
bolj pomembni, ¢e ne celo usod-
ni. Med vzroki za taksSno stanje
je tudi narascajo¢a proizvodnja

nevarnih snovi in kot posledica
tega Stevilne nesrece v tehnolo-
skih obratih, skladiscih ter pri
prevozu in uporabi teh snovi.

PLINOVOD KOT PRIMARNA IN CISTA ENERGETIKA

V Sloveniji je plinovod zgrajen skoraj v vseh glavnih
smereh, in sicer: Nova Gorica — Ljubljana — Maribor,
Ljubliana — Kranj — Jesenice in Ljubljana — Celie —

Varazdin. Odcep za Dolenjsko in Posavje je na magistral-
nem plinovodu Celije — Roga$ka Slatina. Idejni projekt
predstavija interes delovnih oganizacij iz tega podrodja,
ki se Zelijo, gledano dolgoro¢no, oskrbeti s kakovostnim
energetskim virom, ki bo zagotavljal industrijski razvoj
brez nepotrebnega onesnaZevanja okolice.

Nagel znanstveni in tehnoloski
Tazvoj gorgiav?ewékeuﬁkalﬂ,
med njimi tudi take, ki so ne-
varne za ljudi in Zivljenjsko oko-
lje. Znanih je nad 7 milijonov

snovi, od katerih jih 40.000 upo-
rabljajo v pomembnih koli¢inah
v proizvodnem procesu, kmetij-
stvu pa tudi v gospodinjstvih..

Ker je ta investicija republi$kega pomena, je bilo potrebno
najprej dopolniti republiS§ke in obéinske dolgoro¢ne dru-
Zbene plane. Plinovod bo tako zgrajen v vseh posavskih
obéinah, v Novem mestu, Trebnjem in Mirni. Belokranijci
pa so ostali z dolgim nosom. Njih v naértih ni! Tako bo
po letu 1995 Ze tako zaostala Bela krajina in njena
industrija zaradi drazje energije v slabSem poloZaju kot
drugi.

OSNOVNA MREZA

Plinovod poteka od Krskega po levem bregu reke Krke
vse do Novega mesta, kjer primarna trasa obide mesto
in se potem usmeri proti mirnopeski dolini vse do Trebnje-
ga. Pri snovanju plinovoda je v prostorskih dokumentih
plinovod trasiran tako, da bo kasneje mozno oskrbovati
tudi porabnike, ki sedaj $e niso evidentirani. Prav tako pa
bo mozno s tem plinom pokrivati Siroko potro&njo. Osnovni
cevovod bo profila @ 300 mm, odcep proti IMV in Strazi
pa bo @ 150 mm. Pomembnej8i porabniki plina v Novem
mestu pa bodo:

Glavna razdelilna postaja (MRP — NM) s konéno razpoloz-
ljivimi koli¢éinami zemeljskega plina ca 18000 m®/ uro pa
je zgrajena pri tovarni zdravil Krka, v Kosovi dolini. Od
tod bosta potekala $e dva pomembnejSa kraka plinovoda:

Odcep v smeri IMV z moznostjo kasnejSe razsiritve do
industrijske cone na Cikavi in povezavo do bolnidni¢nega
kompleksa.

— Odcep v smeri Bréljina in Straze.
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JP KOMUNALA je od spomaldi letos tudi nosilec plinifika-
cile v obgini Novo mesto. Zadolzena je za vodenje
investicijskih aktivnosti kakor tudi za kasnej$o distribucijo
plina.

Tako bo temeljna dejavnost za distribucijo plina upravija-
nje, nadziranje, vzdrzevanje plinskega omrezja, inkaso
sluzba itd. Sekundarna dejavnost pa bo obsegala kon-
trolne preglede, servisiranje in zamenjava plinomeroy,
napeljavo novih razvodov, prikljuéevanje trosil s kontrolo
itd. Vse to pa je odvisno od razplozljivega denarja in
nacina financiraja gradnje sekundarne mestne mreze
plinovoda. Plinifikacija naselij v novomeski ob¢ini bo
resniéna ekoloska pridobitev.

7. POKOPALISKA DEJAVNOST

Prav gotovo pokopalika dejavnost sama ni tako pomem-
bna, sa bi o njej pisali v sklopu tega élanka. PomembnejSe
je dejstvo, da smo Novomes&ani Sele po skoraj dvajsetih
letih konéno le dobili primerno lokacijo za novo mestno
pokopalisée. To je lokacija v Srebrni¢ah, v gozdu ob
regionalni cesti Novo mesto—Dol. Toplice. Za prostorsko
ureditev pokopali$ca ter pridobitev idejnih projektov poslo-
vilnega in spremljajo¢ih objektov je bil izveden javni
natecaj.

Prvonagrajeni elaborat »FOLIO<«, delo avtorja prof. Du-
Sana Ogrina iz Ljubljane, priznanega strokovnjaka na
podro¢ju urejanja tovrstnih objektov, je rabil kot osnova
za izdelavo ureditvenega nacrta, ki je bil sprejet ze
meseca maja letos.

Celotno pokopalice je zasnovano kot gozdno, uposteva
obstojeto oblikovanost terena in kakovostno drevesno
rastje. Grobna polja so lo¢ena glede na nacine pokopa —
klasi€éno, zarno, individualno, druzinsko, anonimno, raz-

Resevanje ekoloskih problemov
v proizvodnji bo veliko bolj uspe-
$no, ¢e bomo sedanje mehansko
razumevanje, ki vidi edino resi-
tev v Cistilni napravi, spremenili
v iskanje, kako bi varovali okolje
v vsaki posamezni fazi proizvod-
nje, pri vsakem nakupu novih
strojev in vpeljavi tehnologij.

tros pepela ipd., in se izvaja okoli osrednje jase.

Spremljajo¢i objekti so zasnovani v dveh kompleksih.
Upravni objekt s storitvami (prodaja cvetja ipd.) je postav-
lien za vstopno plos¢adjo ob regionalni cesti. Poslovilni
objekt lezi v podalj$ani osi proti centralni jasi in je povezan
z dostopno cesto oziroma alejo z upravnim delom. Arhitek-
tura objektov je moderno zasnovana, vendar v podreje-
nem odnosu do naravnega okolja.

Poskrblieno je tudi za ustrezno koli€¢ino parkirnih povrsin
ob regionalni cesti, kjer je tudi obojestransko avtobusno
postajalis¢e. Dostop do pokopalis¢a bo mozen po plo¢niku
ob cesti ali pa po posebni vozni poti med Drsko in
Srebrni¢ami.

Trenutno smo v fazi zbiranja ponudb za izdelavo dokumen-
tacije za gradnjo, soasno pa opravliamo zamejicenje
oboda ureditvenega nacrta — |. faza. Denar zagotavljata
ob¢ina Novo mesto in Skupnost krajevnih skupnosti, ki
vodi tudi mestni referendumski program za izgradnjo tega
pokopalisca.

Novo pokopalisée v Srebrniéah bo gotovo pomembna
pridobitev za Novo mesto, predvsem pa bomo kar za
nekaj Casa resSili stisko na dosedanjih pokopalis¢ih v
Loéni, Smihelu in v Preéni.

8. KAKO PA NAPREJ?

Preprican sem, da med ljudmi, ki se pobliZze sre¢ujejo na
tak ali drugacen nacin s Siroko paleto komunalne dejavno-
sti, Ze dolgo ni nikogar, ki bi mislil, da je komunalna
dejavnost samo delo z metlo, krampom in lopato. S tem
pa avtomati¢no pridobiva tudi varstvo okolja, od ¢esar je
navsezadnje odvisna kakovost in prihodnost nasega Zivlje-
nja. Zato v naslovu postavljena trditev »Brez ucinkovite
komunalne dejavnosti ni napredka!«, Se kako drzi.

Prihodnost te dejavnosti je gotovo v znanju in moderni
tehnologiji, v raéunalnidko podprtem sistemu vodenja in
v dobro organiziranem poslovno-informacijskem sistemu.
Seveda ne gre tudi brez dobrega »imidZa« javnega
podjetja, kakor tudi ne brez uspesno razvitega sistema
za »public relations« — stika z javnostjo in propagando.

Tudi v komunalnih dejavnostih se bomo morali navaditi
na trzenje in trzne principe, sicer ob hudi konkurenci
zasebnikov ne bomo mogli uspes$no gospodariti:

Za dosego tega pa je potrebno stalno dograjevati znanje
in Siriti doseZeno tehnolosko raven. Prepri¢an sem, da
bomo s trdim delom, predvsem pa s pripadnostjo tej
dejavnosti, lahko ucinkovito opravljali vse nam zaupane
naloge, pa &eprav bodo okoli$éine Se tako neugodne.
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RAZVOJ MONTAZNIH ELEMENTOV PIOTHERM ZA KURISCA
KAMINOV
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V prvem delu predstavija avior svoje podjetie s poudarkom na izdelovanju keramiénih peénic. V
drugem delu opisuje primer razvoja in uporabe tehnologije betoniranja za izdelavo elementov, ki so
obicajno iz keramike ali kombinacije litega Zeleza in keramike.

DEVELOPMENT.OF PREFABRICATED UNITS “PIOTHERM” FOR FIREPLACES
SUMMARY e e R e R S " T £ i Tl Sl “ e T S
In the first part the author introduces his company with the emphasis on manufacture of stove tiles.

In the second main part he describes an example of development and application of the concreting
technology for manufacture of units which are normally made of ceramics or in a combination of cast
iron and ceramics.

V sklopu GIP »PIONIR« Novo mesto deluje tudi TEG  — polaganje keramicnih plo&&ic vseh vrst,
KERAMIKA IN FINALIZACIJA. Kot Zze naziv sam pove, — kamnose$ka in teracerska dejavnost,
se z enim delom ukvarjamo s proizvodnjo, prodajo in - pleskarska dela,

montazo keramicnih peci, z drugim pa z zakljuénimi deli — kleparska dela.

v gradbenistvu, kot so:

Ugotavljamo, da je taka zasnova podjetja zanimiva, saj
potekajo vse te dejavnosti pod moénim sezonskim vpli-
Avior. | ‘ vom. Proizvodnja, prodaja in montaza kerami¢nih pedi
QY SIS B9 9HVIE JhhaNy poleti skoraj povsem zamre, medtem ko so zakljuéna dela
obi¢ajno na vi$ku. Pozimi je stanje seveda obrnjeno.
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Kamin Pionir - TEG Keramika

Nekaj podatkov o proizvodnji keramiénih peénic, ki ima v
Novem mestu Ze stoletno tradicijo. V obstojeci tovarni prav
letos te¢e Ze 90 let izdelovanja pecnic.

Zaradi poveéanega povprasevanja smo se v GIP »PIO-

NIR« odlogili posodobiti proizvodnjo. V letu 1985/86 smo
priceli izdelovati pecnice po novi tehnologiji, ki smo jo
dograjevali in prilagajali Se v letu 1987. Seveda prilagajanje
in izboljSave tehnologije in sredstev traja Se naprej, saj
zahteve po kakovosti izdelkov stalno rastejo.

Ugotavljamo, da smo dosegli priblizno srednji kakovostni
razred v primerjavi z zahodnoevropskimi proizvajalci. Na
ta nadin smo uspeli pridobiti nekaj kupcev, ki uspe$no
plasirajo nase izdelke v Avstriji in Nemciji.

Ti kupci so med drugim tudi posredniki tokov v evropskem
trzis¢u s tega podrocja, kar nam omogoca hitrejSe reakcije
na vedno nove pristope, ki jih uporabljajo v svetu.

To zahteva dosti angaziranosti na razvojnem podro€ju, ki
ga veckrat ne zmoremo sami, zato sodelujemo predvsem
s strokovnjaki nase tehni¢ne sluzbe in zunanjimi sodelav-
ci. Pri zahtevnej$ih primerih $e s specializiranimi instituci-
jami.

RAZVOJ MONTAZNIH KAMINOV
I. UVOD

V svetu se v zadnjem €asu uveljavljajo montazni kamini,
katerih prednost je kar najvedji prihnranek ¢asa pri montazi.
Poleg tega omogoc&ajo vedji izkoristek toplote, kar je
ugodno tako iz vidika gospodarnosti kot ekologije.

V okviru tega smo poskusali razviti montazne elemente .

MONTAZNA LONCENA PEC - "PIOTERM’
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razliénih velikosti. Pri vedjih elementih je prednost hitra
vgradnja, slabosti pa so:

— element je tezak za transport in montaZo,

— neprilagodljivost geometrijske oblike.

Zaradi teh slabosti gre razvoj v smer manjsih sestavnih
elementov, s ¢imer se omogodi fleksibilnost v izvedbi
oblike in velikosti kamina.

Il. MATERIALI:

Materiali morajo biti odporni proti poviSani temperaturi in
na vse vplive, ki jih zahteva kuriS¢e (Soki, agresivnost
dimnih plinov, odpadkov od kurjenja. . .).

MozZnosti sta dve vrsti materialov za izdelavo montaznih
elementov: ;

a) ze oblikovani in odzgani Samotni elementi

b) elementi iz negorljivega betona, ki se prefabricirajo po
betonski tehnologiji v opazih.

Prednost drugega nacina je v tem, da odpade predhodni
odzig.

Glede na nacin vgradnje je mozno oblikovati poljubne
oblike, kar iz $amota ni mozno.

Poceni se tudi tehnologija prefabrikacije.

Iz spoznanih trendov v Evropi smo se tudi v GIP »PIONIR«
TEG Keramika odlogili za razvoj podobnih elementov.

Ker se ZRMK v zadnjih letih ukvarja z razvojem in
aplikacijo nizkocementnih negorljivih betonov, smo se
odlocili za skupen razvoj teh elementov. Znani so Ze
nekateri dobri rezultati aplikacije v ZRMK razvitih nizkoce-

mentnih negorljivih betonov v raznih toplotnih napravah.
Odloéili smo se za uporabo istega betona tudi za prefabri-
cirane elemente montaznega kamina.

lll. RAZISKAVE

Usmerili smo jih v raziskavo ustrezne sestave
nizkocementnega betona, predvsem upo$tevaje zahtevo
po dovolj ekonomiénem granulatu, ki narekuje oceno teh
elementov.

Uspeli smo uporabiti domaé agregat. Pokazal je celo
nekatere bolj$e lastnosti od vzorca uvoZenega.

Z ustreznimi raziskavami pravilne granulacijske sestave
smo uspeli dobiti kakovosti betona, ki je v primerjavi z
nems$kim pokazal boljSe lastnosti.

Zaradi povecanja nosilne trdnosti, ki je pomembna pri
vedjih elementih, smo beton ojacili z jeklenimi viakni, kar
je precej izbolj$alo upogibno trdnost elementov iz betona.

Glede na dobre rezultate laboratorijskih raziskav smo
izvrsili 8e polindustrijske raziskave izdelave montaZnih
elementov kamina po naértih, ki smo jih izdelali na podlagi
zahtev avstrijskega kupca.

Montazne elemente z maso 80-100kg smo uspe$no
vgradili v zato prirejene kalupe po postopku vibriranja na
vibracijski mizi.

Preiskave kakovosti vgrajenega betona v montaZne ele-
mente so pokazale dobre rezultate z naslednjimi vred-
nostmi.

OBVESTILO

Obveséamo vse naroénike Gradbenega vestnika, da je izvréni odbor ZDGITS na svoji
zadniji seji sprejel sklep, da je potrebno naro¢nino za Gradbeni vestnik letnik 1991
poravnati najkasneje do konca meseca maja 1992.

Prosimo vse narodnike, ki do danes niso poravnali te obveznosti, da to storijo
v najkrajSem &asu pri svojem matiénem drudtvu ali na Ziro ratun Zveze

8t. 50101-678-47602.

UREDNISTVO
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IV. OCENA BETONA IN IZDELKA

Iz |zvr§en|h preiskav ugatavljamo dobro kakmnst nizkoce-
mentnega betona, kar se kaze predvsem v dovolj visokih
mehanskih trdostih in termi€ni odpornosti.

(Primerjava: nemski beton 5 ciklusov, Samotna opeka od
5-16 ciklusov.)

Prednost nizkmgmentnega Ilegorlnvega betona je poleg
dosaganja visokih mehanskih trdnosti predvsem v nizki
potrebi zamesne vode, ki se giblie med 6,5-75% za
uporabljeni agregat. To ima za posledico zelo majhen
padec trdnosti v kriticnem temperaturnem obmogju od
600-1000°C, kar kaZze tudi naslednji diagram.

PR

OGNJEVZDRZEN BETON Z
CEMENTOM

_______ - i OGNJEVZDRZEN BETON Z
PORTLAND CEMENTOM

.................... 0G BETON Z
S DTN VBOKD
ALUMINATNIM CEMENTOM

— pri izdelavi betona je potrebna izrazito skrbnejsa pri-
prava kot pri navadnem betonu,

— mesati ga moramo izkljuéno v mo&nem protitoénem
mesalniku,

— voda mora biti zelo natanéno dozirana,

— predpisani meSalni ¢as moramo natancno drzati,

~ zagotovljen mora biti primeren ¢as vezanja.

Glede na tehnologijo predfabrikacije je mozno vse nave-
dene parametre obdrZati v dovolj ozklh mejah za zagoto-
vitev ustrezne kahovbstl ;

Izdelek ima dobro prevodnost in veliko akumulacljo, kar
je za namen, ki nam sluzi, dodatno ugodno.

LITERATURA

Deutsche Geselschaft Feuerfestbau
- Stoffe — Konstruktion — Ausfiihrung
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REDNO VZDRZEVANJE CEST V CESTNEM PODJETJU
NOVO MESTO
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Clanek obravnava redno vzdrZzevanje cest, pristop in organizacijo na magistralnih, regionainih in
lokalnih cestah na obmocju Cestnega podjetja Novo mesto, ki kot eno najvedjih v Republiki Sloveniji
izvaja to dejavnost na obmocju devetih obéin ribniSko-kocevske, belokrajnske, posavske in dolenjske
regije s posebnim poudarkom na predstavitvi standardov in normativov za redno vzdrzevanje cest.

REGULAR FOAD MAINTENANC

R

E BY »CESTNO PODJETJE NOVO MESTO«
SUMMARY 0 b

SRR R TR R R BRI TRR
The article deals with regular road maintenance, access to and organization on the main roads regional
roads and local roads in the scope of “Cestno podjetje Novo mesto”.

“Cestno podjetje Novo mesto” as one of the biggest companies in the Republic of Slovenia, carries
out this activity in the area of 9 municipalities of the Ribnica — Kocevje region Bela Krajina, Posavje
and Dolenjska with a special emphasis on the presentation of the Standards for regular road

maintenance.

Cestna mreza je pomemben del vsake drzave. Na tej
mrezi poteka Zzivljenjsko pomembna oblika prevoza za
gospodarstvo, zato je v omreZje vioZzeno zelo veliko
denarja. Razvoj cestne mreze in povefevanje prometa
zahtevata tudi stalno kakovostno spremljanje napredka
na podrogju varnosti prometa, udobnosti in nivoja uslug.
To pa nam zaradi kroniénega pomanjkanja sredstev za te
namene nikakor ne uspeva. Ker uporabniki Zelijo pred-
vsem nove in modernizirane cestne povezave, je Zelja
investitorjev zmanjsati redno vzdrzevanje cest na naj-
manj$o mozno mero. Vendar vsako zmanjSevanje teh
sredstev pomeni tudi zmanjSevanje nivoja uslug in ne
nazadnje tudi prometne varnosti.

Od vzdrzevalca cest se zahteva, da izvaja stalen nadzor
cest, opravlja vzdrZzevalna dela ter izbira podatke za
banko cestnih podatkov. Zato je pomembno, kako je
sluzba organizirana. Cestno podjetie Novo mesto je bilo
ustanovljeno prav z namenom, da opravilja vzdrzevanje,
izvaja rekonstrukcije in novogradnje na podrocju devetih
obéin dolenjske, posavske in ribnisko-kocevske regije.
Tako Zze od vsega zacetka skrbimo za magistralne in
regionalne ter z vmesnimi prekinitvami tudi lokalne ceste

Avtor:
Anton Hrastar, ing. gradb.

v obgini Ribnica, Kogevje, Crnomelj, Metlika, Novo mesto,
Trebnje, Sevnica, Krko in Brezice. Skupno Cestno podje-
tie Novo mesto vdrzuje blizu 2500 km cest. Magistralnih
je na nasem podroc¢ju 208,05km in so vse v asfaltni ali
betonski izvedbi. Regionalne ceste so deloma $e maka-
damske (79,22 km), deloma v asfaltu (503,744 km). Stanje
modernizacije je na lokalnih cestah slabSe. Od vseh
lokalnih cest v devetih ob¢inah je Se 544,306 km neasfal-
tiranih. Moderniziranih je 1,125.592km. Po obéinah je
stanje razli¢no. Najmanj moderniziranih razvri¢enih lokal-
nih cest ima ob¢ina Kocevje, le 36 %! Nato sledi ob¢ina
Sevnica (58 %), pa vse do obgine Metlika, ki ima Ze skoraj
82% moderniziranega lokalnega omrezja.

V smislu teritorialnega pokrivanja prostora je podjetje
relativno lahko organizirati za gradbeniSko dejavnost.
Posebni pogoji pa nastanejo, ko je potrebno postaviti
organizacijo vzdrzevalne sluzbe. Cestno podjetje Novo
mesto je zato organizirano po sektorjih in znotraj sektorjev
na vzdrzevalne baze. Makro lokacijo baz je pravzaprav
dolo¢ala organizacija zimske sluzbe. Le-ta je kljub zmanj-
Sanim sredstvom za redno vzdrZzevanje vseeno potekala
vsa leta podobno. Podrocje kocevsko-ribniske regije po-
kriva sektor Vzdrzevanja in varstva cest KoCevje, ki ima
vzdrzevalni bazi v Kogevju in Zlebiéu pri Ribnici. Bela
krajina ima svoj sektor VVC v Crnomlju. Sektor VVC Novo
mesto vzdrZuje ceste na obmocju Novega mesta z bazami
v Novem mestu in na Dvoru pri Zuzemberku ter v obgini
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Vzdrzevalna baza
v Crnomlju

Trebnje z bazo v Trebnjem. Sektor VVC BrezZice izvaja
vzdrzevanje vseh kategoriziranih cest v ob¢ini Brezice.
Novo vzdrZevalno bazo gradimo v Krski vasi,

Peti vzdrzevalni sektor VVC Krsko ima vzdrzevalni bazi v
Krékem in Sevnici ter izvaja redno vzdrzevanije in varstvo
magistralnih, regionalnih in lokalnih cest v teh dveh
obéinah.

Opredelitev in dolocitev novih standardov in normativov
rednega vzdrZevanja cest je bila izvedena v letu 1988.
Delo je izvedla posebna delovna skupina, sestavljena iz
izvajalcev in uporabnikov takratne Skup$¢ine SIS za
ceste Slovenije. Na novo ocenjeni normativi in standardi
so rezultat domace strokovnosti in primerjave standardov
sosednjih drzav. Standardizirani opisi, normativi, kriteriji
in standardi so pri presoji opredeljeni kot vrsta posameznih
storitev, ki jih izvaja vzdrzevalec ceste s ciliem, da se
zagotovi prevoznost cest in varnost v prometu.

Ti normativi in standardi so bili, ob podpori celovite banke
cestnih podatkov, predvideni kot osnova za dolocitev
optimalne organiziranosti podjetij za vzdrzevanje cest.
Seveda je pomanjkanje denarja privedlo do tega, da to
ni bilo izvedeno, pa tudi prakti¢no ti normativi nikoli niso
bili izvajani stoodstotno. Vendar menimo, da so kljub
pomankljivostim ti normativi zelo solidna osnova za posta-
vitev razmerij med izvajalci in investitorji v smislu definira-
nja stroke.

Redno vzdrZevanije cest zajema poleg vseh del za zago-
tavljanje prevoznosti in varnosti v prometu tudi nadzor
nad stanjem in zagotavljanje podatkov za banko cestnih
podatkov. To dosezemo z rednimi, izrednimi ali ob&asnimi
pregledi. Zakonsko je dolo¢eno, da je vzdrZevalec ceste
dolzan magistralno cesto pregledati vsak dan, regionalno
cesto dvakrat na teden in lokalno cesto enkrat na teden.
Preglede izvaja cestni preglednik s poltovornim vozilom.
Cestni preglednik naj bi bil cestar z dolgoletnimi izku$njami
in ustreznim te€ajem, na katerem pridobi potrebno znanje
za strokovno opravljanje dela.

S temi pregledi se cesta ne le pregleduje, ampak se

obenem tudi odpravijo manjSe pomanijkljivosti, kot so
posamezne udarne jame, ureditve preglednosti, odstranje-
vanje posameznih skruskov in podobno.

Ostala dela rednega letnega vzdrzevanja, ki obsegajo
prvo skupino normativov in standardov, zajemajo dela na
Cis&enju voziséa in ureditvi odvodnjavanja. V to skupino
spadajo vzdrzevalna dela na vozi$éu — éiséenja, ¢iséenje
in vzpostavljanje odvodnjavanja, kot so izkopi novih jarkov
za odvod vode in podobno. Vzdrzevalna dela zunaj
vozi$ta obsegajo ko$njo trave in obsekovanje rastlinja ter
vzdrZzevanje mejnikov ob cestah. V podskupino »druga
dela« v tem sklopu Stejemo popravila bankin ter popravila
vozi¢ po nezgodnem dogodku. To delo je posebno
pomembno na magistralni cesti Ljubljana—Bregana. Ob-
sega pa stalno deZurstvo ter odstranjevanje vozil in
posledic prometnih nezgod, ki jih je prav na odseku ceste
Bi¢-Bregana, ki ga vzdrzujemo, najved.

Naslednja normativna skupina del je skupina, v katero
spadajo popravila vozi$¢a cest in objektov. Sem sodijo
razna popravila asfaltnih, betonskih in makadamskih vo-
zi8¢, zalivanje reg in razpok.

Zimska sluzba je tretja skupina del, ki v teh ¢asih zahteva
iziemno veliko sredstev. Pa ne zato, ker bi bila posebej
preobseZna, ampak ker je tako pomembna, da se njen
obseg ne prilagaja finanénim sredstvom. Tu imamo sicer
8e nekaj moznosti prihranka sredstev, vendar le ¢e bo
spremenjen Zakon o cestah in Zakon o temeljih varnosti
cestnega prometa. Ta dva sedaj v zimskem ¢asu zahtevata
od cestarjev, karikirano re¢eno, suhe ceste. Potrebno bo
ve¢ odgovornosti uporabnikov cest, da se bodo tako z
voznjo kot z opremo vozila prilagajali zimskim razmeram
na cesti. Med zimska opravila spada izdelava plana in
priprava opreme zimske sluzbe, postavitev sneznih koloy,
dodatnih prometnih znakov in priprava deponij peska,
kalciieve in natrijeve soli. Izvajanje zimske sluzbe je
kategorija standardov, ki zajemajo dezurstvo in pripravnost
ekip, posip poledice in odstranjevanje snega.

Vzdrzevanje signalizacije in opreme poteka po posebnem
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programu. V okviru del rednega vzdrzevanja je nasa
naloga le ¢i§éenje prometnih znakov in opreme. Barvanje
talnih oznak in nadomestitev prometnih znakov izvajamo
po posebnih predraéunih v okviru finanénih moZnosti
Republiske uprave za ceste.

Peta skupina vzdrzevalnih del v okviru standardov in
normativov je skupina del za vzdrzevanje cestnih objektov,
to je predorov in galerij, propustov, mostov in viaduktov.
Pod vzdrZevalna dela v tej skupini spadajo ¢iSGenje
objektov, odstranjevanje nanosov in manjSa popravila.
V to skupino spada tudi vdrzevanje zidov, oblog in kast.

VzdrZzevanje ograj na cesti in na objektih je naslednja
skupina del. Sem spadajo dela na vzdrZevanju ograj, kot
so pranje ograj, barvanje in manj$a popravila. Nadomesti-
tev ograj poteka tako kot pri zamenjavi prometnih znakov,

se pravi po posebnih predracunih. Kot zadnjo opredeljeno
skupino del obravnavajo standardi in normativi, danes vse
bolj pomembno in potrebno biolosko zavarovanje. V okviru
teh del so opredeliena manjSa popravila posameznih
brezin, odstranitev materiala za mrezami, manj8a popra-
vila mrez ter ozelenitev obcestnih povrsin. Zal je bilo v
preteklosti vse premalo razumevanja in s tem finanénih
sredstev za to skupino del.

V Cestnem podjetju Novo mesto upamo, da bo v bodoce
vet razumevanja za vzdrzevanje cest. Znana je ocena,
da v Sloveniji znamogradmoes!e poevropsklh standardih,
medtem ko so trenutno izvajani standardi vzdrzevanja
cest bistveno niZji. Z normalnimi standardi vzdrZevanija bi
dosegli, da bi bili prevozni stroski nizji in propadanje cest
bistveno pocasnejSe. Tako bi izbolj$ali prometno varnost
in delno zmanj$ali stro8ke novogradenj.
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BRAMAC - VSE ZA STREHO

UDK 692.4 + 666.74 BRAMAC

R A S T T

Hitro in enostavno pokrivanje s stre$niki BRAMAC d.o.o. z vsemi dodatnimi specialnimi proizvodi je
osnova za dolgotrajno varnost, estetski videz in gospodarno resitev strehe.

BRAMAC - everything for a roof
LEEE e

e e
L e e

SUMMARY

i

The basis for a livelong security, aesthetic appearance and an economic solution of a roof is a fast

and easy covering by the BRAMAC d.o.0. roofing tiles.

Tehnicne zahteve za streho so se v zadnih desetletjih zelo
povecale. Vso zgodovino je €lovek na prvo mesto postav-
ljal zascito pred dezjem, snegom, to€o in vetrom. Vse
pogostejSe preurejanje podstresij v kakovostna in izbrana
stanovanja pa danes od strehe zahteva visoko kakovost
in funkcionalnost, ki uposteva vse zakonitosti gradbene
fizike.

Oblika strehe je danes vse bolj zapletena, na strehi se
pojavljajo razne odprtine za okna, prezracevanje, antene
itd., ki prekinjajo zaprto povrsino strehe in ustvarjajo
kritiéne tocke, skozi katere bi lahko prodrla voda.

Pogoj za varno in obstojno streho je zato danes bolj kot
kdajkoli prej pomembno natanéno naértovanje, kakovostni
stre$ni materiali in sistem, ki optimalno reSuje vse detajle
na strehi. (Slika 1. — modela stresnikov).

To danes na slovenskem trgu nudi BRAMAC d.o.0 Skocjan
s svojim proizvodnim programom, v katerem sta dva tipa
kritine — KLASICNI in DONAVSKI strednik v $tirih barvah
z dodatnim programom, kar reSuje vse probleme, ki se
lahko pojavijo na strehi. (Slika 2. — sistem strehe v uporabi)

- Avfor: :
" BRAMAC d.o.0. Skocjan

OBLIKA STREHE

Posevna streha je v naSem prostoru Ze ves ¢as previada-
joGa oblika, predvsem zaradi vremenskih razlogov (hitro
odvodnjavanje) in tudi zaradi emocionalnih razlogov (var-
nost); posevna streha ima prednost tudi zaradi svoje
funkcionalnosti, saj si lahko z dodatno obdelavo strehe
pridobimo nove stanovanjske povrSine. Streha v svoji
obliki, barvi in strukturi igra dominantno viogo pri harmo-
niénem in splosnem vtisu o zgradbah, zato jo ne brez
razloga pogosto oznacujemo kot »peto steno« hise.

Resitve za razliéne oblike strehe, od enostavne dvokap-
nice do zahtevnih lomljenih streh z razliénimi odprtinami
za okna, dajejo arhitektu moznost ubranega oblikovanja
vsake gradnje individualno glede na zahteve investitorja
in ob upostevanju krajevnih posebnosti in posebnosti
tradicionalne arhitekture.

Slika 1. Modela streSnikov

DONAVSKI STRESNIK

KLASICNI STRESNIK
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S stresniki BRAMAC v rdeéi, rjavi, rde€erjavi in érni barvi
lahko podobo pokrajine obogatimo na prijeten estetski in
nevsiljiv naéin.

STRESNA KONSTRUKCIJA — HLADNA STREHA

Posevne strehe je potrebno naceloma izdelati kot hladno
streho — to pomeni kot dvoopazno streho z zadnjo
prezracevalno ravnino — tako prepre¢imo probleme, kot
so kondenz, nabiranje ledu v podro¢ju kapi, isto¢asno pa
zagotavljamo potrebno izmenjavo zraka.

Pri tako izdelanemu podstre$ju je potrebno predvideti
zadnje prezracevanje z nasprotnim polaganjem letev z
najmanj 50 X 50 mm. ;

Funkcija hladne strehe je zares zagotovljena le takrat,
kadar so na kapi oziroma na podrocju slemena ali grebena
ustrezne odprtine za dovod in odvod zraka. Odprtine za
dovod zraka mora nacrtovalec konstrukcijsko predvideti.
Odprtine za odvod zraka sistemsko resuje BRAMAC pri
pokrivanju strehe (najmanj 10 kosov zraénikov na 100 m?
streSne povrSine) z zraéniki v povezavi z izoblikovanjem
suhega slemena in grebena z aero slemenskimi in greben-
skimi elementi. Slika 3. — izdelava suhega slemena

Slika 2.
Sistem strehe v uporabi

KALT

-l

KALT = HLADNO

Shema 1: lzdelano podstresje WARM = TOPLO
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Legenda:

1. Slemenska spojka

2. Slemenjak

3. Slemenska letva

4. Aero-slemenski element
5. Spodnja napenjalna folija
6. Zracénik

Shema 2: Slemenska in
stropna konstrukcija
izdelanega podstresja

-BRAMAC:

STATIKA — OBREMENITVE STREH

Odloéilni za pravilno dimenzioniranje ostresja so naslednji
faktorji:

a) lastna teza strehe, lesna konstrukcija ter lastna teza
notranjega opaza in izolacija,

b) teza snega,

c) obremenitev vetra,

Leseno ostresje 20 stopinj, snezna teza 145 kg/m?

Ta primer pojasnuje, da teza materiala za prekrivanje — v
nasprotju z razSirjenim mnenjem — skoraj ne ali pa
bistveno ne vpliva na pravilno dimenzioniranje ostresja.
Vendar pa je varnost pri neurju pri »tezjih« materialih po
izkuSnjah o€itno vedja. Dobra izkusnja je zadnje neurje s
toéo v Mirni, ko je bilo uniéenih 90% streh, ki so bile
pokrite s salonitom in ope&no kritino. NepoSkodovane pa
so ostale strehe, pokrite s kritino podjetja StreSnik, seda-
njega BRAMAC-a.
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SPODNJA STREHA — SPODNJA NAPENJALNA
FOLIJA

V gorskih legah kot tudi pri nagibu strehe pod 22 stopinj
svetujemo izgradnjo spodnje strehe (polni opaz s stresno
lepenko). Pri izgradnji podstrednega stanovanja je spodnja
streha nujno potrebna. Spodnje strehe potrebujejo nas-
protno letvanje (najmanj 50 x 50 mm), ki zagotavlja po-
trebno spodnje zraéenje in eventualen odtok vode. Same
stresSne letve, ki leZijo na tem, je potrebno dimenzionirati
glede na pripadajoéo tezo, vendar najmanj 30/50 mm.

Konstrukcijsko enostavnejSa in cenej$a pa je varianta pri
strehi s streSnim nagibom, vedjim od 22° ter spodnjo
napenjalno folijo ali streSno lepenko, ki varuje ostresje in
izolacijo pred snegom in dezjem, no$enim z vetrom.

Polaganje spodnje napenjalne folije je potrebno izpeljati
tako, da obstaja varnost pred snegom in dezjem (naj-
manjSe prekrivanje 10cm) — pri tem je predvsem tudi
pomembno, da so vse odprtine v strehi strokovno izve-
dene (npr. okna, dimniki itd.). Tudi tu uporabimo sistem
nasprotnih letev.

Slika 3. lzdelava suhega slemena

Prekrivanje

Letvanje
Trak za spodnjo napenjaino folijo

Nasprotna letev
Spodnja napenjalna folija
Skarnik %

Shema 3: Izdelava slemena
s spodnjo napenjalno folijo
in trakom za spodnjo
napenjalno folijo

B __c..,u_,..'_.-_-‘.-

ol
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Bramac d.o.o. Skocjan

Pokrivna letev ———
Obro¢ dimnika —

Greben za folijo
Letvanje

Nasprotno letvanje

Spodnja napenjalna folija

Shema 4: Detajl dimnika

ZASCITA PRED IZGIBO TOPLOTE

Vse ogrevane podstreSne prostore je potrebno opremiti s
toplotno izolacijo kot dolo¢a standard U.J5/600 — tehnicne
zahteve za projektiranje in izgradnjo zgradb. Pri izdelavi
moramo biti pozorni na to, da ne nastanejo toplotni
mostovi — kajti razen do izgube toplote lahko pride $e do
druge 3kode zaradi kondenza in nabiranja ledu. Dobra
toplotna izolacija strehe poleg tega pozitivho vpliva na
energetsko bilanco hiSe. (Delez streSne povrSine pri
enodruzinski hisi znasa ca. 20-25% skupnih zunanijih
povrsin.) Namestitev toplotne izolacije sledi pri izdelanih
strednih nadstropjih med oziroma pod Skarniki, pri neizde-
lanih podstresjih namestimo izolacijo nad strop zadnjega
nadstropja.

ZASCITA PRED SNEGOM

Pravilna zascita pred snegom preprecuje Skodo na strehi
in varuje pred zdrsom snega. Predvsem v podrogjih, kjer
je veliko sneznih padavin, moramo prepreciti drsenje
snega s strehe.

Najbolj ucinkovita za$Cita pred snegom je tista, ki je

Slika 4. Snegobran
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Shema 5: Polaganje snegobrana

pravilno razdeljena po celi strehi. BRAMAC izdeluje spe-
cialne snegobrane, ki so v obliki in barvi usklajeni z
doloéenim modelom stre$nika in se tako harmonitno
vklapljajo v stresno povrsino.

Razvrstitev in tevilo snegobranov na m? streéne povrsine
sta odvisna od nagiba strehe in koli¢ine sneZnih padavin
v dolo¢enem podrogju.

Dodatne snegolovne konstrukcije s snegolovno resetko
je potrebno namestiti na podro&ju kapi. (Slika 4 — snego-
bran)

STRESNI MATERIAL

Za oblikovanije strehe je velikega pomena izbira streSnega
materiala. Odlocilna je seveda kakovost. Vremenski vplivi,
predvsem hitra menjava temperature in padavine, zdelajo
streho. Pri odlocitvi za material je zato treba prednostno

J =12 VAN \VAVAN S

Bramac d.o.0. Skocjan — vse za streho

NAGIB STREHE

v STOPINJAI-I OBREMENITEV kN/m?
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STEVILO SNEGOBRANOV/m?

Shema 6: Tabela za doloéitev Stevila snegobranov glede na
nagib strehe in obremenitev zaradi snega
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paziti na garancijo. BRAMAC d.o.0. daje za svoje strednike
30-letno pisno garancijo. S tem nudi projektantom in
izvajalcem jamstvo, da so se odlodili za kakovostne in
zanesljive streSne materiale.

Strednike proizvajamo iz neproblemati¢nih surovin, ki so
skoraj v neomejenih rezervah v naravi. To so naravni
pesek, apnenec kot bistvena komponenta cementa, barvni
pigmenti Zelezovega oksida in vode. Stre$niki dobijo svojo
trdnost v susilnih komorah.

Visoka stopnja avtomatizacije pri izdelovanju in
permanentna kontrola zagotavljajo visoko kakovost ter
oblikovno in mersko natan¢nost proizvodov. Merska in
geometriéna natanénost lajsata racionalno in varno pola-
ganje stresnikov.

Za obsirno svetovanje so vam strokovnjaki BRAMAC-a
rade volje na razpolago.

Poveizite se z:

-BRAMALC:

Gospodarnost in funkcionalnost prekrivanja se ne nanasa
le na stre$no povrsino, temve¢ vkljuéuje strokovno resitev,
in izpeljavo kritiénih tock, kot so prikljucki in zakljucki,:
prehodi, podrocja grebenov, Zlot, slemen, kapi ter drugo.

BRAMAC d.o.o. ponuja program originalnih dodatnih ele-!
mentov, ki daje nacrtovalcu moznost reSevanja najrazli¢-
nejsih detajlov strehe brez problemov. Poleg osnovnega
streSnika obstajajo tudi krajniki, stresniki za prezraeva-
nje, osvetlitev, antene, prehode, mosti¢ke za hojo, slemen-
ske in grebenske elemente in drugo, ki se v barvi in obliki
nevidno vklapljajo v stre$no povrsino in jih je mozno brez
ro¢nih del oziroma posebnih prikrojitvenih del enostavno
vgraditi.

d.o.o.




LEPO VARNO  CENOVNO  UGODNO

S streho, ki varuje proti dezju, to€i, snegu in soncu, se v
his§i z BRAMAC stresniki po¢utimo varno. Vendar pa na
izgled strehe ne vpliva samo popolni funkcionalni vidik,
temvec tudi estetski ucinek strehe. Streha izoblikuje hiSo.

BRAMAC strehe so lepe — lepe zaradi:

dveh razliénih modelov stresSnikov z dodatnimi elementi, ki
dajejo moznosti oblikovanja. Ne glede na to, s katerega
vidika izbirate — ali po osebnem okusu in ob¢utku za stil,
ali po karakterju hiSe oziroma pokrajine — v vsakem
primeru dobite estetsko ustrezno streho. S KLASICNIM in
DONAVSKIM streSnikom v $tirih barvah vasa streha ucin-
kuje lepo in individualno.

BRAMAC strehe so varne — varne zaradi:

30-letne garancije, ki jo od BRAMAC-a prejmete pisno za
vsak stresnik. Varne in zanesljive so BRAMAC-ove strehe
tudi zaradi popolnih, funkcionalnih in prilegajoCih dodatnih
elementov. Vsak detajl je skrbno premisljen, da se harmo-
ni¢no vklaplja v povrsino strehe.

BRAMAC stresniki so cenovno ugodni —
cenovno ugodni zaradi:

ugodnih materialnih stroskov, omogog&enih s hitro in racio-
nalno metodo dostave in prekrivanja. Ce primerjamo po-
men strehe, ki ga ima le-ta za varnost hiSe, s celotnim
gradbenim objektom, je ta cenovno zelo ugoden.

Z natanc¢no izvedbo vseh zapletenih detajlov dobite streho,
ki ustreza vsem vasim zahtevam.

Zelim vam veliko veselja z vaso streho.

-BRAMAC:

Bramac d.o0.0. Skocjan — vse za streho

Sedez in tovarna I: 68275 Skocjan, Dobruska vas 45, Tel. 068-22016, Fax: 068-76290
Tovarna Il: 62375 Sentjanz, Otiski vrh — Dravograd, Tel.: 0602-85074, Fax: 0602-85206.




SVETKO LAPAJNE -
OSEMDESETLETNIK

Z zadnjim oktobrom tega leta dopolnjuje nas znani gradbeni inZenir —

statik — konstrukter osemdeseto leto svojega Zivijenja. Zvestemu sodelavcu i
Gradbenega vestnika, upokojenemu profesorju za gradbeno mehaniko in
zasnovo konstrukcij na oddelku za arhitekturo Univerze v Ljubljani
posvedamo tele vrstice:

Rod Lapajnetov izvira iz idrskega hribovja, z Vojskega. Njegov ded Ivan, znan §olnik in ustanovitelj ter ravnatelj
mescanske Sole v Krskem, ima velike zasluge za ohranitev slovenskega jezika v tedanjem nemskem morju in poplavi
nemskutarstva. Njegov oce Stanko, ugledni jurist, profesor na univerzi v Ljubljani, si je pridobil ugled s civilnopravnim
poukom in Studijem kolizijskih norm. Njegov sin Svetko je po diplomi leta 1935 opravil v Stirih letih poleg vojaske
enoletne obveznosti Se vsestransko pripravnisko izobrazbo od geodetskih meritev za ceste, hidrotehniskih raziskav v
ljubljanskem hidrotehniskem laboratoriju do konstrukcijskih izkuSenj pri projektiranju in gradnji tovarne Zorka v
Sabcu. (Mentor inZ. Nenad Lanco§.) Od I. 1939 do vojne je vodil lastni konstruktivni biro, v katerem je nastalo nekaj
pomembnih skeletnih objektov.

Vojna ga je zajela v Sarajevu. Kot jugoslovanski oficir je bil eno leto v vojnem ujetnistvu v Osnabriicku, Ko so ga
italijanske oblasti izpustile, je sodeloval v osvobodilnem gibanju. Zaprli so ga in internirali v Viscu. V tretje se ni dal
ujeti, temve¢ je usel v gozd. Po raznih nalogah (intendant v brigadi, tehnik Beli krajini) mu je bil priznan predvojni
&in poroénika. S tem ¢inom je bil konec leta 1945 odpusicen iz vojske v Beogradu, iz ministrstva za narodno obrambo.

Po vojni je bil dve leti zaposlen na sedanjem Slovenijaprojektu, istocasno pa je honorarno nadomeséal pokojnega
profesorja dr. Kasala na univerzi. L. 1947 je postal univerzitetni ucitelj na oddelku za arhitekturo in uvedel - ustrezno
naslovu inenirja arhitekture — pouk v predmetih gradbene mehanike in konstruiranja zgradb. Projekinega udejstvovanja
pa s tem ni opustil, nasprotno, najvecja in najdelikatnejsa dela na mostnih in drugih konstrukcijah izvirajo prav iz te
dobe. Z rednim napredovanjem od docenta do rednega profesorja je opravijal svojo pedagosko dolZnost do leta 1975,
ko je univerza prekinila njegovo pogodbo, saj je bil formalno upokojen Ze I. 1968.

Pregled projektivnega dela s posebnostmi: Objekti tovarne Zorka v Sabcu (l. 1938) — Desetnadstropni elezobetonski
stolpni skelet, obdelan po Takabeji-u. Peci za apnenice: Kresnice (1949), Solkan Pucisce, Dobre polje.

Trislojne obodne stene z vmesnimi izolacijami. Turbinski stebri hidroelektrarn Vuzenica, Medvode, delno Mariborski
otok. Odkritje in odprava konstrukcijskih napak nemskih projektov v Dravogradu in Mariboru. Na Mariborskem
otoku zacasna resitev takoimenovanih »zapornic na dinamitni pogon«.

Prvi ojatenobetonski izvozni stolpi pri nas: Rastajn, Velenje, Banovici, Zagorje, Sentjanz. Posebnost: samotezni stolpi.
Tovarna sode v Lukavcu (1950-1953). Zahtevne rekonstrukcije obstojecih objektov.

Dvoranski objekti: Depomije premoga za termicne elektrarne Brestanico in Trbovlje. Industrijske dvorane: Trii¢, Ruse,
Maglaj, Duplica. Posebnosti: ojacenobetonske lupine na palicjih, kombinacije montainih sekundarnih elementov z
ulito razponsko konstrukcijo v ojalenem betonu. Industrijski ojacenobetonski skeleti v Vevéah (1942), v Anhovem
(homogenizacija) (1960). Vecnadstropni skeleti visokih gradenj v Ljubljani (2), Mariboru, Skofji Loki, Sremski
Mitrovici, Miinchnu. Dva od teh — brez nasilcev, kot brezrebrne plosée. Posebnost: jekleno oglavje brezrebrnega stropa
v Sionu (Svica). Prek 30 zidanih vecnadstropnih zgradb s pripadajocimi stropovi. Dva opetna modela: supervotlak
za grajenje votlih stropov in potresnik za grajenje zidovja z vodoravnim in vertikalnim armiranjem zaradi potresne
varnosti. V' Sloveniji prek 40, v §vicarskem Valaisu prek 10 mostov. Posebnosti v mostnih zgradbah: pri manjsih
razponih (pod 16 m) plos¢aste konstrukcije na vitkih stenah, nad cestami brezrebrna plos¢a na gobatih stebrih. Pri
srednjih razponih konstrukcije z dvema glavnima nosilcema brez vseh preénikov z vmesno plosc¢o in konzolnima
ploséama. Glavni nosilci kontiunirni, razpiralni, poligonalno-locni. Votli stebri za jeklene premostitve na gorenjski
cesti. Na Tolminskem zaporednje svodastih mostoy z eksaktno elipticno odprtino.



Pregled Studijskega dela v stroki in objav. S knjigo Krosova metoda, izdano v Beogradu, je uvedel v Jugoslaviji za
tedanje ¢ase najsodobnejsi nacin preracunavanja kontinuirnih in skeletnih konstrukcij. Po izjavi prof. dr. Srama je
napravil revolucijo v gradbeni statiki. Gradbeni vestnik je objavil v poznejsih letih Se pet élankov kot dopolnila navedene
knjige, najvaZnej$a je objava Csonkovega postopka za obravnavanje vodoravnih obtezb. Vazni so njegovi vzorci za
preracunavanje skeletov striZnih in stenastih konstrukcij, povezanih s preckami po metodi »Try and error«, po nase:
poskusi in popravi. ObseZen Studij je nas profesor posvetil elestiénemu sodelovanju ploskovnih konstrukcij. S separatnimi
odtisi sta izsla v okviru Gradbenega vestnika ¢lanka Diagrami za staticno racunanje okroglih rezervoarjev in Nosilec-.
na elasticni podlagi. O Studiju kroZnolupinskih konstrukcij je predaval 1. 1961 v Delftu na kongresu RILEM—-IASS.
V to skupino spada tudi zaporedje ¢lankov, ki obravnavajo precno razsiritev koncentriranih bremen na mreiah ali
plos¢ah, na konzolnih ploicah (mostov), zvojno odpornost mostov pri ekscentricni obteZbi, obnasanje poSevnih mostov,
mehaniko Zaluzijskih konstrukcij. Nekaj teh ¢élankov je bilo prevedenih tudi v srbohrvaséino in objavijenih v njihovih

- gradbenih revijah. :

* Dimenzioniranje konstrukcij spada v vsakdanje delo konstrukterja. Nas osemdesetletnik je kmalu po . 1945 sodeloval
pri prvih predpisih za obteZbe v gradbenistvu in pri predpisih za ojaceni beton. Zaporedje njegovih ¢lankov obravnava
to tematiko, nekateri so kriticni poznejsih predpisov. Najveé Studija je posvetil problemu uklona, od prvega élanka v
zagrebskem InZenjeru l. 1940 do zadnjega v I. 1986, ki obravnava uklon elasticno podprtih nosilcev. Veliko studij je
posvetil problemu ucinka odklonjenih armatur (od smeri glavnih nateznih napetosti); kar Stiri clanke na to temo je
objavil v nasem Vestniku.

Zastedovanje obnasanja sipke vsebine v silosih ob iztekanju pri dnu mu je po dolgih letih odkrilo vzroke nadpritiskov
v vrhnjih delih silosov, kar je bilo objavijeno pri nas v G.V., v Nasem Gradjevinarstvu (Bgd) in v $vicarskem Bulletinu
(Ingénieurs et architectes suisses 1980).

Njegove 35-letne izkusnje v stroki je kot podlistek objavijalo podjetie SCT (Slovenija-ceste - Tehnika) od I. 1971 do .
1973; ohranjeni so le posamezni vezani izvodi odtisov v knjiznicah podjetij in ustanov z naslovom Zapiski spominov
in izkuSenj statika-konstrukterja.

LaZjo vsebino ima zaporedje élankov, ki obravnavajo izvriene objekte (industrijske objekte, mostove), opisujejo
posebnosti, izkusnje in opazovanja deformacij na njih.

Z uvedbo elektronskih racunalnikov je vecji del njegovih objav na videz izgubil pomembnost. Realne izkusnje pa
kaZejo, da se le precesto v racunalniske nastavke vrinejo napake. Za preverjanje racunalniskih rezultatov pa nam bodo
postopki, objavljeni od kolega Lapajneta dobro koristili; posebno, ker nazorno prikazujejo fizikalno obnasanje
konstrukeij (razpored obteZb, deformacije itd.) in tako plavzibilno tolmaéijo racunalnisko dobljene rezultate.

. Za pouk na fakulteti je izdal skripta v petih delih: prvi del ima naslov: Gradbena mehanika; drugi, tretji in peti del
pa obravnavajo dimenzioniranje konstrukcij iz lesa, jekla, ojacenega betona, zidovja, prednapetega betona in temeljenje.
Za arhitekte pa je najvaZnejsi cetrti del, ki obravnava konstruktivno zasnovo objektov (kombiniranje nosilnih sistemov
in raznih gradiv).

Kolega prof. Svetko Lapajne je bil z namestitvijo na oddelku za arhitekturo postavljen k §irsim, obsirnejsim nalogam,
ki so obsegale tudi estetsko problematiko. Sodelovanje z znanim umetnikom prof. arh. Borisom Kobetom mu je razsirilo
obzorje tudi na tem podrodju, kar se vidi tudi na nekaj uspelih delih. (Levstikov portal, spomenik v Gradcu, most v
Soteski). Njegova mostna dela predstavijajo — za tedanji éas — simfonijo varnosti, gospodarnosti in estetske kakovosti.
Gradbenemu vestniku gre najvecja zasluga za to, da bodo njegov Studijski trud in njegove dolgoletne izkusnje ostali
ohranjeni mlajsemu rodu gradbenih konstrukterjev.

Zaradi popolnosti navajamo e osem ¢lankov v Planinskem vestniku in en clanek v Idrijskih razgledih, posvecen
pokojnemu Stanku Bloudku.

Nas jubilant je Zel tudi nekaj priznanj: je éastni &lan Zveze gradbenih inZenirjev Slovenije, zasluZni clan zveze inZenirjev
in tehnikov Jugoslavije, PreSernova nagrada za knjigo Krosova metoda, odlikovanja in priznanja za éastno obnasanje
med vojno.

Nas kolega Svetko je uspel posvetiti toliko Zivijenjskega truda stroki zato, ker ga je oce z domom na Mirju v zapuscini
razbremenil stanovanjske skrbi. Njegova skrbna in skromna soproga NeZka je skrbela za dom, mu rodila in vzgojila
dva sina inZenirja, enega arhitekta Janeza in drugega gradbenika mateja. Pri vsem obilnem in napornem delu je ohranil
dobro zdravje, tako s strogim Zivijenjskim redom kot z razvedrilnim Sportnim in planinskim udejstvovanjem. Zelimo
mu, da bi se na Zivijenjsko jesen Se dolgo tako dobro drZal in nas razveseljeval s svojim humorjem.

Sergej Bubnov
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ZAKLJUCGKU
XXXX.
LETNIKA

Leto$nje leto je za »Gradbeni vestnik« jubilejno leto.
Stirideset let izhajanja nas obvezuije, da kljub tezkim
Gasom vztrajamo $e naprej.

Gradbena dejavnost se zmanjSuje Ze od leta 1980
in paralelno z njo tudi nade gradbeniStvo. To se
odraza tudi na nakladi ¢asopisa. Le-ta je padla od
ca. 3500 na 2000 izvodov in ima tendenco nadalj-
njega upadanja. Letos smo po daljSem ¢asu prvic¢
imeli tezave tudi s financiranjem »Gradbenega ves-
tnika«,

Kljub navedenemu sta Predsedstvo in Izvr$ni odbor
ZDGITS na seji dne 15. X. 1991 dala velik poudarek
nadaljnjemu rednemu izhajanju ¢asopisa in njegovi
kvaliteti. Predvidene so dolo¢ene mere, da bi se to
lahko realiziralo.

Zaradi vsebinske in deloma finanéne pogojenosti,
smo letos izdali dve dvojni in dve Eetvorni Stevilki, z
obsegom 286 strani, medtem ko jih je bilo planiranih
240.

Letosnji prvi zvezek (St. 1-2) je obravnaval problema-
tiko vodnega gospodarstva. Gradivo je pripravila
HIDROGEA Maribor, ki je krila tudi tiskarske stroske.
Zvezek, ki je sledil, je bil posvecen izgradnji avtomo-
bilskih cest v Sloveniji. Zaradi obsirnega gradiva
zavzema ta zvezek Stiri Stevilke (5t. 3-4-5-6). Gradivo
je prispeval Cestni inZeniring Ljubljana. Kril je tudi
ca. polovico tiskarskih stroskov.

Naslednji zvezek (st. 7-8) je bil prvi, ki je po ve¢ letih
iz8el z zamudo. Zaradi potpurija €lankov z razno-
vrstno problematiko ni imel posebnega sofinancerja.
Sledila bi naj dvojna Stevilka, katero bi po dogovoru
prispevalo Drustvo GIT Dolenjske, vendar je bilo
zbranega gradiva toliko, da je zavzelo stiri Stevilke
(8t. 9-10-11-12). Drustvo je to Stevilko tudi sofinanci-
ralo.

Na koncu se zahvaljujem vsem, ki so bodisi s svojim
delom bodisi s financami prispevali k izidu jubilejnega
letnika »Gradbenega vestnika«. Opro§¢am se bral-
cem zaradi napak, ki so se kljub vestnosti avtorjev,
tiskarne in obeh urednikov prikradle v ¢asopis.
Moja Zelja je, da bi bilo naslednje leto vsaj toliko
uspesno kot letonje.

Izrabljam to priloznost, da zaZelim vsem, ki so
kakorkoli prispevali k izhajanju »Gradbenega vestni-
ka«, kakor tudi vsem bralcem, osebno sre¢o in
strokovni uspeh v letu, ki je pred nami.

Glavni in odgovorni urednik
Franc Caéovig, dipl. ing.
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Mnenje in kritika

IZREDNE OBTEZBE (POTRES,_SNEG) ODKRIVAJO NAPAKE

KONSTRUKCIJ

Ta zapis predstavlja dopolnilo élanka avtorjev: Fischinger,
Fajfar, Bevc pod naslovom: Poskodbe konstrukcij mostov
med potresi. Objavljen je bil v G V 1991, &t. 36, str. 146.
Gre za vzroke rusenja mostu Cypress v Kaliforniji. Na
podlagi podatkov v tem ¢lanku, pripadajo¢ih detajlnih risb
in oblike rusenja sem pri predpostavki obtezbe nosilca
30t/m izvrsil statitno oceno notranjih sil in priSel do
naslednjega sklepa:

Detajini projekt stika spodnjega nosilca z nadgrajenim
stebrom in predvidenim elasti¢nim te¢ajem je napacen in
ne nudi predpisane normalne varnosti niti za normalno
obtezbo brez potresa. Potek tlatne opornice (v skici
oznacene z Op) v velikosti okrog 300t je poSeven in se
usmerja proti zunanji povrsini stebra. V kritiénem prerezu,
kier naj bi ga vodoravna vez od negativne armature
spodnjega nosilca usmerila nazaj v notranjost betona, je
opornica le $e okrog 20cm oddaljena od zunanje povrsi-
ne. To pa je za sidranje nateznih vezi sile okrog 110t res
prekratka razdalja.

Pravilna resitev v ohlapni armaturi bi zahtevala za okrog
100t varne nosilnosti diagonalne armature F; in $e vodo-
ravno vez v zgornji povrsini spodnjega nosilca za silo F;
okrog 50t. V tem primeru bi morali izvesti kratko sidranje
sile F; na dolzino samo 40cm, vkljuéno s kritiem betona.
Nacin kratkega sidranja ohlapne armature je opisal avtor
¢lanka v G V 1973, &t. 11, str. 277—-284. Idealno resitev bi
predstavljali prednapeti kabli F,, ki bi imeli svoja sidris¢a
zunaj betonske povrsine — kot okras. Skupna potrebna
sila v kablih F, bi zna8ala okrog 120t. Tudi bi bilo boljSe
opustiti elasti¢ni tec¢aj in predvideti polni armiranobetonski
steber po celi vi$ini z ustrezno ohlapno armaturo. Sidranje
spodnje armature zgornjega nosilca je kratko, za @ 57
dolzine 110cm je to 19 @. To dopu$&a za rebrasto jeklo
varno obremenitev do 120 N/mm?. Rebrasta armatura v
prerezu ob stebru ne more biti polno izkoris¢ena, ker se
prej izpuli iz betona.

Ob potresnih sunkih in od potresa izsilienih deformacijah
je negativni upetostni moment v zgornjem vozli§éu spre-
menil predznak — v + in povzroéil izpuljenje spodnje
armature gornjega nosilca. V spodnjem vozli§éu je pri tem

Avtor:
Svetko Lapajne

SVETKO LAPAJNE

T
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Slika 2. Detajl vozli3éa okvira s slike 1 (povzeto po [4])

opornico vrglo iz betona. Oboje je razvidno iz skice
ruSenja. Potres nam je torej pokazal napake v konstrukcij-
skih detajlih, na Zalost tudi z velikim Stevilom ¢&loveskih
Zrtev.

Leta 1952 (v februarju) je v Ljublani ;zaadlo 250kg/ m?
snega namesto predpisanih 75 kg/m=. Z lastno teZo
lesenih ostresij je znaSala dejanska obremenitev 310 kg/
m? namesto 135 kg/m?. Kolikor mi je znano, se je zrusilo
tedaj 7 lesenih paliénih ostresij. Pri vseh so bile ugotov-
liene napake, zaradi katerih te strehe tudi pri predpisani
obtezbi niso izkazovale zadostne varnosti, vsaj v detajlih,
ki so odpovedali, ne. Posebno slabo so se obnesli iz desk
Zebljani paliéni nosilci. Deske imajo namre¢ vecjo disper-
zijo trdnosti vzorcev zaradi tanke debeline, rezanja viaken
in gré. Ob zabitih Zebljih se pri suSenju pojavijajo razpoke,
rane v lesu. Nasprotno pa so vsa ostreSja, ki so bila
pravilno konstruirana in solidno izvedena, uspesno zdrZala
2,3-kratno obremenitey, Eeprav so se Sibila.



Drustvo gradbenih inZenirjev in tehnikov Novo mesto, ki zdruZuje gradbenike iz spodnjega Posavja,
Bele krajine, Novega mesta in Trebnjega, je v mesecu avgustu 91 v presledku nekaj tednov nepricakovano
izgubilo dva dolgoletna aktivna &lana, v $irsi regiji priznana gradbena strokovnjaka in gospodarstvenika.
Njuna smrt je boleée odjeknila v nasih élanskih vrstah, gospodarstvo dolenjske regije, ki mu Ze sedaj
primanjkujejo dobri kadri, pa zelo prizadela.

ANTON VIRC, gr. inz.

Stevilna udelezba ¢lanov in ostalih na njegovi zadnji poti je bila izraz spostovanja in priljubljenosti
predsednika naSega drustva Antona Virca, gradbenega inZenirja. Kratka, toda zahrbtna bolezen je
prekinila njegovo bogato delovno Zivijenje v starosti komaj 55 let. Kot domacdin, rojen v Gornjem
Kamenju pri Novem mestu, se je takoj po kondcani srednji tehnicni Soli zaposlil pri Pionirju kot tehnik.
Razen dveh let, ko je sluZboval pri VEGRAD-u v Velenju, je vso delovno dobo preZivel pri Pionirju.
V podjetju je zaradi svojih delovnih sposobnosti hitro napredoval od kalkulanta, vodje gradbisca do
direktorja sluzbe marketinga. V Zelji po strokovnem izpopolnjevanju je bo delu I. 1971 diplomiral na
Visji tehnicni Soli v Mariboru za gradbenega inZenirja.

Za svoje dolgoletno in ustvarjalno delo pri GIP Pionir je I. 1984 prejel plaketo podjetja s srebrnim
znakom Pionirja.

Ceprav je bil v sluzbi mo¢no obremenjen, je vseeno nasel as za delovanje v drustvu. Ze kot dolgoletni
¢lan drustva se je aktivno vkljuceval v drustveno aktivnost, kasneje z izvolitvijo za predsednika pa je
bila ta aktivnost Se poglobljena. Prezgodnja smrt je prekinila njegovo tretje mandatno obdobje uspesnega
predsednikovanja. V tem ¢asu so se zvrstile Stevilne strokovne ekskurzije, predavanja, razne akcije in.
druZabna srecanja. Pod njegovim vodstvom je drustvo nadaljevalo s povezavo c¢lanstva v regiji in obdrZalo
ugled in stike z drugimi stanovskimi drustvi Slovenije in zunaj nje.

Dragi predsednik Tone! Hvala Ti za vse, kar si storil za napredek nasega drustva v boju z naSo
nepredvidljivo vsakdanjostjo. Nasa bodoca naloga je, da v nenehnem spominu na Tebe nadaljujemo
-plodno drustveno Zivijenje.

DGIT Novo mesto




SLAVKO GUSTIN
generalni direktor
GIP PIONIR

Niso §e ovenele roZe na grobu predsednika drustva, ko smo se z bolecino v srcih poslavijali na istem
pokopaliséu od po krajsi bolezni umrlega nasega dolgoletnega ¢lana Slavka Gustina, generalnega
direktorja GIP Pionir Novo mesto, ki je skoraj 13 let uspesno vodil doma in v tujini priznano podjetje.

Direktor Gustin je bil po naravi veder, Siroko razgledan, komunikativen sogovornik, v sluZbi pa resen,
dojemljiv za timsko delo in odloc¢en. Tak$ne delovne navade so mu omogocile stalna napredovanja v
podjetju, v katerem je sluzboval razen krajse prekinitve, od I. 1954 do svoje smrti v starosti 58 let. Preden
so ga izvolili za glavnega direktorja podjetja, je bil direktor komerciale.

Poln Zivijenjske energije in delovnega elana je kot ugleden gospodarstvenik deloval tudi zunaj podjetja.,
Kot domacin (doma iz Bele krajine) je uspesno zastopal dolenjsko regijo doma in v tujini. Sodeloval je
v mnogih zdruZenjih in ustanovah. Med drugim je bil ¢lan izvrinega odbora Splosnega zdruZenja
- gradbenistva in IGM Slovenije, predsednik poslovodnega odbora SOZD GIPOSS, predsednik Medob-
cinske gospodarske zbornice za Dolenjsko itd. Za svoje delo je direktor Slavko Gustin prejel stevilna
priznanja, tako l. 1975 medaljo dela, l. 1980 nagrado obéine Novo mesto, red zaslug za narod s srebrno
zvezdo in . 1981 plaketo podjetja s srebrnim znakom Pionirja.

Ves cas sluzbovanja pri Pionirju je bil ¢lan naega druitva. Kolikor mu je éas dopuscal, se je rad
udelezeval ekskurzij drustva, mnoge je s svojim vplivom tudi omogodil. Pri druzabnih srecanjih clanov
je s svojim igrivim humorjem prispeval k dobremu pocutju udeleZencev. V njem je imelo nase drustvo
veliko oporo, saj je znal prisluhniti nasim prosnjam. Ce je le bilo mogoce, je s svojim poloZajem,
avtoriteto in poznanstvom materialno in z nasveti pomagal dosedanjemu uspesnemu delovanju nasega
drustva.

Tvoje iskreno sodelovanje bomo, dragi nas ¢lan Slavko, v drustvu zelo pogresali. Na Tebe in Tvoje
opravljeno delo bo v nasih &lanskih srcih ostal trajen spomin.

DGIT Dolenjske
Anton Zerjal




DUSAN RAIC, dipl. ing.

Nedavno smo se za vselej poslovili od nasega kolege Dusana Raica, znanega odlicnega statika — konstrukierja. Posvecarno
mu nekay vrstic, saj je s svojim Zivljenjskim delom v stroki mnogoe prispeval k napredku nasega gradbenistva.

Rodil se je 3. julija 1911 v Ljubljani. Oce, gimnazijski profesor, nas je upoceval srbohirvaséino. Dusan je z nami maturiral
leta 1930. Diplomiral je na ljubljanski tehniski fakulteti leta 1936. Pooblascenje za samostojno odgovorno inZenirsko delo
5t je pridobil leta 1940.

Ker pri nas ni uspel dobiti namestitve, se je zaposlil v Srbiji: najprej v Bajini Basti, nato v Kraljevemn in Cacku. Po vojni
Je bil v Beogradu na projekinem zavodu ing. ZeZlja. V letu 1948 se je vrnil v Slovenijo in deloval: v Mariboru (Slov-Pr.
in Pr. Mb. 1947-56). Po kratki prehodni dobi zaposlitve pri ZRMK v letu 1956 je nato v Ljubljani vodil samostojni
staticni biro v okviru raznih pokroviteljskih zavodov v smislu redanjih predpisov: Projekt Koper (1956-60), P. P. Kranj
(1960-63), IBT Trbovije (1963-70), Biroji Koper, Radovijica in Bled (1970-73) in koncno: Gradbeni biro Ljubljana,
pozneje Projekting-biro Ljubljana (1973-82). V vsej dobi je bil on glavni in odgovorni projekiant biroja, katerega je sam
duhovito naslovil z izrazom »staticni servis«.

V letu 1954 pri starosti 73 let je nasega kolego tezka bolezen prisilila k trem operacijam. Po teh posegih se je pozdravil,
Se zZivel, vendar poprejsnjega delovnega elana in ustvarjalne sile ni bilo vec. Sredi meseca avgusta ga je zadela kap, nakar
je 22. 8. 1991 umrl v Ljubljanski bolnisnici.

V pripravniski dobi se je nas kolega bavil z nalogami raznih vrst, predvsem konstruktivne stroke. Studiral je dimenzioniranje

ekscentricno obremenjenih armiranobetonskih stebrov in pripravil diagrame. V Beogradu se je posveril dimenzioniranju
kriZno armiranih plos¢ za cesine mostove ter svoje rezultate objavil leta 1951 v Gradjevinarstvu. Sledil je razvoju tehnike,
katere klasicna gospodarnost v stednji betona in jekla je vse bolf stopala v ozadje, vse vedji vpliv pa so dobivall stroski
za clovesko delo. Séa’f{/b z delom je usmerila vso njegovo prizadevnost v studij prefabrikacije in montaze ojacenobetonskih
konstrukcll. Njegovi montazni elementi izkazujejo veliko prefinjenost oblikovanja, posebno na krajeh zaradi obcutljivosti
stikov, izvrsenth po montali na samem mestu. V mariborski dobi je uvedel svoj sistem montainih stropov, imenovan
»DURA« (Dusan Raic). [z te dobe (I. 1955) izhaja tudi eden prvih prednapetih mostov pri nas, most éez Dravo v
Vihredu. Kolega ga je prednapel s kiasicnimi pletenimi jeklenimi kabli, ki jili je nasel v zapuscini okupatorja. Pozneje
se je posvetil projektiranju industrijskih dvoranskih zgradb iz prefabriciranih montainih elemenitov. stebrov, nosilcev,
rudi Zerjavnih prog, stropnih in stresnih ponev, stresnifi legic in glavnih stresnih nosilcev. Pri manjsih in srednjih razponih
so to klasicni T in [ nosilci, pri veciih razponih troclenski lokovi. Zanimive so njegove prefabricirane ojacenobetonske
deske s termicno izolacijo za napravo obodnih sten industrijskih poslopiy. 'V tem smislu in po prospekiih mariborskega
gradbenega podjetia »Konstrukior« in drugih podjetyj je bilo zgrajenih zelo veliko stevilo industrijskih hal. Navedbe
omejimo le na locne konstrukcije pri veciifi razponih,; v Ljubljani: Javna skiladisca, .Plutal, Aviotehna, Litostrof, IMP,
v Kopru Slavnik in Luka, v Celju Libela, v Mariboru Zelezniske delavniice, v Radencih skladisce, v Slovenski Bistrici
Impol, dva hangarja: bruiski in hovski, v Zagrebu Inko, dvorane v PoZarevcu, Preboldu, Ogulinu. Nebroj je se
industrijskih hal srednjil in manjsih razponov. Med nbjimi je najnovejsa in najboli dovrsena zgradba za tovarno pohistva
v Zitari vasi na Koroskem, izvedena v sodelovanju s tamkajsnjim podjetjern STUAG.

Projekti Dusana Raica so znani po vitkosti elementov. Vsi kolegi priznavamo pogum nasega kolege s pripombo, da se
Je dobro zavedal meje varnosti, katere ne sme prekoraciti. Kolego Dusana Raica hranimo v najlepsem spominu kot
odlicnega prizadevnega konstrukterja in dobrega kolega - sosolca. Njegova dela ostajajo price njegovega Zivijenjskega truda.

Svetko Lapajne
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VPLIV TRENJA NA ENOOSNI TLACNI PREIZKUS
BETONSKEGA VALJA

UDK 531.43:519.681:624 PETRA LONCAR

Razvili smo numeriéni postopek za dologanje vpliva trenja med togima ploSéama stiskalnice in
elastiénim preizkuSancem. Z njim postopoma, korak za korakom, dolo¢imo neznano mejo med

rodjem statiénega in dinamiénega trenja v odvisnosti od Coulombovega koeficienta trenja. Obenem
dologimo tudi zdrse v stiéni ploskvi in pomike plaséa valja ter normalne in strizne sile, ki predstavljajo
mejne pogoje za doloitev prostorskega osnosimetriénega napetostnega in deformacijskega stanja v
celotnem preizkuSancu. V literaturi smo zasledili le enostavnejsi primer popolnega statiénega trenja,
pri katerem drsenje v stiéni ploskvi ni mogoge [1], [2], [3]. Izdelan je bil poseben raunalniki program,
ki smo ga uporabili za preuéevanje standardnega betonskega valja pri razliénih koeficientih trenja.

INFLUENCE OF FRICTION ON UNIAXIAL COMPRESSION TEST OF CONCRETE CYLINDER

SUMMARY

The numerical method for the analysis of friction between rigid plates of press and an elastic test
specimen has been developed. It is used to determine successively, step by step, the unknown
boundary between the stick and the sliding part of the contact area which depends upon the friction
coefficient according to Coulomb’s law. Together with surface displacements it also renders normal
and tangential nodal forces in the contact surface which represent the boundary conditions for the
determining the three-dimensional axisymmetrical state of stress and strain in the whole specimen.:
The cases we found in literature treating this problem involved only the static friction, where slipping
in the contact surface is not possible [1], [2], [3]. A computer program has been developed and a
standard concrete specimen has been treated as a numerical example at different friction coefficients.

OPIS NALOGE IN MEJNI POGOJI 'bi se v odvisnosti od Poissonovega koli¢nika pojavile
poleg vzdolznih tlaénih tudi radialne in obodne natezne

Pri enoosnem tlaénem preizkusu vstavimo valj med plos¢i  deformacije.

stiskalnice in vnasamo tlatno silo s postopnim primika- S =

njem teh plod¢ za AH. e g Ny

Ce bi bili stiéni ploskvi med preizkuSancem in stiskalnico

povsem gladki, bi se valj v preéni smeri neovirano $iril in

v njem bi res viadalo homogeno enocosno napetosino

stanje: od ni¢ razlicne bi bile samo vzdolzne taéne

napetosti. Deformacijsko stanje bi bilo seveda triosno, saj Se

L

Slika 1: Enoosni tlaéni preizkus valja
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V resnici stik med osnovnima ploskvama preizkusanca in
stiskalnico ni povsem gladek, v sti¢nih ploskvah se pojavi
trenje, ki ovira Sirjenje preizku$anca v preéni smeri. Poleg
normalnih tlaénih napetosti se v sti¢nih ploskvah razvijejo
tudi strizne napetosti.

Mejno ploskev S preizkuSanca tvorijo plas¢ S, in dve
osnovni ploskvi S, (sl. 1):

S=8,+2S, )

Ce ozna&imo z ey enotski vektor zunanje normale na
osnovno ploskev S,, z €1 pa enotski vektor tangente, ki
je usmerjen od osi preizku3anca proti pladéu, potem lahko
izrazimo pomik U oziroma napetost o v poljubni to&ki
osnovne ploskve na naslednji naéin:

b — — b - - —
Sa: u = uyey + Wer o = oyen + o1 (2)

Ce sta plosgi stiskalnice dovolj togi, lahko predpostavimo,
da se ne deformirata in torej ostaneta povsem ravni. To
pomeni, da so na osnovnih ploskvah preizku$anca pred-
pisani konstantni pomiki uy v negativni smeri zunanje
normale na to ploskev

s

Dot N = (©)

Pomike uy v smeri tangente e na osnovno ploskev ovira
trenje med plo$éama stiskalnice in preizku$ancem. Zato
se v osnovnih ploskvah preizkuSanca pojavijo poleg nor-
malnih tlaénih napetosti oy < 0 tudi strizne napetosti or.

nalogo, bomo tako trenje z drsenjem imenovali dinami¢no
trenje.

V splosnem primeru imamo torej opravka z meSanim
trenjem: v enem delu osnovne ploskve S3 je trenje
statiéno, v drugem S8 pa dinamiéno.

So = S§ + S8 (4)

Meja med obema podro¢jema ni vnaprej znana in jo
moramo $ele doloditi v odvisnosti od koeficienta trenja.

Najbolj pogosta predpostavka pri obravnavanju trenja je
Se danes Coulombov zakon, po katerem so strizne nape-
tosti, s katerimi se trenje upira drsenju, premo sorazmerne
normalnim tlaénim napetostim. Ce koeficient trenja ozna-
¢&imo s k, potem je njihova velikost enaka k|oy|.

Na podrogju statiénega trenja so strizne napetosti o3, ki

so potrebne, da povsem preprecijo pomike ur, manj$e od
striznih napetosti k|of| zaradi trenja

s§: u$=0 k>0 (5

na podrodju drsenja pa strizne napetosti of le delno
ovirajo pomike uy. Po velikosti so enake striznim napeto-
stim zaradi trenja k|of|, po smeri pa so nasprotne zdrsom
u?, ki jih ovirajo:

88:  lof=kloRl — ©OR=-mu?

lo%] < Klog|

(m>0) (6)

Plas¢ valja je neobremenjen, na njem so torej predpisani
statiéni robni pogoji:

Slika 2:

Pomiki in napetosti v
osnovni ploskvi S, ki je
razdeljena na podroéje
statiénega trenja S3 in na
podroéje dinamiénega
trenja S

Ce je trenje dovolj veliko, da se nobena tocka osnovne
ploskve preizkuSanca ne premakne v radialni smeri,
govorimo o popolnem trenju ali trenju brez drsenja; v
nadaljnjem besedilu ga bomo imenovali popolno stati¢no
trenje.

Pri manj hrapavem stiku bi bili radialni pomiki osnovne
ploskve povsem prepre¢eni samo v manjSem krogu okrog
njenega sredid¢a, v zunanjem kolobarju osnovne ploskve
pa bi se pojavili zdrsi, ker bi trenje le oviralo Sirjenje
osnovne ploskve, ne bi ga pa moglo prepreciti (sl. 2).
Ceprav obravnavamo enoosni tlaéni preizkus kot statiéno

S,: 3=0 @)

Koeficienta trenja med ploS¢ama stiskalnice in preizkusan-
cem ne poznamo. Tudi pomikov oziroma deformacij v
stiénih ploskvah pri enoosnem tlaénem preizkusu ne
moremo meriti. Dostopen je samo neobremenijeni plas¢
valja, vpliv trenja lahko torej eksperimentalno preu¢ujemo
samo z merjenjem radialnih pomikov na plas¢u valja. Zato
smo Zeleli ugotoviti, kako so ti pomiki odvisni od koefi-
cienta trenja med plo$¢ama stiskalnice in preizkusancem.
Koeficient trenja, ki bi bil sicer za raun podatek, smo
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spreminjali od ni¢ do vrednosti, pri kateri nikjer v stiéni
ploskvi ni radialnih pomikov.

Videli smo, da so robni pogoji pri enoosnem tlatnem
preizkusu dokaj zapleteni; medtem ko so na plaséu valja
izkljuéno statiéni, so na osnovnih ploskvah meSani: sta-
tiéni in kinematiéni. Na delu osnovne ploskve S§, kjer
trenje povsem preprecuje drsenje, so predpisani kinema-
tiéni robni pogoji (en. 3 in 5), na delu osnovne ploskve
S8, kier trenje samo ovira drsenje, pa so poleg kinemati¢-
nih (en. 3) predpisani tudi statiéni robni pogoji (en. 6). Pri
tem meja med tema deloma osnovne ploskve ni vnaprej
znana, statiéni robni pogoji (en. 6) pa so izraZeni z
neznanimi napetostmi og.

Zaradi zapletenih robnih pogojev smo nalogo reSevali
numeri¢no [4]. Pri tem smo vpeljali makroelement osnov-
ne, to je stiéne ploskve med stiskalnico in preizkuSancem.
Izhajajo¢ iz togostne matrike celotnega preizku$anca,
smo ob upostevanju statiénih robnih pogojev na plaséu
valja (en. 7) najprej doloéili osnovno, to je togostno
oziroma podajnostno matriko makroelementa in tako bi-
stveno zmanjSali obseg numeriénega dela. S postopnim
reSevanjem enacb makroelementa smo za izbrano vred-
nost koeficienta trenja dolo€ili mejo med podro¢jem static-
nega in podro¢jem dinamiénega trenja, pa tudi neznane
zdrse u7 in neznane napetosti oy in or in s tem robne
pogoje za ves preizkuSanec. Sedaj bi lahko dologili vpliv
izbranega koeficienta trenja na napetostno in deformacij-
sko stanje v celotnem preizkusancu.

Vendar nas je predvsem zanimala odvisnost radialnih

pomikov na plaséu valja od koeficienta trenja. Nalogo smo
morali torej reSevati za razli€ne vrednosti tega koeficienta.
Zato smo obseg numeri¢nega dela zmanj3ali Se tako, da
smo obenem z osnovno matriko makroelementa dologili
Se vpliv obtezbe na osnovnih ploskvah na pomike plas¢a
valja.

Pri tem smo se lahko omejili na elasticno podrocje, saj
druge mehanske lastnosti preizkuSanca ne vplivajo na
vrednost koeficienta trenja. Ker smo nalogo reSevali nume-
ricno, omogocajo dobljeni rezultati eksperimentalno ugo-
tavljanje racunskih, ne pa tudi dejanskih vrednosti koefi-
cienta trenja. Vendar nas to ne sme motiti, saj bomo

napetostno in deformacijsko stanje v preizkusancu dolo-

¢ali na enakem ratunskem modelu.

S posebnim ra¢unalni$kim programom [5] smo za izbrane

vrednosti koeficienta trenja dolo¢ili mejo med podro¢jema
statitnega in dinami¢nega trenja ter ugotovili obtezbo in
pomike na stiénih ploskvah med stiskalnico in preizkusan-
cem. S tem smo doloéili staticne in kinematicne mejne
pogoje, ki smo jih uporabili pri ugotaviljanju prostorskega
napetostnega in deformacijskega stanja v celotnem preiz-
kuancu. Program je prirejen tako, da istoéasno dolo¢a
tudi pomike vozlis¢ na plad¢u valja, torej edine pomike,
ki jih lahko merimo v laboratoriju.

RACUNSKI PRIMER - BETONSKI VALJ

Za racunski primer smo izbrali standardni betonski valj
(premer 15cm, vi§ina 30cm, modul elasti¢nosti 34 000

N/mm?, Poissonov koliénik preéne kontrakcije 0.2).

Cilindriéni koordinatni sistem (r, z, ) smo izbrali tako, da
je izhodis¢e v tezis€u preizku$anca in da se os ujema z
njegovo vertikalno osjo.

Za absolutno vrednost skréka preizkusanca AH smo
upostevali vrednost, ki ustreza izbrani popre¢ni normalni
napetosti Gy:

On =0z = — 16 N'mm? — AH = 0,141176 mm

Naloga je osno simetriéna, zato je U, = 0 in so vse
koli¢ine neodvisne od spremenljivke ¢. UpoStevajo¢ Se
simetrijo glede na os r, lahko obravnavamo samo prvi
kvadrant preénega prereza valja (sl. 3).

Slika 3: Koordinatni sistem
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Nalogo smo reSevali po metodi konénih elementov. Na
volio smo imeli radunalniski program SAP 84. Kot konéne
elemente smo uporabljali kolobarje oziroma devetvoz-
li%¢ne osnosimetriéne elemente z osmimi totkami za

Gaussovo integracijo. Cetrtino preénega prereza preizku-
8anca smo razdelili na 12 x 24 = 288 elementov tako, da
je bila razdalja dveh sosednjih vozli$& 3125 mm.

Omenili smo Ze, da nas je zanimalo predvsem stanje v
makroelementu stiéne ploskve in na plaséu valja. Zato
smo se pri prikazovanju rezultatov omejili na osnovno
ploskev in pla8é, Eeprav smo za nekaj izbranih vrednosti
koeficienta trenja doloéili tudi napetostno in deformacijsko
stanje celotnega preizku$anca.

Za obravnavani del sti¢ne ploskve priz = 0.5 H (sl. 1 in
3) velja:

1]

Oz SOy O = 0O

Rezultate smo prikazali grafiéno, in sicer napetosti o, in
0z, vV promilih od normalnih napetosti za primer brez trenja
(022 = const. = — 16 N/mm?), pomike U, pa v promilih od
maksimalinih vrednosti, prav tako za primer brez trenja
(U, =0.007 052 mm).

Pri tem smo se v graficnem prikazu omejili na rezultate
za 3est razliénih vrednosti koeficienta trenja:

k = 0.000, 0.050, 0.100, 0.150, 0.200, 0.316

Mejni vrednosti ustrezata primeru brez trenja (k = 0) in
popolnemu statiénemu trenju (k = 0.316).

Osnovni rezultat predstavijajo radiaini pomiki na plaséu

LITERATURA &

valja v odvisnosti od koeficienta trenja. Na sl. 4 smo jih
podali za razlicne koordinate z.

r = 0.5D, z = const. — U, = Udk)

Radialne pomike plas¢a valja za izbranih $est koeficientov
trenja smo podali na sl. 5:

r = 0.5D, k = const. — U, = U(z)

detajl v pove¢anem merilu pa na sl. 6. Pri tem naj
opozorimo na nepriCakovano deformirano obliko plaséa
na srednjem delu viSine valja, ki se sicer vsaj kvalitativno
ujema z eksperimentalnimi rezultati iz literature (6).
Zanimivi so tudi radialni pomiki osnovne ploskve

U, = U ()

€eprav jih ne moremo meriti. Podali smo jih na sl. 7, kjer
je za primer brez trenja (k=0) lepo razviden njihov
linearni potek, pri vedjih vrednostih koeficienta trenja pa
meja med podroSjema dinamiénega (S3) in statinega
trenja (SJ) :

B8R iy LD S aT k=10

Ze kvalitativna primerjava z eksperimentalnimi rezultati iz
literature (6) potrjuje dejstvo, da radialnih pomikov v sti¢ni
ploskvi ni mogoée meriti, ne da bi spremenili mejne
pogoje.

Rezultati za napetosti so podani v Gaussovih totkah.
Vpliv trenja je razviden, ée upostevamo, da primeru brez
trenja (k = 0) ustreza konstantna normaina napetost G,,
= 1000 %-, vse druge napetosti pa so enake nic.

Zz = 0.5H, k = const. -

V osnovni ploskvi nastopajo samo normalne in strizne
napetosti. Na sl. 8 in @ smo jih prikazali tik ob tej ploskvi
(z = 0.4987H).
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Slika 4: Radiaini pomiki na plas&u valja
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Slika 8: StriZzne napetosti neposredno pod osnovno ploskvijo (z = 0.4987 H)
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ZVEZA DRUSTEY GRADBENIH INZENIRJEV IN TEHNIKOV SLOVENIJE
LJUBLJANA, ERJAVCEVA ULICA 15

STROKOVNI IZPITI ZA GRADBENISTVO IN ARHITEKTURO
TER PRIPRAVLJALNI SEMINARJI ZA LETO 1992

A. B.
Rok Mesec seminar spit
; pisni ustni
L Januar 20.-24. januar 14. december 1991 13.-17. januar
L. Februar 17-21. februar 25. januar 10.-14. februar
L. Marec 16.-20. marec 22. februar 9.-13. marec
V. April 13.—17. april 21. marec 6.-10. april
V. Maj 18.-22. maj 25, april 11.-15. maj
VL. Junij 23. maj 8.-12. junij
September 21.-25.september
VIL Oktober 19.-23. oktober 17. oktober 2.-6. november
VIIL November 16.-20. november 21. november 7~11. december
IX. December 14.-18. december

A. Pripravijalni seminar organizira ZVEZA DRUSTEV GRADBENIH INZENIRJEV IN
TEHNIKOV SLOVENIJE, Ljubljana, Erjav€eva 15, (tel.: 061/221-587). Prijavo v obliki
dopisa, skupaj z dokazilom o plagilu, poslie pladnik stroskov seminarja. (Ziro raéun:
50101-678-47602)

B. Izpit organizira ZAVOD ZA RAZISKAVO MATERIALA IN KONSTRUKCIJ LJUBLJA-
NA, Ljubljana, Dimi¢eva 12. Informacije dobite pri ing. Groslju preko telefona St.:
061/342-671, od 10. do 12. ure.
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ZAVODA ZA RAZ!SKAVO MATERIALA IN KONSTRUKCIJ V LJUBLJANI

NOV PRISTOP V TEHNOLOGIJI BETONA:
UPORABA AVTOMATSKEGA UCENJA 1Z PRIMEROV

UDK 691.34:519.681

POVZETEK s

SUMMARY

uvobD

Tehnologija betona je dejavnost, katere namen je zagotav-
ljati lastnosti betona, predpisane z zakonom in zahtevane

R

STAS URBANCIC, BOJAN CESTNIK, TANJA URBANCIC, JAKOB SUSTERSIC

e

Cilj raziskovalnega projekta Napovedovanje lastnosti betona z metodami umetne inteligence je
generirati znanje za napovedovanje lastnosti betona na podlagi parametrov sestave in podatkov o
osnovnih materialih. 1zkugeni tehnologi, ki imajo sicer veliko znanja o problemu, si morajo pri doseganju
tega cilja pomagati z dolgotrajnimi in dragimi preiskavami. Z nalogo Zelimo doseci, da bi se sedanje
obsezne rutinske preiskave skréile na preverjanje generiranih napovedi.

V prvi fazi smo se omejili na napovedovanje konsistence sveZega betona po metodi poseda stozca.
Iz arhiva smo zbrali podatke o 392 razliénih betonih in osnovnih materialih teh betonov. Te podatke
smo uporabili kot uéne primere, na podlagi katerih smo avtomatsko generirali pravila za dolo¢anje
poseda sveZega betona. Dosegli smo to¢nost napovedi okrog 60 %.

A NEW APHOACH IN CONCFIETE TECHNOLOGY INDUCTIVE MACHINE LEARNING

i g R R
SR e S R e Ak 1*“ T

The aim of the research project Predicting concrete properties using artificial intelligence methods is
generating knowledge to predict properties of concrete from data about mix proportions and materials
used, in order to reduce the amount of expensive and time consuming laboratory experiments which
at present can not be avoided.

A set of 392 data about different concrete mixes and their components provided learning examples
from which the rules for prediction of fresh concrete consistency were generated automatically. Some
results of the experiments are presented. The accuracy achieved was approximately 60 %.

s projektom, ter dolocati postopke, ki omogo&ajo opera-
tivno izvedbo betonarskih del. Pomeni sredniji nivo (mezo-
nivo) med kemijo osnovnih materialov in njihovih reakcij
(mikronivo) ter stavbarstvom (makronivo) (Wittmann,

| -Avlaq!

1983): zahtevam stavbarstva je treba zadostiti ob uposte-

iy né - ; vanju lastnosti materialov.
Urbanéic, i gradb MK, Institut za materiale
~ dr. Bojan Cescb?;, dipl. mz raé., Institut ,f,;ef Stefan, Beton je heterogen kompozitni material. Osnovne sesta-
~ Ljubljana | vine so cement, kamniti agregat, voda in dodatki. Agregat
. W m dipl. inZ. mat, Institut JoZef Stefan, je polnilo, cementni kamen pa vezivo. Vsak od osnovnih
. Jakob Su&tersi&, in2. gradb., ZAMK, Institut |- materialov ima mnozico lastnosti, od katerih vecina tako
‘za materiale dﬂ' ali drugace vpliva na lastnosti betona (Neville, 1976) v
svezem stanju (npr. konsistenca, poroznost) in v strjenem:




sj:aniu (npr. tla¢na trdnost, vodotesnost). Lastnosti osnov-
nih sestavin in betona ugotavljamo po metodah, doloéenih
s standardi.

Da dobimo beton, zme$amo osnovne sestavine v doloée-
nih razmerjih. Ce razmerja spremenimo, lahko dobimo z
istimi osnovnimi materiali beton, ki ima povsem drugaéne
lastnosti. Prav tako velja, da so lahko pri enakih razmerjih
betoni z razlinimi osnovnimi materiali zelo razliéni. Koli-
Cine in medsebojna razmerja osnovnih materialov v se-
stavi betona imenujemo parametre sestave.

Betonu takoj po me$anju pravimo svezi beton. Svezi
beton je sicer samo prehodno stanje, ki pa odloéilno vpliva
na konéne lastnosti betona (Powers, 1968). Ko je beton
zmes$an, ga prenesemo na mesto vgrajevanja, vgradimo
in dolo¢en ¢as negujemo, da zagotovimo ¢imbolj$e lastno-
sti strjenega betona.

Naloga tehnologije je zagotoviti, da bo beton ustrezal
predpisanim zahtevam ves €as eksploatacije in da bo
zdrzal predvideno Zivljenjsko dobo. Da lahko podamo
sestavo betona, ki bo ustrezal vsem zahtevam, moramo
najprej zames$ati dovolj poskusnih betonskih mes$anic z
razliénimi parametri sestave ter preizkusiti njihove lastno-
sti. Nato lahko iz danih zahtev dolo¢imo potrebno sestavo
betona po sistemu razredg€itvenih krivulj (Mali, 1979).

Tehnologija betona je torej zelo kompleksna dejavnost.
Zaradi velikega Stevila parametrov in njihovih medsebojnih
odvisnosti si morajo tudi izkusSeni tehnologi pri izbiri
osnovnih materialov in pri dolo€anju parametrov sestave
betona pomagati z obseznimi, zamudnimi in dragimi
laboratorijskimi preiskavami. Te preiskave je treba znova
opraviti ob vsakem vedjem projektu, ¢eprav obstajajo
arhivi podatkov o preiskavah osnovnih materialov in beto-
nov iz teh materialov za ve¢ let nazaj.

Tehnologija betona je bila pri nas dolgo povsem odrinjeno
podrocje gradbenistva. Organiziran sistem zagotavljanja
in dokazovanja kakovosti betona smo v Sloveniji vpeljali
Sele v sedemdesetih letih (Mali, 1979, 1984). S tem so
se podatki o betonih zaceli zbirati in vrednotiti v precej
veéjem obsegu. Vendar sama uvedba sistema Se ni
pomenila preskoka panoge na vi§jo kakovostno raven.
Delo v gradbenih laboratorijih je celo dolgo veljalo za
manjvredno. V zadnjem &asu pa podrogje tehnologije
betona vendarle postaja vse pomembnejSe (Jamsek,
1990). Pojavljajo se namre¢ vedno zahtevnejSe aplikacije
in novi materiali, ki jih ni mogo&e uveljaviti v praksi brez
pomoci strokovnjakov. Splo$na gospodarska situacija sili
investitorje k vedno ostrej§im zahtevam po kakovosti in
skrbnej$em nadzoru nad opravljenim delom; izvajanje del
v tujini pa povecéuje zanimanje za vecjo kakovost tudi med
izvajalci.

Kljub temu se nacin dela tehnologov za beton ni bistveno
spremenil vse od uvedbe sistema zagotavljanja in dokazo-
vanja kakovosti betona. Podatki, ki so se zbirali v tem
¢asu, vsebujejo veliko informacij, ki pa so ostale neizkoris-
¢ene. Ekstenzivnost dela se $e zlasti izrazito kaZe ob
predhodnih preiskavah betonov za vecje investicijske
objekte. Te preiskave se izvajajo za vsak projekt znova v
_celotnem obsegu, in to ne glede na mnoZico podatkov o
osnovnih materialih v Sloveniji in betonih, narejenih iz teh
materialov. Znanje sicer obstaja v obliki subjektivnih izku-
$enj, ki strokovnjakom omogo&ajo, da rezultate teh pre-
iskav interpretirajo z ve€jo gotovostjo. Zaradi kompleksno-
sti domene pa se to znanje brez ustreznih pripomockov

ni moglo razviti do take stopnje, da bi lahko samo na
podlagi vhodnih podatkov zanesljivo napovedovali lastno-
sti betona.

Raziskovalni projekt Napovedovanje lastnosti betona z
metodami umetne inteligence, pri katerem sodelujemo
raziskovalci z Zavoda za raziskavo materiala in konstrukcij
in Instituta Jozef Stefan, pomeni poskus, kako izboljsati
kakovost dela v tehnologiji betona z metodami umetne
inteligence. V prvi fazi smo obravnavali predvsem napove-
dovanje konsistence sveZega betona. Metode, ki smo jih
uporabili, in rezultate poskusov podajamo v nadaljevanju
¢lanka.

SINTEZA ZNANJA Z METODAMI UMETNE
INTELIGENCE

Umetna inteligenca je znanstvena panoga, ki se ukvarja
z metodami, s tehnikami in z orodji za reSevanje logiéno
zapletenih problemov (Bratko, 1986), ki bi jih bilo s
klasi¢nimi metodami tezko ali celo nemogoce resiti. Njene
metode in tehnike so v svojem razvoju Ze postale splosno
uporabne v raznovrstnih ra¢unalniskih aplikacijah. Z njimi
se je uporaba rac¢unalnikov razsirila tudi na tako imeno-
vana »mehka« podroéja. To so podrocja, na katerih
strokovnjaki poleg splosno znanih zakonitosti uporabljajo
tudi intuicijo in izkuSnje, zato niso dovolj formalizirana za
klasi¢ne algoritmiéne racunalnidke reSitve. Znano je nam-
re¢, da strokovnjak svoj »know-how« navadno teZko izrazi
tako sistemati€no in podrobno, kot to zahteva raunalniska
aplikacija. Veliko laZzje mu je podati primere reSenih
problemov (Michie & Bratko, 1986). Zato je prislo do
razvoja avtomatskega ucenja (Michalski in sodelavci,
1983, 1986; Kononenko 1985a). Le-to omogoéa, da raéu-
nalnik na podlagi podanih primerov generira pravila, ki
opisujejo domeno. Gre za proces avtomatskega generira-
nja znanja na podlagi informacij, ki jih lahko posreduje
ucitelj ali kak zunanji proces, lahko pa so tudi rezultat
samostojnega opazovanja oziroma eksperimentiranja.

Koncept, ki se ga zelimo nauéiti, je opisan z uéno mnozico
primerov, ki so pozitivni ali negativni (tj. so ali niso primeri
koncepta, ki se ga u¢imo). Iz teh primerov je potrebno z
induktivnim sklepanjem dobiti pravilo oziroma opis koncep-
ta, ki mora biti kompleten (vkljucuje vse pozitivhe primere)
in konsistenten (izkljuéuje vse negativne primere).

V praksi se obi¢ajno ne u¢imo le enega koncepta, temveé
gre za problem Kklasificiranja v disjunktne razrede. (V
naSem primeru je treba primer sestave betona uvrstiti v
enega izmed $tirih razredov glede na to, kak&no konsi-
stenco naj bi imel: trdo, trdo plasti¢cno, plastiéno ali
tekoCo.) Teoretitno je mogoée generirati opis, ki tocno
definira pripadnost objektov iz uéne mnozice danim kon-
ceptom. Vendar pa je za prakso pomembno, da je rezultat
konceptualno jasen in preprost in da algoritem uéenja
ustrezno obravnava Sum v podatkih. Zaradi tega so bili
razviti postopki za poenostavijanje opisov konceptov (Brei-
man in sodelavci, 1984 ; Cestnik in sodelavci, 1987). Zato
se lahko zgodi, da generirani opis Ze nekatere primere iz
uéne mnozice klasificira napacno. Cilj pa je seveda &im
toénejse klasificiranje novih primerov in ne samo ftistih iz
uéne mnozice. Toénost (ij. odstotek pravilno klasificiranih
objektov), ki jo lahko pri tem dosezemo, je odvisna ne le
od postopka uéenja, pa¢ pa tudi od lastnosti samega
problemskega podroéja in od reprezentativnosti ucne
mnozice (Filipi¢ & Cestnik, 1989).



Za predstavljanje objektov pri induktivnem avtomatskem
udenju navadno uporabljamo atributni opis. Elementi
opisa so atributi in njihove vrednosti. Atributi so lahko
simboliéni (npr. proizvajalec cementa) ali numerini (npr.
specificna povrSina cementa).

Za predstavljanje konceptov najpogosteje uporabliamo
odlogitvena drevesa (angl. decision trees) ali pravila tipa
»Ce-potem«. Odlocitveno drevo je sestavljeno iz vozlis¢
in povezav med njimi. Notranja vozli§éa ustrezajo atribu-
tom, konéna vozliséa ali listi razredom, povezave med
vozli§¢i pa vrednostim atributov. Odlogitveno drevo upo-
rablijamo za klasificiranje tako, da sledimo poti od korena
drevesa po povezavah glede na vrednosti atributov, ki
opisujejo dani primer, do lista z oznako razreda (sliki 1, 2).

Opis koncepta generiramo z uénim algoritmom. Osnovni
algoritem pri sistemih iz druzine TDIDT (top-down induc-
tion of decision trees) (Quinlan, 1986) predpostavija, da
so vsi ucni primeri povsem specificirani in da so atributi
diskretni. Na vsakem koraku generiranja drevesa (to je
za vsako vozlisce v drevesu) sistem izbere najbolj informa-
tiven atribut, razdeli mnozico u€nih primerov na podmno-
Zice glede na vrednosti v vejah drevesa in rekurzivno
generira poddrevo za vsako podmnozico. Kriterij za izbor
najbolj informativnega atributa je mera entropije, znana
iz teorije informacij (Jamnik, 1974). Po tem kriteriju je
najbolj informativen tisti atribut, ki minimizira »residualno
informacijo«, to je informacijsko vsebino, ki jo ima mnozica
uénih primerov po uporabi atributa. Ce v izbranem vozligéu
vsi uéni primeri pripadajo istemu razredu, vozli§éu pripi-
$emo oznako tega razreda.

UPORABA AVTOMATSKEGA UCENJA ZA
NAPOVEDOVANJE KONSISTENCE BETONA

Opisali bomo poskuse, v katerih smo na podlagi podatkov
0 osnovnih materialih in parametrih sestave generirali
pravila za napovedovanje konsistence svezega betona po
metodi poseda stoZca.

Posed, ki smo ga vzeli za razred, smo diskretizirali v Stiri
razrede konsistence, dolo¢ene s Pravilnikom za beton in
armirani beton (PBAB, 1987): trdo (razred 1), trdo pla-
stiéno (2), plastiéno (3) in tekoco (4).

UPORABLJENI PODATKI

Za izvedbo naloge je bilo treba zbrati vecje Stevilo podat-
kov o betonih. Te podatke smo uporabili kot uéne primere
za generiranje pravil. Za vsak vzorec betona naj bi
podatek vseboval informacije o uporablienem cementu,
agregatu, dodatkih in o koli¢éinah teh materialov. Da lahko
generiramo kakovostna pravila, potrebujemo namreé &im-
bolj popolne in zanesljive podatke.

Iz arhiva smo zbrali podatke o 392 vzorcih betonov. Vsi
betoni so bili izdelani v laboratorijih ZRMK. Vzorci so bili
opisani z 20 atributi. Podatki so bili delno pomanijkljivi. Z
Ze obstoje¢imi podatki o namensko pripravijenih vzorcih
betonov tudi ni bilo mogoée povsem enakomerno pokriti
problemskega prostora.

ZACETNI POSKUSI
V zacetnih poskusih smo nad uénimi primeri s sistemom

Assistant Professional (Cestnik in sodelavci, 1987) zgradili
nekaj odlocitvenih dreves. Predvsem smo Zeleli ovrednotiti

pomen posameznih atributov. Manj informativne smo
izlocili in dodali vsebinsko pomembnej$e. Konéni nabor
je obsegal 14 atributov. Preverili smo tudi enakomernost
in zanesljivost podatkov.

Vecina atributov, s katerimi so opisani uéni primeri, je
zveznih. Obstoje¢e metode avtomatskega uéenja so prila-
gojene za delo z diskretnimi atributi, zato je bilo potrebno
zvezne atribute diskretizirati. Razvili smo metodo za
diskretizacijo zveznih atributov, ki temelji na maksimizira-
nju informacije atributa glede na razred ob upoStevanju
m-ocene verjetnosti (Cestnik, 1990).

METODE ZA NAPOVEDOVANJE

Na dobljenih podatkih smo preizkusili tri metode: sistem
Assistant Professional za ucenje odloéitvenih dreves,
naivno Bayesovo metodo in modificirano naivno Bayesovo
metodo. Klasifikacijsko toénost uporabljenih metod smo
ocenili s povprecjem toc¢nosti 10 poskusov. V vsakem
poskusu smo nakljuéno izbrali 70 % primerov za uéenje,
preostalih 30% primerov pa za testiranje. Tako delitev
priporo€ajo tudi Breiman in sodelavci (1984). Klasifikacij-
sko to¢nost enega poskusa smo merili kot deleZ pravilno
klasificiranih primerov iz testne mnozice.

Assistant Professional

Na podlagi prej opisanega algoritma je bil na Fakulteti za
elektrotehniko v Ljubljani (Kononenko, 1985b) in na Insti-
tutu Jozef Stefan razvit program Assistant Professional
(Cestnik in sodelavci, 1987; Cestnik, 1987), ki je komer-
cialno dostopen pri nas in v tujini ter sodi v svetovni-vrh
sistemov za induktivno uéenje. Osnovni algoritem je v
njem izpopolnjen tako, da omogo¢a med drugim uporabo
nepopolnih in nezanesljivih podatkov, avtomatsko izbiro
dobrih uénih primerov in rezanje nezanesljivih delov
odlo¢itvenih dreves.

S sistemom Assistant Professional smo nad uénimi primeri
zgradili nekaj odlo€itvenih dreves. Na sliki 1 je prikazano
drevo, zgrajeno nad celotno uéno mnozico. Mo¢neje so
poudarjeni tisti listi, v katerih je klasifikacija relativnho
zanesljiva (vsebujejo ve¢ kot 5 primerov).

Naivni Bayes

Naivna Bayesova formula je znana metoda za klasificira-
nje primerov (npr. Cestnik, 1990). Pridevnik »naivna«
pomeni, da ta metoda uposteva vplive posameznih atribu-
tov neodvisno. Bistvena razlika med odlogitvenim dreve-
som, zgrajenim s programom Assistant Professional, in
naivno Bayesovo formulo je v nainu delitve odlogitvenega
prostora. Odlocitveno drevo razdeli prostor na medse-
bojno neprekrivajoée se dele (vsak list pomeni en del
odloitvenega prostora); primer, ki ga klasificiramo, sodi
v dolo¢en del prostora (list). Pri naivni Bayesovi formuli
pa zaradi predpostavke o neodvisnosti vsak atribut po
svoje razdeli prostor; skupno klasifikacijo dobimo tako, da
posamezne vplive uposStevamo neodvisno.

Modificirani naivni Bayes

Da bi deloma omilili predpostavko o neodvisnosti atributoy,
smo naivno Bayesovo formulo razsirili tako, da smo
upostevali tudi vplive parov atributov — dvojckov. Generirali
smo vse mozne pare (okoli 1600) in jih upostevali kot
nove neodvisne atribute.
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Slika 1: Odlogitveno drevo, zgrajeno nad celo uéno mnozico.
Drugi del predstavija nadaljevanje veje (VO-V <= 162.50) iz
prvega dela

REZULTATI

Ocenjena klasifikacijska toénost zgrajenih dreves s progra-
mom Assistant Professional znasa 61,7% (standardno
odstopanje 3,9 %), (preglednica 1).

Odloéitvena drevesa, zgrajena s programom Assistant
Professional, predvsem pa »dobra« pravila (slika 1),
izpeljana iz dreves, smo ocenili kot ustrezna. Klasifikacij-
ska tocnost dreves (61,7 % na testni mnozici in 76,1 % na
uéni mnozici — preglednica 1) pa je bila pod pri¢akovaniji.
Glavni vzroki za relativno slab rezultat so premajhno
$tevilno upostevanih atributoy, slabo reprezentativen vzo-
rec uénih primerov in veliko Stevilo neznanih vrednosti.

Naivna Bayesova formula je v povpreéju dosegla podobno
toénost kot drevesa; relativno velike razlike v posameznih
poskusih pa nakazujejo moznost izboljSanja rezultatov s
pametnim kombiniranjem obeh metod.

Modificirani naivni Bayes, s katerim smo Zeleli poudariti
odvisnosti med atributi v sicer naivni Bayesovi formuli, je
na testni mnozici dosegel podobno toénost kot navadni
naivni Bayes (preglednica 1). Dodajanje novih atributov
(dvojckov) torej ni prineslo izbolj$anja tocnosti na testni
mnozici, pac pa le na uéni.

Preglednica 1: Klasicifikacijske toénosti posameznih metod
na testni in uéni mnozici.

e

Testna Uéna

mnozica  mnozica

(30 %) (70 %)
Assistant meeslonaj _ 61,7% 76,1%
Naivni Baye&{eno}éld) 61,7% 70,8 %
Modiﬁclram nas\mi Baysa{duo[éki}  60,8% 83,3%

S programom Assistant Professional smo nad vsemi
uénimi primeri zgradili tudi zelo splosno (porezano, kom-
paktno) drevo, v katerem smo vrstni red atributov dolo€ili
sami (ni bil dolo¢en avtomatsko). Drevo, prikazano na sliki
2, je uporabno za grobo doloCanje poseda sveZega
betona. Lepo pa so v njem razvidne tudi dolotene
pomanjkljivosti uénih primerov (manjkajo primeri za razred
2).

GRAPHIC & LECIZION JREE
ASSISTANT-PRE in domain zrmd
| Tree rost vo-u
;’!!I vo-u

{= 162.50 162 .§0¢

{ I n{.no u; ne: Q
wq ) _
\

ZETA 8.%0¢

© @ G &5
@

Slika 2: Roéno zgrajeno splosno odloéitveno drevo

Do youw wint 3 hard copy (¥/NID

SKLEP

Osnovni cilj poskusov ni bil doseci kar se le da veliko
toénost napovedovanja. Z opravljenimi poskusi smo pred-
vsem Zeleli analizirati problemsko podrogje tehnologije
betona in poiskati primerne pristope.

Pokazalo se je, da je tehnologija betona tezavna realna
domena, primerna za preizkus in razvoj metod umetne
inteligence. Ob nalogi smo razvili nekaj pripomoé&kov (npr.
metodo za diskretizacijo zveznih atributov), ki so splodno
uporabni. Pri delu je bilo potrebno stalno tesno sodelova-
nje strokovnjakov z obeh podrodij, kar je bilo Se zlasti
pomembno v fazi analize problemskega podrocja in pri-
prave podatkov.

Primerjali smo tri metode za avtomatsko ucenje, ki se po
rezultatih niso bistveno razlikovale med seboj. Obstaja
veliko moZnosti, kako izboljati dosezene klasifikacijske
toénosti. Metode bi lahko kombinirali tako, da zmanj$amo
vplive njihovih nerealnih predpostavk (npr. neodvisnost
posameznih atributov pri naivni Bayesovi metodi). Pri¢aku-
jemo, da bo tudi izbira bolj reprezentativnih uénih primerov
pripomogla h kakovostnej$im pravilom. Poleg Ze uporab-



lienih metod bomo preizkusili $e nekatere druge, uposte-
vati pa nameravamo tudi predznanje o domeni, npr.
monotone odvisnosti med atributi in razredom (Bohanec,
1990).

Konéni cilj raziskovalnega projekta je, da bi se sedanje
predhodne preiskave za dolo¢anje sestav betonov skréile
na preverjanje avtomatsko generiranih napovedi, saj bi
bilo mogoce vecino preiskav namesto v laboratoriju izvajati
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‘ Z namenom slediti najnovejSim smerni-
cam harmoni¢nega vkljuCevanja strehe
{v naravo ponuja Bramac, d.o.o. dva

BRAMAC:

modela stresne kritine KLASIC in DO-
WAV v opecno rdeci, rdeCe rjavi, temno Bramac d.o.0. Skocjan — vse za streho
rjavi in antracitni barvi.

Lepi in obstojni strehi pa pripada Se
ve¢, namreC zrele reSitve za vse po-
drobnosti strehe. Zato ponuja Bramac
d.o.0. dodatni program specialnih iz-
delkov za vse detajle od kapi do sleme-
na, v obliki in barvi prilagojene izbra-
nemu modelu streSne kritine. Vsi posa-
mezni deli se harmoni¢no vklapljajo v
povrsino strehe.

BRAMAC, d.o.o.
"PROIZVODNJA STRESNE KRITINE IN
INDUSTRIJA GRADBENEGA MATERIALA

Sedez firme:
Dobruska vas 45, 68275 Skocjan
Tel.: 068/22016, Fax: 068/76 290

Tovarni: Tovarna | Skocjan
Dobruska vas 45, 68275 Skocjan

Tovarna Il Dravograd, Otiski vrh
62375 Sentjanz, Tel.: 0602/85074, Fax: 0602/85 206

VODNOGOSPODARSKO PODJETJE NOVO MESTO

68000 Novo mesto, Trdinova 23

Savski visokovodni obrambni sistem BreZice- |
Sotla

Urejevanje Sotle: ohranjeni meander

Zavarovanje brezin bazena HE Vrhovo

*1ZVAJAMO VSE VRSTE VODNIH GRADENJ IN RAZNE
NIZKE GRADNJE

DELA PROJEKTIRAMO ALI PREVZEMAMO V IZVEDBO V
OBLIKI INZENIRINGA
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