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Breznik: Uvodne besede

Vodariji Zelimo in lahko pomembno prispevamo k ustalitvi

nasega gospodarstva

Slovenski vodarji, ki izvajamo dejavnost po-
sebnega druZbenega pomena, smo se s sklenitvi-
jo samoupravnega sporazuma o skupnem nastopu
in izvedbi melioracijskih del v SR Sloveniji za
obdobje 1982—1985 organizirali tako, da bomo na
osnovi zdruZevanja dela in sredstev kos vsem
nalogam, ki jih od nas terja sedanji trenutek.
Zelo smo veseli, da je ob razrefevanju zapletenih
nalog, ki jih terja ustalitev nafega gospodarstva,
dobilo posebno pomembno vlogo in poudarek kme-
tijstvo oziroma na temelju dolgoroénejega raz-
voja kmetijstva ustrezno proizvodnjo hrane. Rav-
no v tem vidimo slovenski vodarji svoje poslan-
stvo, da s sodelovanjem pri naértovanju, projek-
tiranju in izvedbi melioracij damo na$§ delez k
realizaciji tega tako zelo pomembnega druZbe-
nega cilja.

Zaradi tega se zdi prav, da posebej povemo
bistvene sestavine, ki jih vsebuje ta samoupravni
sporazum, ki so naslednje:

— v temeljnih ciljih smo si zastavili kot na-
logo realizacijo melioracijskih del v SRS v ob-
dobju 1982—1985;

— skupno planiranje govori o tem, kako bo-
do podpisnice dosegle realizacijo postavljenega ci-
lja v predhodni alinei oziroma poglavju. Kot in-
strumentarij uspe$nega dela se pojavljajo: samo-
upravni sporazum o temeljih plana, letni progra-
mi melioracijskih del, delitev dela in specializaci-
ja, koordinacija dela in zdruZevanje dela in sred-
stev z namenom razvoja in realizacije melioracij-
skih del v celovitem smislu;

— druZbenoekonomski odnosi pri ustvarja-
nju in delitvi dohodka — te odnose bodo podpis-
nice uredile v posebnem samoupravnem sporazu-
mu;

— skupni rizik;

— organizacija skupnega poslovanja.

V samoupravnem sporazumu je predviden po-
slovni odbor kot skupni organ z namenom, da se
zagotovi tekofe izvajanje sporazuma.

Na osnovi temeljnega interesa za sklenitev
samoupravnega sporazuma, ki smo ga povedali v
prvem odstavku tega teksta, smo s sprejetjem sa-
moupravnega sporazuma vodnogospodarska pod-
jetja SRS Zelela Sir§i slovenski javnosti povedati
tudi naslednje:

— da smo na osnovi delitve dela in speciali-
zacije znotraj vodarstva in gradbeni$tva priprav-
ljeni zagotoviti svoje kapacitete in strokovno
znanje za realizacijo te pomembne druZbene pri-
oritete;

— da smo se pri svojem dosedanjem razvoju
na podroéju gospodarjenja z vodami strokovno in
materialno usposobile za izvajnje regulacij in me-
lioracij, kar je temeljna mnaloga na podroéju ure-
janja vodnega rezima;

— da smo se pri dosedanjem razvoju vodno-
gospodarske organizacije Ze pred sklenitvijo tega
samoupravnega sporazuma uspefno dogovarjali
prek stalne konference vodnogospodarskih OZD
o usklajenem razvoju kapacitet, opreme in zna-
nja na osnovi specializacije in delitve dela. Na te-
melju take politike danes vodnogospodarska pod-
jetja razpolagajo z zadostnim potencialom za kom-
pletno nudenje storitev za realizacijo teh del;

— ugotavljamo in to Zelimo tudi ob tej pri-
loznosti posebej izpostaviti, da je pogoj za ra-
cionalno in uéinkovito razvijanje in funkecionira-
nje sistema melioracij v koncentraciji ustreznega
specifiénega hidrotehni¢nega znanja v panogi vod-
nega gospodarstva v smislu koncipiranja, projek-
tiranja, izvajanja in vzdrZevanja hidrotehni¢nih
sistemowv.

Predsednik odbora za vodno
gospodarstvo pri SploSnem zdruZenju
gradbenistva in IGM

mag. Valentin Breznik, dipl. oec.



Kokol: Usposabljanje zemlji$¢ za proizvodnjo v tujini

Gradbeni vestnik, Ljubljana 1983 (32)

MozZnost usposabljanja zemljiS¢ za kmetijsko proizvodnjo v tujini

1. Uvod

Dinamien gospodarski razvoj Jugoslavije v
preteklih desetletjih je povzroéil pri nas razmah
nekaterih dejavnosti, ki so znatilne za prve faze
razvoja gospodarsko Se ne dovolj razvitih deZel.

Ta razvoj je bil Zal na podro&ju kmetijstva
in vodnega gospodarstva v veliki meri podvrZen
nepredvidenim nihanjem gospodarske konjunk-
ture in spremenljivim planskim odlo&itvam, zato
je bil vefinoma stihijski.

Kljub temu danes na teh podrodjih razpola-
gamo z znatnimi gospodarskimi potenciali, aku-
muliranim znanjem in tehnologijo, ki ne zaostaja
za inozemsko konkurenco.

Osnove za varen in dolgoroéno usmerjen go-
spodarski razvoj vsake deZele predstavljajo neka-
teri pogoji, kot so:

— lastna proizvodnja hrane,

— resitev temeljnih infrastrukturnih proble-
mov,

— osnovne vodnogospodarske ureditve.

Prav na teh podroc¢jih smo si v Jugoslaviji v
preteklosti nabrali mnogo izkuSenj in mirno lahko
trdimo, da na veéini' ‘teh podro¢ij ne zaostajamo
za tujo konkurenco. Na posameznih torii¢ih pa
imamo celo dologeno tehnolosko prednost. Ni pre-
tirana terditev, da Ze danes razpolagamo z vsemi
osnovnimi tehnoloskimi znanji in pogoji, ki so
potrebni za prenos znanja, tehnologije in uslug v
tujino.

Zato je prav presenetljivo vpraSanje, zakaj ne
razpolagamo z veéjimi referencami v tujini pri
plasmaju znanja in uslug na podroéju agrokom-
pleksa in vodnega gospodarstva.

Namen tega prispevka je razmisljanje o nasih
objektivnih moZnostih, pogojih v tujini in neka-
terih temeljnih poslovno-organizacijskih vpraSa-
njih.

2. Opredelitev izhodis¢
Planiranje — pogoji usklajenega razvoja

Kmetijstvo, gozdarstvo, Zivinoreja in wvodno
gospodarstve so v svetu in tudi pri nas tesno po-
vezani pojmi.

Proizvodnja hrane temelji na zemlji, zemlja
pa lahko nudi proizvodne moZnosti, e so za to
reSena temeljna vodnogospodarska vpraSanja.

Vodnogospodarske reSitve w prostoru izhajajo
iz interesa izrabe tega prostora za proizvodnjo
hrane in razvoj drugih| gospodarskih aktivnosti.
Vse to pa mora upostevati pogoje ekoloskega rav-
noteZja in uskladitve med zakonitostmi okolja ter
Se dovoljenimi posegi vanj.

TR R B R

Avtor: Janez Kokol, dipl. inZ geod., Vodnogo-
spodarski institut Ljubljana

JANEZ KOKOL

Danes je v svetu le malo drzav, ki ne bi poz-
nale institucije planiranja. Sistemov je veg, vsi pa
teZzijo za istim ciljem: Omogoéiti ¢éimhitrejsi go-
spodarski, socialni in kulturni razvoj ob izrabi
prirodnih resursov na naéin, ki dolgoroéno ne mo-
re privesti do poruSitve prirodnega ravnoteZja.

Stanje svetovne prehrane in kmetijstva

Povpretna bioloska wrednost hrane v svetu
dosega danes ca. 2.600 kalorij na éloveka na dan.
Od tega je 4/5 rastlinskega izvora in le 1/5 Zival-
skega izvora. Statistina obdelava svetovne porabe
hrane kaZe, da v svetu ni lakote, podrobna anali-
za pa govori drugade.

V razvitih drZavah se porabi okoli 3.400 kalo-
rij dnevno na prebivalca. Prebivalei drzav v raz-
voju pa premorejo zagotoviti le 2.300 kalorij na
dan na prebivalca. Od tega pa je le 200 kalorij
Zivalskega izvora. Vemo, da 2/3 svetovnega pre-
bivalstva Zivi v drZavah v razvoju. Pri tem pa pol
milijarde ljudi oziroma okoli 10 odstotkov svetov-
nega prebivalstva trpi lakoto.

Zato se danes v drZavah v razvoju oskrba s
hrano obravnava kot primarni ekonomski politié-
ni problem. Mednarodno sodelovanje na podroéju
prehrane je danes v stagnaciji, ker se svet sooca
s pomanjkanjem politiéne volje za sprejem realnih
resSitev.

Mednarodna skupnost si je Ze pred 10 leti za-
dala cilj, da se do koneca 1. 1980 izkorenini lakota
v svetu. To se ni uresniéilo, cilj pa se je odmaknil
za nadaljnjih 10 let.

Cilj, ki so si ga zastavili v okviru mednarod-
nega programa, predvideva potrebo po 4% letni
rasti proizvodnje hrane v drzavah v razvoju. Do-
sedanja rast dosega v povpreéju stopnjo 3,2 %o.
Klasi¢na podroéja lakote, kot so: Indijski podkon-
tinent, Kitajska, Filipini, Indonezija, izredno us-
pesno napredujejo in danes v globalu ne trpe vet
lakote. Problem se je prenesel na podroéje Afrike,
kjer se proizvodnja hrane globalno zmanj$uje za
1—2 9% letno, kar ogroza 300 milijonov ljudi.

Politiéni pomen hrane

Hrana je eksistenéno vpraSanje narodov, po-
goj za politi¢no stabilnost drZzav. in osnova, od ka-
tere je odvisen gospodarski razvoj prizadetih dr-
Zav in regij.

Neenakomerna svetovna proizvodnja hrane
omogoda zato drZzavam proizvajalkam razne moz-
nosti politiénih in gospodarskih pritiskov, kar je
danes ena najpreprié¢ljivej§ih metod za uveljav-
ljanje volje moc¢nejSega.

Edini perspektivni na¢in za odpravo lakote in
za dosego dolgoro¢ne oskrbljenosti s hrano je raz-
vijanje lastne proizvodne baze drZav.
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Medregionalna distribucija hrane naj bi bila
predvsem sredstvo za korekcijo osnovne ponudbe,
kakovostno dopolnjevanje in faktor varnosti.

Nacelno je bilo dogovorjeno, naj bi se svetovna
skupnost dezel, ki imajo viske, obvezale, da v ok-
viru pomoéi najbolj revnim posreduje 10 milijo-
nov ton Zita letno. Ta pomo& poteka le delno. Se
slabSe pa je to, da gre v 809 primerov za bila-
teralno pomoé& razvitih nerazvitim, kar sili upo-
rabnike, da se podrejajo globalni politiéni in go-
spodarski strategiji dajalcev pomod&i.

NaSa drzava v skladu s svojo aktivno med-
narodno politiko vseskozi podpira mednarodne ak-
cije za sistemsko refevanje problemov. Del poli-
tike, ki je naSe interne narave, je naravnane na
povelanje proizvodnje hrane v drzavi ter ponudba
viSkov v okvirih ekonomskega sodelovanja z drZa-
vami v razvoju. Brez dvoma bi morali to politiko
raz§iriti tudi na pomoé& v obliki ekonomskega so-
delovanja z deZelami v razvoju ter na podrodjih
usposabljanja teh drZav za lastno proizvodnjo. Pri
tem pa je potrebno jasno opozoriti na dejstvo, da
so te drZave zaradi Ze nastetih pogojev in razlogov
zelo obéutljive za oblike sodelovanja.

Sodelovanje z njimi je mogote dolgorotno
razviti predvsem tako, da nastopamo koordinirano
v obliki meddrZavnih sporazumov. V nasprotnem
primeru so naSe delovne organizacije, ki nastopajo
kot ponudniki projektov, tehnologije in opreme,
obravnavane enako kot svetovne multinacionalne
ali druge zasebne druzbe. V takih primerih pa ne
nastopamo ob istih pogojih s tujimi konkurenti.

Zato je pomembno opozoriti na tak naéin so-
delovanja. Tako uveljavljamo politi¢ni ugled, ki
ga kot drzava uZivamo, ter pomagamo naprej raz-
vijati ta ugled na primerih uspeSnega gospodar-
skega sodelovanja.

3. Vsebina in znacaj problematike

Usposabljanje zemlji§¢ za kmetijsko proizvod- .

njo je element izvajanja druZbeno-ekonomskih
nadrtov razvoja in sestavni del kmetijske politike.
Nacini reSevanja problematike pa zavisi od:

— naravnih danosti,

— ciljev in znagaja agrotehni¢ne proizvodnje,

— uporabljene tehnologije,

— razpoloZljive opreme.

Uspeh posegov je odvisen od:

— pravilne presoje objektivnih pogojev,

— pravilne izbire in izvajanja kmetijske teh-
nologije,

— pravilnega in rednega vzdrZevanja objek-
tov in naprav ter celih sistemov.

Ze iz navedenega je razvidna kompleksnost
problematike in multidisciplinaren naéin dela. Vse
to pomeni, da mora ponudnik razpolagati z:

— usposobljeno poslovno-tehniéno organiza-
cijsko obliko,

— poglobljenim strokovnim znanjem s &iro-
kih podro&ij klimatologije, geologije, pedologije,
agrobiologije itd.,

— kakovostno agrotehniéno in hidrotehniéno
tehnologijo,

— opremo za izvajanje vseh vrst raziskoval-
nih del, izvedbo in opremo objektov,

— strokovnim kadrom za uvajanje in wvzdr-
#evanje 1zvedenih objektov in proizvodnje.

Vemo, da je veriga le toliko moéna kot njen
najSibkeji ¢len. V danem primeru pomeni to, da
delo zahteva: ;

— visoko stopnjo koordinacije,

— usklajenost dela med partnerji v ‘posly,

— dolgorotno naravnano usposabljanje ce-
lotnega teama,

— sistemati®no vodeno politiko poslovne eks-
panzije,

— koordinacijo poslovnih ambicij gospodar-
skih organizacij in politi¢ne volje ter usmerjenosti
drZavne uprave.

Verjetno je v vsej tej kompleksnosti in za-
htevnosti problematike eden od glavnih razlogov,
da doslej nismo upeli na zunanjih trgih s svojo
ponudbo v ve&ji meri. Praksa kaZe vrsto pomanj-
kljivosti v naSem obnafanju na zunanjih trziS¢ih.
Osnovni razlogi spodrsljajev so verjetno pred-
vsem V.

— premajhnem in povrSnem poznavanju go-
spodarskih in naravnih pogojev na trgih, kjer po-
nujamo svoje usluge,

— slabi organizacijski povezavi med nosilci
dela,

— nekonkurenénosti v tujini zaradi neustrez-
ne finanéno-kreditne interne politike in ban¢ne
politike v mednarodnih poslih,

— zaostajanje v tehnologiji na nekaterih re-
lativno omejenih podroéjih,

— %e vedno deloma slabSi domaéi opremi in
nekonkurentnih ponudbah domace opreme (ta
trditev ne velja za vso domado opremo),

— podcenjevanju nekaterih oblik sodelovanja
z drzavami v razvoju, predvsem na podro&ju raz-
nih oblik tehniéne pomoéi, izobraZevanja kadrov,
vzdrzevanja sistemov itd.

Pri tem pa se moramo zavedati tudi objektiv-
nih prednostnih podroé¢ij, kjer smo tudi medna-
rodno visoko konkurencni:

— politiéni ugled naSe drZzave v druZini drzav
v razvoju,

— visoko razvita in organizirana znanstveno-
raziskovalna dejavnost na veéini tistih pedroéij,
ki jih moramo v ponudbi upostevati,

— strokovni ugled in organizacijska usposob-
ljenost vodilnih jugoslovanskih kmetijskih pro-
izvodnih in trgovskih asociacij,

— strokovna usposobljenost hidrotehni¢ne in
SirSe gradbene operative glede razvijanja, projek-
tiranja in izvajanja del,

— razvitosti naSe strojegranje in kovinsko
predelovalne industrije, ki je sposobna zagotoviti
mednarodno konkuren¢no in kakovostno opremo.

NaSe veje kmetijske organizacije so dosegle
v izvozu posameznih kmetijskih izdelkov ali izku-
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Senj in uslug z razlitnih podro&ij kmetijske pro-
izvodnje Ze lepe uspehe.

Na podroéju prodaje domadega znanja pri raz-
vijanju rastlinske proizvodnje pa z izjemo nekaj
uspesnih poskusov nismo zabelezili vetjega uspe-
ha. Zal je tako, da je prav podrogje uvajanja rast-
linske proizvodnje na novo usposobljenih zemlji-
§¢ih investicijsko zahtevnejSe in zato za ponud-
nika usluge tudi najbolj zanimivo. Gledano z na-
cionalnega vidika je taka ponudba izredno po-
membna, ker poleg oZje kmetijske tehnologije v
bistvu lahko vklju¢i v posel tudi prodajo uslug
in opreme drugih domaédih ponudnikov. Po drugi
strani pa je izpeljava takega posla za nosilca iz-
redno odgovorna in zapletena zadeva. Prav v tem
pa verjetno ti¢i razlog, da se nosilke kmetijskega
izvoza — proizvodov in znanja — tem poslom
izogibajo oziroma tu ne kaZejo podoben interes kot
za druge oblike izvoza.

NaSe moznosti za uspeh na odprtih licitacijah
projektov ali posameznih del iz njih pa so iz Ze
prej navedenih razlogov manjSe. Zato menimo, da
dosedanji neorganiziran nadin nastopanja in de-
lovanja ni perspektiven in pomeni veliko izgubo
¢asa in sredstev.

Ob tem se torej jasno zastavlja vpraSanje, ka-
ko naSo ponudbo organizirati in poiskati poti za
naértovanje vseh oblik sodelovanja s tujimi part-
nerji.

4. Oblike sodelovanja in na€ini vklju€evanja
v zunanje frge '

Pri mednarodni menjavi dela s podro&ja agro-
kompleksa obstajajo dolodene razlike proti ostalim
oblikam iskanja in nudenja znanja, tehnologije in
uslug. V glavnem lahko raz&lenimo glavne oblike
moZnega sodelovanja v:

1. Sodelovanje v okvirih mednarodnih asocia-
cij.

2. Bilateralno sodelovanje med drZavami.

3. Udelezba pri odprtih nategajih in medna-
rodnih licitacijah.

Sodelovanje v okvirih mednarodnih asociacij

Mednarodne organizacije ma podro&ju hrane
in kmetijstva so Stevilne, $e posebej, & mednje
uvri¢amo tudi razne regionalne razvojne banke,
agencije in skupnosti.

V okvirih organizacije zdruZenih narodov se
ukvarjajo s problemi hrane §tiri glavne organiza-
cije. Od teh sta z obravnavanega stali§éa pomemb-
na predvsem IFAD in FAO.

IFAD — Mednarodni fond za razvoj kmetij-
stva: se financira iz dveh glavnih virov — 45 %
izvoznice nafte, 55 %o iz razvitih drzav in prispev-
kov uporabnikov. Vendar je programte medna-
rodne organizacije bolj usmerjen v razvoj in ur-
banizacijo vasi, refevanje problemov oskrbe z vodo
in male proizvodnje.

Zelo zanimiva in pomembna organizacija s
tega podrocja je FAO. Predvsem je pomemben

vpliv te organizacije. FAO jep oliti¢no telo pred-
stavnikov drZav ¢lanic, kjer potekajo konzultacije
v zvezi z raznimi vprasanji, se formirajo razna pri-
poroéila vladam in drugim mednarodnim organi-
zacijam. Glede razvoja izvrsilne funkecije pa FAO
pripravlja in izvaja projekte v drzavah v razvoju,
skrb za Solanje kadrov za delo v drZavah v razvoju.
V financiranje teh programov se vkljutujejo last-
na sredstva organizacije drugih mednarodnih in-
stitueij svetovne banke in drugih regionalnih ali
subregionalnih institucij ter tudi sredstva iz spe-
cialnih programov.

Sodelovanje z vsemi mednarodnimi asociaci-
jami ni pomembno samo zaradi moznosti vklju-
¢evanja vnjihove programe. Morda so Se po-
membnejSe kot vir pravocasnih informacij za mar-
keting in drugo poslovno dejavnost oziroma za za-
gotovitev pravocasne prisotnosti pri ve¢jih medna-
rodnih projektih.

Kljub temu da zlasti v FAO deluje mnogo ju-
goslovanskih ekspertov, doslej nismo znali poslov-
no izkoristiti teh asociacij. Ugotavljamo, da celo
pomoé¢ nade drzave, ki se po kljuéu usmerja v te
fondacije, ni spremljana s konkretnimi predlogi
za vkljuéitev naSe ponudbe. Pri tem je potrebno
omeniti, da je sodelovanje z najrevnejS§imi drza-
vami mozno Cesto edino prek teh institueij, ker te
drzave drugih moZnosti za financiranje svojih
razvojnih projektov sploh nimajo.

Poudariti pa je potrebno, da je podana zelo
§iroka paleta uslug, ki jih eventualno lahko nu-
dimo v teh aranZmanih: od svetovalskih in inZe-
niring oblik sodelovanja do &iste tehni¢ne pomoéi.

Bilateralno sodelovanje med drZavami

Osebno sem prepri¢an, da bi morali posebno
pozornost posvetiti prav tej obliki sodelovanja.
Dejstvo, da imamo na tem podro¢ju zaradi neu-
vritene politike nase drZave najveéje prednosti, ki

" jih pa ne znamo pripeljati do za nas zanimivejsih

oblik.

To sodelovanje pa je povezano z vrsto pred-
hodnih aktivnosti, ki morajo biti usmerjene v to,
da znamo oblikovati programe, ki jih na$i posa-
mezni tuji partnerji Zelijo in potrebujejo. Torej bi
morali predhodno dobro poznati poloZaj in potre-
be partnerja. To pa zahteva organizirane marke-
ting sluzbe, ki so ne samo trgovsko, pa¢ pa tudi
strokovno usmerjene tako, da znajo zbirati in po-
sredovati izvirne podatke.

Drugo vpraSanje je, kako zagotoviti vkljugi-
tev teh programov v dnevne rede skupin eksper-
tov, ki pripravljajo delovna gradiva za srefanja
meddrZavnih komisij. Ne moremo se znebiti vtisa,
da je vsebina teh dnevnih redov bolj prepustena
tradiciji stikov in sodelovanja, trenutni izbiri eks-
pertov in osebnemu vplivu dokaj ozkega kroga pri-
sotnih gospodarskih ekspertov.

Sekcije za sodelovanje s posameznimi drZa-
vami, ki so organizirane v okvirih zvezne in re-
publiskih gospodarskih zbornic, so gotovo najbolj
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Siroka in demokratitna oblika za pripravo palete
ponudb. Zal smo bili v delo teh premalo vkljuéeni
ali se sami premalo vkljuéevali.

Nadaljnji bistveni problem pa je spremljanje,
dopolnjevanje in raznovrstno podpiranje poti in
usode - podanih predlogov, da se ti ne izni¢ijo na
raznih stranskih administrativnih lokacijah. Dose-
danje izkudnje sicer ne vlivajo pretiranega opti-
mizma, vendar kljub temu sodimo, da je to pot, ki
pravilno vzdrZevana, gotovo vodi do uspe3nega so-
delovanja in obojestranskega zadovoljstva part-
nerjev.

Udeleiba na odprtih natefajih in mednarod-

nih licitacijah

Gotovo bo treba Ze naprej izrabljati tudi te ob-
like nastopanja, ker brez njih preprosto ne gre.
Drugo vprasanje pa se postavlja glede na: kdaj,
kje, zakaj in kdo.

Vemo, da je prvi pogoj za udeleZbo na teh li-
citacijah dokaz o sposobnosti ponudnika. To po-
meni, da lahko na teh licitacijah nastopa relativ-
no majhno 3tevilo visoko usposobljenih ponudni-
kov. Na podro&ju organizacije teh ponudb je prak-
tino zelo malo narejenega in s podro¢ja ponudbe
agrokompleks-priprava zemlji¢ pri nas tudi ni
narejenega skoraj nié.

Drugo pomembno vprasanje je regionalna us-
merjenost. Priprava zemlji§¢ je pogojena z narav-
nimi danostmi in kriteriji. ponudba kompletnega
know-haw pa zahteva globoko poznavanje lokal-
nih razmer in naravnih posebnosti. Tudi ¢as je po-
memben dejavnik. Praksa kaZe, da vedno kasnimo
pri pridobitvi tenderja oziroma analizi okoliStin
licitacije. Konkurenca je v tem pogledu bolj izku-
gena in to bogato izkoristi.

Posebno nam mora biti tudi jasno, zakaj na-
stopamo. Vetkrat je Ze vnaprej jasno, da v prvem
poslu ne more biti dohodka.

Samo dolgoroéna prisotnost na kakem trzis¢u
lahko zagotovi tudi vsestranski poslovni uspeh.
Strategija poslovnega odlo¢anja v takih primerih
je pri interdisciplinarnih poslih oteZkoéena in pre-
vet zamudna. Tako se spet vratamo k vpraSanjem
organizacije, zagonskih kapitalov in poslovnega
rizika.

Naé&ini vkljuCevanja v zunanjetrgovinske po-
nudbe in posle so moZni v osnovi na dva naéina:
svetovalske usluge in inZeniring posli.

Vet bi morali glede na doslej premalo izkori-
Séeno »prodajo pameti« povedati o svetovalskih
uslugah na podro&ju urejanja zemljis¢ za kmetij-
sko proizvodnjo.

Posebej je potrebno podértati, da mednarodne
finanéne asociacije dosledno zahtevajo, da seto-
valske in inZeniring asociacije niso neposredno po-
vezane pri nudenju meSanih ponudb. Za vsako vr-
sto posla lahko kandidira ponudnik samo v eni
obliki.

Strokovnosti, ki bi jih morali obvladati pri
svetovalskih dejavnostih' na podro¢jih agrokom-

pleksa-priprava zemlji§¢ in usposobitev za pro-
izvodnjo, so predvsem:

— naértovanje druZbenoekonomskega razvo-
ja, regionalno prostorsko planiranje,

— naértovanje politike tehnoloSkega @ raz-
voja v tujih deZelah s ciljem, da se pripravijo
predlogi za optimalno izrabo naravnih in druzbe-
nih resursov deZele,

— opravljanje preliminarnih raziskav, po-
trebnih za predinvesticijske orientacije, priprave
formulacij moznih tehni¢énih reSitev in izdelavo
Studij o ekonomski upravicenosti,

— svetovanje investitorjem pri izbiri delov-
nega procesa, uvajanju novih tehnologij in
proizvodov, pri izbiri opreme, uvajanju upravno-
organizacijskih oblik,

— svetovanje pri reSevanju zapiranja finané-
nih konstrukeij in ostalem poslovanju,

— izdelava §tudij, predprojektov in razne
tehni¢ne dokumentacije,

— prevzemanje nadzora nad projektiranjem,
izgradnjo in uvajanjem v obratovanje,

— usposabljanje kadrov investitorja na tujem
za vodenje in vzdrZevanje objektov.

Tu je naStetih nekaj poglavitnih oblik te de-
javnosti. Pri dosedanjih naéinih vkljuevanja v
mednarodno ponudbo smo te dejavnosti na na-
Sem obravnavanem podroéju skoraj v celoti zane-
marili. Gre pa tu predvsem za organizirano ob-
liko celovite ponudbe ene usposobljene organiza-
cije.

Navedena svetovalska dejavnost je videti v
pogledu oZjega usposabljanja zemljis¢ za kmetij-
sko proizvodnjo preSiroko zastavljena. Dosedanja
praksa pa je pokazala, da se pri tem delu sproZijo
v tujih deZelah vsa navedena vprasanja, ki jih mo-
ra svetovalna organizacija znati reSevati.

Menim, da ostalih naéinov od neposrednih po-
nudb zap osamezne elemnte uslug ali za celotno
inZeniring ponudbo na tem mestu ni potrebno pod-
robneje razvijati. Te so Ze sploSno znane in upo-
rabljene v na$i dnevni praksi.

Vsekakor lahko sklenemo, da je spekter na-
¢inov vkljuevanja v delitev dela na podro&ju us-
posabljanja zemlji§¢ za kmetijsko proizvodnjo 'v
tujini, zelo Sirok. V dosedanji praksi smo upo-
rabili ozko paleto na¢inov, in to predvsem kot do-
bavitelji posameznih- surovin, hrane ali materia-
lov, ali kot izvajalei posameznih investicijskih faz.
Nikoli doslej pa $e nismo uspeli razviti s tujimi
partnerji visjih oblik sodelovanja, ki dolgoro&no
najve¢ prinaSajo tudi na tfem mejnem podrogju
med agrokompleksom in vodnim gospodarstvom.

Tezko je predvidevati naSo nadaljnjo strate-
gijo in poti dejanskega razvoja tega podrocja dela.
Prepri¢an pa sem, da vegjih uspehov in dolgoroc-
nih referenc ne bomo dosegli, ¢ ne bomo razvili
vseh oblik sodelovanja in nudenja uslug, ker se
bomo samo v tem primeru trajno plasirali na tujih
trgih in na njih tudi obstali.
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Analiza odtoka s pore¢ja z matematiénim modelom — enotni hidrogram

UDK 556.01:51-7

1. Uvod

S pojmom sistem si predstavljamo napravo ali
sklop naprav (elementov), ki so med seboj pove-
zani za izvrSitev neke naloge oziroma shemo ali
proceduro, realno ali abstraktno, ki v danem ¢a-
su povezuje vhod (vzrok) z izhodom (posledica ali
odgovor sistema). Sistem dobro funkcionira, & da-
je izhode, ki ustrezajo vnaprej postavljenim pogo-
jem oziroma zahtevam. Teorija sistemov se je po-
sebej razvila v elektrotehniki — elektriéna vezja
in signali in astronavtiki — gibanje vesoljskih
ladij.

V hidrologiji si hidroloski ciklus predstavlja-
mo kot samostojni sistem, ki ga iz praktiénih raz-
logov razdelimo na dva ali ve® podsistemov. Mo-
del, ki se najvetkrat uporablja pri definiciji pod-
sistema neto padavine (vhod) — direktni odtok
(izhod) je enotni hidrogram. Metode za doloéitev
enotnega hidrograma se ukvarjajo s problemom
identifikacije neznanega funkcioniranja sistema, &e
poznamo njegov vhod (hietogram padavin) in izhod
(hidrogram odtoka). Pri identifikaciji neznanega
funkcioniranja sistema se (v zadnjih 30 letih) zelo
pogosto uporablja konvolucijska vsota oziroma in-
tegral konvolucije (superpozicijski integral ali Du-
hamelov integral). Sloni na predpostavki, da se po-
refje obnaSa kot linearni stacionarni, determini-
stiéni sistem.

Namen tega ¢&lanka je fizikalna ponazoritev
konvolucijske vsote oziroma integrala konvolucije
in upravi¢enost njegove uporabe pri identifikaciji
(funkcioniranju podsistema neto padavine — di-
rektni odtok) enotnega hidrograma.

2. Zvezni, linearni, deterministi¢ni sistem

X () ¥y (1)
—— -
X (t) ¥z (B)
— —
SISTEM H
....................... -+ ..-..--..-........“..A_>
X (B Yp ()
B -

Slika 1. Shema zveznega deterministi¢nega sistema

y(t) =HI[x(),t]
x() =[x (1), xe(®),...xn (]T
y ) = [yr (), y2 (1), ... yo (T

H — funkcionalni operator sistema (odgovor
sistema), impulzna funkcija

delovanje sistema
vhodni wvektor
izhodni vektor

Avtor: Joze Panjan, dipl. inZ FAGG, Institut za
zdravstveno hidrotehniko, Hajdrihova 28, Ljubljana.
Telefon 268-261.

JOZE PANJAN

Matematiéni model linearnega nestacionarne-
ga sistema z enim vhodom x(t) in enim izhodom
y (t) je linearna diferencialna enatba n-tega reda:

dhy (1)
'an___dt“ s aavit o3
dm x (1)
= m'—”a';—+...+bux(t)=F(t)=x(t) (1)

Za a; = aj(t) in b; = b; (t) imamo nestacionari
sistem, za a; = konstanta in b; = konstanta pa sta-
cionarni sistem.

2.1. Fizikalna razlaga refitve diferencialne
enache

Splo3na reSitev enache 1 za izhod (odziv) siste-
ma na podani vhod (vzbujanje) je sestavljena iz
komplementarne in partikularne funkcije:

¥ () = ye () + ¥ (t) 2)

Oblika komplementarne funkecije yx je odvis-
na od strukture sistema (pore&ja), ni pa odvisna od
vhoda. Zato lahko ta del imenujemo lasten odziv
sistema.

Partikularna funkcija pa je odvisna tako od
strukture sistema (robni in za¢etni pogoji) kot od
vhoda (vrsta zemlji¥¢a), vlaZnost zemljis¢a, cas
zadrZevanja, neto padavine...); ta del izhoda si-
stema vsilimo z vhodom, zato ga imenujemo vsi-
ljeni izhod (odziv).

Splosno reditev linearne diferencialne enacbe
moramo prirediti konkretnemu problemu.

Izhod sistema lahko zapiSemo tudi kot vsoto
odziva na zatetno stanje in na vhod:

y® =y:(t) +yv (H) @)

ali z uporabo konvolucijskega teorema:

t
y(t)=fdx(”r(t-—=)dz

dz
ali
t
y(t)=fx(r)h(t—-z)dr 4

Tretja moZnost interpretacije izhoda je, ¢e po-
samezne ¢lene odziva (izhoda) grupiramo glede na
¢asovni potek. ZdruZimo ¢lene, ki s ¢asom izzve-
nijo — usahnejo in élene, ki pomenijo stacionarno
stanje:

¥ (£) = yo (£) + ys (t) ®)
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2.2. Konvolucijski teorem in fizikalna ponazo-
ritev konvolucijskega integrala

Ce aproksimiramo dano &asovno funkcijo x(t),
ki je definirana za pozitivne &ase, z vsoto stopni-
Castih funkcij, ki so zakasnjene za mnogokratnik
4 t, dobimo, slika 2.

A
x ()

i i 3 x s P M : - .
[ 1=T-& E BT T 0 at 2at Jas t

Slika 2. Aproksimacija x(f) s superpozicijo stopniga-
stih funkeij in aproksimirana funkecija x, (t)

Posamezne stopnice imajo amplitudo:

dx
S(Tn)—dttga=dtﬁ =7 (6)

in nastopajo z zakasnitvijo Ty =n-41{.

Ce si sledijo stopnice zelo pogosto, ée gre 4t
proti ni¢, bo aproksimacija funkcije x(t), ki jo
oznaéimo z X, (t), zeo dobra, saj velja

Iim x,({)=x(t)
At—>0

Opazujmo sedaj linearni sistem, za katerega
poznamo izhod (odziv) r(f) na enotino stopnico
1(t):

() LINEARNI r ()
T S vs SISTEM TR

Slika 3. Linearni sistem, ki ga vzbujamo z enotno
stopnico

Za linearni sistem velja teorem o superpozici-
ci. Zato lahko, ¢e poljuben vhod (vzbujanje) x (t)
aproksimiramo z vsoto stopnic za izhod (odziv),
zapiSemo
o
Va(t) = 2 S('I'N) I (t—Ty) t< Ty
=T

za t—=>0 => Ty—>1

"dx 7)
1imya(t)=Y(t)=j r¢—7»dz (7)

At— 0 T
0

Za aproksimacijo ¢asovne funkcije lahko upo-
rabimo tudi zaporedje pravokotnih impulzov.

T.

N
Ya(t) =ZA(Tx)h(t — Ty)
Tx=T;

t<Tyx (8)

Ce so le posamezni impulzi dovolj ozki, da jih
lahko nadomestimo z enotnimi, kar doseZemo z za-
htevo 4 t— 0 => Txy—> 7, lahko zapiSemo izhod:

t
yt) =limy,() =fx@h(t—7)dz 9)
t—0 0 ]

Tudi tukaj ne upostevamo lastnega stanja si-
stema, ki je posledica vhodov pred t= 0. Zato

lahko zapiSemo =za cel ¢asovni interval od
i 2 i
t
yt)=fx@h(t—7)dr
ali (10)

vy@®)=Sx@ht—1)dz

Tukaj pomeni:

x(r) — vhod (efektivne padavine)

h(t —7) — reakcija sistema na enotni vhod 4 (1)
oziroma enoten odgovor sistema ali
utez -

T — spomin (memorija) sistema
d () — DIRAC delta funkeija, ki ima nasled-

nje lastnosti:
1.6()=0za t<50
2. (tf)>oc0zat=0

3. To(t)dt=1

Enatba 10 se imenuje superpozicijski integral,
KONVOLUCIJSKI INTEGRAL ali tudi Duhame-
lov integral.

Konvolucijski teorem pravi, da izhod vsakega
linearnega sistema na poljuben vhod lahko dolo-
¢imo na osnovi enatbe 10, ¢e poznamo izhod si-
stema na enotino stopnico (delta funkecijo).

Ce za linearni sistem uporabimo stavek o su-
perpoziciji, je izhod vsota iz prispevkov posamez-
nih x(k47) v ¢asu t:

v ®) j_%x(km) Ny T

za limito Az —>drinkdr=>7 ter x (k4 7)—>
=X (1) =>

Y(t)=.lt'x(f)h(t—‘r)df (11)
-a

Ce vzamemo, da je t—7=» o0z. t—v =1,
dobimo:

YO <Themxe <y (12)
1]

Izraéun izhoda na poljuben vhod x (t) pri ni-
¢elnem zacetnem stanju je izvedljiv v dveh kora-
kih:

1. Izraun izhoda h (t) na enotin vhod 4 (t),

2. Izraéun konvulacijskega integrala.
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Ponazoritev izhodov na enotni (impulzni) vhod (t):
“
x(t] y(t)

_ J'(t) J(t‘ SISEEM h(t)

h(t)

o 7
- 0 \-/ t

Slika 4. Izhod h (t) sistema H na vhod 4 (t)

v

x(t) 2 () aT

y(T)=x(¢)aT h(t-7)

X (t) /\
. /.
0 t 0 \\\\‘“’///t

Slika 5. Ponazoritev k prehodu impulznega vhoeda s ploS€ino t(z) 4 skozi linearni sistem, katerega izhod
na enotin vhod 4 (t) je h (f)

x(t+y )

SEDANJOST
PRETEKLOST

PRIHODNOST

Y

- e U ; -JO \/ . ¥
| i

Slika 6. Ponazoritev funkeije x (t + »). Sedanji trenutek »t« je v izhodiS¢u pri » =0
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Poglejmo Se vhod x (t — #):

/‘.‘“.

/ "

Q
o oy

~.
Y

]

|

|
oosip
B e ¥

Slika 7. Fizikalna ponazoritev konvolucijskega integrala

Tako lahko sedaj zapiSemo celotni ali popolni
izhod linearnega sistema:

y(®) = yz(t) + yv (1) (13)

Ce ima linearni sistem od ni¢ razliéno zacetno
stanje in ¢e poSljemo v njega vhod x (t), celotni iz-
hod zopet lahko zapiSemo kot vsoto iz zatetnega
stanja y, (1) in izhoda zaradi vhoda x (1) je ¥y ().

Odziv zaradi zacetnega stanja ima obliko:
n =
¥z (t) = 2 Kij epit
=1
Ki — konstante doloéljive iz zacetnih pogojev

Izhod na vhod x (t) lahko zapiSemo v obliki
konvolucijskega integrala

V) =Fx@ht—ndr (13)

Skupni izhod je tako:

v() = S KiePit+ § x () h(+2%56% 7 ad
i=1 —o00

Vidimo torej, da lahko partikularno refitev li-
nearne diferencialne enaébe pri linearnem sistemu,
izhod (odziv) na vhod =x(t) zapiSemo v obliki
konvolucijskega integrala, & poznamo impulzni
izhod h (t) tega sistema.

2.3. Konvolucija in dekonvolucija

Rezultat konvolucijske operacije, ki ga véasih
imenujemo konvolucijski produkt{ ali sestavljeni
zmnoZek (superpozicija), je odgovor na vpraSanije,
ali je moZno izratunati izhod y (t) linearnega si-
stema H, ¢e poznamo zgodovino (preteklost) vhoda
x (t), ki ga poSljemo v ta sistem.

il

Resitev je dana s konvolucijsko enaébo:
oo
y®=J§x@ h(t—7)dv
]

ki jo krajSe zapifemo takole:
y®) =x(@)*h({) (15)

Pogosto pa smo sooteni z dvema drugima pro-
blemoma

Prvi problem: Ali lahko dolo¢imo impulzni iz-
hod h (t) linearnega sistema H (v hidrologiji je to
identifikacija TEH — trenutnega enotnega hidro-
grama), ¢e poznamo vhod x (t) (efektivne padavine)
in ustrezni izhod y (t) tega sistema (direktni od-
tok). To je problem identifikacije sistema H. Med
koli¢inami x (t), h (t) in y (t) velja tudi sedaj enaé-
ba y(t) =x(t)*h(t), le da je sedaj h (t) tisti, ki
ga is€emo.

Drugi problem: Ali je moZno doloéiti vhod X (t)
v linearni sistem, ¢e poznamo impulzni odziv h ()
tega sistema in ustrezni izhod y (). To je problem
dekonvolucije, ki bi omogoéal popravljanje uéinka
konvolucije. Tudi sedaj velja zveza y (f) = x(t) *
*h (1), vendar je sedaj x (t) tisti, ki ga iSCemo. ;

Ta problem v sploSnem ni re$ljiv. Dekonvolu-
cijska enacba, ki jo piSemo v obliki h(t) =y (t)
% X (1), oziroma x(t)=y(t) £h(t), v splosnem
nima reSitve ali pa jih ima neskonéno mnogo.

3. Metode identifikacije deterministi¢nih, line-
arnih, zveznih stacionarnih sistemov, pred-
stavljenih z neparametrskim modelom (mo-
del »érne skrinjice«x — »Black Box« Models)

Zvezni, linearni, deterministi®ni sistem lahko
preucujemo z integralom konvolucije:

vyt =Sh@@ ut—xde

*u(t —7)=x({t—1) oznako z x spremenimo V
u, ki je obifajna v hidrologiji.
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Za fizikalne realne sisteme imamo zafetne po-
goje pri t=0, u(t)=y(t) =h(t) =0 kot tudi za
vse t<<0.

Zato lahko piSemo:

y®)=Sh@u(t—1)de (16)
0

Identifikacijo transformacijske funkecije h (1)
analiti¢no lahko re§imo z zgornjo integralno enaé-
bo, &e sta y (t) in u (t) enostavni, strogo analitiéno
definirani funkeiji ¢asa. Ce pa sta y(t) in u(t)
komplicirani analititni funkeiji, refitev zgornje
enatbe na h () predstavlja zelo tezek problem,
posebej ¢e se reditev i§¢e v ¢asovnem podroéju.

Zato se ta problem praviloma reSuje s frans-
formacijo spremenljivk v frekven¢no podroéje z
uporabo Fourierovega ali Laplaceovega integral-
nega operatorija oziroma transformacije.

Fourierov operator transformacije poljubne
funkcije f (t) je definiran:

F(w) = ,f f(t) e iotdt a7

kjer pomeni:
F (w) — Fourierova transformacija funkcije
Ai f (t) v kompleksni obliki
w =———— kotna frekvenca, kot nova realna
T neodvisna spremenljivka
f(t) — poljubna funkcija €asa
e~Jot = cos (w't) = jsin (w t)
kompleksna funkeija

Eulerjeva

Lahko se dokaZe, da se enacba (9) s transfor-
macijo pretvori iz integralne enafbe v tasovnem
podro¢ju v navadno algebajsko enatbo v frek-
venénem podroéju w. Tako z uporabo Fourierove
transformacije na funkecijo y(t), u(t), h(t) do-
bimo:

Y () =y (t)e-iotat
0

U(w) = Th (&) e~Jot dt
0

H(w) = § h(t)e—totdt
0

Integralna enatba 9 dobi torej obliko:
Y (o) = H(w) U(w) (18)
Pogoj, da lahko uporabimo :Fourierovo frans-

formacijo je, da je funkcija:f(t) absolutno inte-
grabilna oziroma ¢e je izpolnjen pogoj:

JIE®]dt<e (19)
Ce torej funkcije y (t), u (t) in h (t) izpolnjujejo

zgornji pogoj, potem lahko iz zgornje enache 18, v
kateri je neznanka H (w), identificiramo H (w):

Y (w)
H Ea— 2
(w) @) (20)

Tukaj H (w) predstavlja odziv sistem v frek-
venénem podroéju (frekvenéni odziv sistema).

Identifikacijo impulzne funkcije odziva v ¢a-
sovno podro¢je potem dobimo z uporabo inverz-
nega Fourierovega ‘operatorja na funkecijo H (w):

h[t)=-%—fH(m}ej“’tdw ")

Ker pogoj za absolutno intergrabilnost funkci-
je £(t) (enatba 19) ni vedno izpolnjen, uporabimo
Laplaceovo transformacijo z vpeljavo duSene peri-
odiéne funkcije

3.1 Diskretni, linearni, deterministiéni sistemi
Podobno enacbi 1 lahko zapiSemo matematiéni
model v diskretni obliki:
N M
Za;RK)yEk=2bi(kuk —1) (22)
1=0 i=0
Upostevati moramo zadetne pogoje. ;
Diferencialna enatba N-tega reda predstavlja
splosni matematiéni model diskretnega sistema z

enim vhodom y(k) in enim izhodom u (k). Tako na
primer za sistem prvega reda zapiSemo:

k) yk +akyk—1)=
= by (k) u (k) + by (k) u(k — 1)

Koeficienti a; in b; so lahko neodvisni od
¢asa (konst.) — diskretni stacionarni sistem.

Za postopek -identifikacije neparametrskega
modela, diskretnega, linearnega, deterministi¢nega
sistema lahko uporabimo konvolucijsko Vsoto na-
pisano v diskretnem ¢asu k: ;

¥ (k) = = h ()il ).
1=
ot 3)
y(k)=2h@uk i
1=0
Tu pomeni:

u (k) — vhod (efektivne padavme}

h (i) — reakcija sistema na enotni vhod 6{k)
oziroma enotni odgovor sistema

y.(k) — izhod (direktni odtok)

Identifikacija - »enotnega odgovora« o sistema
h(i), ¢e poznamo y (k) in u(k) v diskretnem¢asu,
se lahko izvr$i z ustreznimi:metodami tako v« &a-
sovnem kot v frekven¢énem podrocju.

Metode (postopki) identifikacije so naslednji:
3.2 Direktno reSevanje konvolucijske vso{e
y(0) = h(0) u (o) '

y(k):=h(0)u(k).+ h(@Qu (= 1)+
o e o) udo)
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- 0d tu dobimo:

1 L §
h(@)=1[y@® —jfzu @ Wilpe=§) ——

2 .0) (24)

3.3 S Fourierovo in Laplaceovo transforma-

cijo

' 1Vsoto konvolucije iz ¢asovnega podrotja trans-
formiramo v frekvendno podrotje z uporabo Fou-
rierovega operatorja transformacije.

Diskretni Fourierov operator transformacije
poljubne &asovne funkcije f(k), katere vrednosti
s0 podane v N-diskretnih &asovnih trenutkih
k=0,1,2...N — 1, dobimo z diskretizacijo enag-

be '17:
N-1 S Panvk
Foy= ZfEe ' N
(11 kso() ( N ) (25)
n00 LosalNaoTd

Tu pomeni:
F(mn) — diskretno Fourierovo transformacijo
funkecije f(h) v funkcijo diskretnih frekvenc ws
1 2@en
N4t
zan=0,...N —1
2ank _2an-kdt

N N-4t
nih frekvenc in diskretnih éasov

— vrednost diskretnih frekvenc

Wy

= @p t — produkt diskret-

Podobno kot za zvezno funkcijo dobimo z
uporabo Fourierove diskretne transformacije na
enacho 23 kot rezultat algebrojsko enacbho

Y(,‘,n)= H(mn) U(mn) ¥ i e 0,1 SdNT T (26)
Identifikacijo odziva sistema v diskretno
frekven¢éno podrocje H“"n) dobimo z:

Y.
H{o) £ U( n)
4 (“n)

27

..~ Enotni -odgovor sistema v Casovnem podroéju
pa dobimo z uporabo inverznega Fourierovega ope-
ratorja transformacije na funkcijo Hy, ,:

n

iy (izn.n.h)
{28 M S5 3 PO W N
n=>0 -

k=0,1...N—1 (28)

.+ Enako: velja za Laplaceovo transformacijo.

i Uporaba vsote konvolucije za identifikacijo
AT-EH . -
. 4.1 Po. direktni poti

! Uporabimo enatbo' 24 in z iteracijo poistemo
ordinate "4 T-EH* h (ti):

) =Tk (1) = ft ~ houil
TR ] el 4 i 11 g TR
h (0) ug

i 1
w=Y )= 2 hgyha— )] =
j=2 U (0)

t i U, Y, i t, h iy
1200 0 0 0 0 0 0,
16% 0 8,0 108,8 0 4 13,60
2000 1 7,0 304,5 1 8 26,15
2400 2 192,0 g 12 1,10
400 3 129,8 3 16 15,26

goo 4 89.3 4 20 =—219
1200 5 61,5 5 24 9,67
1600 6 43.5 6 28 — 2,96
200 7 31,5 7 32 6,53
2400 8 22,5 8 36 —2.90

400 9 16,5 9 40 4,60

8o 10 10,5 10 Ad. 2.
1200 11 6,8 11 48 3,22
Tabela 1: Podatki o opazova- Tabela 2: Izratu-
nem hidrogramu odtoka In nane ordinate h (t;)
efektivnih padavin AT-EH za AT=

= 4 ure
*EH — enotni hi-
drogram

4.2, Uporaba Fourierovega operatorja za dolo-
¢itev A T-EH

Podatki so enaki kot v predhodnem primeru.
Za diskreten ¢as 4 T = 4 ure in znani efekt podva-
janja ima Fourierova transformacija smisel le za
vrednosti frekvenc, ki so manjSe od Nyquistove
kotne frekvence .

1 g 12
o - ada=""2m=
T 7T 3 7T

24F 2.4
=0,125=n

we=1%.2x=

tu je:

w. — kotna Nyquistova frekvenca
f. — navadna frekvenca Nyquista
4T — diskretni ¢as (ur)

Identifikacija odgovora sistema iz c¢asovnega
v frekven¢no podroéje se izvrsi po enacbi 31 samo
za enake frekvence fi, k =0, 1...N, zato moramo
biti pri transformaciji vhoda in izhoda zelo pre-
vidni. Za na$§ primer imamo:

Ny = 12 — §tevilo podatkov izhodnega hidro-
grama povrSinskega odtoka

N, =2 — $§tevilo podatkov vhodnega hieto-
grama efektivnih padavin

Ni=Ny—Ny+1=12+-2+1=11" — 35te-
vilo ordinat 4 T-EH

- 1 & 1 88 1
M oMy AT 2(11—1).4 .80

— osnovna frekvenca A4 T-EH
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’ 1 1 P!
W I Ny )AT V2L e T

— osnovna frekvenca za Y;
P 1 _ 1 |
Yo JONL AT 2—1).4 4

— osnovna frekvenca Uj

Najprej poiséemo frekvenci f; in drsede spre-
n ) n. f“u

menljivke k, = s ky =
‘o Yo

,in kn =n

Transformacijo hidrograma povrsinskega od-
toka in hietograma efektivnih padavin v podroéje
frekvenc izvrS§imo po enachi 25, ki jo razdelimo na
njen realni in imaginarni prispevek.

F(o,) = Re [x (f)] + Im [x (fi)]

N -1 N —1
S 2n. = ;
=zx(i)c051—lk —Ex{.i}sin_zn—lk
i=0 Ny =0 Nx (29)
N_—1
Lonon 2m.i.k
Re [y (fx)] =2 y (i) cos -
i=0 3
AL
=2y (i)cos- i %4
1=0
N -1
, 20ta 1, K
Im [y (f)] = — y(1} Sin ———— ==
i=0 NY
11 :
= — ZFy(i)sin- i.ky
i=0

Povratek na ustrezno eksponentno obliko, ce
je le ta potrebna, poiS¢emo s pomoéjo kotne am-
plitude A [X (fx)] in faze p [X (fi)]:

AR = VReX @GP F WX G (30)
Im [X ()]
OETE gy elm Rl 31)
¢ O Re X @] :

Na osnovi transformiranih vrednosti vhoda in
izhoda pridemo do frekventnega odziva sistema
(oz. EH v podrodju frekvenc) s pomoc¢jo enacbe
27. Pri tem moramo upostevati realni in imaginar-
ni del loéeno, enatba 29:

Re [h (fy)] =
Re [U (fi)] . Re [Y (fi)] + Im [U (£)] . Im [Y (£i)]
Re [U (f]* + Im [U (f))? (32)
Im [h (fi)] =
Re [U (fJ)] . Im [Y (f)] — Im [U ()] . Re [Y (fi)]
Re [U (f)]? + Im [U (fi)]? (33)

V zadnjem koraku izvr§imo obrat (inverzijo)
frekventnega odziva sistema v podroéje realnega
¢asa z uporabo inverznega Fourierovega operator-
ja, ki ga ob upoStevanju enacb 32 in 33 lahko za-
piSemo v tejle obliki:

Nh—l 4
I @) o s B i Re FEONoAE BT & o
h x; =0 h
~ Im [h (f)] sin Ll (34)
Niu l

h ‘fs‘[ L
32 s
28
24 L
20
16 -

e
§ A L) H“f:\“ﬂ-‘-r

AT 15 @24 28/ .32 \ 35 40\&/431'[“1

-4 L

Slika 8. Prikaz rezultatov izraéunanih 4 T — enoinih
hidrogramov, polna ¢rta po en. 24, prekinjena &rta
Pa po en. 34

Tabela 3. Rezultat izratunanega frekventnega odziva in ordinate enotnega hidrograma h(t) za 4 T = 4 ure

ky, i Re [h ()] Im[h(f)] A [h(f)] eh(#)] Relht)] Im [h ()] h(t) R
0 0 67,813 0 67,813 0 156,423 0 . 13,035 4
1 1/80 44,219 — 32,397 54,817 — 36,228 95,372 — 58,531 12,825 3
2 2/80 22,186 — 28,917 36,447 — 52,503 68,237 — 29,983 8,185 12
3 3/80 13,463 — 24,742 28,168 — 61,448 54,834 - 15,335 5,847 16
4 4/80 9,217 — 19,487 21,557 — 64,687 46,388 — 238 4,552 20
5 5/80 5,562 — 16,675 17,578 —.71,554 42,483 — 4,342 3,902 24
6 6/80 —3,621 —'13,727 14,197 — 175,223 42,933 0 3,578 28
7 7/80 1,694 — 12,118 12,236 — 82,042 42480 4,342 3,169 32
8 8/80 0,226 — 10,121 10,124 — 88,721 46,388 8,238 3,178 36
9 9/80 — 1,831 — 8,896 9,082 18,370 54,834 15,335 3,202 40
10 10/80 — 3,385 — 6,997 7,773 64,183 68,237 29,983 3,188 44
11 11/80 — 6,362 — 5,773 8,597 42,221 95,372 3,070 48

58,531
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5. Zakljuéek

Linearni, stacionarni, deterministiéni sistem
lahko preu¢ujemo z integralom konvolucije oz.
konvolucijsko zvezo y (t) = x (t) * h (t). Dekonvolu-
cijska enadba, ki jo piSemo 'v obliki h(t) =
= y (t) *x (1), v splo¥nem nima reSitve ali pa jih
ima neskonéno mnogo. Re§itev te integralne enacbe
obstaja le, ¢e sta Y (f) in X (t) enostavni strogo
analiti¢no definirani funkeiji.

Zato v hidrologiji identifikacija transforma-
cijske funkcije ((t) tj. identifikacija enotinega hi-
drograma predstavlja zelo teZek problem. Funkeiji
v (t) in x (t) sta sicer zvezni, vendar ju merimo v
diskretnih  ¢asovnih intervalih. Identifikacijo
»enotnega odgovora« sistema h (i), ¢e poznamo
y (k) in x (k) v diskretnem ¢&asu lahko reSimo z
ustreznimi metodami, tako v €asovnem kot tudi v
frekvenénem podro&ju. Ker so podatki meritev
hidrograma odtoka y (i) in hidrograma padavin
x (i) vedno netoéni in ker se pore¢je ne vede na-
tanéno kot linearni, stacionarni sistem (efekt me-
linearnosti in nestacionarnosti), so reitve dekon-
volucijske enacbe zelo obéutljive za izbrani &a-
sovni korak 4 T. Realne refitve 4T — enotnega
hidrograma s konvolucijsko vsoto so zato nesta-
bilne z wvelikimi nedufenimi oscilacijami, ¢e 4T
‘ni pravilno izbran.

GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA 1983
§t. 8-9, str. 150—157

Joze Panjan

ANALIZA ODTOKA S PORECJA:

Prikazan je sploini matematiéni model linear-
nega sistema pri refevanju identifikacije procesa
odtoka s poreéja s fizikalno ponazoritvijo konvolu-
cijske vsote, njena direktna metoda refevanja in
metoda s pomoéjo Fourierjeve transformacije in
opis slabosti obeh metod.

. Ker v praksi zelo pogosto uporabljamo di-
rektno metodo reSevanja konvolucijske vsote, je
zelo pomembno, da je 4T pravilno izbran glede
na karakteristike poreéja.

Minimalna pogoja, ki morata biti izpolnjena,
sta:

— uniformnost (enakomernost) padavin v ¢a-
su in prostoru,

— trajanje efektivnih padavin naj bo &im
bolj enako ¢asu koncentracije v poreéju.

Fourierova transformacija je matematino ek-
saktna, vendar za prakso prekomplicirana. Za
prakti¢ne izratune je direktna metoda najbolj eno-
stavna, vendar je zaradi zgoraj navedenih prob-
lemov zelo zazelen kvazi-stohastiéni pristop pri
identifikaciji A T — enotnega hidrograma (Snyde-
rov postopek).
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Joze Panjan

ANALYSIS ONTFLOW OF THE RIVER

In this paper these is presented a common linear
mathematical model for solving the problem of the
identification of proces of the ontflow of the river
contributing area. Physical interpretation of the
convolution sum is given with the direct method of
solution and with the help of Fourier transforma-
:ions. Negative sides of both methods are described
00,
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Uc€inkovitost drenaZnih sistemov in vzdrZevanje sistemov*

1. Uved

Po podatkih vodnogospodarskih osnov SR Slo-
venije je na vseh melioracijskih obmoéjih v Slo-
veniji potrebno prepreéiti poplave in osusiti mokra
zemljiS¢a na ca. 148.815 ha povr&ine. Do konca leta
1982 je bila detajlna drenaZa izvedena na 18.801 ha
zemljis¢, Od leta 1969., ko smo se v Sloveniji priceli
aktivneje in organizirano lotevati izvedbe detajlne
drenaZe, pa vse do 1978. leta kmetijske povriine
niso bile kontrolirane niti glede osusitve doseZenih
pridelkov niti v u¢inkovanju osuSevanja na spre-
membe fizikalnih lastnosti tal, zlasti na stanje tal-
ne vlage in zasiCene cone ter izboljiave talne struk-
ture in odcednosti tal. Zato je v letu 1977 katedra
za melioracije in urejanje kmetijskega prostora pri
BF ponovno predlagala odboru za urejanje kmetij-
skih zemljis¢ na melioracijskih sistemih za finan-
ciranje raziskovalno nalogo, ki je imela namen
raziskovati hidroloSko stran uéinkovitosti drenaze
na obstoje¢ih melioracijskih sistemih, to je ugoto-
viti, kak$na je odcednost zemljis¢ po-izvedeni dre-
nazi, kaksno je stanje fizikalnih lastnosti tal in iz-
boljSava talne strukture, ugotoviti oziroma po-
trditi osnove za projektiranje drenaZnih sistemov,
ugotoviti potrebo po izvajanju dopolnilnih ukre-
pov itd. Posebnega pomena pa je ekonomsko-inve-
sticijska analiza za te melioracijske povrsine, ki jo
v posebni nalogi obdeluje VAS Maribor. Zamislje-
no je bilo, da bi obe nalogi nudili osnove in izho-
diS¢a za bodoce delo melioracij v Sloveniji.

Dinamika dela v okviru prve naloge, to je pre-
ufevanje hidroloSke uéinkovitosti drenaZnih siste-
mov, na katero se nanasa to poroéilo, je predvide-
vala v prvem letu (1978) izvedbo inventarizacije
vseh do sedaj detajlno osuSenih kmetijskih zemljisé
ter grobo vizualno oceno delovanja drenaZe, to je
dolotitev obmoéij, kjer drenaza slabo deluje, dolo-
¢iti uéinkovitost primarne odvodnje in zbiralnih
jarkov ter doloditev obmoéij, kjer bi bile potrebne
detajlnejSe meritve, da bi lahko v naslednjih letih
na izbranih karakteristinih zemlji§éih izvedli Se
hidroloske meritve (padavine, odtok, nivoji zasi¢e-
ne cone itd.).

Potek dela se sklada s predvidenim naértom,
kar pomeni, da je bilo izvedeno evidentiranje dre-
naznih sistemov z oceno delovanja drenaZe na vseh
sistemih, medtem ko so bile opravljene hidroloske
meritve v letih od 1979—1982 na raznih lokacijah.
Na najbolj kritiénih mestih, kjer so povr$ine Se
dolgo po prenehanju padavin preplavljene, hidro-

Avtor: Brane MatiGi¢, dr. kmetijskih znanosti, ma-
gister kmetijskih tehniénih znanosti, dipl. mg. agr.,
Univerza Edvarda Kardelja v Ljubljani.

* Prispevek za posvetovanje o melioraciji na ju-
goslovanskem sejmu gradbenistva in gradbenih mate-
rialov 4. aprila 1983 v Gornji Radgoni.
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loskih meritev ni bilo moZno izvajati, ker to ne do-
puscajo wvisoki nivoji vode v zbiralnih jarkih.

Dobljeni rezultati evidentiranja in ocene de-
lovanja drenaze nam dajejo vpogled v trenutno
stanje naih melioracijskih sistemov, ki narekujejo
nujnost po izvajanju dopolnilnih drenaznih ukre-
pov, po uvedbi redne kontrole delovanja drenaZe
ter po uvedbi redne sluzbe za vzdrZevanje siste-
mov.

2. Ocena delovanja drenaZnih sistemov

Pri oceni delovanja drenaZe so bili ovrednote-
ni predvsem naslednji kriteriji:

— odcednost zemljiS¢a po padavinah, zastaja-
nje vode v depresijah na povr$ini dreniranega zem-
lji%¢a in izpad posevka (»pleSe«) na posejanih po-
vriinah,

— delovanje drenaZe ob deZevju, to je, ali se
pojavlja iztok iz drenaZe ali pa je drenaZa zama-
gena, kontrola zaostajanja atmosferske vode,

— kontrola izlivk 'in pomanjkljivosti,

— kontrola delovanja drenaZe s pomotjo ve-
getacije in mapiranja mokrih povrsin,

— delovanje sekundarne odvodne mreZze,

— vetdnevno zastajanje vode v melioracijskih
jarkih, visok nivo vode v melioracijskih jarkih,
preplavljanje izlivk zbiralnih in sesalnih drenov,

— stanje melioracijskih zbiralnih jarkov: po-
gkodovane breZine jarkov, ki povzrofajo zasipanje
izlivk, zaraStenost jarkov, kar vse zmanjSuje pre-
totno sposobnost jarkov,

— stanje prepustov in vpliv prepustov na dvig
vode v jarkih.

Po tem ko so bila vsa melioracijska obmoéja
evidentirana v pogledu izvajanja del po projektu
ali -odstopanju od projektov (razdalje drena-
Ze, filter, krtienje, podrahljanje, izvedba itd.), so
bila ovrednotena Se po zgornjih kriterijih.

V Stevilnih primerih, kakor to dokazuje de-
tajlna §tudija, je bil wugotovljen zelo ' visok
odstotek drena%? ki ne delujejo. Pri meka
terih drenaZnih sistemih se pojavlja celo do 70 od-
stotkov nedelovanja drenaz. Na nekaterih meliori-
ranih povrSinah pa je delovanje drenaZe vpraslji-
vo, saj so zbiralni jarki v celoti zamuljeni in veéi-
no izlivk sploh ni bilo moZno identificirati. Vendar
so to le najbolj kritiéni primeri. Ce upostevamo ce-
lotno drenirano povrsino, odstotek drenaz, ki ne de-
lujejo, le ni tako velik. Od vseh dreniranih po-
vriin, npr., kjer je bila drenaZza poloZena strojno,
je bilo slabo delovanje drenaZe ugotovljeno na ca.
14 odstotkov vseh povrsin s strojno izvedeno drena-
%o. Tu niso upoS$tevane povriine, kjer je bila dre-
naZa poloZena ro¢no, kajti na teh povrSinah je ve-
¢ino izlivk nemogote identificirati, ker so preplav-
ljene ali zasute, tako da bi bil odstotek nedelova-
nja drenaZe s tem znatno ve¢ji. (Videz posevkov na
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teh povrsinah je bil sicer dober, moZno pa je trdi-
ti, da je pravofasen odtok odveéne vode, zaradi
katere je bil sistem zgrajen, onemogoten). V splog-
nem so najbolj ogroZene povrine zaradi nedelo-
vanja drenaZe povrSine KK Ptuj in KK Lenart v
Pesniski dolini, kjer pa v veéini primerov onemo-
goca takojSen odtok iz drenaZe visok nivo vode
v melioracijskih jarkih, ki je posledica slabe kon-
ceptne refitve primarne odvodnje na tem obmoé&ju.
Na podlagi merjenj in vrednotenj talno-hidro-
loskih parametrov iz analize hidrogramov, ki so
bili izdelani za ved poskusnih polj v letih 1979 do
1982, je bilo ugotovljeno, da se talno-fizikalne last-
nosti dreniranih tal sicer izboljSujejo, vendar pa
manj, kot je bilo pri¢akovati. To je sicer Se nerea-
len zakljuéek, ker so bile opravljene meritve samo
v enem letu na vsakem poskusnem polju, morali
bi imeti pa veéletne meritve, vendar so rezultati
dovolj zgovorni in nam narekujejo potrebo po iz-
vajanju dopolnilnih drenaZnih ukrepov, to je krti-
¢enja, vibracijskega podrahljavanja in podobno.

3. Predlog potrebnih ukrepov za povecanje

utinkovitosti delovanja drenaZe

3.1. Kot prvi in najvaZnejSi ukrep za zagoto-
vitev, da bo drenaza uspesno delovala, je zagotovi-
tev takoj$njega odtoka iz drenaZe, to pa zahteva
primerno izvedbo primarnega odvodnega. sistema
in sekundarnega sistema (zbiralni melioracijski
jarki).

3.2. Melioracijski sistem je potrebno redno
vzdrZevati. NevzdrZevanje melioracijskega sistema
lahko privede do propada, torej do popolnega ne-
delovanja drenaZnega sistema. Zavedati pa se mo-
ramo, da zara$eni zbiralni jarki s tem, ko jim je
zaradi zaraS¢enosti zmanjSana pretoéna sposobnost,
predstavljajo veliko oviro za odtok vode iz drenaze
in posredno iz krti¢nih rovov, kar vodi do zamu-
ljenja drenaZe, do hitrega propadanja krtic in do
dvigovanja talne vode na polju. V takih razmerah
se hitro doseZze kompletni propad celotnega siste-
ma. Prve znake takega propadanja opazimo po tem,
da polje ostaja dalj ¢asa mokro kot normalno pri
dobrem delovanju drenaZe in da so pridelki na ta-
kih povr§inah slabi. Razumljivo je, da so na takih
povriinah napori in vlaganja v obdelovanje, setev
in gnojenje popolna izguba. Mnoge melioracijske
povrsine, izvedene v SR Sloveniji, so dandanes Ze v
fazi propadanja, kar je razvidno iz Studije Preuce-
vanje uéinkovitosti drenaZe na obstoje¢ih meliora-
cijskih sistemih v Sloveniji.

Resitev problema je v uvedbi dobre sluzbe za
kontrolo delovanja drenaZe ter stalne sluZbe za
vzdrZevanje melioracijskega sistema.

a) VzdrZevanje odprtih jarkov:

Vzdrzevanju odprtih jarkov se posveta pri nas
premajhna ali pa celo nikakrSna pozornost. Jarki
so zaraS¢eni, zamuljeni, véasih polni odpadkov, Z-
vina prehaja prek jarkov, prepusti so preslabo di-
menzionirani itd. Vse to ima za posledico, kakor
sledi:

— Rast plevelov. Cezmerna rast plevelov
zmanjsa pretoéno sposobnost jarka, kar vodi k raz-
mo¢itvi breZin jarka na veéji viSini (normalno se
pri zaraS€enosti nivo vode v jarku dvigne) in kot
posledica k zamuljenosti jarka in k dvigovanju
nivoja ' zasifene cone na melioriranih povriinah,
potopitvi izlivk drenaZe, zamuljenosti drenaZe, ru-
$enju krtiénih rovov itd. Ko8nja plevelov mora biti
zato opravljena redno vsako leto in kolikor je rast
trav in plevelov intenzivna, mora biti ko3nja op-
ravljena 2-krat letno.

Stroji, ki bi prisli v poStev za ko¥njo brezin,
so: kosilnica (priklju¢ek na traktor) tipa RIKO,
GH-50 in GH-70. Drugih primernih strojev nase to-
varne ne izdelujejo, pa¢ pa so inozemski dobavi-
telji bogati s tovrstno mehanizacijo, kot primer:

Firma Barth-Continental, Nizozemska, proiz-
vaja tele primerne stroje: CONVER MASTER
DITCHER za kosnjo, ¢is¢enje in profiliranje jarkov
ali pa stroj CONVER WONDER MOWER iste fir-
me, dalje Tip 8, 9H, 10-kosilnice in profilirke,
prikljuéni cirkular za rezanje drevesne in grmi-
caste zarasti itd. Vendar najbrz ni reitev v uvozu
teh strojev (morda le v prvi fazi), zato bi bilo pri-
poroéljivo, da bi se zainteresiral domaci proizvaja-
lec za proizvodnjo takih priklju&kov, ker bodo brez
dvoma potrebe po teh strojih v Jugoslaviji vedno
vedje. Za koSnjo zarasti v vetjih jarkih in vodoto-
kih je vredno omeniti e amfibije tipa 300, 814, 811
firme Barth-Continental.

— Drsenja breznih jarkov. To se pojavlja obi-
¢ajno tam, kjer je naklon breZine jarka prestrm za
tla z doloeno granulometriéno sestavo in tam, kjer
se pojavlja pronicanje vode iz breZin na mestih,
kjer je drenaZa zamaSena. Vsa drsenja brezin je
potrebno redno popravljati vsako leto, in fo s pro-
filirkami, ki so navedene zgoraj, oziroma je po-
trebno opraviti ta dela po potrebi, ki bi jo nareko-
vala sluzba kontrole delovanja drenaZze.

— Plitvine na dnu zbiralnih jarkov se pogosto
pojavljajo tam, kjer je Sirina dna jarka prevelika
za neki vodni pretok v susnih obdobjih. Te plitvine
ustvarjajo idealno podlago za rast plevelov ter
kmalu blokirajo pretok v jarku. Plitvine je potreb-
no ¢imprej odstraniti iz jarka. Delo se opravi's
profilirkami.

— Odpadki. Potrebno je redno ostranjevati
vrete od umetnih gnojil, ki jih kmetijski proizva-
jalci najraje odmetavajo v jarke ali pa jih tja
zanese veter in drug odpadni material, ki je po-
gosto v jarkih. Ti odpadki namre¢ pogosto zama-
§ijo jarek ob vhodu v prepust.

— Ograjevanje jarkov. Pogosto se dogaja, da
ima Zivina prost dostop do zbiralnih jarkov. Ra-
zumljivo je, da se v primeru, &e Zivina prehaja
prek jarka ali se pride morda k jarku napajat, ru-
Sijo brezine jarkov in se jim kvari profil. Povsod
tam, kjer so izvedeni jarki na pasnikih, je potreb-
no jarke ograditi. Ograja naj bo v tem primeru od-
maknjena od vrhnjega roba brezine vsaj 0,5 m.
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— Prepusti. Pri melioracijskih sistemih v Slo-
veniji so prepusti pod cestami ali poljskimi potmi,
kjer se nivo vode zaradi tega dviguje in ustvarja
Ze znane nevie¢nosti. Prepusti so pogosto zamulje-
ni in bi jih bilo potrebno oé&istiti. Sicer je pa pri
vseh bodo¢ih projektih potrebno prepuste zadostno
dimenzionirati.

b) Vzdrzevanje cevne drenaZe:

Z raziskavami uéinkovitosti drenaZe na melio-
racijskih sistemih v Sloveniji v preteklih letih je
bilo ugotovljeno, da so mnoge izlivke drenaZe za-
masene ali prekrite z zemljo zaradi drsenja bre-
Zin itd., ali pa je tudi drenaZa v celoti zamagena
in ni opaziti odtoka. Posledice tega so iz doseda-
nje obravnave dovolj zgovorne, Potrebna je Se
nadaljnja redna kontrola delovanja drenaZe z
meritvami iztokov ter ugotavljanja okerizacije.
Predvsem pa je nujno redno ¢iS¢enje drenaZe s
pomoéjo visokotlaéne &rpalke. Katedra za melio-
racije in urejanje kmetijskega prostora VTOZD
AO, BF, je tak stroj Ze nabavila in ga ima namen
uporabljati v zvezi s kontrolo delovanja drenaZe.
En tak stroj verjetno zadostuje za potrebe Slo-
venije. Praviloma se mora tako ¢iS¢enje opraviti
Ze takoj prvo leto po izvedbi drenaZe, kasneje pa
po potrebi, kot bo to narekovala kontrola delo-
vanja drenaZe vsako leto.

3.3. Za povecanje uéinkovitosti drenaZnega
sistema je potrebno izvajati dopolnilne drenazne
ukrepe. Drena?ni sistem na tezkih hidromorfnih
tleh najvedkrat Se ni zadosten ukrep za izbolj-
Sanje vodno-zraénih lastnosti tal.

Vsak drenaZni sistem, pri katerem se voda
ne pretaka skozi tla do drenaZe (npr. padavinska
voda s povrSine tal) moramo imeti za neuéinko-
vit. Zato je tezka hidromorfna tla potrebno do-
polnilno tretirati, in sicer:

— z mehaniénim rahljanjem
vibracijskim podrahljanjem ter

— s krtiéno drenaZo

— s »trenéerjem«

— in z drugimi ustreznimi ukrepi.

tal oziroma

S temi ukrepi povetujemo prepustnost fal ter
jo s ponavljanjem vzdrZujemo. Struktura tal in
prepustnost tal se izboljSa v veji globini, s éimer
se povetuje Zivljenjski prostor za razvoj korenin
v veéji globini, od koder so te zmoZne naérpati
ve¢ hranilnih snovi, obenem pa bodo rastline z
globlje razvitimi koreninami laZje prenaSale ob-
¢asna su$na obdobja. Prepustnost tal se iz leta v
leto spreminja v odvisnosti od uporabe mehani-
zacije za obdelovanje in od pogojev, v katerih je
bila ta uporabljena. Skoraj redno se v tleh ust-
varjajo neprepustne plasti, ki ne prepuséajo ali
pa slabo prepuitajo padavinsko vodo do drenaZe
in je zato potrebno te plasti razbijati z rahlja-
njem oziroma vibriranjem, da bi drenaza lahko
utinkovito delovala. Rahljanje, vibriranje ter iz-
meni¢éno krtiéenje bi morali biti zato reden do-
polnilni ukrep pri dreniranju zemlji§é. Katera

vrsta dopolnilnega ukrepa pride v postev, pa je
odvisno od tega, na kateri globini se Ze pojavlja-
jo problemi neprepustnih plasti. VzdrZevanje
strukture tal in prepustnosti tal je torej na dre-
niranih tleh izredno pomembno, saj drenaZa ne
vle¢e vodo iz zgornjega sloja tal, paé pa samo
sprejme vodo, ki se pod vplivom gravitacije pre-
taka do nje, vendar ta ne more penetrirati pre-
ko zbitih-kompaktnih plasti tal, ki jih je npr.
ustvarila kmetijska mehanizacija v vlaZznih po-
gojih.

Mnenje o tem, ali je potrebno izvesti na ka-
kih tleh samo wvibracijsko podrahljanje ali' samo
krti¢enje ali oboje, je vedno podano v agrohidro-
loski ekspertizi projektne dokumentacije. No, to
mnenje ali priporoéilo je podano na podlagi iz-
sledkov strokovnjakov v tujih drzavah, v njiho-
vih specifiénih edafskih pogojih, ki niso identi¢ni
z naSimi. Nam, na Zalost, do sedaj e ni bilo omo-
goteno, da bi pri3li do lastnih izkuSenj in rezul-
tatov.

3.4. Potrebno je redno spremljanje oziroma
kontroliranje delovanja drenaZe. DrenaZne siste-
me je potrebno kontrolirati vsako leto in opozar-
jati na morebitne pomanjkljivosti, ki jih je po-
trebno takoj reSevati. Priporoéljivo bi bilo, da
dosedanja Studija »Preugevanja uéinkovitosti
drenaZe...«, ki jo izvaja Katedra za melioraci-
je..., VITOZD AO, BF, preide v redno sluZbo
delovanja drenaZe.

Program kontrole bi moral vkljuéevati nasled-
nja dela:

— kontrola izvajanja del po projektu pri iz-
delavi hidrosistema (razdalja drenaz, koli¢ina
filtra, krti¢enje, podrahljavanje in drugo ter po-
mo¢ pri izdelavi izvedbenega nacrta).

— kontrola delovanja drenaZe (merjenje od-
tokov po izdatnej§ih padavinah, merjenje nivo-
jev zasiene cone in njenega nihanja, kontrola
zastajanja atmosferske vode na melioriranih po-
vrSinah po izdatnej$ih padavinah),

— zasledovanje izboljSave fizikalnih lastno-
sti tal in vodno-zraénega rezima v tleh ter opo-
zarjanje na potrebo po rahljanju ali krti¢enju,

— kontrola obstojnosti krtiéne drenaze,

— kontrola vseh izlivk in opozarjanje na
njihove pomanjkljivosti in napake,

— kontrola pojava okerizacije,

— kontrola zarastenosti in zablatenja izlivk
sesalcev ter zaraStenosti in zablatenosti odprtih
zbiralnih jarkov ter opozarjanje na njihovo
vzdrzevanje in CiSCenje,

— kontrola delovanja drenaZ s pomogjo ve-
getacije in mapiranje mokrih povrsin,

— spremljanje celotne rastlinske proizvod-
nje dreniranih povrsin,

— spremljanje zaloge hranil v tleh ter opo-
zarjanje na potrebe po apnenju.

Na splodno je na podro&ju melioracij pri nas

Se veliko nedoretenega, zaradi ¢esar je potrebna
taka strokovna sluzba, ki bo lahko nasla skupen



Gradbeni vestnik, Ljubljana 1983 (32)

Mati¢ié: Uéinkovitost drenaZnih sistemov

jezik in povezavo med izvajalcem in uporabni-
kom melioracijskega sistema.

4, Zakljuiek

Na podlagi evidentiranja vseh do sedaj dre-
niranih povrsin v Sloveniji in na podlagi ocene
o delovanju drenaZe je bilo ugotovljeno, da od
celotne drenirane povriine do leta 1982, ki zna3a
18.801 ha na ca. 14 odstotkov povrsin, drenaza sla-
bo deluje ali pa sploh ne deluje. Vzroki za to so
bodisi v mneustrezni re§itvi primarne odvodnje,
nevzdrZevanju melioracijskih sistemov ter na-
zadnje tudi zaradi tega, ker se ne izvajajo do-
polnilni drenaini ukrepi. Ti vzroki nam nareku-
jejo Ze tudi zaporedje potrebnih ukrepov, ki jih
moramo priceti izvajati, da bi povecéali uéinkovi-

tost delovanja drenaZe. Morali bomo torej zago-
toviti dobro primarno in sekundarno odvodnjo,
kar bo narekovalo na nekih lokacijah potrebo po
odstopu od prvotne koncepine refitve primarne
odvodnje ter potrebo po rednem vzdrZevanju
melioracijskih jarkov in drenaZnih sesalcev, na-
dalje bomo morali priéeti izvajati dopolnilne dre-
na¥ne ukrepe (krti¢enje, vibracijsko podrahlja-
nje, »trentenje« itd.). Potrebno bo organizirati
redno kontrolno sluzbo, ki bo opozarjala na po-
manjkljivosti v delovanju drenaZe; te bomo mo-
rali takoj reSevati. Vsi ti ukrepi so nujni, kajti
zatetna investicija v melioracije $e ne predstavlja
dolgorotne reSitve problema. Vsaka investicija
potrebuje redno vzdrzevanje in tako tudi melio-
racijski sistemi.

Model izvedbe melioracije zemljiS¢a od zamisli do izvedbe

1. Postavitev modela

Namen nasih izvajanj je prikazati model iz-
vedbe melioracije zemlji§¢a od zamisli do izvedbe.
Ni sludaj, da smo se odlodili za prikaz takSnega
modela, saj nam vsakodnevna praksa znova in
znova dokazuje, da je le ozkemu krogu ljudi poz-
nano zaporedje in ne nazadnje tudi odvisnost po-
sameznih aktivnosti, ki jih je potrebno izvesti za
realizacijo projekta melioracije zemljis¢a od za-
misli do izvedbe. Poznavanje aktivnosti in njihova
medsebojna povezava ter zaporedje nam omogo-
¢ata, da vplivamo na &asovno in stro$kovno kom-
ponento pri izvedbi melioracijskega projekta in ne
nazadnje tudi na realizacijo ter programiranje hi-
dromelioracij ter realizacij enega od najpomemb-
nejdih ciljev dogovora o temeljih druZbenega pla-
na SR Slovenije za obdobje 1981—1985 ter tako
realizirati postavljene cilje glede ureditve in uspo-
sobitve kmetijskih zemlji§¢ za druZbeno proiz-
vodnjo na obmoé¢ju Pomurja, Pesnifke in Polskav-
ske doline, Vipavske doline, Slovenskega primorja
ter ostalih podro&ij SR Slovenije v skupni povrsini
18.000 ha.

V ta namen bomo v nadaljevanju podali po-
enostavljen gantogram projektiranja in izvajanja
regulacij in hidromelioracij za srednje velik ob-

Avtorji: Stanko Jecelj, dip. oec.,, Daniel Valek,
inZ. org. in Tomislav Regent, inZ. gradb. vsi VGP Ma-
ribor
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jekt ter opredelili zaporedje aktivnosti, nosilce po-
sameznih aktivnosti in ¢asovno trajanje posamez-
nih aktivnosti.

6.1. ObrazloZitev prikazanega modela

PriloZeni gantogram projektiranja in izvaja-
nja melioracij obravnava aktivnosti izvajalea,
OVS in investitorja, ki so potrebne za realizacijo
melioracijskega objekta. Prvi del gantograma ob-
ravnava aktivnosti, ki jih je potrebno izvrsiti pri
regulaciji recipienta, kar je osnovni pogoj za pri-
stop k melioraciji kmetijske povriine. Drugi del
gantograma obravnava aktivnosti, ki jih je po-
trebno izvesti za melioracijo kmetijske povrsine.
Kolikor je osnovna odvodnja na melioracijskem
podro&ju Ze urejena, je potrebno izvesti le aktiv-
nosti, ki so predvidene v predmetnem gantogramu
pod »melioracijami.

Prav tako je prvi del gantograma uporaben v
primerih, ko nastopajo le regulacije. Zdruzitev
obeh, se pravi regulacij in melioracij, pa podaja
medsebojno odvisnost in ¢asovno usklajenost po-
sameznih aktivnosti pri najzahtevnejSem primeru,
ko ni na predvidenem melioracijskem podroéju e
nifesar strojenega oziroma, Se ni izvrSena regu-
lacija recipienta za melioracije. Uskladitev potrebe
melioracije kmetijskega zemljiS¢a z ureditvijo os-
nove odvodnje na melioracijskem podro&ju v ok-
viru OVS je naloga, kateri mora investitor v tej
fazi posvetiti najve¢ pozornosti, saj poteka pla-
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1.1.Gantogram projektiranja in izvajanja regulacij in melioracij

Opis aktivnosti

Casovna skala v mesecih

4 5 6 7 8 9

REGULACIJE 1 2 3

Odloéitev za izvedbo melio-

racije XXX

Dolo¢itev melior. objekta XX XX

Dogovor z upor. melioracij X XXX

Strokovna ocena pogojev za

melioracijo XX XX

Zagotovitev sredstev v prog.

ovs VAR O A B IR D, (T A D A, I S
Opis aktivnostl Casovna skala v mesecih

REGULACIJE 10 1 12 13 14 15 16 17 18

Zagotovitev sredst, v progr.

ovs XX

Izdelava lokacijskih podl. z

rev. Tighicak de wwled

Lokae. razprava za regulacijo & T agkab ok

Urejanje lastn. pravnih zadev g+ Ead phabsh. ik

Lokacijsko dovoljenje ksl chs ol ok

Izdelava invest. tehn. doku-

ment. +4+ +++ +++ 4+ +
Opis aktivnosti Casovna skala v mesecih

REGULACIJE 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Izdelava invest. tehn. doku-

mentacije ++ 4+ + 4+

Revizija tehn. dokumentacije — - = —

Pridobivanje soglasij o e i

S.prejem IO OVS za investi-

cijo N .. Ot

Zbiranje ponudb = -

Zagotovitev fin. sredstev e

Pridobitev gradb. doveoljenja e g

Oddaja del in sklenitev po-

godbe g - ==

Prijava pricetka del bk

Pripravljalna dela + 4+ +

Izvedba regulacije

T+ F++ T++ T+

Izvedba objektov na regula-

ciji i
Nadzor nad izvajanjem a0 EROECLRETCILONT IOV 0 alAsin
Legenda:

izvajalec: + + +

ovs: — — —

investitor: X X X

niranje dejavnosti OVS prek letnih in srednjeroé-
nih planov ter jih ni moZno enostavno spreminja-
ti, saj gre za dolgoro¢ne resitve celoinih wvodnih
obmo¢éij. Iz predloZenega gantograma je razvidno,
da smo za to aktivnost predvideli pol leta, vendar
je trajanje te aktivnosti zelo razliéno od objekta
do objekta glede na planske dokumente OVS.
Pristop k projektiranju melioracije kmetijskega
zemljii¢a je moZen Sele po tem, ko je zagotovljena
izvedba regulacije recipienta. Fizi¢na izdelava in-

vesticijsko tehniéne dokumentacije za melioracijo
pa Sele po izdelani tehniéni dokumentaciji za re-
gulacijo oziroma v zakljuni fazi izdelave le-fe.
Skupno trajajo vse aktivnosti za realizacijo me-
lioracijskega objekta z regulacijo recipienta 31
mesecev, to je za srednje velik objekt. Glede na
velikost objekta pa se ta €as lahko nekoliko skraj-
sa oziroma podaljsa. _
Usklajevanje in zaporedje oziroma medseboj-
na odvisnost aktivnosti pri realizaciji melioracij-
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Opis aktivnosti

Casovna skala v mesecih

MELIORACIJE 10 11

12 13 14 15 16 17

Progr. projekt. nal. za melio-
racijo

XXX

Pristop k izdelavi projekta‘

XX XX

Izdelava podlog za lok. dok.
melioracije

+4+ ++

Lokacijske razprave

¥+ +F

Pridobitev lokac. dovoljenja

FE ++

Izdelava inve, tehn. doku-
mentacije

4 F e+ F

Opis aktivnosti

Casovna skala v mesecih

MELIORACIJE 18 19

21 22 23 24 25 26

Izdelava invest. tehn. doku-

mentov i S o pe

Pridobitev soglasij

XX XX

Izdelava invest. programa

F¥ ++

Revizija projekta

XX XX

Pridobitev banénega kredita

X K Tl

Izloéitev lastnih sredstev

XX XX

Pridobitev gradbenega dovo-
ljenja

XX XXX

Pridobitev sred. ZVS

XX XX

Oddaja del, sklenitev pogodbe

XX KX X XXX

Prijava pritetka del

F¥

Pripravljalna dela

e

Preddela

F+ +

Odprti melioracijski jarki

T+ F

Opis aktivnosti

Casovna skala v mesecih

REGULACIJE 24

26

27 28 . 29 31 32

Odprti melioracijski jarki

F+ F+F+ F++

Objekti

+++ ++

Detajlna drenaza

F++ Hr+

Poljske poti

+++

Agromelioracije

++ ++

Nadzor nad izvajanjem

HKAXX XXX XXX XXX

XXX XXX XXX

Tehniéni prevzem

XX XX

Finanéni prevzem

XX XX

VzdrZevanje sistema

Legenda:

XXX

izvajalec: + + +

OVS! — ==

investitor: X X X

skega objekta je pomembnejSa &asovna kompo-
nenta kot velikost objekta. Na osnovi projektnega
vodenja melioracijskih objektov je moZno doseéi
optimalne roke izvedbe melioracijskih objektov:

.2, Predlogi za optimalno racionalizacijo kme-

- - tijskih melioracij
2.1. Za vsako planirano melioracijo tekotega
srednjero¢nega nac¢rta naj investitor s projektan-

tom ob sodelovanju OVS izdelala gantogram pro-
jektiranja in izvajanja potrebnih regulacij in me-
lioracij, s ¢imer bo zagotovljena optimalna konti-
nuiteta del in izkori$¢enost kapacitet projektantov
in gradbene operative (predvsem drenaznih stro-
jev). Taks$no kompleksno programiranje bo goto-
vo nakazalo potrebo, da se najprej meliorirajo
predvsem obmod&ja ob urejenih osnovnih vodoto-
kih, prav tako pa omogotilo obmo¢nim vodnim
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skupnostim pravo¢asno planiranje finanénih sred-
stev in izvedbo potrebnih novih regulacij za po-
trebe kmetijskih melioracij.

2.2. S skupnim planiranjem investitorjev,
projektantov in izvajalcev bo treba preseéi dose-
danji obi¢aj, da se melioracije izvajajo le pred
setvijo in po Zetvi (to je najvet Sest mesecev let-
no), in omogoé¢iti, izvajanje teh del tudi v polet-
nih mesecih, s ¢&mer bi izkori$€enost kapacitet po-
vectali (kar bo gotovo relativno umirilo rast cen
za melioracijska dela) in zagotovili realizacijo pla-
niranih melioracij.

Ob tem ne Zelimo in ne moremo mimo ugoto-
vitve, da se morajo ustrezno organizirati, poveza-
ti in usposobiti tudi vodnogospodarska podjetja v
SR Sloveniji, da bodo sposobna aktivneje sodelo-
vati pri realizaciji programa melioracij. Predlaga-
mo, da to store s sklenitvijo posebnega samo-
upravnega sporazuma o Skupnem nastopu in iz-
vedbi melioracijskih del v SR Sloveniji za ob-
dobje 1982—1985.

2.3. Pri projektiranju melioracijskih ukrepov
bomo v sodelovanju s predlogi na podlagi tujih in
domacih izkuSenj racionalizirali  funkcionalne
kombinacije drenaZnih in agromelioracijskih uk-
repov v odvisnosti od pedologkih danosti.

Posebno skrbno je treba pri tem racionalizirati
uporabo drenaZnega filtra, ki ga pedologi v zad-
njih letih vedno &e3€e zahtevajo in tako stroski za
njegovo izvedbo dosegajo kljub obseZnejSim agro-
melioracijskim ukrepom Ze do 40 % strofkov me-
lioracije. V zvezi s tem predlagamo, da pedologi
svoje predloge v veéji meri naslanjajo na analize
funkcioniranja tistih Ze izvedenih melioracij, kjer
so zemljiS¢a zadovoljivo podrahljana in drenirana
brez filtra.

2.4, Uporaba, izbira primerne drenaZne tehni-
ke za opravljanje kvalitetnih del v SR Sloveniji
je v glavnem opremljena z enim tipom drenaZne-
ga stroja, uvoZenega iz Zvezne republike Nemd&i-
je, firme Maschinenfabrik Kalus-Gerd HOeS.
Stroj se odlikuje z veliko natanénostjo polaganja,
enostavnim vodenjem, upravljanjem s pomoé&jo
»kriZzev« ali laserja in moZnostjo istolasnega po-
laganje gramoznega filtra direktno na cev.

Poleg tega tipa stroja se Se v Jugoslaviji v
glavnem wuporablja prav tako uvoZen drenaZni
stroj iz Holandije, tip Barth.

2.5. Izkoris¢enost drenaznih strojev pri nas
ni zadovoljiva, saj dosegamo vsega 55% od op-
timalne moZnosti kori¢enja, to pa predvsem iz
naslednjih vzrokov:

— planiranje storitev glede na letni ¢as v
glavnem od oktobra do 15. aprila, ko so njivske
povriine v glavnem prazne, to je zahteva inve-
stitorja;

— kontinuiranost del je otezkofena tudi za-
radi tehnoloSkih in ekonomskih dejavnikov (vre-
menske razmere, finanéna sredstva, dokumenta-
cija).

2.6. Poleg sistemskih hidropedolo$kih analiz
glavnih tipov melioriranih zemlji¥¢ bo potrebno
¢imprej vzpostaviti poskusna raziskovalna polja
za posamezne tipe zemljin, ma katerih naj se
ugotovijo optimalni obseg in kombinacija hidro
in agro ukrepov za posamezni pedologki tip in
donosnost.

2.7. Vzpostaviti je potrebno redno informira-
nje vseh: o izdelanih Studijah s podro&ja melio-
racij in o izsledkih na poskusnih poljih. Z vest-
nejSim izvajanjem melioracijskih preddel (zlasti
izravnavo depresij in odstranitvijo panjev) ter
rednim vzdrZevanjem melioriranih povrsin (koS-
nja in ¢iS¢enje melioracijskih jarkov, redno pod-
rahljavanje ipd.) zagotoviti optimalno in trajno
delovanje izvedene melioracije.

2.8. Doseéi optimalno sodelovanje projektantov
in investitorjev pri izvajanju melioracij s tem, da
se zagotovi ustrezni nadzor nad:

— projektiranjem (VGP),

— idzvajanjem (investitor) in

— vzdrzevanjem (VGP + investitor).

Predlagamo, da izvajalec melioracij poskrbi
za ustrezna pisna mnavodila glede wvzdrZevanja
melioracijskega objekta, ki ga naj obvezno posre-
duje investitorju ob predaji objekta. Investitor in
izvajalec se lahko posebej dogovorita tudi glede
izvajanja vzdrZevalnih del.

2.9. Analiza stro$kov in cen melioracij tudi
pokaZe, da so strofki in cene posameznih melio-
racijskih objektov na razlicnih obmoé&jih zelo raz-
liéni. Zaradi tega menimo, da ni mogofe nada-
ljevati z uveljavljeno prakso limitov (140.000 din/
ha) pri financiranju izvedbe melioracij. Zato pred-
lagamo, da naj bo kot kriterij za financiranje do-
lotena recenzijska cena melioracijskega projekta.
Morebitne limite od — do glede na zahtevnost
zemlji§¢ in obmoé&je pa bo potrebno dolocati za
vsako leto posebej na odboru za melioracije.

2.10. Predlagamo, da se razmisli o moznosti
koris¢enja dela sredstev za raziskavo v okviru
Zveze vodnih skupnosti Slovenije za financiranje
dolo&enih pilotskih polj, na katerih bi izvajali
poskuse glede optimalnih hidro in agromelioracij-
skih posegov, glede na danes.

2.11. Ugotavljamo, da je za realizacijo melio-
racij potreben dolocen &as. Iz priloge k temu ma-
terialu Gantogram projektiranja in izvajanja re-
gulacij in melioracij izhaja, da je od odloéitve
do predaje melioracijskega objekta potrebnih 31
mesecev ob pogoju, da vse aktivnosti teéejo po
naértu in da ne nastopajo razne ovire (kot npr.:
lastninski odnosi itd.). Prav zaradi tega se zdi, da
bomo morali izoblikovati posebno ali posebna me-
sta za dogovarjanje in usklajevanje, zlasti opera-
tivnih zadev. Kot primerna oblika se ponuja skup-
nost za medsebojno plansko in poslovno sodelova-
nje zainteresiranih na temelju 395. ¢lena zakona
o zdruZenem delu.
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Realizacija projekta melioracij v naravi

Realizacija projekta melioracij v naravi
UDK 631.62

Ko govorimo o realizaciji projekta v naravi
se moramo dotakniti projekta, ki ga dobi izvajalec
z nalogo, da ga realizira v naravi.

Osnova za izdelavo projekta melioracij so hi-
dropedoloske raziskave.

Projekt melioracij je izdelan na geodetski pod-
lagi — tahimetriénemu posnetku terena v merilu
1:2000 ali 1:2500, izjemoma 1:1000. Ti posnetki
so izvreni kot nova izmera in to samo objektov in
konfiguracije. V veéini primerov je to na ustrezno
merilo povefana gospodarska karta 1:5000, do-
polnjena z viSinskimi to¢kami. To pa iz ekonom-
skih razlogov, ker je cena geodezije v projektu me-
lioracije zajeta s ceno, ki je ca. petkrat manjSa od
cene, ki jo geodetske organizacije zaratunavajo za
posnetke terena.

Ves sistem odprte in zaprte melioracijske od-
vodnje ni trasiran in vneSen v projekt, ampak je
vrisan v situacijo. ViSinska obdelava terena in ni-
velet je izvedena na bazi viSinske predstave terena
v geodetskem posnetku.

Priprava tferena, kot je kréenje grmovja in
drevje, zasip starih strug, jarkov in depresij, je
v projektu deloma zajeta z izmerjenimi koli¢inami,
predvsem vetje depresije in stare struge. Veé&ina
del pa je ocenjena na podlagi izkuSenj, pridoblje-
nih na Ze izvedenih podobnih karakteristikah. Iz
navedene karakteristike projekta je potrebno pri iz-
vajanju del prilagajati projekt dejanskemu stanju
na terenu. Situativno projekta obi¢ajno ni potreb-
no spreminjati, ampak samo viSinsko prilagajati
dejanskim vi§inam terena.

A.l Prenos projektiranih parametrov na me-
lioracijsko obmo¢je

V projekt melioracije, ki je izdelan na geodet-
skem posnetku terena vezanem na koordinatni si-
stem, je vneSena poligonska mreza. Preden je iz-
vajalec zatel izvajati kakrSnakoli dela, mora za-
varovati vse geodetske totke (trigonometre in poli-
gonske tocke). To so tocke, iz katerih se edino la-
hko prena$a projektirane parametre v naravo. Ko-
likor so te totke iz katerihkoli razlogov uniéene,
mora razviti novo poligonsko mreZo, ker drugace
ni mozno prenasSati projekta v naravo. PrenaSanje
projekta v naravo poteka po geodetskih metodah,
ki jih obvlada vsak geometer oziroma gradbenik
za nizke gradnje.

A2 Izvajanje del, kontrola in prilagajanje
projekta dejanskemu stanju na terenu
Dela pri izvajanju melioracij delimo na faze
oziroma skupine del:
1. za¢etna dela — priprava terena

Avtorja: Tomislav GroSeta, inZ. gradb. in Tomi-
slav Regent, inZ. gradb., VGP Maribor,

TOMISLAV GROSETA
TOMISLAV REGENT

. izvedba osnovne melioracijske odvodnje
. izvedba detajlne odvodnje — drenaZe
. izvedba dodatnih ukrepov

5. izvedba prehodov &ez jarke (prepusti) in iz-
gradnja poljskih poti
6. izvedba agromelioracij

ad/1 in 2

Priprava terena in izvedba osnovne meliora-
cijske odvodnje sta fazi, ki se prepletata. Z jarki
opravljamo odvodnjo, da omogotimo pripravo te-
rena, kréenje drevja in grmovja pa moramo izvr-
§iti vsaj na trasah jarkov, da lahko jarke izvede-
mo. Ta dela so odvisna od organizacijske in stro-
kovne sposobnosti izvajalca, ki izvrSi izbor povrsin
in jarkov ter ugotovi, katere povrSine lahko kréi
brez izvedbe jarkov in katere jarke mora izvesti,
da doseze pogoje za kréenje in planiranje terena.
Glavni problem pri teh delih je premokro zemlji-
§te. Jarke smo primorani kopati v mokrem, ven-
dar izkopano zemljo pustimo v deponiji, da se osu-
§i na primerno vlaZnost, preden jo razplaniramo,
ali pa odvozimo za zasip depresij in starih jarkov.
Isto velja za vsa planerska dela, ki jih opravimo na
zemljiséu. Zemlja mora biti primerno suha, maksi-
malna vlaznost po DIN na meji svaljkanja. Ker
jarki niso trasirani, moramo jarke trasirati in v
vzdoline profile vnesti popravke kot terena. Ce so
razlike med dejanskimi kotami in kotami geodet-
ske situacije minimalne, jarke izvedemo na pro-
jektirano niveleto. Ce so razlike vegje, moramo iz-
vriti popravke kot nivelete ob upoStevanju pro-
jektiranih globin jarkov in moZnosti uvajanja dre-
nov v jarke.

Grobo in fino planiranje terena izvedemo v
kakovosti, ki jo vizualno ocenimo kot zadovoljivo.
Popolna fina izravnava terena se doseZze Sele po
nekajkratnem oranju in brananju zemljis¢a med
kmetijsko proizvodnjo na melioriranih povrSinah,

ad/3

Izvedba detajlne odvodnje — drenaZe. Za to
fazo izvedbe mora biti izvedena osnovna meliora-
cijska odvodnja in priprava terena. Drene moramo
trasirati in nivelirati ter v pisne vzdoline profile
drenov vnesti popravke kot terena in nivelet. Pri
teh popravkih moramo upostevati naslednje nor-
mative:

— minimalni dovoljeni padec v %,

— minimalno pokritje drenaZne cevi z zemljo,

— minimalno viSino izlivke nad dnom jarka
oziroma nivojem srednjih vod.

= o b3

Pri sami izvedbi pa moramo upoStevati:

— dovoljeno vlaznost zemljis¢a, v kateri e
smemo izvajati drenaZo,
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— tolerance odstopka izvedene nivelete drena
od izra¢unane,

— dovoljene pritiske strojev na cm? zemlji-
§ta.

Vsi ti normativi so podani v DIN standardih,
ker lastnih standardov nimamao.

Zaradi meteoroloskih in pedoloskih razmer je
najvec¢ji problem izvesti cevno drenaZo v zadovo-
ljivih pogojih vlaZnosti tal. Nekatera zamoédvirjena
zemljiSéa niso niti v suSnem obdobju dovolj suha
za polaganje drenaZe. Da uspemo vsaj veéji del
drenaZe izvesti v primernih talnih pogojih, je po-
trebno:

— v su$nem obdobju delati ve¢ ur dnevno in
ve¢ dni v mesecu. Izkoristiti je potrebno vremen-
ska obdobja, ki so ugodna za polaganje drenaZe,

— izvesti pred odvodnjo s posebnimi manjsi-
mi jarki — §lici, ki jih kasneje zasujemo,

— izvajati samo del drenaZe, npr. vsak Cetrti
dren in nato ostale drene po delni osusitvi. V tem
primeru izvedemo 25 odstotkov drenov v neugod-
nih razmerah, 75 odstotkov pa v ugodnih razmerah.

Ker izvajamo vegji objekt med celim letom,
kategoriziramo teren in dolo¢imo vrsini red izved-
be z upostevanjem meteorologkih in talnih razmer
oziroma letnih obdobij. Kritiétna obmoéja iz-
vajamo v letnem suhem obdobju, ostala pa po
stopnji vlaznosti planiramo za ostala obdobja.

Ce vgrajujemo nad cevno drena?o gramozni
filter, izvajamo to na razliéne nacine. Strokovno
najeksakinejSe pa je vgrajevanje filtrskega mate-
riala isto¢asno s cevjo drenaZe iz kesona na drenaz-
nem stroju. Ta tehnologija je pri nas Ze uvedena.

ad/4

Dodatni ukrepi. Ce imajo tla koeficient pre-
pustnosti, manjsi od 0,1 m/dan, dreniranje brez do-
datnih ukrepov ne more uspeti. Dodatni ukrepi so:

— podrahljanje,

— krti€enje,

— vgrajevanje trakov peska (Schlitzdrinung).

Podrahljanje in krti¢enje je pri nas uvedeno
in ga izvajamo. »Schlitzdrinung« pa $e ne izva-
jamo.

Glede na koli¢ino gline in prahu tla krti¢imo
ali podrahljamo. Vendar obstajajo tla, pri katerih
krti¢enje ali podrahljanje ni uspe$no. Zato pozna-
jo v Nem¢éiji Ze navedeno metodo (Schlitzdrinung)
vgrajevanje peska v trakovih, ki jo uporabijo prav
na tak3nih tleh, kjer krtienje ali podrahljanje ni
uspeSno, in na tleh, kjer gojijo trajnice ali pa
zahtevnejSe kulture, kot je pri nas sladkorna pesa.

Pogoj za podrahljanje je, da je zemljiste do
globine 1 m suho. Ce je zemlja plastiéna, ne pod-
rahljamo, ampak oglato krti¢imo z manj$im uéin-
kom in dobo trajanja, kot je pravo krticenje.

Za izvajanje krti¢enja s krtiénim plugom mo-
ra biti zemlja v globini krta plasti¢na, da se v zem-
1jiséu formira cev.

Dodatni ukrepi so Sibka to¢ka melioracij. Ne-
kateri investitorji to sami izvajajo. Dostikrat se ti
dodatni ukrepi sploh ne izvajajo, ali pa so izvedeni
strokovno nepravilno.

ad/5

Prepuste izvajamo tipske @ 60 do 120 cm. Polj-
ske poti izvedemo v zelo enostavni obliki. Planum
poti splaniramo z buldoZerjem, na katerega nasu-
jemo gramozno posteljico $irine 4m in debeline
30 cm. Ponekod to uvaljamo, v vetini primerov pa
se to s prevozi komprimira. Vsak drug naéin
izvedbe poti bi bil predrag.

ad/6

Agromelioracije in s tem dizboljSanje tal ter
izvedba zemljiSéa za kmetijsko proizvodnjo so bi-
stveni za uspeh hidromelioracij. Kulture, kolobar,
strojne linije, herbicidi itd. odloéno vplivajo na us-
peh hidromelioracije.

Kontrola izvajanja je sestavni del tehnologije
in pogojev izvajanja. Izvajalec mora sproti opra-
viti vse kontrole, drugaée ne more vedeti, kaksna
je kakovost izvajanja. V tem primeru nadzorni or-
gan investiforja nima problemov z izvajalcem. Ko-
likor to ni tako, mora nadzorni organ opraviti vse
kontrole in usmerjati izvajanje v pravilne stro-
kovne tokove.

Zagotovilo za uspeh melioracij bi bila enotna
teamska povezava od raziskav, projekta, izvedbe
in kmetijske proizvodnje na melioriranih povrSi-
nah. Sedanje stanje, ko vsaka organizacija dela
brez medsebojne povezave, je nevzdrzno. Ze samo
izvajanje se deli na nekaj podjetij brez medseboj-
nih povezav. Strokovno bi to moral voditi clovek,
ki bi celotni proces od raziskave do proizvodnje
pravilno vodil in povezoval. Vprafanje strokov-
nosti podjetij in kadrov je poseben problem. Pri
nas je pa¢ tako, da lahko vsak vse dela neglede na
smer izobrazbe oziroma prakse in specializacije.
Temu primerni so tudi uspehi oziroma neuspehi.
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Tomislav GROSETA, inZ. gradb.
Tomislav REGENT, inZ. gradb.

REALIZACIJA PROJEKTA MELIORACIJ
V NARAVI

Karakteristika projektne dokumentacije, ki jo do-
bi izvajalec, geodetska osnova, viSinska obdelava na
temelju posnetka terena. Prenos projektiranih para-
metrov na teren, prilaganje dejanskemu stanju na te-
renu. Priprava terena. Izvedba osnovne melioracijske
odvodnje, popravljanje kot terena in nivelete v vzdolz-
nih profilih. Izvedba detajlne drenaZe, zahfeve, nor-
mativi. Agromelioracije, proizvodnja, vplivi koriste-
nja povriin na uspeh drenaZe. Dodatni ukrepi krtite-
nje, podrahljanje in peskanje.



Gradbeni vestnik, Ljubljana 1983 (32)

Maleiner: Pretok s pomoé&jo vrtinénih dusilk

Omejevanje pretoka s pomoéjo vrtinénih dusilk*

UDK 628.25

Posledica stalnega nara$¢anja potreb po pitni
in uporabni vodi tako v komunalnem kakor tudi
industrijskem sektorju je stalno narai¢anje od-
padnih vod in s tem naraS€anje obteZbe naravnega
vodnega krogotoka. Zadostna koli¢ina neoporetne
pitne oziroma porabne vode 3teje dandanes bolj
kakor kdajkoli, k osnovnim potrebam Zzivljenja
ter industrijskega razvoja. Ponudba vode iz narave
je omejena, zato se vetkratni uporabi povrsinskih
voda ne moremo veé izogniti.

Zakonski predpisi, s katerimi se skusa omejiti
onesnaZenost voda, so in bodo vedno stroZji in za-
htevnejsi. Poleg tehniénih, biologkih in kemiénih
vpraSanj predstavlja zaScita vodotokov tudi vpra-
Sanje financiranja. Z obstojeéimi vodnimi viri mo-
ramo varéevati ter jih za$€ititi pred onesnaZzitvijo,
to pa pomeni, da morajo biti odpadne vode o¢i-
Stene pred odvajanjem v vodotoke.

Cilj modernega projektiranja kanalizacijskih
omreZij in é&istilnih naprav je zmanjSanje vnosa
onesnaZenosti v vodotoke. OmreZja in &istilne na-
prave moramo dimenzionirati tako, da se dolocen,
po moznosti zelo velik odstotek letne onesnaZze-
nosti, ki ga je mogofe mehaniéno, biolosko ali
kemiéno odstraniti ali razgraditi, dovede v é&istilno
napravo in tako ne obremenjuje vodotokov.

Optimalno zas¢ito vodotokov lahko dosezemo
samo s pravilnim naéinom razbremenjevanja. Do-
sedanji nadin razbremenjevanja v Sloveniji po-
meni odstranitev samo priblizno tretjine letne
onesnaZenosti, medtem ko so v ZRN, Svici in
Avstriji Ze dalj ¢asa uzakonjene metode, pri kate-
rih se pri enakih ali celo niZjih investicijah dosega
priblizno 80-odstotna zas¢ita vodotokov (1).

S spoznavanjem dogajanj v omreZju se je
spremenil naéin razbremenjevanja. Namesto koli-
tinskega lovljenja deZevnice, ki je — na Zalost —
pri nas Se vedno v uporabi, so zateli v zahodnih
dezelah Ze pred desetletjem loviti onesnaZenost
ter jo v polni meri odvajati k ¢istilni napravi,
kjer jo izlotijo.

Do konca Sestdesetih let je prevladovalo mne-
nje, da so med deZjem odplake dovolj razredéene,
da jih vodotoki lahko brez posledic razgrade. Me-
ritve pa so pokazale, da je to prepri¢anje zmotno.
Izkazalo se je, da najvi§je koncentracije onesna-
Zitve nastopijo vsakokrat na zatetku padavin, po
susnih obdobjih, ko odtok usedline v kanalu vzvr-
tinéi in jih odplakne. Zaradi sekundarnih strujanj
(2) se te koncentracije onesnazenosti ne porazdele,
temveé nastopajo v obliki tako imenovanih ¢&istil-
nih valov.

Avtor: Franc Maleiner, dipl. inZ. 61000 Ljubljana,
Sojerjeva 43.

* Predavanje, dne 23. aprila 1981 za Zvezo drustev
gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije,

FRANC MALEINER

Cilj modernega kanalizacijskega omrezja je
torej ujeti te éistilne valove ter jih odvesti prek
¢istilne naprave. Tako ujamemo v letnem povprec-
ju ca. 90% BPKj; ter ca. 95%o trdnih snovi, jih
odvedemo k éistilni napravi ter tam izlo¢imo (1,5).
Ce sedaj upoitevamo $e ca. 90 % letni izkoristek
¢istilne naprave, za§¢itimo vodotoke tako pred ca.
80 odstotki letne onesnazitve.

Pri meSanem sistemu kanalizacij odloéa torej
le pravilen koncept razbremenjevanja, v koliksni
meri in ali sploh bomo dosegli zastayljeni cilj za-
§cite vodotokov.

Zakonske smernice A 128 (3) predpisujejo za
razbremenilnike visoko leZefe prelive, ki morajo
biti hidravli¢no preradunani na tako imenovani
kritiéni odtok.

Kriti¢ni odtok deZevnice so padavine dolotene
intenzitete, ki padajo na doloeno enoto povrsine in
pri katerem razbremenilnik brez preto¢nih baze-
nov in brez redukcije odtoka s pomocjo €¢asovnega
faktorja Se ne sme delovati. V novih smernicah
o dolotanju in izraéunu naprav za razbremenje-
vanje in obdelavo deZevnice (4) je dologen kriti¢ni
odtok (risitf) ne glede na kakovost oziroma pretok
vodotoka na najmanj Iy = 151/sha®. (hat —
hektar utrjene povrsine)

ZviSanje te odtofne koli¢ine v smeri cistilne
naprave bi povzroéilo izreden porast investicijskih
stroskov. Izhod je v namestitvah pretoénih baze-
nov. S pomoé&jo zajezitvenih prostorov — pretoénih
bazenov — za razbremenilniki se &as naskoka
razbre — menilnika zavlece, ¢istilni val na za-
getku deZja se ujame v zajezitvene bazene in re-
lativno &ista deZevnica se po ujetju &istilnega vala
v celoti razbremeni. Odtok iz bazenov pa lahko
razdelimo prek daljSe ¢asovne enote in tako zmanj-
S§amo zbiralnike v smeri proti ¢istilni napravi na
minimalni odtok (dvakratni suSni odtok).

Optimalno  stopnjo zaS¢ite vodotokov do-
seZemo le, ¢e nam uspe loditi s pomoéjo razbre-
menilnikov in pretoénih bazenov deZevnico z vi-
soko koncentracijo onesnaZenosti od malo onesna-
Zene deZevnice.

To malo onesnaZeno deZevnico lahko nato v
celoti razbremenimo, moéno onesnaZzeno dezevnico
pa v celoti dovedemo k ¢istilni napravi.

Kljuéno vprasanje tega nadina razbremenje-
vanja so torej postali omejevalci odtoénih kolidin
— dusilke. Dusilke so naprave, ki v odvisnosti od
razlik pritiskov med vstopno in izstopno odprtino
dusilke urejajo dolocen prostorski tok.

ATV — Smernice (3) zahtevajo, da morajo
biti razbremenilniki oziroma pretoéni bazeni op-
remljeni z duSilkami. Razbremenjevanje brez du-
§ilk ni veé dovoljeno. V preteklosti so se za ome-
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jevanje odtoénih koli¢in v glavnem uporabljale le

vklasitne« cevne dusilke ali zasuni, dandanes pa
nas ti nacini ne zadovoljujejo vec.

Visoka delilna ostrina in relativno velike mi-
nimalne odto¢ne koli¢ine so slaba stran teh kla-
siénih dusilk.

Smernice A 128 postavljajo dve zahtevi, ki si
veckrat nasprotujeta:

1. Minimalni odtok iz du$ilke mora biti veéji
kakor 301/sek. Ta zahteva, ki izhaja Se iz Casov
klasiéne dusilke, ko je bilo dejansko na robu moZ-
nosti doseti ta minimalni odtok, je medtem Ze
zastarela. Ker je najmanj$i mozni prerez dusilke
omejen na F =0,031m? (kar ustreza prostemu
prerezu cevi DN 200 mm), minimalni naklon cevne
duSilke pa je zaradi nevarnosti zamaSitve (hitrost
dvakratnega susnega odtoka naj bo = 0,80 m/sek)
tudi omejen, lahko le pri nizkih zajezitvenih wvi-
§inah' in zelo dolgih cevnih dusilkah doseZemo
pretoke le okoli 30—40 I/sek. Dandanes pa zaradi
visoko leZetih prelivov izredno nihajo zajezitvene
viSine od h = 0 pri suSnem odtoku do »h« je nekaj
metrov pri maksimalnem odtoku, kar dodatno zvi-
$uje odtoéno koli€ino.

2. Delilna ostrina izpod 1,2 je potrebna samo
pod »posebnimi pogoji«.
Q.p dejanski <
Qup ratunski

T = delilna ostrina
Qub dej = dejanski odtok
Qabras = ratunski odtok

T 1,2

Tudi ta zahteva izhaja Se od klasiéne cevne
dusilke. Z danaSnjo generacijo omejevalcev pre-
totnih koli¢in pa presegamo z lahkoto ta pogoj
tudi pri visokih zajezitvenih visinah.

Zahteva, da smemo biolo§ke ¢istilne naprave
obremenjevati z maksimalnim pretokom 2 TWA
(dvakratni sudni odtok), ter ekonomiéni sistem ka-
nalizacij s pretoénimi bazeni, sta povzrocila
mrzliéno iskanje omejevalcev pretoénih kolidin,
ki naj bi dosegli idealno vrednost T = 1, poleg
tega pa bi omogoéili omejevanje odtoka tudi pri
visokih zajezitvenih vi§inah pod 301/sek. Tem
zahtevam so se novi omejevalci izredno pribli-
Zali.

Osnovna Zelja projektanta je doseéi stalnost
odtoka ne glede na zajezitveno viSino. To pa je
samo s pomocjo hidravlike nemogoée, ker je odtok
funkcija viSine.

Torricellijevo formulo lahko piSemo:

Qw=K.aV2gh
Qb = odtok

K = konstanta, ki je produkt pretonega pre-
reza in koeficienta
a = koeficient pritiska, temperature itd.

hi

idealni oditok 0=konst.

e i ]

Ah

e
f— aQ —=f Q

Najti moramo torej omejevalce pretoénih ko-
li¢in, katerih odto¢na krivulja mora biti zelo
strma.

Leta 1976 je dr. Brombach (6) v pretoéni bazen
pri Lowensteinu (Baden-Wiirttemberg) vgradil
prvi prototip omejitvene kamere, iz katere je kas-
neje razvil tudi omejitveni ventil.

Slika 1. Omejitvena kamera

Omejitvena kamera je sestavljena iz rotacij-
sko-simetrinega ohi§ja, tangencialnega dotoka in
aksialnega odtoka. Odto¢na odprtina je opremlje-
na z zaslonko, ki se jo lahko po potrebi menja.
V pokrovu ohija, ki ga je mogole odpreti, je
oddusnik, ki prepreéuje podtlake v zratnem jedru
vrtinca.

Omejitveni u¢inek kamere ne nastane podobno
kot pri klasi¢nih omejevalcih zaradi trenja oziro-
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vrtinec

Slika 3. Pot vodnega deléka skozi kamero

ma zmanj$anja pretodnega prereza, temveé zaradi
izgub energije, ki se rabi za pospeSevanje vrtin¢-
nega toka. Tangencialni dotok in aksialni odtok
prisilita pretok h kroZenju, pri katerem hitrost v
smeri centra stalno naraséa.

Pretok in pritisk morata premagati centrifu-
galno silo; kamera ima torej funkeijo hidravlié-
nega upora. Ker je ta vrtinéni tok skoraj popol-
noma brez turbolenc, deluje brez kavitacij in
neslino. S povefanjem ali zmanjSanjem odprtine
zaslonke v sredini dna kamere lahko tudi naknad-
no vetamo ali manjSamo pretoéno koli¢ino in jo
tako prilagajamo potrebam. Nevarnost zamasitey
je pri kamerah veliko manjSa kakor pri cevnih
dusilkah. Pri cevnih duSilkah se pri delni zama-

robna pl aglt_ |V"

Fluid: H20

Slika 4. Profil tangencialnih hitrosti

~ rzrak

Slika 5. Prikaz sekundarnih fokov

Sitvi zmanj¥a pretoéni prerez in s tem pretok. Pri
kamerah pa pomeni delna zamaSitev zmanj3anje
centrifugalne sile in zaradi tega povecanje pre-
toka.

Grobo velikost vrtinéne kamere (velikost in
tip kamere) razbere projektant iz ustreznih karak-
teristik. Upostevati mora, da leZzi Zeleni upor od-
toka v dopustnem obmoéju izbrane kamere in da
vzvodna zajezitev ne prekora¢i dopustne ali Zelene
viSine. Proizvajalec kamere pa nato izvede natan-
¢en izratun.

Kamera mora biti preratunana na najmanj
dva ekstremna odtoka. Najve&ji dopusini odtok je
praviloma takrat, ko vzvodni razbremenilnik za&ne
ravno delovati.

Quy = KV 2gh,
h,=h
K=Q|)!V2ghb
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Ak L
> S #E—Eg r%--ﬁ——?‘;
I (=]
a) omejitvenaNW2Q0 i‘ r -
kamera  Typ A bl diza cl blenda
DIN 1952 DIN 1952

omej.kamera

dusilka

Typ A

)

i

6200 mm. T =1%.,L= 300 m )

c) klasicna dusilka
Slika 6. Primerjava udinka razliénih omejevalcev pre toka (predpostavka: 2 m izgub pri Q,; = 35 U/sek)

S pomocjo diagrama lahko sedaj pois¢emo NW i
ustrezni tip kamere. Najmanjsi odtok je praviloma { e
§u_§ni odtok (Qq), torej lahko poenostavljeno izra- U:::;:;:e :;‘”"e' ’;f‘_;r’;‘:" {ibergrofe ——
éunamo: g T
i 350
o it 0N |f 2 ghy g N dg> NW—m
Q Kax 2 ghy 300
@
h;: je dopustna ali Zelena vzvodna zajezitvena t:‘ — Typ A
viSina pri suSnem odtoku .5250 v diagramu so
8 upostevane
—[Qtm o ovpretne izgu-
hyy={——|hjp 0,200 povp gu
Qp ot E L5103 be dotoka
IR O BE S NG L l gl by e b l L L ) _- K
To enac¢bo lahko uporabimo pri poljubnih od- 0 25:10‘5

5....1 20
tokih za dokaz viSine zajezitve. Ker je ay = f (hy), -Spec;.f:.&ne povriine kamere v m

je ta funkcija le-iteracijsko resljiva, Slika 7. Diagram
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Delilna ostrina znasa:

hmsx

Qb hy

T s Qmax * i

Najmanjsi s kamero omejeni odtok je torej:

Quin =K V2 ghy

Slika 9. Prikaz funkcije ventila

Praviloma je moZno izbirati med razli®nimi ti-
pi kamer. Velikost kamere je podana vedno na
podlagi dovodnega preseka. Ker ima omejitvena
kamera, podobno kakor dusilka, lastnost, da Ze pri
majhnih pretokih povzro¢a vzvodno zajezitev, je
dr. Brombach razvil omejitveni ventil (7). Os ome-
jitvene kamere je nagnil za doloten kot od na-
vpiénice. S tem je dosegel, da majhni pretoki te-
éejo tako reko& neovirano in brez vzvodne zaje-
zitve skozi ventil. Sele ko dotok toliko poraste, da
izrine zrak skozi oddusnik in izpolni celotno pro-
stornino ventila, nastane vrtinec (kajti nastalo je
rotacijsko telo), in prevzame wventil, podobno kot

= 5"

za primerjavo:
Torricellijeva
du¥ilka

AL

pritisk v m
1

/ preklop
g 8istilni
Qprskl sunek
£ ]
FﬂQmax
e . — ()
0 10 20
odtok v 1/s

Slika 10. Karakteristika omejitvenega ventila

kamera, dusilno funkeijo. Iz karakteristike ventila
lahko ta preklop jasno razberemo.

Preklop nima histereze, je zanesljiv in se da
natanéno reproducirati (zmanjSanje pretoka po-
meni zve€anje izgub in narobe). Vsak preklop po-
vzrot¢i tako imenovani ¢&istilni sunek. Za kratek as
nastopi povefani odtok skozi ventil. V spodnjem
delu karakteristike se dotok vefa z vetanjem pri-
tiska zelo hitro, ker v tem obmoé¢ju ventil ne po-
vzrota nobenega zaviranja. Z nagibavanjem osi
ter spreminjanjem odprtine zaslonke lahko spre-
minjamo karakteristike ventila.

Dr. Brombach je razvil tudi poseben pretocni
regulator (nem.: Abflussregler), ki se je v praksi
zelo dobro izkazal. Prek merilca pritiska v pretoé-
nem ventilu — pritisk v ventilu je funkcija pre-
toka — gre impuls na elektriéni zasun, ki po po-
trebi prerez omeji ali odpre. Ker deluje ta sistem
pod pritiskom, reagira ta regulator izredno hitro,
zato je mogoé&e pretoke omejiti na ca. 10 /sek. Zelo
velika je tudi natanénost, saj je razlika med mer-
jenimi in ra¢unskimi odtoki le 5—10 %bo.

Omejitvena kamera ali ventil je zelo uporab-
no hidravliéno dusilo in ne potrebuje nobenih pre-
mikajo¢ih se delov ali pomoZne energije. V pri-
merjavi s klasi¢no dusilko ima nasednje prednosti:

— visok pretoéni upor pri velikem pretoénem
prerezu,

— zelo natan&no duSenje,

— majhne turbolence,
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— samodcistilni uginek,

— superkvadratiéni odnos odtoka,

— moznost naknadnega spreminjanja oziroma
prilagajanja odtoka,

R vnaSanje kisika v odtok,

— moZno omejevanje odtokov do Quminow 25
litrov na sekundo tudi pri visokih zajezitvenih vi-
Sinah,

— izredna ekonomi¢nost, posebno ¥e pri sa-
nacijah obstojetih omreZij, kjer je naknadno vgra-
jevanje klasi¢ne dusilke prakti¢no neizvedljivo.

Omejitveni ventil se priporoca tam, kjer je sus-
ni odtok relativno velik, na razpolago pa je zelo
malo zajezitvene visine.

Preto¢ni regulator se v glavnem vgrajuje v
pretoéne bazene tik pred é&istilno napravo, kjer so
potrebni majhni konstantni odtoki.

Naslednja generacija dufilk za male odtoke,
ki je trenutno e v preizkusni fazi, vendar pa bo v

elektro

regulator[™® moZnost daljinskega
upravljanja

elektr.tok —.'I

merilec pritiska

zrak

-4@ - Q (0dtok)

e omej.kamera
elektr. zasun

Slika 11. Shemati¢éni prikaz regulatorja

Prikaz tipi¢nih karakteristik omejevalcev.
h

w
1

omej. kamera

NW 200
24 Ty A

K =0,0045 m2
1 4

zajezitvena vi¥ina v m

o

L L] L
0 10 20
odtok v 1/s
Slika 12 a. Omejitvena kamera

kratkem prifla na zahodnonemsko »trZii¢e«, so
tako imenovane »neoprenske dusilke« (nem:
Schlauchdrossel (8).

Te dulilke delujejo na principu zmanjSanega
pritiska pri nemirujoih teko&inah. Enak princip,
ki nam pri prepihu zapre vrata ali okno, uporab-
ljamo za uravnavanje odtoka. Na zunanjo in notra-
njo stran potopljene neoprenske cevi deluje enak
pritisk mirujoce tekoéine. Kakor hitro zaéne skozi
to cev tekoéina odtekati, se notranji pritisk v cevi
zmanj$a in razlika med notranjim in zunanjim pri-
tiskom zaéne cev stiskati ter tako oZiti prosti pre-
sek. Veéja je hitrost odtoka, ve¢ja je razlika pri-

h
H 3 -
: omej. ventil
o NW 200
- 9 4 Typ K30/5
> K =0,0048 m?
o
d
@
[
R
]
@
™
(1]
™
—— v 4 v . Q
0 10 20 30
odtok v 1/s
Slika 12b. Omejitveni ventil
h
=] A
5
é NW 250
d24  Typ EH-A250-LN
S Qgoi(=25 I/s
D
>
&
S ]
L)
b
[+
N /
0 - T T T -'Q
0 10 20 30
odtok v 1/s

Slika 12 c. Pretoéni regulator
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Slika 13. Prikaz delovanja pri odprtem pokrovu
kamere

tiskov in manjsi je prosti presek cevi in narobe.
Pri zmanjSanju prostega prereza zaradi zamasitve
(npr.: kamen) se zmanjSa pretok, pritisk iz notra-
nje strani zato naraste, razlika pritiskov se zmanj-
Sa, posledica je zvefanje prostega preseka in tako
cev, podobno kot peristaltika ¢revesja, samodejno
»poriva« zamasitev skozi dusilko.

Tudi ta vrsta dusilk deluje na zaprtem siste-
mu pritiskov, zato reagirajo te duSilke bliskovito
in se samodejno prilagode vsem mogo¢im primerom
obratovanja.

V tem ¢lanku sem skuSal podati pregled raz-
liénih vrst dusilk, ki samodejno delujejo na prin-
cipih hidravlike. MoZni so tudi mehaniéni oziroma
elektromehaniéni naéini, ki pa jih iz razli¢nih vzro-
kov manj uporabljamo. Sodim, da so ti opisani na-
¢ini za naSe razmere najprimernej$i, saj so izred-
no varni in ekonomski in le v izkljuénih primerih
naj bi se posegalo po drugaénih sistemih ali kom-
binacijah.

S spoznanjem in zavestjo, da vedno hitreje
uni¢ujemo nase okolje in s tem slabSamo naZe os-

h

Slika 14, Princip delovanja neoprenske dusilke

novne zivljenjske razmere, se je na zahodu stro-
kovni razvoj predvsem na podro¢ju ¢istilne teh-
nike in kanalizacije izredno pospesil. Veliko se
raziskuje, meri, razvija ter kljub gospodarskim te-
Zavam vedno ved investira na tem podrodju. Zelo
sporno je vprasnje, ali smo v tem pogledu Se pet
minut pred dvanajsto ali pa Ze pet minut po dva-
najsti.

Zavedam se na$ih gospodarskih in finanénih
tezav, zato me cudi in mi je nerazumljivo spoz-
nanje, da gojimo neznanje in se trdovratno okle-
pamo starih dragih naéinov projektiranja in grad-
nje. Cas bo, da bolj sistemati¢no zasledujemo stro-
kovni razvoj na tujem, ter skuSamo z minimal-
nimi finanénimi sredstvi doseéi maksimalni u¢inek
zaitite okolja. '

Za zgled naj nam bodo Japonci, ki jih ni —
kljub ¢estemu porogu — sram zbirati tuje znanje,
ga prirediti za svoje potrebe, nadalje razvijati ter
tako doseéi in obvladati vrhove strokovnega zna-
nja. Le-ta na¢in jim je omogocil, da so se na raz-
liénih strokovnih podroéjih v tako kratkem &asu
uvrstili med vodilne industrijske drzave.
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Mehki jezovi

UDK 627.43

1. Uvod

Mehki jezovi so sorazmerno nova stvar pri
regulaciji vode, saj je 1957. leta M. Imbertson pro-
jektiral in patentiral, leta 1959 pa zgradil tak
mehki jez na reki Los Angeles z imenom Fabri-
dam. Jez je bil dolg 39m in visok 1,8 m z debe-
lino stene 3,2 mm. Armatura je bila poliamidna
tkanina, gumirana s poliklorprenom.

Mehki jez se je pokazal izredno prakti¢en, za-
to so se hitro pojavljali novi jezovi. Tako imajo
danes takSne jezove poleg ZDA tudi Francija,
CSSR, Nizozemska, ZRN, Svica, Jugoslavija in
drugi.

2. Opis mehkega jeza

Jez sestavljajo:

2.1, Fiksni betonski del

2.2. Fleksibilni del jezu — gumijasta vreta
2.3. Cevovod za polnjenje in praznjenje vrece
2.4. Manipulativni jasek

2.5. Obtok

2.6. Odvod vode iz manipulativnega jaska

3. Delovanje mehkega jezu

Ti sestavni deli omogotajo normalno delova-
nje mehkega jezu, ki temelji na ravnotezju sil,
ki delujejo nanj kot posledica hidrostati¢nih in
hidromehaniénih pritiskov vode od zunaj na eni
strani, ter sil notranjega pritiska, povzroéenega
z nadtlakom vode v mokrem delu manipulativne-
ga jaska, ki je povezan z vredo s pomo&jo povezo-
valnega cevovoda — cevjo za polnjenje in praz-
njenje vrece.

Omeniti je treba, da se za dvigovanje in spu-
S¢anje mehkih jezov poleg vode v ekstremnih po-
gojih (polarno podnebje) lahko uporabi komprimi-
ran zrak. Razlog je zmrzovanje vode v jezu, kar
onemogodi ravnanje z jezom. Slaba stran polnje-
nja z zrakom je manjSa stabilnost jezov pri pre-
hodu teZjih predmetov (debla), vendar obidajno v
zimskih razmerah tega ni. Zaradi zagotovitve sta-
bilnosti z zrakom polnjenega jezu se le-ta lahko
dvigne samo do 75 %o projektirane visine.

4, Material

Gumijasta vrefa je konstruirana iz poliestr-
skega tekstila visokih trdnosti, ki je prevleen z
obeh strani s sintetiéno gumo. Poliester nam nudi
visoko razmerje med trdnostjo in teZo po eni stra-
ni, po drugi pa omogoca pri izpraznitvi vrete, da
se ta lepo uleZe po podlagi in potem pri polnjenju
dobi zopet prvotno obliko.

Avtorja: Matija Kavéi¢, dipl. inZ. gradb.,, PUV
Nivo Celje in Aleksander Geiger, dip. inZ. kem.,
SOZD Sava Kranj

MATIJA KAVCIC
ALEKSANDER GEIGER

Izbor armature in debeline gotovega mehke-
ga jezu je odvisen od zahtev, ki se pojavljajo v
eksploataciji.

Uporabljena sinteti¢éna guma S¢iti armaturo in
jo naredi neprepustno za vodo oziroma zrak. Zu-
nanji sloj je praktitno neobéutljiv za son¢ne Zar-
ke, ozon, temperaturne spremembe, nudi maksi-
malno obstojnost proti abraziji in maksimalno
obstojnost proti snovem, s katerimi so onesnaZene
reke — kemikalije, naftni derivati.

Posamezni segmenti jezu so spojeni z vulka-
nizacijo, tako da spoji ne predstavljajo Sibkih
tock glede trdnosti niti ni bojazni, da bi zaradi
staranja in drugih vplivov priflo do padca vezave
med segmenti.

5. Uporabnost

Mehki jez je uporaben povsod tam, kjer Zeli-
mo pri nizkih pretokih zagotoviti zviSan vodostaj.

Poglavitnag prednost mehkih jezov je v tem,
da se odtotne razmere po reki navzgor, navzdol in
v obmoéju mehkega jezu ni¢ ali minimalno spre-
minjajo in da delujejo avtomatiéno — pri nara-
S¢anju in upadanju vode ni potrebno posredovanje.

Uporabljamo jih za:

— odvzem tehnoloSke in pitne vode (Hudi-
nja),

— odvzem vode za namakanje (Trnavca),

— odvzem vode za MHE (VolaZéica),

— za dvig gladine v vodotokih pri dviganju
podtalnice (Zaje&ar),

— za dvig gladine zaradi polepSanja videza
(Ribnica, Savinja),

— odvzem vode za ribnike,

— zniZanje gladine visokih voda,

— obramba pred plimo itd.

6. Dimenzije

6.1. DolZina jezu

DolZzina mehkega jezu je tako rekod neomeje-
na. Zaradi problemov pri transportu in montaZi
pa se obi¢ajno ne izdelujejo jezovi, dalj$i od 50 m.
Kolikor je Sirina zajezitve vedja, se ta izvede Vv
vet¢ delih, kar pa nekaj zmanjSa ekonomi¢nost ta-
kega jezu v primerjavi s klasi¢nim.

6.2. ViSina jezu

Vecji del jezov ima viSino 1,5—2,5 m, znani pa
so jezovi do visine 4 m (reka Kolorado v ZDA).
Sava Kranj razpolaga z materiali, s katerimi je
moZno narediti mehke jezove tudi do viSine 7 m.

7. MontaZa jezu

Mehki jez se obi¢ajno montira na ustrezen,
razmeroma lahek betonski temelj. Odvisno od ve-
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likosti jezu se pritrdi v eni liniji za niZje jezove
ali v dveh linijah za vi§je jezove.

8. Prednosti pred klasi¢nimi jezovi

— Enostavno obratovanje

— Skoraj ne potrebuje vzdrZevanja

— So do deset- in tudi ve&krat cenejsi

— Vklapljanje v vodni rezim

— Vklapljanje v okolje: zahvaljujo& izredno
kakovostnim sintetskim kav&ukom lahko ponudi-
mo jezove v kakrinikoli barvi.

9. Potrebni podatki in podloge

Za izdelavo projekta so potrebni naslednji po-
datki in podloge:

9.1. Splo3ni podatki:

9.1.1. Opis mnamena predvidenega jezu (npr.
energetika, namakanje, estetski videz itd.)

9.1.2. Zahtevana viSina gibljivega dela jezu
oz. kota fiksnega dela in kota gibljivega dela jezu

9.1.3. Vrsta vodnega vira in lokacija vodnega
vira za polnjenje vreée (npr. vodovod na 1. bregu
iz reke, jezera itd.)

9.1.4. Nadin obratovanja (avtomati€ni, ro€ni)

9.1.5. Opis dostopnosti predvidene lokacije

9.1.6. Vir elektriéne energije v primeru vzdr-
Zevanja nadtlaka .. vreéL s pomoqo elektriéne
¢rpalke.

9.2. Hidroloski podatki:

9.2.1. Karakteristiéni pretoki (Qur, Qo_ 5 %

Ql‘”o:Qz’fu ltd) ;

9.2.2. Krivulja trajanja za popreéno leto

9.2.3. Potek visokovodnega vala (strmost na-
raj¢anja in upadanja: npr. narastanje 200 m3/s/h,
upadanje 100 m?/s/h)

9.2.4. Konzumpeijska krivulja korita po vodi
navzgor in navzdol od lokacije mehkega jezu

9.2.5. »m« dneyne vode (Qsoa, Qooa, Qisoa itd.).

9.3. Geodetske podloge

9.3.1. Pregledna situacija 1 :5000

9.3.2. Situacija 1:1000, 1: 100

9.3.3. Preéni profili- v obmoé&ju mehkega jezu
in po vodi navzgor in navzdol 100—200m, M — 1:
100

9.3.4. PodolZni profil v enakem obmoé&ju kot
preéni profil M — 1 :100/1 : 1000

9.4. Geoloski in hidroloSki podatki

9.4.1. Geomehanske znadilnosti temeljnih tal
(splosno)

9.4.2. Podatki o podtalnici (nihanje globin in
smer tecenja).

9.5. Podatki o prodnosti in ledu

9.5.1. Letni transport proda

9.5.2.- Opis kakovosti in oblike proda  (okro-
gel, oglat)

9.5.3. Granulometrijski sestav proda

9.5.4. Trajanje in debelina ledu

9.6. Stopnja vodnogospodarske urejenosti Vv
obmoéju predvidenega mehkega jezu
© 9.6.1. Poplavnost
9.6.2. Izbrana stopnja varnosti regulacije
9.6.3. Vpliv gladine recipienta ali pritoka-

10. Do sedaj zgrajeni mehki jezovi v Jugoslaviji in osnovne karakteristike

Lokacija C b ; iBe - Iﬂ?‘guen Projekt Izvedba

Hudinja v
Celju 1,50 18,0 tehnoloska Hidroprojekt Nivo Celje

voda : Rubena

estetski
Sava 8¢ 5077 ' f : VGP Kranj
K] 1,10 9% a7 MHE Hidroprojekt Bahens

Sava

Bistrica v estetski . { VGP Hidro- |
Ribnici P58 Al dvig gladine Hidroprojekt tehnik

: . Rubena
Sejanski

: 215 VGP Maribor
potok v dvigovanje P
Mihovcih pri %0 6,0 et Inicf NIVO TOZD P
OrmoZu e
11. Mehki jezovi v gradnji

Selska Sora odprava Hidroprojekt VGP Kranj
v Skofji Loki LN 20,0 poplav Brno Sava :
Savinja v estetski Hidroprojekt NIVO
Celju % 3 X160 videz Brno Sava
Volaé(:-ica v energetski NIVO
Volaki M.H.E. Volaka NIVO Sava
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Greznice ali kanalizacije

V minuih dneh smo v Sloveniji in Jugosla-
viji kakor v vsem svetu praznovali svetovni dan
varstva okolja, ki je bil 5. junija t.1.

Ob tej priloznosti je pravilno da prikaZzemo
vsa naSa strnjena naselja Sirom po Sloveniji in
Jugoslaviji, kaksen odnos imamo do voda; ali naj
gradimo greznice, kanalizacije, ¢istilne naprave
ali pa naj vse to Se nadalje zanemarjamo; ali naj
vendar zadnemo povsem zavestno sanacijo naSega
tako ogrozenega okolja in vode.

Strokovnjaki so osvojili osnovni predlog in
pogoj, da se povsod tam, kjer se zgradi vodovod-
na napeljava, takoj zgradi tudi kanalizacija za
odvajanje fekalnih, predvsem pa strani§énih, ko-
palnigkih in kuhinjskih teko&ih odpadkov.

Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov Slo-
venije in Jugoslavije je priredila Ze ve¢ strokov-
nih predavanj na temo reSevanja mestnih kana-
lizacij. Na vseh teh predavanjih in razgovorih so
prisli do enotnega strokovnega sklepa, da na pod-
roéju goste naselitve prebivalstva sploh ne sme
biti govora o tem, da nam greznice lahko v ka-
kr3nikoli obliki nadomestijo fekalno kanalizacijo.

Vsi odloki za gradnjo greznic so nesprejem-
ljivi in v popolnem nasprotju z napori nase druz-
be, ki hote za vsako ceno ohraniti ¢m bolj na-
ravno in ¢isto okolje ter najéistejSo zdravo in pit-
no vodo.

Skupséinski izvr$ni svet, komunalne skupno-
sti, strokovna dru3tva, obmoéne vodne skupnosti,
drustva za varstvo okolja, vodovodna podjetja in
sanitarni inSpektorji trdno vztrajajo pri trditvi,
da Se tako dobro zgrajena greznica ne more in ne
sme nadomestiti kanalizacije.

Po teh sklepih najbolj odgovornih strokovnih
ustanov, druStev in podjetij, ki so za prikazani
problem poklicni za$€itniki zdravja in é&istole, je
povsem pravilno, da se ne glede na visoke stroske
za gradnjo fekalne kanalizacije pod nobenim po-
gojem ne dovoli zadasno ali trajno gradnjo grez-
nic kot zafasno ali celo trajno nadomestilo za ka-
nalizacijo.

Pri tem problemu se ogroZeni prebivalci ne
morejo in ne smejo umakniti, ker bo tifusno, ére-
vesno -ali podobno mnoZiéno epidemijo resevalo
vse prebivalstvo, ne pa razni legalni in ilegalni

Avtor: Ciril Stani¢, v.g.t. Ljubljana, Gerbice-
va 22
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graditelji. Zato je pravilno, da ukrepamo preven-
tivno in da zaénemo brezpogojno ukrepati proti
anarhi¢nemu Sirjenju greznic, fekalij, smradu, ne-
¢istote itd. vsaj v vseh strnjenih naseljih Slove-
nije.

Ob tem se moramo zavedati, da je pretezno
Stevilo Ze izvrSenih greznic v Sloveniji le simbo-
li¢no, saj jih Cistimo zelo redko ali pa sploh ni-
koli. PreteZno so zgrajene tako slabo, da vse pu-
itajo fekalije v okolico, kjer poniknejo v podzem-
lje ali pa se na soncu ob vefnem smrajenju po-
susijo in izhlapijo.

Praviloma naj bi se v greznice smelo pri-
kljuéiti samo eno, in to suho straniiée, ne na spi-
ranje, in nobena kopalnica in najve¢ dve vodo-
vodni pipi. Le tako ni potrebno vetkratno Gi§tenje
greznice.

Fekalije iz nepraznjenih greznic ali celo ne-
¢iSéenih ponikovallnic se prelivajo v okolisni
prepustni teren, kjer je obifajno podtalnica ozi-
roma najveéja naravna shramba najboljie pitne
vode. Kjer pa so neprepustni sloji ilovice, tam se
fekalije pretakajo v odprte zemeljske poto¢ke in
jarke, kjer izhlapevajo, onesnaZujejo, zastrupljajo
in tako smradijo vso okolico.

V zameno za gradnjo hiSne greznice naj bi
vsaka nova in stara hiSa v gostih naseljih vplaca-
la v sklad za gradnjo kanalov takoj ob legalizaciji
posamezne obstojece hiSe ali ob izdaji gradbenega
dovoljenja za gradnjo vsake nove hiSe akontacijo
vsaj v znesku (200.000 din), kolikor stane danes
pravilno zgrajena greznica.

Ko ugotavljamo, da greznice niso resitev, tem-
ve¢ preteZno le zapravljanje sredstev, saj sedaj
tete vsa nesnaga iz neizpraznjenih in zelo slabo
zgrajenih, le simboliénih greznic in ponikovalnic
v pitno vodo in okolico, je nasa dolZnost, da javno
podpremo vse odgovorne organe, naj ne odstopijo
od sprejetih predpisov in zakonov za zaStito ¢lo-
vekovega okolja.

Po potrebi naj SZDL ob prvi priloZnosti v ob-
liki; referenduma vprasa prebivalstvo, kako naj
obcinski ali mestni upravni organi poslujejo ob
reSevanju tega in drugih podobnih problemov, ki
jih prinaSajo vetinoma ilegalne gradnje.

Gotovo je le to, da greznice ne bodo redevale
stanovanjske gradnje z zdravimi prebivalci, am-
pak samo strokovno izvedena fekalna kanalizacija
s potrebnimij ¢istilnimi napravami.
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IZ GRADBENE ZAKONODAJE

Predlog za izdajo zakona o graditvi objektov

Izvrsni svet Skupscéine SR Slovenije priprav-
Ija nov zakon o graditvi objektov. Zaenkrat je iz-
delana prva faza zakonodajnega postopka: pred-
log za izdajo zakona, ki je bil objavljen v Poro-
c¢evalcu Skupstine SR Slovenije, §t. 18 z dne 26.
7. 1983. Da bi zagotovili ¢im $irSo javno razpravo
o izdelanih tezah za ta zakon, preden se zatne
izdelava osnutka zakona in potem kon&nega pred-
loga zakona, je Zveza druStev gradbenih inZe-
nirjev in tehnikov Slovenije skupaj s Splosnim
zdruZzenjem gradbeni$tva in IGM Slovenije dne
6. 9. 1983 organizirala strokovno razpravo o pred-
logu za izdajo zakona o graditvi objektov. Na raz-
pravo, ki je bila v Klubu delegatov v Ljubljani,
so bili povabljeni predstavniki OZD gradbeni-
itva in ZDGITS. Uvodni referat je podal namest-
nik predsednika RKIG SaSa Skulj, dipl. inZ. grad-
benistva.

V razpravi o predlogu za izdajo zakona o
graditvi objektov so prisotni ugotovili, da so v
teze za osnutek zakona vnesene nekatere nove re-
Sitve, ki prinaSajo napredek pri urejanju zakonske
regulative na podroju graditve objektov. Bili so

dani tudi predlogi in dopolniive na teze, ki naj jih
predlagatelj zakona uporabi pri pripravi osnutka
zakona.

Med poglavitnimi vpraSanji v nadaljnjih raz-
pravah pred pripravo osnutka zakona bi veljalo
razreSiti naslednje:

— kontrola tehniéne dokumentacije,

— izobrazba odgovornih vodij del, projek-
tantov in nadzornih organov,

— strokovni izpit in na€in opravljanja teh
izpitov,

— garancijski roki,

— graditev objektov obéanov in civilnih
pravnih oseb (projektiranje, izvajanje in mnadzor
nad gradnjo),

— gradnjo za trg.

Tukaj objavljamo nekatere tehtne pisne pri-
spevke v zvezi z obravnavanim predlogom za iz-
dajo zakona.

Obenem vabimo gradbenike in druge zainte-
resirane strokovnjake, da dostavijo Gradbenemu
vestniku svoje morebitne pripombe na predloze-
ne teze zakona.

Glavni in odgovorni urednik
Sergej Bubnov

Nacelne pripombe k predlogu za izdajo zakona o graditvi objektov

Skupséinski poroéevalec je v 18. stevilki, z dne
26. julija 1983 objavil predlog za izdajo zakona o
graditvi objektov (prva faza postopka), teze za os-
nutek zakona o graditvi objektov ter poroéilo o iz-
vajanju zakona o graditvi objektov. Slede tudi ugo-
tovitve, sklepi in priporoéila Izvrinega sveta Skup-
$¢ine SR Slovenije k poroéilu o izvajanju zakona o
stanovanjskem gospodarstvu.

Ko je bilo pred leti obravnavano podobno gra-
divo, so delegati v skupSéinskih odborih predlaga-
li, da se med drugim preuéi moZnost zdruZitve za-
kona o graditvi objektov z zakonom o investicijski
dokumentaciji.

Predlagatelj tez novega zakona o graditvi ob-
jektov se je odlo¢il, da zaradi vsebinske poveza-

Avtor: Vladimir Cadez, dipl. inZ., Ljubljana, To-
ba¢na 2/b
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nosti zdruZi oba zakona, ne da bi, podobno kot je
to storil za zakon o graditvi objektov, podrobno
analiziral izvajanje zakona o investicijski doku-
mentaciji. Ta analiza je toliko bolj potrebna, ker je
znano, da so deformacije pri investicijski graditvi
predvsem posledica nespoStovanja zakona o inve-
sticijski dokumentaciji, to je posledica nepravilnih
in nepremisljenih odlotitev oziroma sposobnosti
investitorjev, manj pa samega gradbeniStva, ki
samo izvaja politiko investicij.

Poleg tega pa je druZbeni razvoj, ki se odraza
v zakonih, ki neposredno vplivajo na investicije,
povzrodil potrebo po spremembah predvsem tistih
dolotil, ki urejajo razdirjeno reprodukcijo, njeno
financiranje in kontrolo investicijskih odloéitev.
Ta materija pa spada po vsebini v zakon o inve-
sticijski dokumentaciji.
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Kot na eni strani ugotavljamo, da je treba pod-
rotje vseh investicij (ne samo gradnjo objektov)
prilagoditi novemu zakonu o razdirjeni reproduk-
cijiin minulemu delu, finanénim predpisom ter kon-
troli investicij, pa je treba zakon o graditvi objek-
tov prilagoditi nekaterim spremembam, ki jih na-
rekujejo med tem sprejeti zakoni, kot npr. zakon o
obligacijskih razmerjih, o standardizaciji, o ure-
janju naselij, dogovor republik in pokrajin itd.,
kar pa ne vpliva bistveno na zakon o graditvi ob-
jektov.

Materija, ki obravnava wvse investicije (t.].
razSirjanje materialne osnove dela investitorja z
vlaganji v osnovna sredstva), je SirSa kot graditev
objektov. Saj se kot objekt Steje sam gradbeni ob-
jekt ali gradbeni objekt z vgrajenimi napeljava-
mi, napravami in opremo, ki rabijo objektu oziro-
ma tehnoloSkemu procesu investitorjeve dejav-
nosti.

Ce se zakonska materija, ki ureja urejanje pro-
stora obravnava v: zakonu o urejanju prostora, za-
konu o urejanju naselij in drugih posegov v pro-
stor in zakonu o stavbnih zemljii¢ih, za katere bi
tudi lahko trdili, da so vsebinsko povezani, ne bi
bilo ni¢ narobe, ¢e bi se kot doslej podroéje inve-
sticij v §irSem smislu obravnavalo v enem zakonu,
graditev objektov (ki pa ni podvrzen tolikinim
spremebam) pa v zakonu o graditvi objektov.

Seveda pa bodo delegati po svoji presoji od-
loéali o enem ali dveh zakonih, ki ure]a]o investi-
cije in graditev ob]ektov

K samim tezam za osnutek zakona o grad-itvi
objektov, ki jih bo treba Se dopolniti, uskladiti in
spremeniti, imam naslednje nafelne pripombe:

Strinjam se z mnenjem delegatov, ki so pred
leti razpravljali o predpisih s podroéja gradbeni-
Stva, da je bolj kot novi predpisi nujno izvajanje
sedanjih. Zato ne bi kazalo spreminjati zakona
tam, kjer ni potrebe. ;

Vsekakor pa je treba zakon uskladiti z novimi
zakoni in dogovori, ki nanj neposredno vplivajo.
V primerih pa, kjer se je pokazalo, da je treba ne-
kaj spremeniti, mora predlagatelj prepriéljivo in z
argumenti utemeljiti spremembo. Sicer je spre-
memba zaradi spremembe, kar lahko povzroéi ne-
potrebne teZave in ustvarja nove probleme. Pri tej
priloZznosti se mi zdi, da bi bilo prav, da predlaga-
telj zakona ne pozabi pomembnega prispevka, ki
so ga dale naSe Zveze gradbenih inZenirjev in teh-
nikov vseh republik in pokrajin, ko so v letu 1977
pripravile ob 8ir$i razpravi teze za izdelavo pred—
logov za medsebojno usklajevanje republidkih in
pokrajinskih zakonov, k1 urejajo gra(htev objek-
towv.

“Teze, ki so obravnavale: terminolosko usklaje-
vanje, usklajevanje na podro&ju projektiranja;
usklajevanje glede strokovne kvalifikacije, usklaje-
vanje na podro¢ju grajenja in investitorske posle,
so bile posredovane vsem republikam in objavlje-
ne v Gradbenem vestniku t. 4-5, leta 1977.

Ker se v pripombah Zelim omejiti le na na-

. Celna vpraSanja, se mi zdi, da novi zakon ne bi

smel negirati oziroma odpraviti Ze pridobljenih
pravic izvajalcev in posameznikov. Te pravice so
bile pridobljene po dolgih razpravah in utemelJlt—

vah.

Tu gre za nekatere starejée 1zkusene tehnike,
ki so si pridobili pravico, da so pod doloenimi
pogoji lahko odgovorni vodje del tudi za dela,
kjer se zahteva visoka strokovna izobrazba. Te
pravice jim ne kaZe odvzeti, saj iz izkuSenj vemo,
da uspe$no vodijo gradnjo tudi takih objektov.

Ko so s temeljnim zakonom o graditvi inve-
sticijskih objektov leta 1961 prenehale wveljati:
uredba o gradbenem projektiranju, uredba o grad-
nji, uredba o izdelavi in potrditvi investicijskega
programa in o polaganju depozita za zavarovanje
plaéil za investicijska dela, se v tem prvem zakonu
pojavi v posebnem poglavju gradnja za trg.

36. clen se je glasil:

»Gospodarske organizacije Iahko gradijo v me-
jah svojega poslovanja investicijske objekte za trg.

Gospodarska organizacija, ki gradi investicij-
ski objekt za trg, ne dela investicijskega progra-
ma po tem zakonu, temved gradi tak objekt po
svojem proizvodnem programu; investitor, ki ku-
puje Ze zgrajen objekt, pa dela investicijski pro-
gram za nakup objekta. Glede vsega drugega ve-
ljajo za investicijske objekte, ki se gradijo za .trg,
smiselno doloébe tega zakona.«

Leta 1967 je spremenjeni t&mel]-m zakon. 0
graditvi investicijskih objektov dopolnil dolotila
o gradnji objektov za trg s tem, da je omilil
doloétila, ki so se nana8ala na investicijski program
in ukinil vse predpise, ki so veljali za zagotovitev
sredstev in plaéil po pogodbah.

Iste olajSave je sprejel tudi po spremembi us-
tave republiiki zakon o graditvi objektov, sprejet
leta 1973, ki ga ho@emo sedaj spremeniti. Te olaj-

Save so veljale Stirinajst:let; to je do konca leta

1981. Konec tega leta je Skupitina SR Slovenije
sprejela zakon o spremembah in dopolnitvah za-

‘kona o graditvi objektov. Ta zakon pa opusca

gradnjo za trg in namesto te daje olajSave druZ-
beno usmerjeni stanovanjski gradnji.

Ceprav predlagatelj zakona o graditvi objek-
tov ni analiziral, kako se je obnesla gradnja za
trg, pa sledi iz ugotovitev IzvrSnega sveta, da so
se pojavili problemi z ukinitvijo gradnje za irg,
ker stanovanjske skupnosti v vetini primerov niso
usposobljene za opravljanje investitorskih poslov.
Dalje je refeno, da naj se uveljavijo vse moZne
oblike stanovanjske gradnje, tudi gradnja za trg.

Posebno pomemben pa je poudarek ki ga je
dalo Predsedstvo. SR Slovenije k vpraSanju grad-
nje stanovanj (Glej Delo, dne 9. 7. 1983), ki se
glasi:

»Stanovan;ske gradn]e ni treba ome]evati, paé
pa je treba spremeniti predpise, spodbujati grad-
njo za trg in dati obcanom, ki hecejo vlagati w
nakup stanovanj, moznost, da bodo to storili.«
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Dosedanje izku$nje pri gradnji za trg pri nas
in v drugih republikah kaZejo, da so gradbene de-
lovne organizacije sposobne, da same v povezavi
z ostalimi dejavniki uspeSno grade objekte za trg
in pri tem prevzamejo vso odgovornost.

Zato sem mnenja, da je treba gradnji za trg
dati spet tisto mesto, kot ga je Ze imela, in jo

Ob prediogu za izdajo zakona o graditvi

1. Uvod

Gradbeni$tvo in industrija gradbenega mate-
riala SR Slovenije imata pomemben delez v celot-
nem gospodarstvu republike, saj ustvarjata 10 %o
celotnega prihodka gospodarstva in zaposlujeta
okrog 14 %y vseh delavcev v republiki. Prav zato,
posebej pa v okviru $e neizkoriStenih razvitih ob-
lik izvoza storitev, opreme in materiala na tuja
trzig¢a, zasluZi ta gospodarska dejavnost bolj stro-
kovno in poglobljeno ekonomsko in pravno regu-
lativno obravnavo. V zadnjem ¢asu sta k temu Se
prispevala namestnik 'predsednika Republiskega
komiteja za energetiko, industrijo in gradbenistvo
tov. Sasa SKULJ, dipl. ing. in prof. Sergej BUB-
NOV, dipl. ing., katerih strokovne prispevke je 'ob-
javil tudi Gradbeni vestnik. Velika priloznost za
celovito obravnavanje in definiranje gradbene de-
javnosti, ki je vodilni strokovnjaki s tega pod-
roc¢ja ne morejo spregledati, je predlog za izdajo
novega zakona o. graditvi objektov. Ta prispevek
ima namen spodbujati takSen pristop.

p Opredelitev pojmoy svetovalne inZenirinske
dejavnosti pri graditvi objektov

Pri snovanju in konéni ureditvi dologil za-
kona o graditvi objektov moramo izhajati iz aksi-
oma, da je vsaka graditev objekta v osnovi inve-
sticija (naloZba). Vsako' vlaganje oziroma Zrivo-
vanje proizvodnih virov, ki ga opravimo danes, je
povetanje koristi v prihodnosti. Z izvajanjem in-
vesticij preoblikujemo in ' porabljamo proizvodne
vire za doseganje novih vrednosti. Za dosego tega
cilja: moramo ¢&éim bolj ekonomiéno in racionalno
izrabiti materialne vire, naravne danosti in znanja
v svoje dobro, in to v vseh razvojnih fazah nasta-
janja investicije. SploSno je ugotovljeno in pre-
verjeno nalelo, da same investicije Se ne zago-
tavljajo napredka' in razvoja gospodarstva ali
druzbe v celoti.. Ni samodejne zveze med investi-
cijami in razvojem gospodarstva. Vsesplono in

Avtor: Franc Perc, dipl. inZ gradb., (specialist
za investicijska dela v tujini) InZeniring biro Ma-
ribor, 62000 Maribor, Gospejna ul. 16,

enakopravno obravnavati z usmerjeno stanovanj-
sko gradnjo, ki do danes ni pokazala tistih rezul-
tatov, kot se je pricakovalo.

Tam, kjer obstaja iniciativa za gradn]o za
trg, jo zakon ne bi smel zavirati, nasprotno, treba
jo je podpirati in enakopravno obravnavati z
usmerjeno stanovanjsko gradnjo.

objektov

FRANC PERC

gospodarsko bodo uspeSne le dobro zasnovane, do-
bro naértovane, dobro organizirane in vodene ter
dobro izvedene investicije. Ti principi investicij-
skih podvigov veljajo povsod v svetu in za dose-
ganje ciljev uspeSnosti investicij si mora grad-
benistvo in druZba v celoti ustvariti organizacij-
ske, tehnitne, tehnoloske, ekonomske in pravne
pogoje.

Osnutek zakona o graditvi objektov (ZGO)
zelo dobro zajema osnovna nacela za doseganje
uspednosti investicij, posebej Se, ker so v njem
zdruzena tudi glavna dolodila o predhodnih delih
(priprava investicij) in dolo¢ila o investicijskem,
programu. V njem se prvi¢ pojavlja pojem sveto-
valne dejavnosti (consulting) in nekoliko spreme-
njen pojem za inZeniring pri graditvi objekiov.
Oba pojma 'oznaéujeta razvite oblike storitev pri
graditvi objektov, ki so v svetu Ze dolgo uveljav-
ljene in predstavljajo bistveni element za optimi-
zacijo vseh faz razvoja investicij. Razvoj teh vrst
storitev pri investicijah je bil pri nas spontan
prav zaradi pomanjkanja ustreznih zakonskih op-
redelitev vsebine in pogojev za opravljanje teh
storitev. Medtem nas razvoj v svetu Ze dolgo pre-
hiteva in razvite storitve svetovanja in inZeniringa
pri investicijah predstavljajo prvi element kon-
kurenénosti v mednarodnem okolju. Razvita grad-
bena operativa v SR Sloveniji mora za svoj razvoj
in obstoj trajno usmerjati 15—20 %o svojih zmog-
ljivosti na tuja trzis¥a, v sedanjih in jutriSnjih
gospodarskih razmerah pa celo 35°% teh zmoglji-
vosti. Tak$na razvojna usmeritev zahteva, da grad-
benistvo skupaj z industrijo in drugimi udeleZenci
investicijske graditve ponuja in izvaja investitor-
jem kompleksne storitve v obliki inZeniringa in
organizirane svetovalne dejavnosti. Pri tem je v
tem trenutku pomembno, da storitve svetovalni-
$tva in inZeniringa pri investicijskih projektih v
ZGO pravilno definiramo in da se s pravilno op-
redelitvijo vsebine in pogojev opravljanja teh sto-
ritev &imbolj priblizamo mednarodnim kodeksom
in vsebini. Konéni cilj je, da postane izvajanje
investicijskih del v tujini razvita oblika medna-
rodne menjave, ki vkljuéuje menjavo dela, zna-
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nja, materiala, investicijske opreme in izdelkov
drugih panog gospodarstva.

Izhajati moramo iz osnovne definicije, da je
inZeniring v zvezi z investicijami intelektualna
dejavnost, ki v vseh fazah nastajanja kake inve-
sticije (koncipiranje, definiranje, izvedba in zagon)
ustvarjalno uporablja doseZke znanosti in stro-
kovne izkuSnje pri opravljanju del in nalog od
zamisli do izkorisanja investicije (dajanje idej,
iskanje moznosti, izdelava S$tudij, izdelava inve-
sticijske dokumentacije, svetovanje, naértovanje —
izdelava tehniéne dokumentacije, opravljanje nad-
zora nad izvajanjem del, koordinacija oziroma vo-
denje udeleZencev pri investiciji itd.). Vloga inZe-
niringa pri investicijah je v optimizaciji vseh raz-
vojnih faz investicije. Razvoj dejavnosti inZeni-
ringa je v svetu Se v dve smeri: v svetovalnistvo,
ki ga imenujejo svetovalni inZeniring (Consulting
Engineering), in v razne druge veje ali podskupine
dejavnosti, od katerih je za gradbeniitvo pomem-
ben t.i. izvajalski inZeniring (Construction Engi-
neering).

Celovitost in prepletenost znanj, ki se zahte-
va pri koncipiranju, definiranju, izvedbi in izko-
ris¢anju investicijskih objektov, narekujeta delitev
dela udeleZencev v investicijskem procesu. Kon-
ceniracija in specializacija znanj, nujno harmo-
niziranje aktivnosti vseh udeleZencev z namenom,
da se vsi usmerijo k zalrtanim ciljem investicije,
so vodile k nastanku organizacij, ki so specializi-
rane za dejavnost koordiniranja in harmonizira-
nja aktivnosti udelezencev razli¢nih strok pri iz-
vedbi obseZnej§ih investicij. Nastali so svetovalni
inZeniringi, katerih znaéilnost je izvajanje inte-
lektualnih storitev, dejansko posredovanje znanj
in dzkuSenj v vseh fazah priprave in realizacije
investicij. V svetu uveljavlijena dejavnost sve-
tovalnega inZeniringa ima znaéilnost, da je izvr-
Sevanje svetovalne inZenirinske dejavnosti ne-
zdruZljivo s samo gradnjo, proizvodnjo in nabavo
opreme. Pri tem je izvajalec intelektualnih sto-
ritev — svetovalni inZenir (ali kratko kar: in-
Zenir) pravna ali fiziéna oseba, ki intervenira pri
dolo¢enem naroéniku (klientu — investitorju), ki
se spopada z dolofenim problemom neuéinkovito-
sti ali neuspeSnosti. Tako nadomes¢a strokovna
znanja in izkusnje, ki jih naroénik — investitor
nima, pa bi jih moral imeti, kadar naé¢rtuje ali
realizira doloceno investicijo in Zeli biti pri tem
uspesen.

V Zelji, da bi se poenotili z mednarodno uve-
ljavljenimi naleli obnaSanja (kodeks) in vsebino
dela svetovalne dejavnosti pri investicijah, pred-
lagam, da se v novem ZGO uporabi izraz sveto-
valni inZeniring in opredeli naslednja vsebina dela
dejavnosti svetovalnega inZeniringa (12. teza osnut-
ka ZGO):

— organizacija, vodenje oziroma izvedba pred-
hodnih del (3. teza ZGO),
— izdelava analiz in $tudij o produktivnosti

dela, organizaciji dela in ekonomskih uéinkih z
uporabo znanstvenih metod,

— izdelava in vodenje raziskav o wvirih in
vrsti energije ter ekonomiénosti njihove uporabe,

— obdelava podatkov, izdelava investicijske-
ga programa in izdelava ali vodenje izdelave idej-
nih projektov, i

— izdelava ali strokovno vodenje izdelave pro-
jektine naloge in tehni¢ne dokumentacije,

— nadzor nad izdelavo dokumentacije (inve-
sticijske, tehniéne, tehnoloske itd.), katero izdelu-
jejo druge OZD,

— zbiranje podatkov in dokumentacije, sesta-
va razpisnih in pogodbenih dokumentov ter vode-
nje postopkov oddaje del,

— spremljanje in usklajevanje dela vseh ude-
leZencev pri graditvi,

— kontrola, porotanje in ukrepanje za reali-
zacijo investicijskega programa in maérta zagoto-
vitve finanénih sredstev,

— strokovni nadzor nad gradnjo objektov,

— organizacija in strokovna izvedba kvalitet-
nega in tehniénega pregleda, izroéitve zgrajenega
objekta ter konénega obrauna,

— organizacija in strokovno vodenje S3olanja
kadrov in zagona objekta,

— strokovni nadzor med poskusnim obratova-
njem objekta,

— celovito vodenje graditve objektov (pro-
jektno vodenje).

Pogoji registracije OZD za dejavnost sveto-
valnega inZeniringa, ki jih predvideva osnutek
ZGO, so preohlapni in lahko pomenijo prodelje,
za katerim bi se skrivalo preveé¢ OZD, ki za inte-
lektualno najzahtevnejSe delo na podro&ju sno-
vanja in realizacije investicij niso dovolj uspo-
sobljene. Zato je pomanjkljivo dolo&iti le, da lah-
ko opravlja dejavnost svetovalnega inZeniringa
OZD, ki ima v delovnem razmerju opravljanje
del iz prej§njega odstavka najmanj dva delavca z vi-
sokoSolsko izebrazbo ustrezne stroke oziroma smeri
s petletnimi delovnimi izkuSnjami v stroki in op-
ravljenim strokovnim izpitom (2. odstavek 12. teze
osnutka ZGO). Analiza aktivnosti takinih organi-
zacij hitro pokaZe, da mora biti njen kadrovski
strokovni team sestavljen tako, da obvladuje teh-
ni¢no, tehnolosko, ekonomsko, pravno in trZno
komponento investicij. Prav zato mora tak3na or-
ganizacija izpolnjevati pogoje registracije za izde-
lavo tehni¢ne dokumentacije (Sifra enotne klasi-
fikacije 110402 ali 110403 — glej odlok o enotni
klasifikaciji dejavnosti, Ur. list SFRJ, §t. 34/76)
in pogoje registracije za izdelavo investicijskih
programov (Sifra 110620). Predlagam, da se bese-
dilo o pogojih za registracijo dejavnosti svetoval-
nega inZeniringa pri graditvi objektov opredelijo
v naslednjem:

Dejavnost svetovalnega inZeniringa lahko op-

ravlja in se zanjo registrira OZD za tiste vrste
objektov ali posameznih del pri graditvi ob-
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jektov, za katere izpolnjuje pogoje za vpis dejav-
nosti izdelave tehniéne dokumentacije (40. in 41.
mov (11. teza). Potrebni pogoj je, da OZD, ki lah-
teza) in pogoje za izdelavo investicijskih progra-
ko opravlja dejavnost svetovalnega inZeniringa,
strokovno obvladuje podroéje ekonomije in prav-
ne regulative, investicij, tako da ima v delovnem
razmerju za nedoloten ¢as najmanj Se enega de-
lavea z visoko¥olsko izobrazbo, petimi leti delov-
nih izkuSenj in opravljenim strokovnim izpitom
za podroéje ekonomije ter enega za podroéje go-
spodarskega prava.

Nekoliko ob$irneje sem obravnaval podroéje
svetovalne dejavnosti, ker Zelim poudariti, da mo-
ramo za uspesno izvajanje investicijskih del v pro-
cesu razvoja doma in v svetu razviti doma kva-
litetne storitve svetovalnih inZenirinskih organiza-
cij. Te storitve moramo izvajati po enotnih prin-
cipih in metodah dela, osvojiti mednarodno uve-
ljavljeno prakso in metode dela pri investicijskih
procesih, razvoju in prenosu tehnoloskih znanj,
racionalizaciji, standardizaciji, kar vse predstavlja
temeljni pogoj za uspeSno delo in tudi vkljuceva-
nje v mednarodno delitev dela in menjavo. Svojo
konkuren®no sposobnost moramo povecati le ngy
podlagi veéje udelezbe intelektualnih storitev inZe-
niringa vseh vrst pri investicijskih delih v tujini,
torej na podlagi povecevanja strukturnega deleza
teh storitev in prenosa znanja pri investicijskih
delih v tujini.

3. Opredelitev pojma inZeniring pri graditvi

objektov

Osnovno definicijo pojma inZeniring smo ob-
ravnavali v prej$njem poglavju, zato nas bo v
nadaljevanju zanimala obravnava opredelitve
pojma »inZeniring«, kot ga obravnava osnutek ZGO
v 80. tezi. Opredelitev pojma ali dejavnosti inZeni-
ringa v kontekstu 80. teze ni natanfna iz raz-
logov:

a) Pojem inZeniring ne predstavlja vrste de-
javnosti, ki obsega »izdelavo tehni¢ne dokumenta-
cije, gradnjo objekta, izdelavo, nakup in montaZo
naprav in opreme, izro¢itev zgrajenega objekta
v obratovanje, usposobitev delavcev, ki so potreb-
ni za proizvodnjo oziroma izkoriS¢anje objekta,
zagotovitev drugih potreb v zvezi s proizvodnjo
in izkorii¢anjem objekta, ter organiziranje, vodenje
ali koordinacijo teh del« — kot je navedeno v 80.
tezi osnutka ZGO. Osnutek ZGO s tem ne podaja
definicije te dejavnosti, temveé Zeli dolociti pose-
ben natin oddaje del pri graditvi objekta, pri ka-
terem dolo¢ene OZD predajajo poleg izdelave teh-
ni¢ne dokumentacije Ze vse ostale inZenirinske sto-
ritve in samo gradnjo objekta. V praksi pa se tak
naéin pogodbene oddaje del imenuje »klju¢ v roke«
in ne »inZeniring«. Podobna nedoslednost je tudi
v zakonu o graditvi objektov SR Hrvatske (glej
Narodne novine, br. 52/81). V' pogodbah s poseb-
nim doloéilom »kljué v roke« ali pogodbah o inZe-
niringu in gradnji, v t.i. »Enow-How« pogodbah

itd., je dejavnost inZeniringa Ze vsebovana v celoti
prevzeti obveznosti in so storitve inZeniringa le
del pogoja za izpolnitev celotnega predmeta po-
godbe.

b) V odloku o enotini klasifikaciji dejavnosti
(Ur. list SFRJ, st. 34/76) je pod Sifro enotne kla-
sifikacije 110404 — inZeniring opredeljena dejav-
nost kot »organizacija in posredovanje pri'grad-
nji kompletnih gospodarskih in drugih objektov
(inZeniring)«. Razvidno je, da je v odloku govor
le o intelektualnih storitvah pri graditvi objektov
in ne o gradnji, montaZi, dobavi itd.

Ce smo specifiéno dejavnost inZeniringa, ki
temelji mna izkljunem izvajanju intelektualnih
storitev, poimenovali svetovalni inZeniring, bomo v
primeru zdruZevanja operativnega dela intelektu-
alnih storitev z gradnjo, dobavo in montaZo opre-
me in naprav morali poimenovati izvajalski (ali
tudi izvedbeni) infeniring pri graditvi objektov. S
tem bo jasno oznageno, da je OZD, ki je registri-
rana za to dejavnost, usposobljena nuditi in izva-
jati gradnjo objektov ter inZeniringke storitve, ki
so navedene v 80. tezi osnutka ZGO. Ce Zelimo
doseti ustrezno koncentracijo znanj (in kadrov),
specializacijo in s tem delitev dela, mora biti zago-
tovljeno, da bo pri OZD, ki lahko opravlja dejav-
nost izvajalskega inZeniringa, predvsem poudarek
na kompleksnosti izvajalske usposobljenosti (npr.
od izdelave tehnitne dokumentacije predvsem iz-
delava projektov za izvedbo in projektov izvede-
nih del) in ne na snovanju, naértovanju ali celo
nadzoru graditve objektov.

4, Odgovornosti udeleZencev pri graditvi
objektov

Velika pridobitev v osnutku ZGO je, da bo pri
nas celovito in pravilno postavljena odgovornost
investitorja in drugih udeleZencev pri graditvi
objektov. Najveckrat so bili temeljni vzroki za ne-
racionalno izgradnjo, velike prekoratitve rokov in
zaradi tega velike podrazitve prav pri investitor-
jih. Ti so z nepravofasnimi pripravami na gradi-
tev, brez poznavanja in raziskovanja vseh okoli-
5¢in predvidene investicije ter opustanjem in ne-
pravotasno izdelavo S§tudij in tehni¢ne dokumen-
tacije povzrocali, skupaj s svojimi formalnimi in
neformalnimi akterji, nepopravljivo S§kodo. Po-
vsem utemeljeno je doloéilo osnutka ZGO (14. teza),
da je investitor dolZzan zagotoviti strokovno vod-
stvo vseh del, ki so v zvezi z investicijo in da mora
biti za to strokovno usposobljen, v nasprotnem
pa mora ta dela poveriti za taksno dejavnost re-
gistriranim OZD. To je toliko pomembnejse, ker
so ostali udeleZenci pri graditvi pogodbeno vezani
na investitorja, pa je s pravilno formulacijo pogod-
benih obveznosti in odgovornosti ter strokovnim
vodstvom in nadzorom dela teh udeleZencev mogo-
¢e zagotoviti edgovorno in pravecéasno izpolnje-
vanje sprejetih obvez ter s tem pravilen potek vseh
aktivnosti pri graditvi.
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Pravilno so v osnutku ZGO zaostreni pogoji
za izdelavo tehni¢ne dokumentacije. Predlagam, daj
se doloéilo v 49. tezi osnutka, ki govori o odloéanju
delavcev investitorja o smotrnosti poveritve teh-
ni¢ne dokumentacije v strokovni pregled drugi, za
to usposobljeni in registrirani OZD, dopolni z be-
sedilom:

Obvezno mora opraviti strokovni pregled teh-
nidne dokumentacije usposobljena in za dolo~
teno vrsto objektov ali del registrirana OZD s
podrocja projektiranja ali svetovalnega inZenirin-
ga v primerih, ko se nac¢rtujejo nov proizvodni
program, diversifikacija ali prestrukturiranje ob-
stojeéih proizvodenj z uvajanjem novih tehnologij.

V naSi regulativi ostaja Se vedno dolotena
pravna praznina pri dolo¢anju, omejitvi, izklju-
¢itvi in delitvi odgovornosti med udeleZenci pri
graditvi objektov. V klasi¢no shemo udeleZencev
investitor - projektant - izvajalec se sedaj Se vklju-
¢uje svetovalni inZeniring, ki lahko prevzema
pomembne deleze odgovornosti za uspe$nost inve-
sticije. Zakon o obligacijskih razmerjih (Ur, list
SFRJ, &t. 29/78) je dobro uredil odgovornost za
napake in odgovornost izvajalca in projektanta za
solidnost objekta. Oba udelezenca ob graditvi pre-
vzemata delo po podjemniski pogodbi (pogodba o
delu), ki vsebuje dovolj pravil za jaméevalno in
odSkodninsko odgovornost obeh, zakon o obligacij-
skih razmerjih pa je Se posebej uredil odgovor-
nost obeh za solidnost objekta. V osnutku ZGO
pa T71. teza ne loéuje obeh vrst jaméevanj, saj
pravi, da garancijski rok za zgrajene' objekte ozi-
roma na njih izvedena dela ne more biti krajsi
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NOVO MESTO

od deset let, razen za vgrajeno opremo in naprave,
za katere wvelja garancijski rok proizvajalcev.
Predlagam, da se to dolo¢ilo opredeli podrobneje,
tako da bo opredeljen najkraj$i garancijski rok za
napake, ki ne wvplivajo na solidnost (trdnost) ob-
jekta (npr. dve leti) in garancijski rok za napake
pri gradnji objekta, ki zadevajo solidnost (trdnost)
objekta deset let, kot je doloéeno v 644. ¢lenu za-
kona o obligacijskih razmerjih.

Tako kot pri razmerju investitor - projektant
je strokovnost najpomembnejsa lastnost, od katere
je odvisen pogodbeni odnos med investitorjem in
svetovalnim inZeniringom. Vendar je pravna na-
rava pogodb, s katerimi prevzemajo svetovalni
inZeniringi obveznosti in odgovornosti pri gra-
ditvi objektov, Ze zelo raznolika. Elementi pogodbe
o delu (npr. izdelava dokumentacije) se prepletajo
z elementi delovne pogodbe in naro¢ilne pogodbe.
Skrbna definicija in analiza predmeta pogodbe, ob-
veznosti in odgovornosti v medsebojni pogodbi
med investitorjem in svetovalnim inZeniringom
lahko razjasni dejansko stopnjo odgovornosti sve-
tovalnega inZeniringa za pomanjkljivost pri izvrie-
vanju storitev. Najbrz ZGO ni mesto, kjer bi lahko
podrobneje opredeljevali vrste odgovornosti, jam-
¢evanja za napake, omejitve in izkljuéitve odgo-
vornosti ter regresna razmerja svetovalnega inZe-
niringa in drugih udeleZencev pri graditvi. Ostaja
pa nam, da pri potrebnem razmahu te dejavnosti
¢imprej opredelimo fudi ta razmerja s sprejemom
ustreznih kodeksov obnaSanja ali sploSnih pogojev
delovanja svetovalnih inZeniringov v okviru Splos-
nega zdruZenja za inZeniring SR Slovenije.

stavbar maribor
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Vedno veé naporov za pridobivanje del v tujini

Delavei SGP Grosuplje so-wv letu 1983 natrto-
vali veliko poveanje del v tujini. Kljub ve&jim na-
porom za pridobivanje novih del, rezultati niso za-
dovoljivi. iie

'V okviru sozda in drugih delovnih organizacij se
udeleZujejo mednarodnih licitacij, vendar je odstotek
verjetnosti pridobivanja novih del zelo majhen. Tudi
na 50 in wvet licitacijah ‘ni bilo mogote pridobiti
nikakrinih del. Trenutno v okviru sozda dntenzivno
obdelujejo libanonsko gradbeno trZis¢e, medtem ko
so- ostali projekti v Kuvajtu, Nigeriji, Saudski Ara-
biji, Libiji in drugje %e vedno v fazi ponudb. Ve-
¢ina le-teh je zaradi sprememb tehniéne ali finanéne
narave postaviljenih na poznejfe termine.

Aktivna pa so gradbii¢a v NDR in Iraku.

Kljub teZavam smelo naprej

Kljub vedéletnim pripravam in prvotnim planom,
da bi bila soseska BS5/2 ob Titovi cesti v ' Ljub-
ljani v roku 1981—1990 zgrajena, so morali do pri-
cetka prvih del izgradnje objektov podakati wvse do
decembra lani. Pa Se takrat se je zapletlo. Zaradi
finanénih teZav je investitor tik pred pri¢etkom del
odstopil od prvotnih projektov gradnje velikih @ sta-
novanj v dveh etaZah in 3 velikimi terasami v vsaki
etazi ter zahteval vsaj v dveh objektih manj%e sta-
novanjske enote. Tako se je pridetek gradnje krepko
zavlekel.

Celotna soseska je razdeljena na kareje A, B
in C. V kareju A je predvideno zgraditi poleg ob-
jektov, ki so Ze v gradnji, skupno nekaj manj kot
17.000 m2 stanovanjskih povriin oziroma 283 sta-
novanjskih enot, poleg tega 8800m2 poslovnih po-
vriin ter nekaj vet¢ kot 2400 m2 skladi$¢é z uvozno in
izvozno rampo ter garazami v kileti.

V kareju B je nalrtovanih 4400 m? stanovanj-
skih povrdin ali 74 stanovanj, 8700 m2 poslovnih po-
vriin, 2200 m2 skladi$¢ ter VVU in kletna parkirista
z 900 m2 povrSin.

V kareju C pa bodo zgradili 129 stanovanjskih
enot s priblizno 7700 m2 stanovanjskih povrsin ter
7800 m2 poslovnih prostorov, skladi§¢ in parkiri§¢ v
kletnih prostorih.

Tu bo dela za vet let, sicer pa pravijo »teZa-
ven zatetek in dober konec.«

.

»Klju¥ v roke« za prizidek ZRMK v Ljubljani

Investitor ZRMK v Ljubljani je oddal delo na
prizidku ZRMK GIP Grosuplju v wvrednosti
181,277.622 din za skupno fiksno vsoto po, sistemu
»Kljué v roke« pod pogojem, da delo konajo v 13
mesecih,

Projekt obsega izgradnjo:

— 8-etaZni servisni prizidek horizontalnega ga-
barita 60,12 X 1422 s skupno 5.400 m2 uporabne po-
vriine. 4

— Rampa in oporni zidovi manipulacijskega dvo-
risca. ;

— Vetrolov obstojetega glavnega vhoda, preure-
ditev dela kletnega prostora za premog v strojnico
toplotne postaje ter dodatno delo izgradnje toplo-
vodne kinete in toplotne postaje. Izkop gradbene
jame so priceli 9. novembra 1982,

Vir: Glasilo, '&t. 9

Pohvalo si zasluZi§ le z dobrim delom

GIP Ingrad gradi v Srbcu pri Banja Luki veliko
blagovno hifo s 3950 m2 uporabne povrSine. Glede na
pomembnost gradnje =zaradi boljSe preskrbe tam-
kajsnjih prebivalcev so DPO Zivo zainteresirane za
gradnjo. To dokazuje tudi ¢lanek, ki je bil objavljen
v Glasilu SZDL Banja Luka, kjer pisejo:

»Gradnja blagovne hife v Srbcu tefe neovirano
in prepri¢ani smo, da bo nujno potrebni objekt go-
tov in predan v uporabo v maju prihodnjega leta.
Gradbinei Ingrada Celje so se s svojim dosedanjim
delom ‘uveljavili kot izredno dobri izvajalci, o ¢emer
najbolj 'prica podatek, da so vsa doslej opravljena
dela koncali kakovostno ‘in 15 dni pred rokom. Ce
ne bi bilo tezav zaradi betonskega Zeleza, bi bili de-
lavei Ingrada cel mesec pred dogovorjenim rokom
izgradnje.«

Podobna priznanja in pohvale so ingradovei pre-
jeli ob letoSnjem prazniku obéine Celje ob otvoritvi
nove proizvodne hale jeklovlek v Zelezarni Store.

Prihodnje leto 35.000 m2 demit fasad

Majhen 30-¢lanski tim strokovno usposobljenih
delaveev TOZD-GO Lasko letos Ze tretje leto uspeino
izvaja demit fasade. Raziskave so pokazale, da so
demit fasade zelo dober toplotni izolator, zato se
proizvodnja iz leta v leto vefa. V: prvem letu so
izdelalile 500m2 fasad, v prihodnjem letu pa jih
naértujejo Ze 35.000m2, Danes so demit fasade Ze
znane v celjski regiji. Zelja kolektiva pa je, da bi
kmalu prekoraéili tudi regijske meje.

Vir: Glasilo, 5t. 8, 9

Koncentracija gradbene mehanizacije in vozil v
Kamengradu

Julija letos so na wvelikem gradbiséu Kamengrad
Pri Sanskem mostu prvi¢ zabrneli stroji. Delavei tozda
Strojno-prometnega obrata Ljubljana in Raven na
Koroskem hitijo, da bo delo v roku in kakovostno
opravljeno, kajti v dobrih Sestih in pol mesecih bo
potrebno izkopati in pripeljati 700.000 m3 jalovine in
150.000 ton rjavega premoga v 8 km oddaljeno sepa-
racijo do rudnika rjavega premoga Kamengrad.

To je prvi projekt, kjer Gradis nastopa v dnev-
nem kopu, obenem pa je to najvedja koncentracija
gradbene mehanizacije in vozil v zadnjem ¢&asu.

Rudnik rjavega premoga Kamengrad zelo po-
speSeno raziskuje in vlaga velika sredstva v razi-
skave ostalih obmoé&ij v okolici dnevnega kopa Oris-
lje, kjer so Ze odkrita nova nahajaliéa in velike
zaloge rjavega premoga izredne kakovosti. Plasti
premoga v Orislju segajo v globino do 60 metrov.
Zaradi naklona plasti pod kotom 20 do 25 stopinj je
izkop stopnitast, kar pomeni, da bo opravljen v
5 etaZah.

Obnavljamo grad Borl

Zob &asa je nalel tudi zgodovinski grad BORL,
ki Ze od leta 1199 prehaja iz roda v rod. Med drugo
svetovno vojno je bil gestapovska mudéilnica in zapor
slovenskih rodoljubov.
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Glavni izvajalec del je Gradis, tozd Gradnja,
Ptuj. Dela je veliko. Do danes so zavarovali severo-
vzhodni del gradu s kapelo, ki je drsel proti Dravi.
Temelji so bili sanirani do globine Sest in pol metra
do Zive skale. Sanacija temeljev je zahtevala veliko
zemeljskih del. Razpoke so bile zamaZene z injici-
ranjem meSanice cementa, elektrofiltrskega pepela,
vode in ikatona. Do jeseni bo obnovljena kapela v
viteSki dvorani, drugod pa bodo zamenjali lesene
stropovne z betonskimi plos¢ami. Obnovljeno po tudi
grajsko dvoriste z vodnjakom,

Gradis — 226 na svefu

Ugledna revija Engineering News-Record iz New
Yorka je objavila lestvico 250 gradbenih podjetij
glede na vrednost sklenjenih pogodb za delo v
tujini v letu 1982. Gradis je na tej lestvici uvriéen
na 226. mesto. V Evropi sta najvedjo gradbeno firmo
Ph Holzmann iz Frankfurta prehiteli firmi Davy
Corp iz Londona in Sade Sadelmi iz Milana. Pri
nas je na prvem mestu (71) po lestvici Union inZe-
njering Beograd, na drugem (118) mestu pa Mavrovo
iz Skopja.

Vir: Gradisov vestnik, §t. 30

Iz TOZD operativa, Zasavje - Trbovlje

V operativi tozd Zasavje Trbovlje zdruZuje delo
457 delavcev. Gibanje delavcev je precejinje, ker le-ti
odhajajo v REK Trbovlje.

V Trbovljah gradijo v glavnem stanovanjske ob-
jekte, nekaj je tudi industrijske gradnje ter nizkih
gradenj in komunalno urejanje objektov. Poleg
operative imajo tudi vet obratov: Zelezokrivnico in
mizarstvo. To sta novejSa obrata, ki nudita per-
spektivnej§i razvoj te dejavnosti. Na obratnih pro-
storih pa zdruZujejo svoje delo Se SIP, Avtopark,
kljuéavnic¢arji in monterji centralne kurjave. Ope-
rativa ima tudi manj$o betonarno, ki v tezkih raz-
merah pokriva potrebe tozda.

V letofnjem letu predvidevajo okrog 53,5 mili-
jard (S) celotnega dohodka. V izgradnji imajo 22
objektov. Gospodarske stabilizacijske razmere so po-
segle tudi v to dolino in investicij je vedno manj.

Nova milefna farma Grmade pri Litiji

V Grmacah pri Litiji gradijo novo mleéno farmo
za 200 kray molznic z vsemi spremljajo¢imi objekti,
kot so: mlekarnica, molziste, silosi. Investitor je
kmetijska zadruga Litija. Vrednost objekta pa znaSa
3 stare milijarde din,

Posebnost gradnje so 12m dolgi in 60 em visoki
stre$ni nosilci, ki so plod lastnega projektantskega
znanja. Rok gradnje je 6 mesecev.

Dijaski dom v Hrastniku

Delavei tozda GradbeniStvo Hrastnik so v piélih
16 mesecih zgradili velik dijafki dom v Hrastniku.
Zgradba ima 7 etaZ, dve pod zemljo in pet nad njo.
V podzemskih prostorih je zaklonii¢e, knjiZnica,
Sportni prostori itd. Recepcija in jedilnica z razdelje-
valnico hrane sta v pritlig&ju. V zgornjih prostorih
je 4X20 sob s potrebnimi leZiSé in prostorom 2za
utenje. Poleg so Se utilnice, mladinska soba, sobe za
vzgojitelje, kopalnice, sanitarije ter tri bolniske
sobe. Skratka, dom v ni¢emer ne zaostaja za hoteli
visoke B kategorije.

Delavei so na svoje delo upraviéeno ponosni, saj
priznanja o nadpovprecni kakovosti letijo od wvse-
povsod.

Vir: Zasavski vestnik, St. 5

BliZnji vzhod je za nas izredno zanimiv

V obdobju ekonomske stabilizacije je rezina kru-
ha tudi za gradbinca wvse tanjfa, kar zaskrbljujoce
vpliva na tisto vejo gospodarstva, ki ne more pre-
Ziveti, ne da bi gradila ali obnavljala.

Bitlkka za pridobitev del je wvse vefja, Konku-
rentnost na domadem trgu, ki izvira iz trenutne go-
spodarske situacije pa vse mognej$a. Intenzivnost
ponudb za dela je tudi v SCT izredno velika. Tako
navajajo v tozdu inZeniring, da se za visoke gradnje
meseéno izdela za 2850 mio din ponudb, od katerih
je povpreéno realiziranih 10 do 12 odstotkov. Za niz-
ke gradnje pa so do konca junija izdelali 546 ponudb
v skupni vrednosti 3600 miodin. DeleZ sklenjenih po-
godb za nizke gradnje je vi§ji in se giblje od 20 do
22 odstotkov. f

Domata omejitev investicijskih vlaganj usmerja
gradbenike v vse intenzivnejSe iskanje del doma kot
v tujini. Trenutno vlagajo wveliko naporov za izde-
lavo ponudb v tujini, ki bi zagotovile delo tudi v
prihodnje.

Za SCT je BliZnji vzhod izredno pomemben, zato
so posredovali ponudbe za nadaljevanje del v Ira-
ku, Jordaniji, Libiji, Tunisu, Egiptu in delno v
Alziriji, manj pa v ZR Nemdéiji. S ponudbami so
segli tudi na trg NDR, Cehoslovaske in Sovjetske
zveze. Za delo konkurirajo skupaj z domaéimi po-
slovnimi partnerji SDPR, Rudis in Smelt.

V Podutiku rastejo hale za ljubljansko avtocestno
bazo

Za investitorja RSC gradijo delavei SCT tozd Vi-
soke gradnje ia lani pripravljenem platoju pribliZzno
200 m juZno od obstojefe opekarne Indop veé objektov
za avtocestno bazo v Smodinoveu. To so montaZne ha-
le, male in velike garaZe, skladiite posipnega mate-
riala in drugi objekti v skupni vrednosti 160 mio din.
Dela napredujejo po predvidenem nacrtu.

V dveh mesecih 69 bungalovov

Delavei ljubljanskega tozda Gradnje so za inve-
stitorja Istra-Turist Umag v rekordnem &asu od
16. marca do 1. junija letos zgradili v Kanegri 69
bungalovov s skupno 336 leZi§&i. Objekti so bili
pravotasno in kakovostno zgrajeni, Tako jih je in-
vestitor lahko za leto3njo turistiéno sezono tudi pra-
vocasno razprodal.

V konici je delalo na gradbiS¢u 260 delavcev.

Vir: Glas kolektiva, 5t. 8

V Klimatu izvozijo 10 %o svojih izdelkov

V Klimatu je letos glavni izvozni proizvod eva-
porativni hladilec zraka (Air cooler), ki so ga na-
mensko razvili za pudtavske klimatske razmere. Po-
leg tega izvaZajo iz svojega standardnega programa
Se toplotne menjalnike, ventilatorje in klimate, v
glavnem na konvertibilno podroc¢je Irak,

Na vzhodnem {rZiS¢u pa imajo Ze vet let razvito
poslovno sodelovanje z vzhodnonems$ko firmo Ilke.

Za letos naértujejo izvoz v wvisini 75,180.000 di-
narjev.

Deset let uspeSnega sodelovanja s Siemensom )
DO Livar bo letos dosegel nekaj veé¢ kot 6 mili-
jonov dolarjev izvoza, in sicer 2 milijona dolarjev
na vzhod in 4 milijone dolarjev na zahod. Glavni kup-
ci Livarjevih izdelkov so poleg Siemensa Se firme
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Jéir_l;en in Ludemann iz Nemdije ter Rélich iz Av-
strije.

Svoje izdelke izvaZajo tudi v NDR in Irak.

Livar se za izvoz dogovarja tudi z nekaterimi
drugimi zahodnimi kupci, in sicer s KSB iz Zahodne
Neme¢éije in Se z nekaterimi holandskimi kupei.

Od wvseh Kkupcev s konvertibilnim plaéilnim
sredstvom ostaja Se nadalje najmoé¢nejsi kupec firma
Siemens. Prihodnje leto bodo slavili 10-letnico us-
pesSnega sodelovanja med obema firmama.

Izvozni plan bodo presegli

.V tozdu Dvigalo so natrtovali, da bo letos njihov
izvoz v Irak, ZRN in Italijo znaSal 34,837.000 dinar-

jev. V prvem polletju pa so zafeli izvaZati Se v
Sovjetsko zvezo ter tako Ze v prvem polletju iz-
polnili- 75% 1letnega plana izvoza, od tega dve
tretjini na konvertibilno podrogje ter eno tretjino
na vzhod.

Na obe podrodji izvazajo stavbna dwigala in
dviZne platoje z montazo s tem, da na podrodje
ZRN in Italijo izvaZajo samo dele dvigal. Za leto3-
nje drf;xgo polletje pa imajo sklenjeno pogodbo tudi
za Irak.

Vir: Glasnik, &t. 9

Lojze Cepus

| - VESTI IN INFORMACE T :
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XX. kongres mednarodnega druStva za hidravlicne raziskave

IARH prireja kongrese vsaki dve leti. LetoSnji je
bil v Moskvi med 5. in 9. septembrom. Zanimivo je,
da se tudi tematika teh kongresov, ki je vedno v na-
prej dolotena, nagiblje od oZje omejenih hidravlié-
nih problemov, ki zadevajo oZja podro&ja ali ob-
jekte, proti Sirsi problematiki, ki zadeva varstvo oko-
lja, vodno gospodarstvo, hidrogradnjo in podobne
SirSe vidike,

LetoSnji kongres, ki se ga je udelezilo okrog
600 hidrotehniénih strokovnjakov z vsega sveta —
med njimi 25 iz Jugoslavije s 406 prispevki, je ob-
ravnaval naslednje teme s podrobnejsimi opredelit-
vami:

A, Hidrotehniéni objekti, hidroelektrarne in pro-
blemi okolja s hidrolo§kimi, hidrogeoloskimi, termal-
nimi spremembami v zvezi z izgradnjo hidrotehnié-
nih objektov in reénih sistemov; s problemi ledu na
rekah in jezerih v zvezi z izgradnjo hidrotehniénih
objektov; z vplivi hidrotehniénih objektov na mor-
fologijo rek in umetnih jezer in s procesi ruSenja
pregrad zaradi prelivanja visokovodnih valov, ki na-
stanejo zaradi poruSitev gorvodnih ali dolvodnih ob-
jektov.

Po Stevilu je bilo iz te tematike 106 prispevkov
in med njimi S§tirje iz Jugoslavije (trije beograjski
in eden iz ljubljanske FAGG).

B. Eksperimentalne in matematine metode re-
Sevanja hidromehani¢nih problemov, ki se pojav-
ljajo na hidrotehniénih objektih in opremi; z mate-
matiénim modeliranjem hidravliénih pojavov v zvezi
s hidroenergetsko izrabo in z varstvom okolja; z
razvojem merskih instrumentov in njihovo uporabo
za Studij enofaznih in dvofaznih tokov; s hidro-
dinamiénimi silami, kavitacijo in wvibracijami na
objektih in opremi hidroelektrarn in na &rpalnih
objektih in z uporabo teorije tveganja pri projekti-
ranju hidroenergetskih objektov.

1z te tematike je bilo 128 prispevkov, med njimi
5 jugoslovanskih (vsi iz beograjskih institucij).

C. Mehanika tekotin in termohidravlike v zvezi s
oroizvodnjo energije; s termohidravliko dovodnih siste-
mov za termi¢ne in jedrske elekirarne ter toplotnim
kvarjenjem voda; z atmosferskimi procesi v zvezi z
obratovanjem elektrarn, onesnazenjem ozraéja z iz-
gorevanjem goriv, lokalnimi spremembami klime,
meglo, donizacijo in toplotnim kvarjenjem; s hi-
drodinami¢nimi obremenitvami in vibracijami ele-
mentov termiénih in jedrskih elektrarn ter s tokovi
in izmenjavo toplote v notranjih delih jedrskih elek-
trarn.

Iz te tematike je bilo 73 prispevkov in med njimi
2 jugoslovanska (Sarajevo in Pristina).

D. Hidravliéne raziskave, ki zadevajo uporabo
vodnih wvirov; z retnimi odtofnimi modeli z uposte-
vanjem &lovedkih posegov; s hidravliko wvelikih ka-
nalov; z optimizacijo veénamenskih vodnih sistemov
in s hidravliénimi vidiki biolofkih procesov v vodnih
sistemih in objektih vkljuéno z za¥¢ito rib in ek-
sploatacijo zadrZevalnikov.

Iz te tematike so bili med 99 prispevki 4 jugo-
slovanski' (3 beograjski, eden iz Zagreba; pri enem
prispevku pa so sodelovali s strokovnjakom iz ZSSR
tudi jugoslovanski raziskovalci).

Organizacija kongresa, ki se je odvijal v dvo-
ranah Zavoda za mednarodno znanstveno sodelova-
nje in trgovino ZSSR, je bila zelo dobra. Kot je pri
podobnih prireditvah obi¢aj, so udeleZenci $e pred
kongresom prejeli tiskane izvletke prispevkov Vv
dveh knjigah, na samem kongresu pa kompletno gra-
divo v 6 knjigah (dJskulee bodo Se dotiskane). Med
kongresom so bili prirejeni obiski v vodogradbenih
laboratorijih Hidroprojekta in Instituta za meliora-
cije in regulacije ter .ogled Moskovskega plovnega
kanala. Za udeleZence so bile po kongresu prirejene
Stiri (zelo drage) strokovne ekskurzije in ¢&udovita
baletna predstava »Gisellec v Velikem {eatru.

R. Rajar
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PO L
hidroinZeniring Ljubijana, n. sub. o.

Slovenceva 95, telefon 342 491
Bratov3eva plos€ad 5, telefon 345 443, 343 763
Organizacija za projektiranje in izvedbo inZeniringa

hidrotehniénih objektov ter naprav
in drugih nizkih gradenj

TEMELJNA ORGANIZACIJA HIDROINZENIRING
LJUBLJANA

n. sub. o.
Ljubljana, Slovenéeva 95

je specializirang projektivna organizacija zdruzenega dela,
ki je usposobljena za: projektiranje, izdelovanje investicij=
skih programov, investicijsko-tehniéne dokumentacije za
vodnogospodarske objekte in naprave, projektiranje in iz-
delavo vodnogospodarskih osnov za potrebe vodnega go-
spodarstva in za druge potrebe.

Ta dejavnost mimo Ze navedene projektantske dejavnosti
zajema Se:

® projektiranje objektov in. naprav komunalne in indust-
rijske hidrotehnike (melioracije, kanalizacije, vodovodi,
gistilne naprave odpadnih voda, priprava pitne vode,
tehnoloske vode in drugega),

® projektiranje drugih objektov nizkih gradenj in konstruk-
cij,

@® prevzemanje in izvajanje projekinega in izvedbenega
inZeniringa s podrocja svoje dejavnosti,

@ raziskovalna, Studijska in laboratorijska dejavnost na
podro&ju vodnega gospodarstva in drugih dejavnosti iz
poslovnega predmeta,

@ opravljanje Se drugih strokovnih in tehni¢nih zadev in
opravil s podrogja vodnega gospodarstva in nizkih gra-
denj.
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LETO XXIV-8/9

Betoniranje v vroéem vremenu (drugi del)

3.0 Vplivi na lastnost otrdelega betona

3.1 Hidratacija cementa

Kemijski proces med cementom in vodo (hi-
dratacija cementa) se lahko v polni meri in ne-
moteno razvije le, e je koli¢ina vode v meSanici
betona vsaj dvakrat veéja od kolicine, ki se ke-
miéno veZe s cementom v hidratacijske produkte,
in ¢e je med procesom otrjevanja voda v kapilar-
nih porah betona stalno prisotna. Od stopnje hi-
dratacije, tj. od koli¢ine nastalih hidratacijskih
produktov, je odvisna kakovost cementnega kam-
na, ki neposredno vpliva na lastnost otrdelega
betona (trdnost, trajnost). Za kakovost hidratacij-
skih produktov pa je pomembna dinamika hidra-
tacije. Ta je v veliki meri odvisna od tempera-
ture pri kateri poteka proces hidratacije, poleg
tega pa Se od sestave in finosti mletja cementa, od
v/c-vrednosti betona in od uporabljenih dodatkov
betonu. Vi§ja temperatura, bolj fino mleti cementi,
niZje v/c-vrednosti in nekateri dodatki dinamiko
hidratacije pospe§ujejo. Pri pospeSeni dinamiki
hidratacije so kemi¢ne reakcije sprva hitre in
energitne, kar se kaZe na bolj zgodnjem zatetku
vezanja in tudi strjevanja, priéno pa tudi veliko
hitreje in bolj zgodaj kot pri normalnih temperatu-
rah pojemati. V takih okolii¢inah nastali hidrata-
cijski produkti so bolj porozni in vsebujejo mi-
krorazpoke, zaradi &esar so tudi manj kvalitetni.

Naravni pogoji v vrofem vremenu niso ugodni
za kvaliteten potek hidratacijskega procesa niti v
pogledu zadostne koliéine vlage niti v pogledu
primerne temperature.

3.2 Trdnost

3.2.1 Vpliv temperature negovanja

Temperatura ima na nastajanje hidratacijskih
produktov in s tem na razvijanje trdnosti betona
dvojni uéinek:

— zradi pospeSene dinamike hidratacije so
zgodnje trdnosti vecje,

— zaradi slabSe kvalitete cementnega kamna
so konéne trdnosti, po daljSem trajanju mokre
nege, nizje.

Na sliki 7 je prikazano prira€anje tladne trd-
nosti betonov iz normalnega portlandskega ce-
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menta do starosti 28 dni pri razliénih temperatu-
rah negovanja. Pri vi§jih temperaturah so konéne
trdnosti niZje, ker je cementni kamen pri hitrejsi
dinamiki hidratacije manj kakovosten.
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Na sliki 8 pa je prikazan vpliv temperature
v prvih 28 dneh na relativno priraS¢anje tlaéne
trdnosti betona iz normalnega portlandskega ce-
menta, Relativna trdnost zna%a 1,0 pri temperaturi
par Ccl
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Slika 9. Vpliv temperature prvi dve uri po zmanjSn-
nju na priraséanje trdnosti (po dveh urah nadaljeva:
nje nege pri 21°C)

Ce se beton neguje pri neki dolofeni tempe-
raturi le nekaj prvih ur po zameSanju, nato pa se
nega nadaljuje pri normalni temperaturi 22°C,
bo trdnost po 28 in tudi ve¢ dneh tem manjSa, ¢im
vi§ja je bila temperatura prve ure po zameSanju
(sl. 9). Na splosno velja, da bo trdnost pri kasnej-
Sem terminu vetdja, %e je temperatura negovanja
vi§ja od zatetne temperature, odnosno bo manj3a,
¢e je temperatura negovanja niZja ali enaka za-
Cetni temperaturi.

Zaletno temperaturo, pri kateri se razvijejo
tudi najviSje kontne trdnosti betona, je potrebne
za vsako vrsto cementa posebej ugotoviti.

3.2.2 Vpliv vlage

Voda, ki jo vsebuje mladi beton, in ki je po-
trebna za nemoteno potekanje hidratacijskega pro-
cesa in s tem za pridobivanje trdnosti, se s ¢asom
izgublja zaradi izparevanja, in zaradi postopne po-
rabe v procesu hidratacije cementa (samoizsuSe-
vanja). Da bi beton dovolj dolgo otrjeval in pri-
dobil &im vi§jo moZno trdnost, je zato potrebno:

a) prepret¢iti ali vsaj zmanjSati izparevanje
vode, predvsem v zadetni fazi hidratacije, (tesnil-
no prekritje ali kemijski pobrizg),

b) nadomestiti vodo, ki se izgubi zaradi izpa-
revanja in samoizsuSevanja (mokra nega).

Zaradi samoizsuSevanja se lahko, predvsem v
betonih katerih v/c-vrednost je manjSa od pribliz-
no 0,50, hidratacijski proces celo ustavi. Za takSne
betone je mokra nega Se posebej pomembna. Pre-
krivanje betona s folijo ali z membrano, ki jo
ustvari kemijski pobrizg, sicer prepretuje izpare-
vanje, ne more pa nadomestiti vode porabljene
pri hidrataciji.

Na sliki 10 je prikazan vpliv vliage na trdnost
betona. Ce betonski preizkuSanec ostane na suhem
zraku, bo njegova kon¢na trdnost (po treh mese-
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Slika 10. Vpliv vlage in suSenja na tlatno trdnost

cih) zna$ala le okoli 50 %o tiste, ki bi jo imel isti
beton v 1009/ vlage. Ce se beton, ki sprva odle-
Zava na zraku, kasneje neguje v vlagi, se bo pro-
ces hidratacije nadaljeval, vendar nekoliko bolj
podasi.

Za sam rezultat preiskave trdnosti pa je po-
membna tudi vlazZnost preizkuSanca ob preiskavi.
Tla¢na trdnost z vodo nasitenega preizkuSanca je
niZja od trdnosti osuSenega preizkuSanca. Upogib-
na trdnost pa je najvi§ja, ¢e je preizkuSanec sred-
nje vlaZen.

3.3 Kréenje in razpoke v otrjujotem in otr-
delem betonu

Kréenje zaradi suSenja otrjujotega betona je
pogojeno s fizikalno strukturo cementnega kamna.
Cementni kamen se susi zaradi:

— izlotanja adsorbirane vode iz cementnega
gela in izparevanja le-te skozi kapilarne pore,

— izparevanja proste vode iz kapilarnih por,

— zaradi' karbonatizacije pri reakciji s CO:
iz zraka.

Na poveéano kréenje vplivajo naslednje oko-
lis¢ine:

— veéja koli¢ina cementnega glena (cemen-
ta + vode) v betonu

— viS§ja temperatura okolja, v katerem be-
ton otrjuje

— nizka vlaZnost okolja

— sestava in ve&ja finost mletja cementa

— manjSi prostorninski deleZz agregata v be-
tonu

— manjSe maksimalno zrng agregata

— nizek E-modul agregata

— glinene primesi v agregatu

— nekateri dodatki, predvsem tisti, ki pospe-
zujejo hidratacijo

— nezadostna zbitost vgrajenega betona.

Do razpok zaradi hidratacijskega kréenja pri-
de, ¢e je kréenje v konstruktivhem elementu ovi-
rano, natezna trdnost betona pa 3e ni zadostna,
da bi' prevzela nastale napetosti vsled kréenja.



Pri vsakem konstruktivném elementu so pomiki
vsled kréenja bolj ali manj ovirani, bodisi zaradi
sosednjih “elementov, bodisi s podlago na kateri
lezi betonski element (temeljna tla, stari beton).

Razpoke v otrjujofem in otrdelem betonu se
zato pojavljajo:

— ko je zaradi izsuSevanja krenj mladega
betona zelo intenzivno, natezna trdnost pa se za-
radi pomanjkanja potrebne vlage le poéasi razvija

— pri naglih osuSitvah betona, ker se v takem
primeru napetosti ne utegnejo razbremenjevati z
lezenjem .

— kadar se menja stopnja vlaZnosti betona
(suho—mokro)

— v konstrukcijah velikih prerezov, kjer pri-
haja do razlinih stopenj osuSevanja na povrsini
in v globini prereza in zato do diferen¢nih skré-
kov in razpok na povrSini.

4.0 Ukrepi in postopki za betoniranje v vro-
¢em vremenu

4.1 Temeljni cilji ukrepov

Da bi lahko obvladali u¢inke in posledice vro-
gega vremena na sveZi in otrdeli beton, je trebha
z ustreznimi postopki pri pripravi in vgrajevanju
betona doseéi predvsem naslednje:

1. zagotoviti, da se predpisane lastnosti otrde-
lega betona razvijajo do pri¢akovane stopnje,

2. omejiti kréenje in prepreéiti razpoke v sve-
Zem in otrdelem betonu,

3 podaljSati ¢as wvgradljivosti betona.

4.2 Zagotovitev lastnosti otrdelega betona

Lastnosti otrdelega betona (trdnost, trajnost)
so odvisne od doseZene stopnje hidratacije in ka-
kovosti cementnega kamna (glej t&. 3,1), zato mora
biti:

— temperatura pri vgraditvi betona niZja od
temperature negovanja,

— nega vgrajenega betona intenzivna in ne-
prekinjena,

— zbitost betona optimalna.

4.3 Omejevanje kréenja sveZega in otrdelega
betona

4.3.1 Kréenje sveZega betona in nevarnost za
nastanek plastiénih razpok sta manjsa, ce je:

a) koli¢ina zamesne vode in cementa v meSa-
nici &im manjSa, kar se doseZe z:

— manj plastitno konsistenco

— uporabo dodatkov za plastificiranje oz. su-
perplastificiranje

— zniZanjem temperature sveZega betona.

b) prepreteno o0z. vsaj omejeno izparevanje
vode s povrSine betona, kr se doseze z:

— rahlim vendar gostim prSenjem vode ali
prekrivanjem povrSine takoj po vgraditvi betona
(po potrebi, in ¢e je moZno, Se pred konéno obde-
lavo povriine)

— za8éito povrsine pred vetrom in soncem
— zniZanjem temperature sveZega betona.

4.3.2 Na povetano hidratacijsko kréenje in s
tem na nevarnost za nastanek razpok v otrdelem
betonu vplivajo okoli§¢ine navedene v té. 3.3.

Kréenje in razpokanje otrdelega betona je moZ-
no omejiti z naslednjimi ukrepi:

— izborom ustreznih materialov za beton,

— vsebnost cementnega glena (cementa -+ vo-
de) v meSanici mora biti ¢&im manjsa,

— temperatura sveZega betona naj bo ¢im
niZja, koli¢ina hidratacijske toplote naj bo kolikor
mogoce majhna in dinamika njenega priraséanja
¢im bolj poéasna (predvsem pri masivnih betonih),

— intenzivno in neprekinjeno nego, po moZ-
nosti mokro,

— zaSCito pred wvelikimi in hitrimi tempera-
turnimi spremembami zraka, da ne pride do do-
datnega temperaturnega kréenja,

— pravilno konstruktivno zasnovo elementov
(dilatacije),

— ustreznim armiranjem prereza.

44 PodaljSanje ¢asa vgradljivosti

Vgradljivost betona se v vrofem vremenu s
dasom zmanjSuje zaradi izgubljanja zacetne pla-
sti¢nosti in zaradi pospeSenega vezanja. Z ozirom
na razloge navedene v t& 2.2 in 2.3 je ¢as vgradlji-
vosti moZno podaljSati z naslednjimi ukrepi:

a) z omejitvijo izparevanja vode iz sveZe me-
Sanice med meSanjem, transportom in vgrajeva-
njem, kar je moZno doseéi z:

— dobro in usklajeno organizacijo vseh faz
betoniranja,

— za$¢ito meZalnih in transportnih naprav pred
soncem in vetrom ter po potrebi z dodatnim hla-
jenjem le-teh z vodo,

— &im niZjo temperaturo sveZega betona,

— uporabo materialov, ki niso nenormalno
vodovpojni,

— izborom ustrezne konsistenéne stopnje,

b) uporabo dodatkov za podaljSanje ¢asa ve-
zanja,

¢) ponovnim razredéenjem konsistence z do-
dajanjem vode ali cementnega mleka ali super-
plastifikatorja, vendar le v izjemnih, kontroliranih
pogojih (t& 5.2.2).

5.0 Izvajanje del

5.1 Priprava sveZega betona

5.1.1 Temperatura svezega betona

Temperatura sveZega betona se izratuna iz
podatkov o temperaturi uporabljenih materialov s
slede¢im izrazom

0,22 (Ta . Ga + Tc . Ge) + Tv . Gv
0,22 (Ga + Ge) + Gv

=




Kjer pomeni:

Ty, — temperatura sveZega betona v °C

Ta, Te, Tv — temperatura agregata, cementa
in vode v °C

Ga, Ge, Gv — masa agregata, cementa in vo-
de v kg/m?

Z ozirom na specifiéno toploto in delez posa-
meznih komponent je moZno temperaturo betona
zniZati za 19 &e se zniZa temperatura agregata za
okoli 2° C, cementa za okoli 8'C in vode za okoli
40C,

Na temperaturo sveZega betona ima torej naj-
motnej§i vpliv temperatura agregata in morajo bi-
ti zato napori za zniZanje temperature sveZega be-
tona usmerjeni predvsem na ohlajevanje agrega-
ta pa tudi vode. Ohlajevanje cementa je manj uéin-
kovito in se v operativi omejuje le na zas¢ito pred
dodatnim segrevanjem.

5.1.2 ZniZanje temperature betona

ZniZanje temperature sveZega betona ima veé-
stranski koristni uéinek na izbolj$anje razmer pri
betoniranju v vrofem vremenu (glej té. 4.0). Po-
stopki za zniZanje temperature sveZega betona so
predvsem naslednji:

a) uporaba hladne zamesne vode; voda se obi-
¢ajno ohlajuje

— v napravah za hlajenje vode (cooler), kjer
jo je moZno ohladiti do pribliZzno 6° C,

— z dodajanjem ledu v vodo,

-— z dodajanjem zdrobljenega ledu v mesalec,

kar'je najbolj u¢inkovito, zahteva pa veé skrbnosti,
da se ves led v €asu meSanja raztopi; koli¢ina le-
du ne sme biti ve&ja od koli¢ine zamesne vode,

b) ohlajevanje grobih frakcij agregata:

— s polivanjem,

— s prienjem vode po povrsini deponije, pri
tem! se izkorii¢a efekt hlajenja na povrsini vsled
hitrega izparevanja, medtem ko masa agregata v
globini ostane relativno hladna.

Pri obeh metodah lahko nastopijo' tezave pri
vzdrZevanju enakomerne konsistence in v/c-vred-
nosti, prav tako pa tudi zaradi vsedanja izpranih
finih delcev na dno deponije, in je potrebno redno
praznenje in ¢iS¢enje deponij,

c) zasenevanje deponij agregata, kar je za
drobno frakcijo (pesek) tudi edina prakti¢na me-
toda hlajenja; agregat, ki se v noénem &asu raz-
meroma dobro ohladi ostane v senci primerno
hladen tudi v teku dneva,

d) stene silosov za cement naj se toplotno
izolirajo, cement, ki je Se vroé¢, naj se po mozZnosti
ne uporablja (nevarnost lainega wvezanja),

e) rezervoarji za wvodo, mesSalci, avtomeSalci,
cevovodi érpalk za beton naj bodo zaStiteni pred
soncem ‘odnosno ‘pobarvani belo; koristno je tudi
prienje vode po zunanji povrini omenjenih na-
prav.

Nadaljevanje v naslednji Stevilki

Ja§ Znidarié, dipl. inZ. gr.
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Vodnogospodarsk

s svojimi oddelki

VODOGRADBENIM LABORATORIJEM (ust. I. 1937)
najstarejSo jugoslovansko raziskovalno ustanovo na
podrocju hidrotehnike

STUDIJSKIM ODDELKOM
ODDELKOM ZA POMORSKE GRADNJE

— raziskuje in resuje hidravliéne probleme, ki se
pojavijajo pri hidrotehniénih objektih in pri hi-
dromehanski opremi, izdeluje Studije in projekte,
ki zadevajo varstvo okolja, regulacijo vodotokov,
melioracije in navodnjavanje, oskrbo z vodo,
kanalizacije in ¢iS¢enje odpadnih vod

— proucuje vprasanja hidrologije in posebej pro-
donosnosti vodotokov

— opravija hidrotehniéne meritve za industrijo

— vr§i konzultantska dela za vse 2zgoraj nastete
objekte in posebej za pomorske luske gradnje
opravlja preliminarne raziskave, feasibility in
razvojne studije, projektiranje, staticne analize
in nadzor

— opravlja ekspertize in daje izvedeniska mnenja
o zadevah iz navedenih podroéij

Pri raziskavah, studijah in ostalih dejavnostih zdru-
Zuje v InStitutu svoje delo 28 visokokvalificiranih
strokovnjakov, 12 tehnikov in laborantov ter 3 risar-
ji. Za gradnjo fizicnih hidravlicnih modelov razpolaga
s ca. 1600 m? pokrite in ca. 6200 m? zunanje ekspe-
rimentalne povrSine, ki jo oskrbujejo ¢&rpalke s
skupno zmodgljivostjo 8001/s. Za Studije in ostale
raziskave razpolaga z lastnimi raéunalniskimi zmog-
ljivostmi.
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telefon 317-476, telex 31730

namakalne naprave litova 36 tel. 321 547
cistilne naprave levstikova 14 tel. 212 374

Projektira in vodi inZeniringe namakalnih sistemov

organizira in opravlja raziskave (pedoloske, kli-
matoloske, agronomske) in geodetske meritve
izdeluje &tudije, investicijske programe in pro-
jektno dokumentacijo za namakalne sisteme
raznih tehnologij, projekte fertilizacije in
eksploatacijske elaborate

svetuje in organizira izvedbo kompletnih na-
makalnih sistemov vkljuéno s fertilizacijo
projektira in organizira izvedbo pr.prave vode
za namakanje in fertilizacijo vkljuéno s farmski-
mi in komunalnimi odplakami

Projektira in svetuje

izgradnjo objektov za odvajanje odplak in Ci-
3&enje odpadnih vod (komunalnih i industrij-
skih) in vr8i razvoj iz tega podroCja
proizvodnjo bioplina

komunalne ureditve

vodooskrbo

Sportne objekte

Nudi usluge finanénega inZeniringa

0
OSTROJ LJUBLJANA

LJUBLJANA, DRAGA 41
telefon: 555 366

— konstruira, projektira in izdeluje najsodobnej$a
naprave za namakanje z umetnim dezjem, v
stabilnih, polstabilnih in premicnih sistemih.

IZDELUJE:

— Al cevi ¢ 50—2000 mm
— Razpriilce za umetnj dez
— Hidrosisteme za fekalije

— Namakaina oprema — Agropivot, RM 90,
Boc¢na krila

— Silose iz poliestra do 200 m?

— Cisterne iz poliestra do 100 m*
— Kadi za zelje

— Rastlinjake — enoloéne, veélotne

— Motorne kosilnice Agroal
iz kooperacije nudimo motorne Zage Alpina

— Opravlja servis kmetijske in gozdarske
mehanizacije ter avtomobilov .

NASE GESLO JE:

OD PROJEKTA DO IZDELAVE
IN V ROKU DOBAVE

POLiCALANTPLADTK

n. sol. o.

proizvaja in montira opremo za kapljiéne namakal-
ne sisteme

drugi programi za kmetijstvo

— folije
— plasteniki
industrija za predelavo — kolicki za vinogradni$tva in za vrtnarstvo

plasticnih mas
VOLCJA DRAGA

— nosilke in ostala plastit(na embalaza za kme-
tijske pridelke




