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MVOD . IZGMDNJO LJUBIJANE
prireja v sodelorvanju ]

Stalno konferenco mest in oh&n Jugmlav:je,

Urbanistitno zvezo Jugoslavije in Jugoslovanskim
centrom za prostorsko planiranje

jugoslovansko posvetovanje
LOKACIJA ’83

LOKACIJA KOT POMEMBEN SESTAVNI DEL
NACRTOVANJA IN GRADITVE MESTA

pokrovitelj
SKUPSCINA MESTA LJUBLJANA
Cankarjev dom - Kulturni in kongresni center

Ljubljana, SR Slovenija
22. in 23. september 1983

Zavod za izgradnjo Ljubljane skupaj z Urbani-
stiéno zvezo Jugoslavije, Stalno konferenco mest in
obéin Jugoslavije in Jugoslovanskim centrom za pro-
storsko planiranje wvabi na jugoslovansko posvetova-
nje LOKACIJA ,83: LOKACIJA KOT POMEMEEN
SESTAVNI DEL PROSTORSKEGA NACRTOVANJA
IN GRADITVE MESTA, ki bo 22.'in 23. septembra
1983 v Ljubljani v Kultumem in kongresnem centru
- Cankarjev dom.

Namen posvetovanja

Namen posvetovanja je, da se udeleZenci socoéijo
s problemi lokacijske politike in planiranja lokacij,
da razdirijo obzorja in spoznanja, sporofijo organi-
zacijsko-metodoloske modele lokacijskih postopkov,
izmenjajo miSijenja, znanja in izkuSnje pri strokov-
nem, politiénem, upravnem in raziskovalnem delu na
lokacijah in tako pripomorejo pri hitrejSem reSeva-
nju -vprasanj ter druZbenih konfliktov na tem' ped-
ro¢ju.. Cilj. posvetovanja je ugotovili skupne znagil-
nosti in raznolikosti pristopov v Jugoslaviji. glede ilo-
l;:clrake politike, lokacijskih postopkoy in. tehnologij

1

Vsebina posvetovania

Socialni, ekonomski; pravni, lastniki, funkcional~
mi, likovnokulturni, fizi¢no-strukturni, zemljiki, te-
hnoloski, ekoloski, arhitekturni in prometni vidik lo-
kacije, lokacije in druZbeni plani, lokacijski interesi,
protislovja, vloga druZbenopoliti¢nih in drugih skup-

nosti, vloga strokovnih sluZb, teorija-praksa, plurali-

zem linteresov, zemljiska politika, tehnologija lokacije,
druZbena organiziranost, ljudska obramba in samoza-
8¢ita, inovacije pri strokovnem delu, tipologija loka~
cijske dokumentacije, racionalizacija postopkov, av-
tomatizacija in ra¢unalniitvo,

V okviru tega programa se bo odvijalo posveto-
vanje v plenumu v okviru dveh sploinih fem:

POMEMBNOST LOKACIJE V SISTEMU NACR-
TOVANJA IN GRADITVE MESTA TER LOKACILJ-
"SKA POLITIKA

FORMATIKE, LOKACIJSKE DOKUMENTACIJE I‘\I._.I._:

PRIDOBIVANJA LOKACIJSKEGA DOVOLJENJA_
Do objave znani. reterenti:. "

ljana: D, ‘Bizaea," Zavod za'izgtadnjo Rijeke, Reka;
D. Fatur, Komite' zd - varstvo okolja’in -Uréjanje pm-

stora ‘SRS;* Ljubljana: B. Geberﬂ&i “Zavod za iz- :
. “Janié, augosluveuski;__' i N A

gradijo Ljubliane, Liubljatas M

K. Benedik, Zavod za izgradnjo Liubliarie; a..jub-” ' 'K"’em’“

PROSTORSKEGA

ingtitut za' urbanizem i stanovanje, Beograd; J. Kav-

¢i¢é, T. Vuga, Komite za varstvo okolja in urejanje
prostora SRS, Ljubljana; T. Klemenéié, Fakulteta za
arhitekturo, gradbeni$tvo in geodezijo, Ljubljana; A.
Marinovié-Uzelac, Arhitektonski fakultet sveuéiliéa

‘u Zagrebu, Zagreb; V. Mu&i&, Mestnj komite za urba-

nizem, Ljubljana; D, Pajovié¢, Skupstina grada Novi

. Sad; B. Piha, Prirodno-matemati¢ki fakultet u Beo-
“gradu, Beograd; V. Rot, Zavod za izgradnjo Ljubljane;

I. Teodorovi¢, Ekonomski institut Zagreb, Zagreb; F
Ules, Zavod za izgradnjo Ljubljane, Ljubljana; S. Vu-
janac-Borovnica, Koordinacioni odbor za ¢ovekovu
sredinu, prostormo uredenje, stambene i komunalne
poslove, Beograd; F. Zakrajiek, Urbanisti¢ni indtitut
SRS, Ljubljana.

'Ostale aktivnosti ob posvetovanju

Individualna posvetovanja s strokovnjaki Zavoda
za izgradnjo Ljubljane z naslednjih podro&ij:

— yrbatiizem -

— urejanje stavbnih, zemljisé

.— inZeniring

" Specializirani ogledi — ekskurzije v Ljubljani v

petek 23. septembra 1983, popoldne:

1. nove stanovanjske soseske, socialne, Solske in
zdravstvene zgradbe

2. kompleksna prenova -— vkljufen ljubljanski
grad

3. industrijske cone in zgradbe

4. sekundarni mestni centri in poslovni objekti

5. prometne naprave, mestne primarne ceste,
mestna hitra cesta, Avtocesta, parkirne hiSe, projeki
nove avbobushe in Zelezniske postaje I.guhl;ma

6. kombinirana ekskiitwija ¥

(posamezni ogledi bodo, ¢e bo prijavljenih najmanj
30 interesentov)

Razstava Jjubljanskega lokacijskega postepka in
poteka dela v Zavodu za bzgradnjo, Ljubljane. . .

Tovariski veder v tipiéni slovenski gostilni v sre-
do, 21. septembra 1983 ob.20, uri (ha predveter po-
svetvovanja}

(Predhodna prijava — lastmi strofek ~— mvtobusni
prevoz zagotovljen.)

SPLOSNE INFORMACIJE
Mesto posvetovanja
r CANKARJEV mM ' - o el B T
Kulturni in kongresni eenter
3 '01000 L;Iubﬁa:h.a
; tevnlucue 23

24 v10dbo LiEinhait

. Prosimo.- udele-!.eme, ki Zelijo. sodelovati. kot. ko-
reierenﬁ, naj paé,uejo swi& knreterm na mekw
% _u_L 2 BiE 1%l

Nadsljetranje nn 188. stmm

1 &z Lo 1ehiri
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Lapajne: Krizni stik z vmesno ploiéo

Krizni stik z vmesno plosco
UDK 624.042

V praksi se véasih konstrukterju pojavi pro-
blem lokalnih pritiskov, kadar gre za istike po
priloZenih risbhah. Prva slika predstavlja tak stik v
ojatenem betonu. Avtor je imel en konkreten pri-
mer pri veénadstropnem objektu v Sigki. Zelo
pogosti pa so taki primeri v jeklenih konstrukei-
jah: gre za priklju¢ek &etverokotnih ali okroglih
cevastih diagonal in vertikal na pasnice iz navad-
nega ali Sirokorobnidastega I prereza. Se zanimi:
vejsi je primer stranskega prikljuéka I nosilca na
vertikalni I steber (lahko so Sirokorobni¢asti ali
navadni), pri éemer gre za sposobnost prevzema
pripadajotega upetostnega momenta na stiku.

Avtor ni posvetil problemu obseZnega Stedija
ter tako ne more nuditi izérpnega porodila. V tem
poroéilu podani podatki so le ugotovitve, do ka-
terih je priSel na podlagi zadaj navedene literatu-
re ter iz teh ugotovitev sledeéi sklepi. Ti lahko ze-
lo dobro koristijo projektantu v praksi.

Teoreti¢ne osnove

Avtorju ni znano, da bi bil dani problem te-
oreti¢no dovrSeno reSen. Nadelno je to »polstenas,
obremenjena zgoraj z odsekom enakomerne ob-
teZbe. Ta sorazmerno <&isti problem je refen z
Boussnesque-ovo formulo. V danem primeru je ste-
na tik pod obremenitvijo v zgornjem pasu oja-
dena z razSiritvijo od robnice. Ta velika, lahko
tudi precej motna raz$iritev lahko vpliva le ugo-

0 s

debelina
w

Slika 1

Avtor: Svetko Lapajne, dipl. gradb, inZ., Ljublja-
na, Bogidi¢eva 1

SVETKO LAPAJNE

dno ma tok silnic in na najve&jo napetost. Videti
pa je, da je vpliv te ojalitve v elasti¢cnemu ob-
motju sorazmerno majhen. Po &lanku inz. Kar-
men JeZeve [2] le okrog 5 do 15°%e zmanjSanje
najveéje napetosti. Vet avtorjev skusa reSevati pro-
blem s fiktivnim nosilcem na elasti¢ni podlagi, kar
daje precej podobno razdelitveno obliko vertikalnih
napetosti. Taka predpostavka vsebuje dve veliki
nedoslednosti: a) Povesek posameznih tot¢k ni
odvisen le od obremenitve teh todk, temveé tudi
od obremenitev ostalih to¢k in b) Elasti¢na podaj-

Slika 2



Lapajne: Krizni stik z vmesno ploiéo

128

Gradbeni vestnik, Ljubljana 1983 (32)

Slika 3

nost podlage se teoretitno ne da doloéiti in je tre-
ba vstaviti neko eksperimentalno vrednost. Nasta-
vek nosilca na elastiéni podlagi vendarle nudi eno
prednost: Po Aribertu [4] je mogote v matemati-
¢ni matriki upoStevati plastifikacijo elastiéne podla-
ge, pri ¢emer ostane sama robnica kot togostni nosi-
lec Se vedno v elasti¢nem stanju. Pri stenastem
nosiléu pa predstavija postopna plastifikacija v
odvisnosti od napetostnega stanja nepremostljive
tezave. Destvo je, da postopna plastifikacija ste-
nastega nosilca (»polstene«) bistveno povetuje si-
lo, ki je potrebna za mejno plastifikacijo stika na
priblizno dvojno do dvainpolkratno vrednost sile,
pri kateri se pojavi meja elasti¢nosti v najbolj
obremenjeni to¢ki, Po Wardenieru [3] pa je $e do 40
odstotkov rezerve od meje plastifikacije do popol-
ne poruditve, in to prav zaradi sodelovanja oja-
&evalne ploste — Zrobniceé nosilca.

Analogija z zemeljskimi pritiski po Boussi-
nesqueu

Po Boussinesqueul!! dobimo za Ilmjsko obtezbo
v preénem rezu polravnine napetostno stan_]e v
globini T z izrazom: | _g

Slika 4

op . :
By T vostio= . »

NN

Najvetja napetost bo v osi sile ustrezala na-

(1)

ot
domestni $irini b, =T g Ce bi vezali totke na-

domestnih §irin za razne globine bi dobili poSevno
7T
¢rto pod naklonom ¢ = arcig Z: 38009, V praksi

ima leZiS¢e obremenitve doloteno $irino oznaceno
z w, ki jo smemo praviloma pristeti k nadome-
stni Sirini b,. Torej je celotna nadomestna Sirina:
§ = w t by. To velja za zemljine, ki imajo le ne-
znatno natezno trdnost, ali pa je sploh nimajo. Za
gradivo, ki je Zilavo in ima dobro natezno trdnost,
bo nosilnost gotovo ugodnejsa kot pri zemljinah.

Napetosti v jeklenem 'stiku

Aribert navaja v svojem ¢lanku Misesov kri-
terij za mejo elasti¢nosti po formuli:

i3
0= ——— (2)
2,3 dt

Nadomestna Sirina bi torej znaSala 2,3 de-
beline robnice. Odklonski kot vezne érte nado—
mestnih Sirin glede na os pod silo bi znagal: ¢ =
arctg 1,15 ali 49°00’,

Praktiéni poskusi pa kaZejo, da z dosezen]em
plastificiranja prve toéke Se daleé ni doseZena ird-
nost stika. Nasprotno, poskusi kaZejo, da je trdnost
stika dvainpolkrat, pa tudi triinpolkrat ve&ja v
ugodnih primerih. Z vecanjem sile P se namret
veta obmodje plastificiranega gnetenja na stiku,
mejna krivulja pa se pomika na ven.

- Tako navaja Aribert [4] za nadomestno §irino
ob plastlhkamjl stika:;

=0 (t =+ 1) (3 a)
ob de;anslﬂ porumtw pa celo:
S =1t 1) (3 b)

Wardemer in Mounty [3] nava]ata podobm
izraz:

5 =2 wo it (r ne uposteva) - (4 a)

do |
§= 2wo+ 15t pri najmehkejéih jeklih (4 b)

Ce privzamemo, da Je pri smokombmcmh I
profilih r/t enako 1, bi dobili izraze za

SSod R L 35t - ) do 2By - TSNS )

kar se dobro sklada z Aribertom [4]. Ratun raz-
giritve . pri faktorju 5 bi nam dal odklonski
@ = arctg 2,5 = 68°12". i :
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PLASIIENA |  ELASTICNA
RAZ.IJIRITEV | RAZ%RH’EV

elastitni
\ | pritiski
\\h— 'i' 7
N S
\ : / plastifikaciji
\ I s
\\ l ,’

Slika 5

To pa ne drzi: Iz skice je razvidno, da se kot
Sirjenja le malo poveéa, paé pa se spremeni oblika
diagrama napetosti. Dejansko gre za pojav tako
imenovanih »lokalnih napetosti«, ki se pojavljajo
le na enem samem prerezu. Tako kot so za trupni
pritisk dopusine napetosti dvakrat vecje od nor-
malnih dopustnih napetosti in celo za 33 % visje
od meje elastiénosti, tako bi mogli tudi v tem pri-
meru po rafunu osti teorije elasti¢nosti privzeti
visje, dvojne dopustne napetosti, é¢e bi radunali po
formuli (2).

Pri Sirjenju pritiskov pod kotom 60° na vsako
stran bi dobili naslednjo dopustno obremenitveno
silo:

Paop=d (1w 1,67 13,512 0a0p

ali Paop = d (2w + 10 t) 6aop pri r =1t (6)

Svicarski predpis SIA 161 iz leta 1979 [5]
predvideva dimenzioniranje na »mejno stanjec.
Clen 3 151 predvideva raziiritev pod kotom tan-
gensa 3 :1, kar predstavlja celo 71934. Za primer
zaokrozitve z r = t pri evropskih valjanih prerezih
(za zavarke to me velja) pa dopusdta Se 8irSi kot
razsiritve, namre¢ s tangento 5:1, kot 78°39". Ce
vzamemo, da dejansko dopustno napetost dobimo
tako, da mejo lezenja delimo s faktorjem varno-
sti, potem se nam gornji izrazi oblikujejo v nas-
lednji formuli:

Piop = d (1 w + 6 t) 0aop &e ni zaokroZitve (7 a)
in Paop =d (1w + 10 t) gqop pri zaokrozitvi (r = t)
(7 D)

Znacilnost statitnega fungiranja je v wveliki
duktivnosti takih stikov. Po Aribertu [4] se pojav-

lja meja elastiénosti v posamezni toéki presezkov
sorazmerno hitro, do meje plastifikacije po celi
dolzini pa pride Sele, ko sila naraste na 2,2-kratno
vrednost, porusitev pa sledi Sele po trikratni vred-
nosti. Pri praktitnem dimenzioniranju bo torej
treba istofasno privzeti vetjo varnost glede na
porusitev (2 namesto 1,5), kot smo je vajeni iz na-
8ih standardov, istotasno bomo pa Ze na meji pla-
stifikacije v totki vifka napetosti. Ce hotemo
ostati gospodarni, moramo pristati na plastifikaci-
jo v tej todki, kot smo to Ze vajeni pri izvrtinah v
jeklenih plo&evinah.

Prilagoditev na ojafeni beton

V ojatenem betonu je razfiritev nadomestne
§irine predvidena po obi¢ajih in predpisih na 45°.
Ce imamo pri zemljinah 38, pri jeklu 60°, pred-
stavlja 45° za ojaceni beton nedvomno odliéno
vrednost, ki je bila tudi s poskusi dokazana. Drugo
pa je vpraSanje dopustnih napetosti lokalnega pri-
tiska. Predpis nam dopu$éa povecanje lokalnih
napetosti do 0,7 trdnosti kocke, &e je razmerje lo-
kalne povrine proti celotni izredno majhno. V
tem primeru je res razmerje izredno majhno, toda
raz8iritev prereza se javlja le v eni smeri, v drugi
pa je mi. Tukaj torej ni ugodne prostorske razsi-
ritve, Normalni dopustni pritiski stebrov pa zna-
Sajo med 0,22 in 0,27 nominalne trdnosti (odvisno
od dimenzij betona). Treba bo paé¢ privzeti prime-
ren kompromis, ki nafelno ne bi smel biti vegji
od dvojne dopustne napetosti za normalni pritisk
stebrov, torej najve¢ okrog 0,5 nominalne trdno-
sti betona. Tako bi mogli betonu marke 30 MPa
dovoliti lokalni pritisk najve¢ 16 MPa pri debelih
stenah in 13 MPa pri stenah, tanjsih od 15 cm.

Po nemskih raziskavah, objavljenih v letu
1983 v zvezku &t. 344 memskega odbora za ojafeni
beton [6] se dobe rezultati, ki se kar dobro uje-
majo z avtorjevimi priporoéili.

Na strani 57 je navedena formula:
3

F
Fy

Opor = P

kar nam da pri

F
=10 fn fp =085 f«
Fy

Gaop ©2 1,84 X g,
Na strani 59 je naveden enostavnejsi izraz:

F

Opor = Pp (0,85 + 0,15;). Ta nam da pri istih po-
1

gojih kot zgoraj: caop 222,00 X o,

Logiéno je namre¢, da imamo pravico pove-
dati lokalne dopustne napetosti napram povpreéno
dopustnih v istem razmerju, kot znaSa to zvefanje
med lokalno poru$no trdnostjo in trdnostjo koc-
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ke. Formule pa se nana$ajo na trdnost prizme, ter
je zato treba uvesti zgoraj navedeno redukecijo.

Zakljucki

Z navedenim ¢lankom je avtor pripravil le
prvi informativni korak v to poglavje. Razume se,
da je pri takih stikih treba obravnavati vselej oba
kritiéna prereza, enega pri pasnici, drugega pri
diagonali, oziroma enega zgoraj, drugega spodaj.
Vsi poskusi kaZejo na odliéno prilagodljivost ta-
kega stika ter veliko, dolgo cono prehoda iz ela-
stitnega v plastitno stanje, kar je z ozirom na
varnostni faktor zelo ugodno. Pri obremenitvah, ki
nihajo v SirS§ih mejah ali celo v izmeniénih nape-
tostih, je potrebna previdnost: Ze male plastifi-
kacije gradiva pri wvetkratnih menjavah ¢&rpajo
notranjo energijo gradiva zaradi histerezne zanjke.

UDK 624.024
GRADBENI VESTNIK, LIJIUBLJANA 1983
St.: 7, str.: 127—130

Svetko Lapajne

" KRIZNI STIK STEN Z VMESNO PLOSCO

. Skice prikazujejo mekaj primerov, v katerih na-
stopa take vrste stik. Toc¢na reSitev stenastih nape-
tosti, podanih po Boussinesque-u, je motena od raz-
Siritve s plo§to ali robnico, kar wuéinkuje ugodno.
Poskusi kazejo, da je konéni odpor takih stikov dva-
krat do triinpolkrat veéji od obremenitve, pri kateri
se v napetostnem vrhu pojavlja meja elestiénpsti. Za
dimenzioniranje stikov je navedenih iz literature ne-
kaj praktiénih formul. Te formule jamdéijo za zado-
sten varnostni faktor proti ruSenju (2), ¢eprav bo
meja elasti¢nosti v nekaj to¢kah preseZena.

MOST PREK SAVINJE V CELJU

Enostavna, gospodarno zasnovana klasiéna
ojatena betonska konstrukcija z logi¢no oblikova-
nimi detajli nudi trajne estetske vrednote. Pra-
znina med stebroma omogoéa popravljanje insta-
lacij pod vozis¢no plos¢o s potujo¢im obeSenim vo-
zi¢kom. Projekt: SploSni projektivni biro v Ljub-
ljani (ng. Stojan Vrabec), izvedba: GIP Ingrad,
Celje. . :

i 2

Literatura

[1.] L. Suklje: Mehanika tel. 1967.

[2.] C. Jez-Gala: Prispevek k rac¢unanju nosilcev
na elastiéni podlagi. Gradbeni vestnik 1955/56.

[3.] J. Wardenier — J. Monty: Régles de conception
et de calcul de barres de Treillis en profils creux
sioudées sur membrures en priofils de type IPE ou HE
soumis & des charges essentiellement statiques. Le
soudage dans le monde Vol. 17 1979, No 9/10.

[4.] J. Aribert — A. Lachal — O. Nawawy: Mo-
délisation élastiplastique de la résistance d’un profilé
en compression locale, Costructior métalique 1981,
No 2.

[5.] Jug. gradj. Center: Svajcarski Savez InZenjera
t Arhitekita: SIA Norme 161 Izdanje 1979: Celi¢ne
konstrukeije.

[6.] P. Wurm, F. Daschner: Teilflichenbelastung
von Normalbeton. Versuche an bewehrten Scheiben.
Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton, Heft 344, 1983.

UDC 624.024
GRADBENI VESTNIK, LIJUBLJANA 1983
No.: 7, p. p. 127—130

Svetko Lapajne

CROSSED-WALLS JOINT WITH INTERMEDIATE
PLATE

The sketches show some cases where this joint
appears. The exactl solutior of the wall-stresses de-
termined by Boussinesque is troubled by the wide-
ning of the plate or flange, which acts favourably.
Experiments prove that final resistance of this kind
of joint would be twice to three and half times
greater of the resistence ithat inflicts the elastcityli-
mit on the summit of stresses. For the joint
dimensioning some practical formulas from ithe li-
terature are cited. These formulas guarantee a suffi-
cient factor jof security against the collapse (2) altho-
ugh the limit of elasticity in some points would be
exceeded.
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Razvoj tipizirane aluminijaste ograje
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1. UVOD

V zadnjem éasu se tudi pri nas pojavlja za-
hteva po sploSno uporabljivi ograji, ki bi bila bolj
prakti¢na, racionalna in estetska od dosedanjih iz-
vedb, obi¢ajno v celoti izdelanih iz jeklenih profi-
lov.

Opisana aluminijska ograja je rezultat skup-
nih razvojnih tezenj DO GIP GRADIS, DO IMPOL
in sodelavcev Republiske skupnosti za ceste. Za-
radi nekaterih izvirnih refitev je tudi prijavljena
Zveznemu zavodu za patente. Ob zamisli, da raz-
vijemo tipizirano aluminijsko ograjo, smo izhajali
iz zasnove, naj bo uporabna tako v cestni gradnji
za mostne ograje in ograje podpornih zidov kot
tudi v visoki gradnji kot ograja za zaSCito oseb
pred nevarnostmi padca s teras, balkonov, Sportnih
objektov itd.

Za navedene objekte je ograja uporabna v
osnovni tipizirani izvedbi, sistem pa dopuséa 3e
nekatere spremembe in prilagoditve. Spremembe
so mozne v izvedbi polnilnih elementov ograje,
prilagoditve pa v moZnosti razliénih Kkrivin in
nagibov ograje.

Ograja omogoc¢a tudi pritrditev aluminijskega
odbojnika ter vgraditev jeklene vrvi v drZaj. Je-
klena vrv ob morebitnem trku vozila prenese ki-
neti¢no energijo vozila na daljsi odsek ograje, zato
vozilo zadrZi na objektu.

2. RAZISKAVE MATERIALA

Tipizirana aluminijska ograja je namenjena
predvsem opremi cest, zato je izpostavljena tezkim
vremenskim razmeram — soljenju in izrazito agre_
sivnim kemiénim vplivom mestne atmosfere z vi-
sokim deleZzem SO:. To narekuje skrbno izbiro os-
novnega materiala. '

2.1. Izbor materiala za preiskave

OZji izbor materialov za preiskave je bil iz-
vrSen na podlagi poznavanja lastnosti materialov
oziroma podatkov, objavljenih v liferaturi. Zato
so preiskave vkljucevale le Stiri vrste aluminije-
vih zlitin, in to:

— AlMg3 (trdno stanje, doseZeno s hladno
predelavo),

— AlMgSi0,5 (stiskano in umetno starano),

— Al99,5 (trdno stanje, doseZeno s hladno
predelavo),

— AlZn5Mg3Cul,5 (umetno starano).

Kvaliteti Al99,5 in AlZn5Mg3Cul,5 sta bili
uporabljeni za primerjavo; prva kot dobro koro-

Avitor: mag. Marko Zontar, dipl. inZ. str. GIP
Gradis — Raziskovalna enota Ljubljana

: MARKO ZONTAR

zijsko obstojna, druga kot slab$e odporna proti
napetostni koroziji.

Za navedene materiale je bila doloena tudi
kemicna sestava in mehanske lastnosti.

2.2. Korozijske raziskave

Ocena materiala v smislu korozijske obstojno-
sti je bila doloéena z naslednjimi preiskavami:

2.2.1. Preiskave korozijske obstojnosti z
metodo izgube oziroma prirastka teze

2.2.2. Elektrokemiéne preiskave

2.2.3. Preiskave korozije spoja jeklo-aluminij

Posamezne preiskave bodo opisane skréeno.
PodrobnejSo obrazloZitev je mogote prebrati v
élanku — Raziskave korozijskega obnaSanja alu-
minijastih zlitin — avtor mag. Leopold Vehovar,
dipl. inZ. met. v Gradbenem vestniku 1981/1, 2, 3.
— Informacije ZRMK.

2.2.1. Preiskave korozijske obstojnosti z
metodo izgube oziroma prirastka teze

Ta naéin spremljanja korozijskih procesov je
enostaven in kvantitativen. Hitrost korozije je do-
lo¢ena na dva macina, s katerima se je Zelelo si-
mulirati razmere v naravi, in sicer:

— preiskave z izmeni¢nim potapljanjem,

— preiskave v slani korozijski komori,

Preiskave z izmeniénim potapljanjem:
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Slika 1. Konstrukcijska zasnova ograje
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Vzorce materiala smo izpostavili naslednjim
pogojem:

— elektrolit 3,5 % NaCl s pH ='5

— tas 5 mesecev

Z izmeniénim potapljanjem in suSenjem smo
Zeleli doseéi predvsem pospeSen korozijski proces
v fazi suSenja na zraku, ko je prisotna veéja kon-
centracija kisika kot depolarizatorja. Posamezni
ciklusi so bili prirejeni tako, da na zraku ni mozna
tvorba kakih za§€itnih filmov. Kombinacija koro-
zijskih parametrov je predstavljala izjemno ne-
ugodne korozijske pogoje, ki lahko obéasno na-
stopajo, npr. na soljenih cestah v industrijski ali
precej ne¢isti mestni atmosferi.

Metalografske preiskave korodiranih vzorcev
kaZejo, da so vse preizkuSene aluminijeve zlitine
korodirale, vendar je korozija le na povrsini. So-
de¢ po rezultatih trdnostnih lastnosti in Zilavosti,
korozija pri teh materialih ne povzro¢a krhkosti.

Preiskave v slani korozijski komori:

Vzorce materiala smo izpostavili naslednjim
pogojem:

— 59 slanica NaCl s pH=6,8—"17,2

— ¢&as 5 mesecev.

S tem naéinom preiskave smo Zeleli ugotoviti
vpliv kloridov skupaj s stalno 100 %/ vlazZnostjo in
nekoliko poviSano temperaturo na obstojnost alu-
minijevih zlitin v pogojih atmosferske korozije.

Iz rezultatov preiskave je mozno sklepati, da
v slani komori po 5-meseéni izpostavitvi v vseh
primerih nastopi pasivacija in s tem prenchanje
korozije. Trdnostne lastnosti preiskanih materialov
tudi ne kaZejo poslab$anja v odnosu na izhodi$¢no
stanje.

2.2.2. Elekirokemiéne preiskave

Namen elektrokemiénega zasledovanja je bil
potrditi rezultate predhodnih raziskav. Dodatno
pa smo Zeleli Se definirati obstojnost preiskanih
materialov v medijih, s katerimi je mozno simuli-
rati mnoge druge korozijske procese, ki se pora-
jajo v naravi in jih predhodni poskusi zaradi dol-
gotrajnosti in prevelikega obsega niso zajeli.

Meritve korozije so zajele tri, Ze predhodno
preiskane materiale, tj. AlMg3, AlIMgSi0,56 in
Al99,5. Medije je predstavljalo sedem kloriranih
in nekloriranih raztopin od pH =5 do pH = 7.

Potenciodinami¢ne meritve E-I krivulj v raz-
licnih medijih kaZejo, da ima zlitina AIMgSi0,5 v
primerjavi z ostalima dvema najboljSo korozijsko
obstojnost.

Izvedene so bile tudi elektrokemic¢ne meritve
piting potencialov z namenom, da ugotovimo moz-
nost nastajanja pitinga.

Sumarno je mozno trditi, da v kislem mediju
s pH = 5 in ob prisotnosti kloridov (3,5 %) prakti-
¢no ne nastopa piting. Lokalno poSkodovana me-

Slika 2. Dinamiéni preizkus ograje

sta se hitro repasivirajo, kar je povezano z upa-
danjem kislosti v elektrolitu (to se dejansko tudi
dogaja v praksi).

2.2.3. Preiskave korozije spoja jeklo-aluminij

Vzorci za preiskavo so bili izdelani tako, da
smo lahko ugotavljali uéinek korozijskega medija
v regi velikosti 0,2 in 0,4 mm. Izbrana sta bila
materiala C 0361 in AIMgSi0,5. Spoji so bili izve-
deni v naslednjih kombinacijah:

— mneza§titno jekleno jedro — aluminijska cev,

— vrote pocinkano jekleno jedro — aluminij-
ska cev,

— z organskim premazom protikorozijsko za-
jtiteno jekleno jedro — aluminijska cev.

Vzorce smo preiskali v slani korozijski komori
pri naslednjih pogojih:

— 59%p slanica NaCl,

— 100°%0 relativna vlaznost,

— &as 5 mesecev.

Medij za izmeniéno potapljanje pa je pred-
stavljal:

— elektrolit 3,5%e NaCl s pH = 5,5.

Kombinacija navedenih korozijskih parame-
trov predstavlja izrazito neugodne korozijske po-
goje, ki ob&asno nastopajo na soljenih cestah in v
agresivni atmosferi.

Preiskave so pokazale, da pri spoju pocinkano
jeklo — Al nastopa izrazita korozija cinka, kar
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Slika 3. Vgraditev ograje na novi dvonadstropni mosi v Mariboru

pomeni, da predstavlja cink anodo (ta se odtaplja)
glede ma Al, ki je katoda (ne korodira). Po dveh
mesecih ‘izpostavitve so korodirale vse pocinkane
povriine s tvorbo bele cinkove rje. Po petih mese-
cih je korozija cinka §e vedno napredovala. Real-
no lahko predvidevamo, da bo korozija cinka po-
tekala vse do njegove popolne izrabe. Korozijski
produkti pa lahko v odvisnosti od debeline po-
cinkanja in velikosti rege celo raztrgajo Al pre-
vleko. Tovrstni primeri so poznani. Po iztroSenju
cinka se bo korozijski proces obrnil, ker prek na-
vlazenih cinkovih produktov pride do galvanskega
¢lena jeklo — Al, pri ¢emer se za¢ne odtapljati Al
Tak korozijski ¢len je bil dokazan s postopkom ne.
zaStiteno jeklo — Al, kjer so bile vidne izrazite
poskodbe Al v obliki globokega pitinga.
Preiskave tretjega spoja (z organskim prema-
zom zaS€iteno jeklo — Al) pa so pokazale, da je
organski premaz uspeSna zaSéita pred korozijo,
tako za jeklo kot za aluminij, pri obeh naéinih iz-
postavitve. Korozija: oziroma tvorba galvanskih
¢lenov v regi je prepretena z uporabo premaza
- S : Epkorol AB v debelini min. 120 um, naneSenega
Slika 4. Vgraditev ograje na podporni zid Drave na minizirano jeklo. ' i

e

vl BE
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2.3. Sklepni rezultati raziskav

Na temelju rezultatov trdnostnih in korozij-
skih preiskav je bila za material, iz katerega bo-
do vsi aluminijski deli ograje, izbrana aluminijeva
zlitina AIMgSi0,5 s tovarniSko oznako IMPOL AC
10-T5. Spoji jeklo — Al pa morajo biti korozijsko
za§titeni z organskim premazom.

3. KONSTRUKCIJSKA ZASNOVA OGRAJE

Ograja je konstrukcijsko zasnovana iz sedmih
profilov, spojenih v §tiri sklope (slika 1):

— stebri, ki so prek jeklenega jedra, prevle-
genega z Al-oblogo, vsidrani v nosilno prekladno
konstrukcijo,

— zgornja pretka z ro¢nikom, ki omogoéa‘

vgraditev varovalne jeklene vrvi,

— spodnja prefka s pokrovom in

— polnila.

Oblikovno je vsak segment ograje razélenjen
na dve polji najveéje dolzine 2m, ki ju pri mon-
taZi le sestavljamo. Spremembo dolZine zaradi
temperaturnih razlik kompenzirajo dilatacijski
elementi, vgrajeni na razdaljah 2 do 4 m.

Iz risbe in opisa ograje je moZno ugotoviti, da
je ena izmed bistvenih lastnosti in prednosti iz-
vedene ograje montaZni sistem zdruZevanja delov
v ¢vrsto celoto z vijaéno in oblikovno pove-
zavo.

Vijaéna in oblikovna povezava elementov
ograje omogo¢a enostavno zamenjavo posameznih
elementov ograje v primeru prometnih nesreé ali
drugih poSkodb ograje. Zagotavlja pa tudi po-
trebno dilatacijo ograje zaradi relativno velike
temperaturne razteznosti aluminija v primerjavi
za jeklom in betonom.

4, STATICNE IN DINAMICNE PREISKAVE
OGRAJE

Glede na to, da v Jugoslaviji Se ni predpisov
za izdelavo in preizkuSanje montaznih aluminij-
skih ograj, smo preizkuse izvedli po francoskem
standardu NF P 01-013/1971.

Ta standard predpisuje:

— statiéni preizkus s horizontalno obtezbo,

— statiéni preizkus z vertikalno' obtezbo,

— dinamiéni preizkus.

Tako statiéni kot dinamiéni preizkus sta bila
opravljena na modelu ograje, sestavljenem iz dveh
polj dolzine po 2m.

4.1. Natin preizkuSanja in rezultati

Statiéni preizkus s horizontalno obteZbo je iz-
veden z uvajanjem statiénih sil v horizontalni
smeri ma drZaj in zgornjo pretko ograje. Zvezno
obtezbo Fg = 1700 N/m smo nadomestili, kot pred-
pisuje standard, s Stirimi enakimi in koncentrira-
nimi- horizontalnimi silami 1700 N, ki so delovale
v to¢kah, oddaljenih 240 mm in 1240 mm od kon¢nih

stebrov. Deformacije smo izmerili s pomoé&jo me-
rilnih uric na drZaju in stebrih ograje. Vrednost
dopustne deformacije po navedenem standardu je
5 mm, izmerjena pri preizkusu pa je bila 0,062 mm.

Pri statiénem preizkusu z vertikalno obteZbo
predpisuje standard obremenitev z vertikalno ob-
tezbo F, = 1000 N/m, nadomeSteno s po dvema
koncentriranima silama 1000 N v vsakem polju,
oddaljenima 850 mm od stebra. Deformacije na
drzaju, zgornji in spodnji prefki smo izmerili z
merilnimi uricami. Vrednost deformacije je bila
0,262mm in je manjSa od dovoljene velikosti
1 mm.

Dinami¢ni preizkus ograje je izveden z ni-
hajnim udarcem vrefe mase 40 kg, napolnjene s
steklenimi kroglicami velikosti 3 mm, spuiene brez
zatetne hitrosti z vi§ine 1,75 m. Energija padca
700 J je delovala v geometri¢no tezisée polnil ene-
ga polja dolzine 2 m. Gibanje vreée, pritrjene na
jekleni vrvi, so ovirala samo polnila ograje (slika
2). Deformacije ob udarcu in po njem smo merili
na stebrih ograje z induktivnimi merilniki pomi-
kov; na polnilih, v katere je udarila vreéa, pa z
merilnimi uricami. Vrednost trajnih deformacij na
stebrih v smeri udarca je 0,0 mm. To pomeni, da
se stebri zaradi udarca trajno nisp nagnili. Trajne
deformacije 2,2 mm pa so nastopile na polnilih in na
spodnji precki, vendar je vrednost manj$a od do-
voljene 29,5 mm.

Rezultati preiskave kaZejo, da so mehanske
lastnosti tipizirane aluminijske ograje znatno bolj-
Se od predpisanih po francoskem standardu NF
P 01-013/1971.

Ceprav bi lahko nekatere profile oslabili, se
za to ne bomo odloéili. Oslabitev profilov, ki bi le
minimalno vplivala na zmanjSanje teZze ograje, bi
porusila estetska razmerja med posameznimi ele-
menti ograje.

5. POSTAVITEV OGRAJE NA OBJEKT

Postavitev ograje lahko izvedemo v naslednjih
dveh ¢asovno lotenih fazah:

— Nosilne jeklene stebre ograje vgradimo v
objekt vnaprej (npr., ko je sestavljena nosilna
konstrukcija mostu) ter jih uporabimo kot stebre
zacasne zaSCitne gradbene ograje do zakljuénih
del.

— Dele ograje iz aluminija, ki jih predhodno
sestavimo v celoto v delavnici, postavimo na ob-
jekt neposredno pred otvoritvijo.

S takim na¢inom vgrajevanja smo zasCitili
aluminijske elemente ograje pred poskodbami med
gradnjo objekta, istotasno pa poenostavili delo pri
polaganju asfaltnih ali betonskih prevlek.

Prvih 1050 m tipizirane aluminijske ograje smo
postavili na novi dvonadstropni most v Mariboru
— Pobre$ki most (slika 3) in na podporni zid ob
mostu (slika 4).
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Ugotovili smo, da so oblikovne in vijaéne zve-
ze ograje funkcionalne, saj omogocajo hitro se-
stavljanje in zamenjavo po$kodovanih delov. Di-
latacijski elementi so pravilno oblikovani in vgra-
jeni na ustreznih mestih. Estetsko se ograja lepo
vkljutuje v objekt.

Izkudnje pri vgrajevanju kaZejo, da postopek
montaZe ograje ni posebno zahteven. Skrbno je
treba vgraditi le nosilne jeklene stebre. Ti mora-
jo biti postavljeni res vertikalno in na dogovorjeno
vi§ino. Veéje odstopanje viSine zahteva namre¢ iz-
ravnavo s podloznimi plos¢icami, ki jih vgradimo
pod zgornjo pretko, da bi dobili gladke Ilinijo
ograje brez valov. To pa zahteva ve¢ nepotrebnega
dela.

6. TEHNICNE KARAKTERISTIKE OGRAJE

Aluminijska ograja v osnovni tipizirani iz-
vedbi je izdelana v naslednjih merah in teZah:

1. Visina ograje H = od 1000 do 1100 mm

2. Najve¢ja dolzina polja ograje L = do
2000 mm -

3. Svetli razmik vertikalnih polnil a = od 120
do 130 mm

4, Svetla viSina med hodnikom in spodnjo
precko ograje b ='do 150 mm

. Dolzina drzaja ograje L = do 4000 mm

. Sirina drZaja ograje B = 120 mm

. TeZa nosilnega jeklenega stebra 7,5 kg

. Teza aluminijskega idela ograje z vijatnimi
in dilatacijskimi elementi 12,9 kg/m

7. SKLEP :

Razvoj sistemov v visoki in nizki gradnji, po-
sebno pa Se gradnja mostov, zahtevajo ograjo, ki
ima naslednje lastnosti:

— sistemsko zasnovo z moZnostjo enostavne
prilagoditve objektu,

— hitro izdelavo, enostavno vgraditev in zame-

njavo poSkodovanih delov, '

00 ~1h U
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.RAZVOJ. TIPIZIRANE ALUMINIJSKE OGRAJE

Sestavek opisuje razvoj ftipizirane aluminijske
ograje, uporabne tako v nizki kot tudi v visoki grad-
nji. Na osnovi korozijskih preiskav Al-zlitin doma-
C¢ega proizvajalca je izbrana najustreznejSa Al-zlitina
in zasnovana konstrukcija ograje. Prikazane so trd-
nostme preiskave na modelu ograje v naravni veli-
kosti ter postavitev prototipa ograje na objekt. Potr-
jeno je, da zasnovana tipizirana aluminijska ograja
trdnostno, tehnolosko, estetsko in ekonomsko popolno-
ma ustreza ter je primerna za serijsko proizvodnjo.:

— maksimalno obstojnost vgrajenega materi-
ala in

— mo#nost vgraditve varovalne jeklene vrvi.

Razvita tipizirana aluminijska ograja zadovo-
ljuje navedene lastnosti, poleg tega pa omogota 3¢
industrijski na&in njene izdelave.

Omeniti moramo e prednosti, ki jih ima alu-
minijska ograja v primerjavi z uporabljenimi je-
klenimi. Te so:

— Minimalno vzdrzevanje, ker wse povrSina
aluminijskih profilov samodejno prevlete z nev-
tralnim oksidnim slojem, zato tudi ni nege poskodb,
ki jih povzroéi pesek.

— Korozijska obstojnost aluminijske ograje
je trajna. Sol, ki jo pozimi posipavajo po cestistu,
praktiéno ne vpliva na njeno obstojnost.

— Stabilnost aluminijske ograje je vsaj ena-
kovredna jekleni, saj je oblikovna zasnova pro-
filov: stati¢éno optimalna.

Ce dodamo, da je ograja tudi ekonomsko kon-
kurenéna obstojedim reSitvam zaradi nizkih vzdr-
7evalnih strofkov, majhne teZe, enostavne izde-
lave in montaZe ter skraj$anega dela projektantov,
ugotovimo veliko moznost uporabe tipizirane alu-
minijske ograje.

Viri

1. Zontar, M., Aluminijske ograje v graditeljstvy,
Raziskovalna naloga GIP GRADIS, Ljubljana, April
1983. ! ) !
2. Vehovar, L., Raziskave korozijskega obnaSanja
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3. Kramer, K. ~Briickengeldnderhandlauf mit
eingebauten Stahlseil, Berlin, Strasse Briicke Tunell
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J[‘t Gottschalk, M., Geldnder aus Aluminium fir
die Autobahnbriicke Limburg, Diisseldorf, Aluminium
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5. Norme Francaise,
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6. Der Bundestminister fiir Verkehr, Anforderun-
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Marko Zontar

DEVELOPMENT OF A STANDARDIZED
ALUMINIUM RAILING

The article describes the development of a stan-
dardized aluminium railing applicable in both civil
engineering and building construction. Based on conro-
sion tests of aluminium alloys of a home producer,
the most suitable aluminium alloy has been selecied
and railing construction designed. Presented are
strength tests on a full-scale model of railing, as well
as installation of a prototype on a structure. It has
been proved that the designed standardized alumi-
nium railing completely meets the requirements from
the strength, technological, aesthetical and economi-
cal points of view and is suitable for massproduction,
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Osnove vrednotenja projektantskih in inZenirskih storitev v gradbenistvu

UDK 624:65.015.3

SPLOSNO

Splo$no zdruZenje gradbeni$tva in IGM Slo-
venije pripravlja skupaj z Zvezo stanovanjskih
skupnosti Slovenije izdajo Metodologije vredno-
tenja projektantskih in inZenirskih storitev v
gradbenistvu, katere realizator je GCS — Gradbe-
ni center Slovenije.*

V teznji, da se zamenja oziroma dopolni do-
sedanji nadin vrednotenja teh storitev na podlagi
odstotkovnega deleZa vrednosti bododega objekta z
novo metodo, ki sloni na normativu potrebnega
izdelovalnega ¢asa delovne skupine je naroénik
SZG IGM izdal 1. del te metodologije, ki jo daje
uporabnikom v preizkus.

Temu bo sledil Se II. del, nakar bo po konéni
redakciji naroénik izdal priro¢nik, ki bo skupaj z
izdajo Navodil o vsebini investicijske in tehniéne
dokumentacije (iz leta 1979) predstavljal komple-
ten priro¢énik za uporabo projektantskim organi-
zacijam in investitorjem.

UvoD

Vrednotenje del in nalog na podro¢ju inZenir-
skih storitev, zlasti oblikovanje cen projektantskih
storitev in opravil inZeniring organizacij v grad-
benistvu je posebna problematika. Zaradi nedo-
recenosti in Se posebej specifi¢nosti in aktualnosti
je vse bolj pere¢ problem, ki ga je potrebno ra-
zre8iti in uvesti v merljiv sistem v kvantitativhem
in kvalitativnem smislu.

Doslej preve¢ poudarjena specificnost pod-
ro¢ja in opravljanja teh storitev je raznotere raz-
prave odvracala od razreSitve vrednotenja projek-
tantskih, in inZeniring storitev.

Dokazano pa je, da se tudi razliéne naloge s
tega podro¢ja dajo meriti, seveda ¢e predpostavi-
mo »izdelave v normalnih pogojih s povpre¢no in-
tenzivnostjo dela«. To je proces objektivnega vred-
notenja dela in formiranja cen, s katerim pridemo
v tem obmoéju do pojma »normalnih cen«. Akcep-
tiranje zakona o vrednosti ne pomeni sprejeti sa-
mo potrebni delovni (izdelavni) &as kot osnovno
kvantitativnho nagelo splosnega gospodarskega
ravnotezja, temve¢ tudi sprejetje drugacnih dru-
zbenih in trznih odnosov in s tem tudi »proiz-
vodnje« v tej panogi v konkurenénih pogojih dela.
Seveda potrebni izdelavni ¢as z razliéno organi-
ziranostjo dela in njenimi spremembami razli¢no
vpliva na vrednost projektantskih storitev.

Awvtor: mag. Ljubo Zuzek, dipl. gradb. inZ., Ljubljama,
Kardeljeva ul. ‘12

*Nosilec maloge je mag. Ljubo ZuZek, dipl, inZ.
gradb. .

LJUBO ZUZEK

Trdimo, da boljSa organizacija dela stimula-
tivno vpliva na nagrajevanje delavea tudi v ob-
mocju projektantskih in inZeniring storitev.

Metodoloski pristop k reSevanju problematike
ocenjevanja in nagrajevanja projektivne in inZe-
niring dejavnosti temelji na teh uvodnih nacelih
in izhodis¢ih.

IZHODISCA

Mnogo koristnejSa in wuporabljivejSa metoda
vrednotenja od doslej poznanih je metoda timske
ure (ure skupine strokovnjakov na doloceni skupni
nalogi). Dobro organizirana skupina deluje na

3.12. Objekti druZbenega standarda

Orientacijski normativi potrebnega izdelovalnega ¢asa
(PGD + PZI s potrebnimi idejnimi reSitvami)

3.121. Osnovne Sole (OS)

Arhitektura in statika (konstrukcije)
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Th = timska ura

A = arhitektura

S = statika (konstrukcije)

Za potresna podroéja VII.—IX. cone CMS se casovni
potroski »S« povefajo do 10—12%. Za vsak ponav-
ljajodi se projekt (brez bistvenih sprememb in do-
delav) se Th zmanj$ajo za T0—80 . !
OPIS: Uéilnice, vetnamenski prostori, telovadnica,
kuhinja (in event. pralnica), garderobe, upravii pro-
storj
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podrobni delitvi dela s predvidenim in dogovor-
jenim minimalnim $tevilom ur, da bi opravila do-
lo¢ena dela. Bistvenega pomena je kvalifikacijski
sestav skupine — saj je za ocenitev dela odloéilno
Stevilo potrebnih timskih ur. S smotrnim grupi-
ranjem se le-ta sam po sebi cenovno uravnava.
Zato je cena timske ure povpreéje vseh sodelujo-
¢ih. Na prodanjo ceno pa vpliva kot bistveni de-
javnik tudi organizacijski sestav delovne organi-
zacije,

Premik v procesu dela zahteva torej spre-
membo v njegovi organizaciji — kar pomeni te-
meljito spremembp v naéinu miSljenja. Za dose-
ganje uéinkov so sodelujoéim potrebni sposobnost,
znanje in izkustvo.

Sposobnost kombiniranja teh treh lastnosti pa
ni pri vsakomur enaka in je pri sodelujotih v de-
lovnih skupinah razliéna. Razlitna pa tudi med
organizacijami v drugih delovnih okoljih in dru-
gaénim organiziranjem dela, kar seveda vpliva na
konkuren®no sposobnost in stimulativno pridobi-
vanje poslov.

METODA VREDNOTENJA

Modernizacija poslovanja nas torej sili k pre-
ucitvi obstoje¢ih tradicionalnih pojmovanj o or-
ganizaciji dela in kot posledici tega o ureditvi od-
nosov v homogen sistem.

Razlitna organiziranost dela razliéno vpliva
na stroSke projektiranja in s tem tudi na ceno
projektantskih izdelkov.

Ko vrednotimo projektantske in inZeniring
storitve v gradbeni$tvu, izhajamo iz dolodevanja
potrebnega izdelavnega ¢asa za te storitve.

V naSem primeru govorimo o orientacijskih
normativih €asa za projektiranje in izvajanje in-
Zeniring storitev v gradbeni$tvu. S to metodo ca-
sovnih potroskov se doseZe osnovni namen, fo je
pomagati uporabnikom in izvajalcem investicijskih
storitev ‘pri izpeljavi solidnega sistema vrednote-
nja teh vrst storitev.

Vrednotenje storitev je zasnovano na vnaprej
precizirani vsebini dela, normalnih pogojih dela,
neoviranem delu in povpreéni intenzivnosti dela.

Vrednotimo po vrstah storitev, kjer se oprav-
ljajo dela, kot npr.:

a) projektantske storitve,

b) posebne projektantske storitve in

¢) inZeniring storitve v gradbeniStvu in Se
posebej inZeniring storitve v stanovanjski graditvi.

Metoda vrednotenja opisanih del je lahko
dosti enostavna in uporabljiva za vse projektant-
ske storitve arhitekture, statike, konstrukcije, pro-
jektiranja instalacij za PGD, PZI in IP, na pod-
ro¢jih stanovanjske graditve, objektov druzbene-
ga standarda, predvsem OS, VVZ, ZD in DU, za
industrijske in infrastrukturne objekte, urejanje
okolice in pejsazno arhitekturo, zunanji vodovod
in kanalizacijo (sekundarno) itd.

Izdelani so posebni grafikoni, kjer so na abs-
cisi vnesene mere, izraZene najvetkrat v m? po-
vriin objektov, na ordinati pa potrebni €asovni
potroski (timske ure).

Direkten odéitek je moZen na posameznih kri-
vuljah, ki predstavljajo posamezne zvrsti objek-
tov, razvrdtenih po teZavnostnih stopnjah pro-
jektiranja.

Vrednost oziroma cena teh storitev se dolota
s formulo:

CENA = §tev. potr. timskih ur X cena timske
ure

@€ ="Z Ty > eih

Cena timske ure je povpretna urna vrednost
sodelujo¢ih v skupini.

Metodologija vrednotenja je grajena na os-
novah Navodil ¢ vsebini investicijske in tehni¢ne
dokumentacije, ki jo je izdalo SZG IGM, odbor
projektivne dejavnosti pri I0 tega zdruZenja, na
izkustvenih in doslej uporabljanih metodah ter
statisti®nih normativih in izku$njah nekaterih pro-
jektivnih organizacij in posameznikov.

Namen in cilj vrednotenja projektantskih in
inZeniring storitev v gradbeniStvu na drugaéen in
doslednejsi na¢in je ne samo dati solidnejSo osnovo
za doloanje cen oziroma vrednotenje teh stori-
tev, temve¢ tudi prikazati in izpeljati sistem za
laZjo orientacijo in tudi kontrolo ter na tak nacin
pridobiti zaupanje naro¢nikov in druzbe v celoti
v to dejavnost.
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Gradisove betonarne za AlzZirijo

V sklopu izvoznih prizadevanj so Kovinski obrati
GRADIS iz Ljubljane ponudili v Alzir ve¢jo koli¢ino
betonarn. Kot podizvajalca so vkljué¢ili AlZirsko firmo
ENCC, ki naj bi izdelovala del opreme za betonarno
predvsem pa tiste dele, katere se zaradi visokih trans-
portnih stroSskov ne izplaéa posiljati iz Jugoslavije.
Predvsem bi to bilj silosi za cement, jeklene deponije
za agregat in ostali deli betonarn glede na zahtevnost
stopnje izdelave.

Dela na gradbii¢u HE Solkan Se bliZzajo koncu

Izgradnja HE Solkan se bliza kraju. Do
predvidenega roka obratovanja je Se pol leta. Gradbe-
na dela so v grobem konéana in se bodo do konca le-
ta nadaljevalal le makljuéna irr obrtniska dela.

V objekt je bilo do sedaj vgrajeno 90.000 m*® be-
tona, prek 2000 fon armature in 38.000 m2 opaZnih
plosé.

Vsporedno z elektrarno je potrebno nadviSati Se
¢érpaliée Mezlek, ki je kak$énih 2km vzhodno od elek-
trarne in mapaja z vodo celotno Novo Gorico in del
Italije. ; y

Gradisova Hala — Tamove zavore
'V Ptuju so priceli z gradnjo druge faze Tamoveza
obrata Kolesnih zavor. Investitor wobjekta je SOZD
DO TAM, TOZD Karoserija Maribor — obrat Ptuj.
Vrednost gradbenih in idgtalacijskih del [je 150
milijonov dinarjev. Dela morajo biti kon¢ana v 14
mesecih.

Gradbisée IMV Novo mesto, ponovno zazivelo

Po skoraj veé¢ kot dvoletnem premoru je gradbi-
§¢e tovarne podéitniskih prikolic ponovno zaZivelo. Ta-
krat so bila dela ustavljena zaradi teZav v katerih
se je znaSel IMV. Glavni objekt — proizvodna hala
bo dolga 550 m in Siroka 124 m. Tovamna naj bi bila
zgrajena v Stirih fazah. Sedaj nadaljujejo na prvi fazi.
Objekt je zgrajen iz armiranega befona, je gradbeno
precej zahteven, saj so se pri gradnji zaradi velikih
razponov uporabljali teZzki podporniki sistema Sisak.
Hala ima pritli¢je in eno nadstropje v skupni viSini
20 m.

IzboljSave na finiSerju :

V Gradisovem obratu Kovinski obrat Maribor, so
pred kratkim preizkusili novo raztegljivo hidravliéno
desko na Ze preizkuSenem stroju za polaganje asfalta.
V celoti vzeto je takSen strioj prvi v Jugoslaviji, ki
so ga izdelali domaédi strokovnjaki. Njegova prednost
je tudi v tem, da lahko med asfaltiranjem spreminja
Sirino asfaltnega traku od 2,5 na 6m.

Kovinski obrat bo do konca leta izdelal 12 fini-
sarjev, vkljuéuje pa se tudi na zunanja trzisca.

Nov proizvodni obrat Klime Celje

Klima Celje se je preselila v mov obrat strojne
obvelave TOZD Industrijska proizvodnja. Z novimi
700 m2 so re§ili obrat industrijske proizvodnje, ki je
doslej delal pod zelo tezkimi pogoji. Delavei so se

namesto novogradnje odloéili za cenej$o varianto —
adaptacijo kupljenih prostorov Libelinega TOZD
IFA. Proizvodnja v pritlié¢ju Ze tefe, v prvem mad-
stropju pa  urejajo prostore za elektro proizviodnjo.
Tu bodo izdelovali regulatorje in druge elemente ele-
ktro opreme za prezra¢evalne sisteme namenjene pred-
vsem v kmetijstvu.

Priznanje delavcem IMP TOZD MontaZza
Maribor

Ljubljanski Litostroj je na osnovi sklepa central-
nega delavskega sveta podelil priznanje IMP TOZD
MONTAZA MARIBOR, ker je s’ svojimi monterji v
dogovorjenem roku kvalitetno opravil rekonsirukcijo
ogrevanja v objektu Obdelovalnici s prizidki. Prizna-
nje je prejel tudi vodilni monter Alojz Rogaé. Re-
konstrukcija instalacij in prezradevalnih naprav je
potekala predvsem ob strojih in nad stroji v veliki vi-
Sini.

Nov proizvodni program

Nov proizvodni program MP Zarje iz Kamnika
sega na podrio¢je mavtike in opreme za nibi$tvo, mo-
Zna pa so tudi dela za druga podroé¢ja.

Prvi proizvod novega programa je podvodni, te-
lefon z oznako UT-10. Podvodni telefon omogoéa brez-
Zi¢no govorno povezavo po vodi kot prenosnem me-
diju med dvema ali we¢ potapljaéi, med ladjami ali
med potapljaéi in ladjo. Sluzil bo predvsem pri vzdr-
zevalnih delih pri podvodnih objektih, gradnji pomo-
lov, dvigu potopljenih objektov in predmetov, skratka
tam, kjer je potrebna varnost, zanesljivost in razum-
ljiva govorna povezava.

LoSinj v roku i

Delavei SGP Konstruktor TOZD Gradbenik Lenda-
va so v roku im kvalitetno izvriili obveze pri gradniji
novega hotela in adaptacije paviljonov za DO Ugo-
stiteljstvo in  turizam Jadranka — Mali LoSinj, v
skupni vrednosti 190 milijonov dinarjev. Dela so bila
izvrSema v 92 jdneh. Tako je bil opravljen tehniéni
prevzem Se pred letoSnjo turistiéno sezono. Investitor
je Mariborskim fin Pomurskim gradbenikom izroéil
priznanje za pravotasno opravljeno in kvalitetno
delo.

RTV Ljubljana — Radio dom Maribor

Dela na izgradnji objekta Radio doma v Mariboru
se nadaljujejo. Investitor je RTV Ljubljana — TOZD
Maribor. Osrednji del objekta obsega studije in kom-
pleks oddajanja programov, tehni¢ne prostore in ra-
dijski del — redakcijski del.

Nosilna konstrukeija bo armirano betonska in Ssi-
cer bo osrednji del objekta izveden iz nosilnih armi-
rano betonskih sten ter polno armirano betonske plo-
5¢e na nosilcih. Redakcijski in tehniéni trakt bosta v
pritli€¢ju in v nadstropju izvedena iz stebrov, nosilcev
izdelanih na samem objektu in montaznih »PI« plosc.

Streha bo ravna in izdelana v enaki izvedbi. Rok
gradnje 18 mesecev.
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Sta‘.nova.n'jski objekti Rapove jame
V. zazidalni soseski BS 2-2 — Rapova jama v

Ljubljani, na obmoé¢ju obé¢ine Bezigrad, so priceli z
gradnjo: treh stanovanjskih  objektov, ki imajo de-
lovni naziv »LAMELA« 11, 12, 16, v skupni vrednosti
326 milijonov dinarjev.

Objekti morajo biti zgrajeni -do konca leta 1983.

Konstruktivno predqtavlja],o ah]ektl samostojne
enote, grajene v armirano betonski konstrukeciji, v
tehniki opazanja z veliko stenskimi opaZi in mizami
lastne proizvodnje v raztegu 6,00 in 3,60 m. Objekti
imajo po vertikalnem gabaritu K + P + 8 etaZ  ter
delno izkori§¢eno podstre§je v stanovanjske mamene.

Vsaka lamela ima lastno zakloni$ée za 100 oseb. V°

vsakem 'objektu ‘je po 35 stanovanjsklh enot normal-
nega stanovanjskega standarda.

Pri gradnji uporabljajo po lastni tehnologiji iz-
delane predfabricirane betonske elemente sbopnisénih
ramp, fasadnih sten in balkenskih korit, ki jih izdelu-
je TOZD GP — Proizvodnija.

Veliko mnovost pri gradmji predatavlda graditev
kompletno opremljenih kopalnic in sanitarnih naprav
po sistemu »VARIS« GORENJE, s ¢imer je reSen. ce-
lotni linStalacijski vozel.

Kljué v roke

Delavei SGP GROSUPLJE so prevzeli . gradnjo
Razvojno aplikacijskega centra po sistemu »kljué v

roke« za investitorja »Zavod za rehabilitacijo invali-

dov v Ljubljani«. Objekt bo sluZil izdelovanju orto-
pedskih pripomoc¢kov, zato je temu primerno tudi os-
novan, _ :

Ker se bodo v objekiu preteino zadrZevali inva-
lidi, bo narejen brez arhitektonskih ovir (pragov, av-
tomati¢na vrata ipd.). Tako je objekt obenem tudi Sol-
ski primer za propagiranje gradnje brez arhitekton-
skih ovir v haoio_qalnem in drzavnem okwviru.

" Nov poslovni trgovski center Rakovnik

Ob cesti iz Ljubljane proti Dolenjski je veliko
gradbiitée Ingrada — TOZD Ljubljana, kjer gradijo
poslovno trgovski center Rakowvnik. Gradnja objekta
s 7500 m? uporabne povriine bo ve¢ mamenski. V njem
bodo prostor uredili Mercator market, Ljubljanska
banka, PTT, Lekarna, Frizerski salon imx Se veé osta-
lih usluZnostnih lokalov.

DoseZeni uspehi so vzpodbuda za nadaljnji razvej

Montazne konstrukeije, ki so jih pri Ingradu raz-
vili iz ploskovnih elementov so bili- v prvi fazi razvo-
ja namenjeni predvsem oblikovanju kmetijskih ob-
jektov. Doslej so izdelali Ze veliko projektnih pred-
logov za farme govedoreje, oviereje, prasi¢ereje, pe-
rutninarstvo in kunéerejo.

Po svojih lastnostih in ekonomskih prednostih so
se te konstrukcije izkazale itudi prlmerne za druga
podroc¢ja uporabe.

S primerjalnimi kalkulacijami so dosegli uspehe
tudi ma osnovne projektne pocenitve, kar jih vzpod-
buja in da]e novemu sistemu pravico do nadaﬂ]n]ega
razvoja in izpopolnitve,

Nove programe ploskovnih konﬂtrukm] SO pravro
zad¢itili pni avtorski agenciji in tako postali tudi eks-
kluzivni proizvajalei teh konstrukcijskih sistemov.

10.763 kvadratnih metrov skladis¢
Nedavno so delavei Ingrad Celje prideli z gradnjo
novega revirsko prehrambeno preskrbovalnega centira
na Hudinji. Celotna investicija bo veljala 356 mili-
jonov dinarjev. V bistvu gre za gradnjo 10 763 m?
gkladis¢ za blagovni center Merx Celje.
'~ Delo naj bi bilo zakljuéeno maja prihodnje leto.

OpaZno betonske plodce po sistemu omnia
Gradbinci $e premalo poznajo prednosti opaino

betonskih plo$¢ po sistemu »OMNIA«. Te ploi¢e so
element polmontaZne gradnje in sluZijo za izdelavo
vseh vrst stropov in plo§¢ v masivni betonski izdela-
vi. Z njimi je moZno zgraditi ploiée do razpona 8 m.
PloS¢e se lahko uporabljajo tudi za rebraste plosce,
krizno armiranje, ali balkonske ploi¢e. Gradnja be-
tonskih plo8¢ z uporabo opaZno betonskih plo&¢ je
25%0 cenejSa od klasi¢ne gradnje.
Plosce uzd:e}luae ITM KaniZarica,

Tzgradnja zajetja Krupe — osrednjega
vodovodnega sistema za Belo krajino

Izgradnjo vodovoda iz izvira Krupe bodo gradlh
v dveh etapah in sicer: zajetje, ¢érpalnica, tla¢ni vod
z 200 m® rezervioarjem na Cresnjevcu ter istim na
Vinjem vrhu, ter transformatorsko postajo,

V.drugi etapi pa bj se projektiralo preérpavanje
vode iz Vinjega vrha proti razdelilnemu rezervoarju
v Semicu, povezava rezervoarja na Cresnjevcu z
ostalim ‘obmoé¢jem Metlike ter izgradnja éistilne na-
prave na Krupi. Izvir Krupe predstavlja naravno
varstveni spomemk kar bo pn za]etm ’tudl uposte-
vano. '

Studija Bele Krajine predvideva, da bo potrebno
s pitno vodo do leta 2000 oskrbovati 25.000 prebivalcev.
Za prebivalce, ‘Zivino in posebne potro$nike se pred-
videva povpretno 84 1 na sekundo, tako odpade na
prebivalea 2901 vode na dan.

Uspesno sodelovanje s Firmo BHS iz Sonthofna —
ZRN in SCT TOZD Strojni InZeniring Ljubljana
Na poslovno tehmiénem podro¢ju je rodilo Ze bo-
gate sadove, Pogodba o dolgoro¢ni kooperaciji vklju-
¢uje izdelavo in medsebojno dobavo strojev imr naprav
za potrebe gradbene indusirije doma in v swetu. Pro-
izvodi SCT Strojegradnje se Ze vet (et pojavljajo v

Saudovi Arabiji, Kuwaitu, S Jemenu, Kostariki, Af-
ganistanu itd. Enakopravno z BHS mastopajo na Ira-
Skem ftrziSéu, kjer imajo tudi skupno predstavniitvo.

Pohvala iz Sarajeva

Gradnja soseske Dobrinja II v Sarajevu je v za-
kljuéni fazi. Delavei SCT TOZD Gradnja so v roku
enega leta zgradili dva stanovanjska bloka v katerih
je skupno 296 stanovanj. Investicijska vrednost znaSa
438 milijonov dinarjev. Veéji blok z osem stopniséi
bo imel w pritli¢ju Se aneks za trgovske in servisne
lokalle. Graditeljem je pohvala investitorja ‘dobra
vzpodbuda za nadaljnje delo.

Zwalmo gradbiﬁce

V dolini Rupovséice na avio cesti Naklo—-LJubl]a-
na je v éasu dopustov zelo Zivahno. Kamioni nenehno
dovaZzajo material in vsa mehanizacija dela s polna
paro. Na celi trasi dela pet izkopnih in transportnih
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grup, ki imajo dnevno zmogljivost priblizno 15.000 m#
materiala. Dela na gradbid¢u so kljub podalj$anem de-
lovniku v malenkostnem wzaostanku, toda delavei se
na vse natdine frudijo nadomestiti zamujeno.

Nova SCT obratna ambulanta

Nedavno so slovesno prerezali trak nove SCT ob-
ratne ambulante na Smartinski 135. S tem so do-
konéno uredili zdravstveno varstvo za delavce SCT,
zdravstvenim delaveem pa omogocili uspeinejse stro-
kovno delo.

Stanovanjska stolpnica za BeZigradom

Delavei TOZD Gradnje dzvajajo dela ma novi
stolpnici BS 4/2 v Kuzmidevi ulici za BeZigradom.
Stolpnica bo imela dve kleti, pritliéje, 10 etaz (ti-
piénih) in dve dupleks etaZi.

Investicijska vrednost je 170 milijonov dinarjev.
Skupno bo imela 76 stanovanj. Gradijo jo po sistemu
OUTINORD, in bo vseljiva v prvem kvartalu 1984.

Mileéna farma za 280 glav

TOZD Agroobnova nadaljuje z gradnjo novih kme-
tijskih objektov. Tako gradijo v Razdrtem novo mle-
¢no farmo, katere investitor je Kmetijska zadruga
Postojna. Farma bo makljuéena letos. Imela bo hlev
za 280 mlekaric, hlev za telitev in teleta, strojno
lopo, koritaste silose, seneni silos, ter gnojno jamo z
dvema lagunama. Investicijska vrednost je 71 mili-
jonov dinarjev. Investitorju mora biti predana do
konca iletodnjega leta.

DoseZeni rezultati poslovanja delovnih organizacij

Ob ocenjevanju poslovanja zdruZenih delovnih or-
ganizacij je treba upoStevati tezave pni oskrbi s su-
rovinami ter reprodukcijskim materialom in izjemno
visoko rastjo cen, npr. industrijskih proizvodov za
42,2% V takih pogojih dosezene poslovne re-
zultate ZDO ne moremo oceniti niti pozitivno niti

negativno. Celotni prihodek se je povefal za 36 %,
dohodek za 31 %, bruto osebni dohodki za 26 %o, sred-
stva akumulacije pa za 47 %. Cene gradbenega materi-
ala so se povectale celo za 41 % Obra¢unani povpreéni
¢isti OD na delavea zna$a 11.131 din in je za 34 % vi§ji
kot leta 1980. Ob 42,6 °/o rasti cen Zivljenjskih potreb3¢in
to pomeni za okrog 9% niZje realne osebne dohodke.
Reprodukcijska sposobnost se ni izboljSala. Ce-
lotni prihodek SOZD ZGP GIPOSS ‘e zna-
3al 19.224,042.000 dinarjev.

Stavbar v LR Bosni in Hercegovini

Delavei mariborskega Stavbarja so v aprilu zaéeli
s pripravljalnimi deli na novem gradbisé¢u tvornice
pneumatskog alata Trudbenik iz Doboja. V osmih me-
secih bodo zgradili 3400 m? veliko proizvodno dvorano
z aneksom ter spremljajoe objekte, vkljuéno s ko-
munalno ureditvijo. Vrednost del v Doboju znasa okoli
91 milijonov dinarjev.

Nova poslovna stavba Ingrad

1z povsem neprimernih barakarskih prostorov ob
Ljubljanski cesti v Celju so se ingradovi tozdi Delovna
skupnost skupnih sluzb, Gradbena operativa in Pro-
jektiva, po tolikih letih le preselili v novo poslovno
stavbo ob njihovih obratih na Lavi, ki zaradi znaéilne
modre barve vidno izstopa v Celju.

Ingrad v poslovni skupnosti Farmin

V Titovem Velenju je 15 soustanoviteljev ustanovilo
poslovno skupnost za izgradnjo in montaZo objektov
za proizvodnjo hrane Farmin. Poleg Ingrada sta vklju-
¢eni Se dve DO gradbene dejavnosti, tri TOZD instala-
terjev, osem proizvajalcev opreme in DO skupnega
pomena (InZeniring RSC). V okviru skupnosti bodo
gradili predvsem farme za perutnino, svinjerejo in go-
vedorejo z vsemi potrebnimi spremljajoéimi objekti.

Za leto 1983 so planirali skupro realizacijo vred-
nosti 2.663,800.000 dinarjev. Predvidena je izgradnja 58
objektov za perutninarstvo in 12 objektov za praSiéje-
rejo v skupni povrsini okoli 70.000 m2,

Lojze Cepud

Nadaljevanje s 126. strani

LOKACIJA ’83

prof. dr. Boris Gabersi¢ik

Zavod za izgradnjo Ljubljane

TOZD Urbanizem — LUZ

Kardeljeva ploi¢ad 23, 61000 Ljubljana

Referati in posvetovanja so v jezikih narodov in
narodnosti Jugoslavije,

Obseg koreferata je omejen na 3 stramni oziroma
6000 znakov. Na razpolago so diaprojektorji 3,5x3,5
in 6x6.

Kotizacija

Kotizacija za vsakega udeleZenca je 3.800 dinar-
jev; udeleZenci jo nakaZejo najkasneje do 1. septem-
bra 1983 na ziro racun Cankarjevega doma 5t
50100-603-41427 z oznako Kotizacija — Lokacija 83.
Udelezence, ki bodo kotizacijo nakazali po 1. septem-
bru, prosimo, da ob registraciji predlozijo Cankarje-
vemu domu potrdilo o vplaéilu.

Hotelske namestitve ..

Rezervirali smo eno- in dvoposteljne sobe v hotelu
Lev. Prosimo, da ¢imprej podljete izpolnjene prijav-
nice najkasneje do 1. septembra in da navedete, ali
Zelite: eno- ali dvoposteljno sobo. Navedite tudi ko-
lega, s katerim Zelite deliti dvoposteljno sobo. Ste-
vilo enoposteljnih sob je omejeno, zato prosimo za
¢im ve& rezervacij v dvoposteljnih.

Rezervacija bo udeleZencu potrjena le ob vna-
prejinjem vpladilu ene noditve v eno- ali dvoposteljni
sobi na Ziro raéun Cankarjevega doma 5t. 50100-603-
41427 z oznako Noditev — Liokacija 83.

Dopolnilne prijave

UdeleZencu, ki se ni prijavil vnaprej, dopuséa or-
ganizator moZnost poravnave kotizacije in noé¢itve pri
recepciji sekretariata dan pred pri¢etkom posvetova-
mja.
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LETO XXIV-7

Betoniranje v vro¢éem vremenu*

1.0 SploSno

1.1 Uvod

Problemi, ki jih prinaSa toplo vreme pri pri-
pravi, vgrajevanju in negi betona, imajo lahko
resne in '8§kodljive posledice za lastnosti in uporab-
nost otrdelega betona. Obitajno Skode, ki jo je
betonu povzroéilo vroée vreme, ni mozno v celoti
popraviti.

Z ustreznimi in pravofasnimi pripravami ter
primernimi delovnimi postopki pa je mozZno teZave,
ki nastopajo pri izvajanju betonarskih del v vro-
¢em vremenu, bistveno omiliti in v veliki meri
tudi obvladati, ter s tem prepreéditi, da bi se ka-
kovost otrdelega betona bistveno poslab3ala.

Obseg in vrste ukrepov za zmanj3anje $kod-
ljivih posledic vrofega vremena na sveZi in otr-
deli beton sta odvisna od lokalnih atmosferskih
razmer, prav tako pa tudi od Se sprejemljive stop-
nje obdelavnosti sveZega betona in zahtevane ka-
kovosti otrdelega betona. Na izbiro optimalnega
obsega ukrepov pliva tudi ekonomska ocena,
predvsem pa je potrebna zdrava inZenirska pre-
soja okoliséin.

1.2 Definicija vrofega vremena

V tehnologiji betoniranja pomeni vroge vre-
me katerokoli kombinacijo naslednjih vremenskih
pojavov: _ |

— visoka temperatura zraka,

— nizka relativna vlaZnost zraka,

— povetana hitrost vetra.

Posledice vrodega vremena So mnogo bolj
izrazite v Casu naraitanja temperature ali pada-
nja vlaZnosti, Se posebej, ¢e obe vremenski situa-
ciji nastopita isto¢asno. Pri enaki temperaturi zra-
ka pa so potrebni obseZnejSi preventivni ukrepi,
kadar je vlaznost zraka nizka in ¢e piha veter, kot
v vlaZznem ozraéju brez vetra. .

1.3 Ué¢inki in posledice vrocega vremena na
beton

1.3.1 Uéinki na sveZ beton:

. .* Sestavek je bil pripravljen za potrebe gradbiséa
SCT v Iraku. .

JULIJ 1983

a) ve¢ja potreba po zamesni vodi za enako
stopnjo plasti¢nosti (konsistence),

b) pospeSeno izgubljanje zaetne plasti¢nosti
(padanje konsistence) ter pospefeno vezanje,

¢) povetana nagnjenost k plastiénemu krée-
nju in razpokam na povrSini svezega betona,

d) oteZeno obvladanje koli¢ine mikropor pri
aeriranih betonih.

1.3.2 Posledice za lastnosti otrdelega betona:

a) niZje trdnosti pri visjih starostih betona,

b) vetje hidratacijsko kréenje,

c) veéje kréenje zaradi temperaturnih razlik
zraka v teku dneva in no¢i, pri masivnih betonih
pa tud diferenéno kréenje zaradi razlik med tem-
peraturo betona v jedru in na povr§ini prereza,

d) slabsa obstojnost v agresivnem okolju.

1.4 Druge okolii¢ine, ki povetujejo tezave pri
betoniranju v vrofem vremenu:

a) uporaba finomletih cementov, zaradi esar
je'dinamika vezenja in hidratacije neugodno hitra,

b) zahteva izvajalcev betonarskih del, da mo-
ra biti konsistenca betona €imbolj plasti¢na, pri-
merna za betonske é&rpalke; zaradi veé&je koli¢ine
vode in cementa so taksni betoni bolj nagnjeni
k plastiénemu in hidratacijskemu kréenju,

¢) uporaba transportnih me3alcev z veliko pro-
stornino; éas polnjenja in praznjenja je v tem pri-
meru daljsi in je zato padec konsistence veéji,

d) ekonomska nujnost, da se mora betonirati
tudi pri vi§jih temperaturah zraka.

2.0 U¢inki vrofega vremena na sveZi beton

2.1 Ve&ja potreba po zamesni vodi

Visja temperatura svezega betona, ki je po-
sledica visokih temperatur materialov za beton in
zraka, zahteva za enako plastiénost meSanice po-
vetano koli¢ino zamesne vode. Kolikor se soraz-
merno ne poveéa tudi koli¢ina cementa, je zaradi
tega vi§ja tudi v/c-vrednost meSanice pripravljene
v vro¢em vremenu, kar ima za posledico slab3o
konéno kakovost tega betona v otrdelem stanju
(trdnost, wvodotesnost, trajnost). Kwvalitativno sli-
ko vpliva temperature betona na poveéano potrebo
po zamesni vodi dajeta naslednja dva diagrama.
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Slika 1. Vpliv temperature svezega betona na konsi-
stenco merjeno s posedom stoZea (slump testom)
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Slika 2. Koli¢ina. poirebne vode za enako konsistenco
mesanice pri razlicnih temperaturah betona

Na sliki 1 je za neko me3anico prikazana od-
visnost konsistence (merjene s posedom stoZzca -—
slump test) od temperature betona, pri isti koli¢i-
ni vode in pa odstotek za katerega je treba pri
razliénih temperaturah betona poveéati koli¢ino
zamesne vode, da bi se slump povecal za 17
(2,54 em).

Na sliki 2 je za neko sestavo betona podana
koli¢ina zamesne vode v kg/m?® ki je potrebna
pri razliénih temperaturah betona za doseganje
enake konsistence.

2.2 PospesSeno izgubljanje zaletne  plasti¢nosti

Izgubljanje zafetne plastiénosti (padanje kon-
sistence) po zameSanju betona je obi¢ajen in nor-
malen pojav. Ugotavlja se z merjenjem konsisten-
ce po enem od standardiziranih postopkov (obi-
¢ajno s posedom stoZca), takoj po zameSanju in
nato v ve¢ ¢asovnih presledkih.

Zatetna pl_as_ti:‘_ﬂost se s Gasom z'manjéuje,' ker

~se del zamesne vode porabi pri zatetnih hitrih

reakecijah vode s cementom, nekaj vode v ¢asu
transporta in vgrajevanju izpari, nekaj pa jo ab-
‘'sorbira agregat, pa tudi cement, ¢e je nagnjen k
vodovpojnosti.

V vrotem vremenu je padec konsistence obi-
¢ajno velik in hiter in postane zato obdelavnost,
oziroma vgradljivest betona problemati¢na. Nasto-
pijo operativne teZave med transportom in vgra-
jevanjem; zaradi nezadostne zbitosti je tudi kva-
liteta vgrajenega betona slab3a. )

Na pospefeno izgubljanje zacetne plasti¢nosti
vplivajo predvsem naslednje okolii¢ine:

a) visoka temperatura betona,

b) visoka temperatura zraka in naprav za
proizvodnjo in transport,

¢) majhna vlaZnost zraka,

d) vodovpojnost agregata,

e) kemidna sestava in eventualna vodovpoj-
nost cementa,

f) dodatki, ée niso pravilno izbrani in kompa-
tibilni s cementom,

g) istoéasnost gornjih vplivov.

Toéni vzroki in wvplivnost posameznih faktor-
jev na nezaZeljeni padec konsistence se Se vedno
raziskujejo. Dosedanji rezultati tega pojava pa
kaZejo na naslednje temeljne odnose:

1. izguba plasti¢nosti, izraZena s padeem kon-
sistence, je premosorazmerna zaetni konsistenéni
stopnji; padec konsistence je tem veéji ¢im vidja
je zatetna konsistentna stopnja (sl. 3); pri dol-
gotrajnej$i manipulaciji (transportu in vgrajeva-
nju) zato ni smiselno prekomerno povetevati za-
tetne konsistence.

20

5 L5 90 120 min

Cas po zameSanju

Slika 3. Izgubljanje plastiénosti pri razliénih zaéetnih
konsistencah meSanice



2. Dodatki (plastifikatorji in  zavlaevalei' ve-
zanja) nimajo vedno pri¢akovanega ucinka. na. po-
daljSanje obdelavnosti; udinkujejo v nekaterih pri-
merih Sele pri prece_j poveéam dozaciji.

2 3 Vezan]e betona

2.3:1 Spladngeas i wiosdizd . b &

Za zatetek vezanja betona se smatra t1sta
stopnja v progesu zateinega strjevanja, ko betona
ni veé mogode mbrn‘atl delovnl stlkl. pa se osu§1]o
do te mere, da. med ée vgrajemm in svezim be-
tonom. nj veﬁ mogoée u‘stvantl 1nt1mnega spoja
(hladni stiki). .

Pri v1§11h temperaturah se zacetek vezanja
skrajSa, to pa povzroéi tezave pri vgrajevanJu.
betona
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Slika 4. Vpliv temperature negovanja na vezanje ce-
mentne paste iz normalnega portlandskega cementa
Type I po ASTM

Na sliki 4 je prikazan uéinek razliénih tempe-
ratur na relativni ¢as vezanja normalnega port-
landskega cementa. Pri temperaturi 15° C sta za-
tetek in konec vezanja normalna (relativni &as
vezanja znaSa torej 1,0), pri temperaturi 30°C pa
se oba cCasa skrajSata pribliZno na polovico, . -

Vpliv temperature na zadetno strjevanje, oz.
vezanje betona se preiskuje po standardu -ASTM

C 403-70 z merjenjem t.i. standardnega penetra- .

cijskega odpora v dolotenih &asovnih presledkih
po zameSanju. Na sliki 5 so prikazane krivulje
penetracijskega odpora pri temperaturah 0° 22° in
44° C. .
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Slika 5. Vpliv temperature in vrste  cementa na pe-
netracijski odpor malte iz betonske meSanice

=

Dokler je penetracijski odpor manjsi  od
3,56 MPa je beton e mo%no normalno vibrirati,
pri 28 MPa pa se smatra, da je beton dokongno
zvezal. Takrat dosezena. trdnost betona znafa okoli
0,7 MPa.

Merjenje penetracijskega odpora je zelo pri-
merna metoda za ugotavljanje udinkovitosti do-
datkov za zavlacevanje vezanja.

Proces za?:etnega strjevanja befona se lahko
spreml;ja tudi z zaporedmn'n meritvami konsisten-
ce npr. s posedom sto¥ca. Na diagramu z dvojnim
logaritmi¢nim merilom (sl. 6) so rezultati teh me-
ritev v jodvisnosti od &asa razvri€eni priblizno po
premici. Naklon te premice je tembolj strm, &im
hitrej$a je dinamika zaletnega strjevanja.

" Med tem ko meritve penetracijskega odpora
prikazujejo potek ¢istega procesa vezanja, pridejo
pri merjenju konsistence do izraza tudi vsi ostali
uinki, ki vplivajo na zmanjSanje obdelavnosti oz.
vgradljivosti meSanice. Za praktiéne potrebe pred-
hodnih preiskav je lahko metoda z merjenjem po-
seda dovolj ustrezna in zadostna. Pri tem je zelo
pomembno, da sta med temi preiskavami tempe-
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Slika 6. Padec konslstenee, merjene s posedom strofca
(slump test) v odvisnosti od ¢asa, za meSanice brez in
z dodatkom plastifikatorja (temperatura negovanja
320 C, kolitina cementa 310 kg/m?)



ratura in vlaZnost zraka &m bliZja stvarnim raz-
meram v katerih se bo vrilo betoniranje.

2.3.2 Zavlatevanje v’ezanja.
23.24 Keml}sko zavlagevanje

Sestavina cementa ki regulira &as irezanja ]e'

sadra (CaSOs.2H:0). Optimalna koli¢ina sadre v
cementu za normalne temperaturne pogoje je. ti-
sta, ki zagotavlja istofasno maksimalne trdnosti

in minimalno kréenje, brez abnormalne ekspa.nzue )

S poveéa]em koli¢ine sadre v cementu bi ‘bi-

Ib sicer mozZno ¢as vezanja podaljsati, vendar bi

to pri vi§jih temperaturah lahko neugodno vpli-

valo na ostale lastnosti cementa oz. betona. Zato

mora biti v cementih, ki se uporabljajo za betoni-
ranje v vrofem vremenu koli¢ina sadre omejena;

po 24 urah sme ostati v vzorcu cementne paste:

ni¢ ali zelo malo nereagirane sadre.
V tej zvezi je treba omeniti zelo neprijeten
pojav t. i. trenutnega vezanja cementa (flash. set)

do katerega pride zaradi nezadostne kolidine ali

slabe kakovosti sadre v cementu, ali pa sploh. za-

radi nepravilne kemijske sestave klinkerja. Pri.

tem se razvije velika koli¢ina hidratacijske. -top-
lote.

+ Tega poga.va ni mogoée odpraviti s ponovmm.
preme§an]em betona tako kot je mozno odpraviti

t.i. lazno vezanje (false set) do katerega pride iz

razliénih drugih razlogov, vendar se pri tem koli-,

¢ina .oddane hidratacijske toplote ne poveta.

2.3. 2 2 Zavlaéevanje Z dodatkl

Ker z dodajanjem sadre cementnemu klm—-.

kerju torej ni mogofe dovolj podaljsati dasa ve-
zanja v vrotem vremenu, se v to svrho uporab-

ljajo ustrezni dodatki betonu t.i. zavladevaleci ve-.

zanja, Zavlatevalci vezanja sluZijo:predvsem za

to, da nevtralizirajo pospezevalni uéinek visjih tem-.
peratur na: vezanje, da bi beton. ostal vgradljiv.

tudi Se po daljSem trajanju transPorta in da:se

ne bi pojavljali hladni stiki. Ne prepretujejo pa.

izgubljanja plastiénosti, ker beton lahko postane
tezje vgradljiv tudi, kadat se zaradi uporabe do-
datka &as vezanja bistveno podalj§a. Zavlagevalci
vezanja ne morejo nadomestiti pravilnih tehnolo-
8kih postopkov pri pripravi in vgrajevanju betona.

2.4 Plastiéno kréenje in razpoke v sveZiem

' Zaradi svoje gelne strukture se sveZzi beton
pri suSenju kréi, pri namakanju pa nabreka. Sve-
Za betonska masa se predvsem susi ter se zato
kréi, kar ima posledico, da so tudi prve napetosti
v betonu obi¢ajno natezne; ob nezadostni natezni
trdnosti sveZega in mladega betona se zato lahko
pojavijo razpoke. i

Plastiéno kréenje se pojavi takrat, ko voda s po-

vriine sveZega betona izpareva hitreje kot pa se
‘izlo¥a zamesna voda vsled sedimentacije (bleeding),
‘oz. kadar se izparela voda pravotasno in v za-
‘dostni koli¢ini ne nadomesti z ustreznimi postopki
'mokre nege. Razpoke se pojavljajo predvsem na
'tistih mestih, kjer se v betonu nahajajo ovire
‘(vetja zrna agregata, armatura, podlaga), ki svezi
betonski masi ne dovoljujejo enakomernega krce-
inja. | | ;
Te razpoke nastanejo na povriini sveZega be-
itona in so obidajno globoke 5—10cm; ne tvorijo
.prav11nega vzorca in niso ravne in ostro zacrta-
‘ne. Ker. se sprijemna trdnost med agregatom in
‘cementnim glenom v tem &asu 3e dovolj ne raz-
‘vije, potekajo v cementnem kamnu in vzdolz obo-
da posameznih zrn agregata. .
; Te razpoke nadeloma niso nevarne za stab:l-
‘nost konstrukeije, kljub temu pa je izgled prizade-
tega konstruktivnega elementa vizuelno-zelo ne-
ugoden, treba jih je ‘sanirati Se preden zaéne be-
‘ton otrjevati (té 5.3). i

Nadailjevanje v nasledml Stevilki-

Jas Znidané dipl. inZ, gr.
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