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NOVA NASLOVNA STRAN GRADBENEGA VESTNIKA

Posamezni ¢lani Urednidkega odbora Gradbenega
vestnika so Ze v preteklih letih obéasno dajali pobude
za spremembo in posodobitev naslovne strani Grad-
benega wvestnika. Takrat je prevladovalo staliée, do
mora Gradbeni vestnik $Se mekaj ¢asa obdriati tak-
ratno zunanjo obliko, dokler se bolj ne wuveljavi v
nafem strokovnem tisku in med gradbeniki.

Tako je Gradbeni wvestnik obdrZal obliko svoje
naslovne strani v c¢asu 20 let svojega izhajanja. Se-
daj lahko reéemo. da je prifel ¢as, ko so dozoreli po-
goji za posodobitev naslovne strani. Naklada Gradbe-
nega vestnika se je od nekaj 100 izvodov v letu 1963
dvignila Ze na 3.200 izvodov Pladevanje naroénine,
ki sicer pokriva le majhen del stro$kov izhajanja, je

SGP KOGRAD n. sol. o.
DRAVOGRAD

@&

Zatetek gradbenistva na Koroskem sega v leto
1947, ko je Okrajni ljudski odbor Prevalje 26. maja
1947 sprejel sklep o ustanovitvi Okrajnega gradbe-
nega podjetja Dravograd »Ograd«. 250 delavecev fia-
kratnega podjetja se je s preprostim orodjem, a s frd-
no voljo lotilo gradnje na gradbid¢ih od MusSenika do
Slovenj Gradca in po Dravski dolini. V letu 1949/50
je ostalo v podjetju zaradi administrativnih ukrepov
le 20 delavcev. Po letu 1950 je zacelo z delavskim sa-
moupravljanjem pocasi, a vztrajno rasti tudi pod-
jetje. V letu 1956 je Stelo podjetje 426 delavcev. Z
lastnimi sredstvi je zgradilo upravno poslopje, pro-
stor za skladii¢e, mehani¢no delavnico in vozni park.
V tem ¢asu je podjetje razSirilo svoj poslovni pred-
met e 5 projektiranjem, cementninarstvom in prido-
bivanjem gramoznih agregatov in gradbenim obratom
v Mariboru. V letu 1974 pa ise je k podjetju prikljudi-
lo Se obrtno podjetje MezZa.

Gradbeno podjetje Stavbenik je bilo ustanovljeno
leta 1955 kot Rudarsko gradbeno podjetje MezZica, ki
je v zadetku poslovanja opravljalo predvsem razna
manj$a dela in popravila za rudnik MeZica, komunal-
no urejalo kraj in Ze prevzemalo gradnje na obmoéju
Mezice.

Leta 1959 sta se zdruzili gradbeni podjetji iz
Mezice in Prevalj. V letu 1962 je podjetje Stelo 120 de-
lavcev. K podjetju Stavbenik se je v letu 1968 pri-
kljuéil Zavod za komunalno dejavnost MeZica. Osno-
van je bil tudi projektivni biro. Kolektiv je Stel Ze
180 delavcev. Nagla rast podjetja se je po letu 1968
odrazala v opremljenosti, razvijanju nove tehnolo-
gije. Podjetje je zgradilo sodobno opremljen strojni
park z mehansko delavnico in moderno elektro-delav-
nico ter razvilo svoj tesarski in Zelezokrivski obrat. V
letu 1975 je podjetje Stelo Ze ca. 500 delavcev.

Gradbeno podjetje Slovenj Gradec je bilo usta-
novljeno leta 1954. Prevzemalo je predvsem dela na
podroé¢ju Slovenj Gradea in Mislinjske doline. Po letu
1958 se je tudi to podjetje zacelo mocneje razvijati.
Razéirjalo je lastne obrtne obrate: najprej mizarstvo,
nato obrtno podjetje Instalacije, kleparsko delavnico

(Nadaljevanje na 26. strani)

sedaj bolj redna kot kdajkoli prej, kar je dokaz, da
se je Gradbeni vestnik uveljavil tudi med gradbeniki.

Prva §tevilka 32. letnika izhaja sedaj z mnekoliko
spremenjeno naslovno stranjo. Na pobudo glavnega
urednika je movo stran, po posvetovanju z nekate-
rimi poklicnimi oblikovalei in zastopniki tiskarne
oblikoval tehniéni urednik Dusan Lajovic. Upamo, da
bodo naroéniki Gradbenega vestnika ugodno sprejeli
to movo obliko naslovne strani Gardbenega vestniki,
ki naj bi bolj ustrezala sodobnemu naéinu oblikova-
nja publikacij in odraZala trdnejSe in stabilnejie me-
sto, ki ga ima sedaj Gradbeni vestnik v gradbeniftvu
in v nadi druzbi.

Urednistvo

GiP GRADIS n. sol. o.
RAVNE NA KOROSKEM

Prvi zadetki kolektiva GRADIS na Ravnah segajo
Je v jesen leta 1945, ko je skupina delavcev obnav-
ljala poSkodovano hidroelektrarno v Dravogradu.
Spomladi leta 1947 je podjetje GRADIS iz Ljubljane
na Koroskem, takratnem Gustanju, formiralo svojo
delovno enoto za obnove Zelezarne Ravne, z okoli 160
delavei. Prva lopata prni zidavi stanovanj je bila za-
sajena na planoti Cefovja, Tu so Gradisovi delavcei
gradili stanovanjsko naselje, v dindustrijski coni
Raven proti Prevaljem pa nove industrijske objekte.
Zahteve investitorja Zelezarme Ravne iso bile vedno
veéje, zato je intenzivnost gradbene operative TOZD,
ki je bila takrat edina v dolini, mo¢no narasla. Dober
prodor znamenitega gustanjskega jekla je spodbujal
investitorja Zelezarmo Ravne, da je stopnjeval indu-
strijsko in stanovanjsko gradnjo. S hitrim tempom sa
delavei TOZD gradili vedno nove industrijske ob-
jekte in nadaljevali s stanovanjsko gradnjo. Zato so
iz leta v leto rasli novi objekii in hale: kovacnica,

livarna, ¢istilnica, mehaniéna delavnica, jeklarna,
kladivarna, vzmetarna, jeklovilek, industrijski noZi,

minilivarna, Kapela, zgradba za tehniéno kontrolo,
uprava, vrsta skladi$¢ in pomozZnih zgradb. Iz Pre-
valj do Zelezarne Ravne so Gradisovi delavei poloZili
industrijski vodovod. Skratka, vsi industrijski objekti,
ki so za ograjo Zelezarne, razen nekaj manj$ih ob-
jektov, so delo Gradisovih delavcev.

Ceéovie in bivio gramoznico so Gradisovi de-
lavei pozidali s stanovanjskimi bloki, stolpnicami in
vrstnimi hisami. Kraj se je iz trga hitro razvil v in-
dustrijsko mesto. Na Cedovju je bil zgrajen Trgovski
dom, Dom Zelezarjev ter samski dom za delavce in
ucence v gospodarstvu. Za starim gradom so zgradili
lep #portni park FuZinar, stadion z domom telesne
kulture, v katerem je pokrit 25 m plavalni bazen. Na
poboéju nad Sportnim parkom je urejeno smucisce z
vleénico. Tudi stavbi zname ravenske gimnazije in
trgovine NAMA sta delo ravenskih Gradisovih de-
lavecev. V Dobji vasi je postavljenih 90 vrstnih hi§ za
7elezarje. Za investotrja Rudnik MeZica je zgrajena
topilnica, rafinerija in razsirjena flotacija. Poleg tega
je zgrajenih nekaj pomoZnih objektov in obnovljenih

(Nadaljevanje na 26. strani)
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Veénamenska akumulacija Cerkni$ko jezero

1. UVOD

Doba prevelikih in predvsem negospodarskih
investicij je za nas nedvomno minila. NaSe gradbe-
nistvo je v tezavah, ker nima dovolj dela. Za nove
velike investicije se bomo odlogili samo ée bodo
reSevale kljuéne probleme bodoénosti: proizvednjo
energije in hrane ob ohranjenih ali izboljSanih
ekoloSkih razmerah. Narodi, ki tega ne morejo
doseti ali pa v tem ne bodo uspeli bodo nujno za-
ostali v svojem gospodaskem in politi¢nem razvoju
za drugimi. Ker so naSa naravna bogatstva skromna
jih bomo morali skrbno izkoristiti.

Veénamenska akumulacija Cerknisko jezero
omogoca izkori$éanje naravnih bogastev tam kjer
jih je malo, to je v kraskem delu Slovenije. Studi-
je, raziskave, javne razprave in odloéitve, izdelava
nacrtov, finansiranje ter odskodnine za tako velik
projekt trajajo celo desetletje. Zato Zelimo pred-
nosti in slabosti tega projekta predstaviti Ze sedaj,
ker bi se morali kmalu odloé&iti vsaj o tem, ali bo-
mo podro¢je rezervirali za akumulacijo ali ga pre-
pustili za drugo uporabo.

2. KRATEK PREGLED DOSEDANJIH
RAZISKAV

Starejsi avtorji Valvazor, Steinberg, Putick in
Melik so ali opisovali naravni fenomen presihajo-
tega jezera ali pa pojasnjevali njegov nastanek. S
¢is€enjem poziralnikov, regulacijo reénih strug in
drenaZnimi kanali so pred drugo svetovno vojno
skuSali povecati in izboljSati kmetijske povriine
(Putick, Kunc). Uspehi niso bili veliki.

V letih 1949 do 1954 je Uprava za vodno go-
spodarstvo LRS izvrSila obsezne geoloSke in hi-
droloske raziskave z globinskim vrtanjem (Geolo-
ski zavod LRS, Plenilar), hidroloike raziskave
(Uprava za vodno gospodarstvo LRS, Jenko, Bur-
ja, Cade?) in manj$e geofizikalne raziskave (Geo-
loski zavod LRS, Zavod za geolofka in geofizitka
ispitivanja NR Srbije, Mikli¢, Ravnik). Na osnovi
teh raziskav je bila 1954. leta izdana » Vodnogospo-
darska osnova pore¢ja Ljubljanice« (Projekt nizke
zgradbe, Jenko, Burja), ki je predvidevala na
Cerknigkem polju akumulacijski bazen z izgradnjo
nasipa Otok—Zirovni§¢ica. Ta bazen, ki bi obse-
gal gornji del jezera in Zadnji kraj naj bi za nekaj
tednov zadrZeval poplave in omogoéil delno meli-
oriranje ostalih zemlji§¢ ter dovod vode do elek-
trarne Cirje na Planinskem polju. Predlog Zavoda
za vodno gospodarstvo SRS (Kerin) je predvide-

Avtor: Prof. dr. Marko Breznik, dipl. ing. gradb.,
dipl. ing. geol.,, Univerza E. Kardelja, Fakulteta za ar-
hitekturo, gradbenidtvo in geodezijo, Hidrotehniéna
smer, Ljubljana, Hajdrihova 28

MAREKO BREZNIK

val na Cerknitkem polju izgradnjo veé manjsih
zadrzevalnikov v obliki kaset.

V zadnjih dveh desetletjih pa je prevladala
Zelja po podaljSanju poplav ali celo trajni ojezerit-
vi. Veéji del leta popravljeni travniki in steljniki
so bili namre¢ malo donosni, trajnejSe jezero pa
naj bi omogoéilo razvoj turizma, ribistva in drugih
gospodarskih dejavnosti. Poplav pa brez Skode za
nizvodno podroé&je itak ni moZno odpraviti. »Cer-
knigko jezero« je bilo vkljufeno tudi v turisti¢ni
projekt »Gornji Jadran«, ki je bil izdelan s po-
motjo strokovnjakov ZdruZenih narodov. Po pro-
jektu Zavoda za vodno gospodarstvo SRS (Jenko)
so bili leta 1969 zazidani glavni ponori v kamenin-
skem obrobju polja v Jamskem zalivu. Ta dela sta
v glavnem finansirali Obéina Cerknica in Razisko-
valna skupnost Slovenije. Pred talnimi ponikvami
v dnu polja pa so predvsem v letih 1969 in 1971
gradili jezove ribi¢i z Zeljo, da bi redili ribji zarod
ob presahnitvi jezera. Stalna ojezeritev ni uspela.

Vse pojave ob zatesnitvi jezera je predvsem v
letih 1968 do 1972 opazoval in dokumentiral In-
Stitut za raziskovanje krasa SAZU iz Postojne. Ta
institut je izvrsil tudi dodatne geoloSke, spelecloske
in hidroloske raziskave SirSega ozemlja. Geoloski
zavod je izdal list Postojna 1 :100,000 Osnovne ge-
oloske karte SFRJ (1967) s tolmatem (Pleniéar,
1970). V letu 1975 je bil izvrSen v poreéju kraske
Ljubljanice obseZen poizkus sledenja podzemnih
tokov. V zvezi z njim so bile izvrSene obseZne me-
teoroloske, speleoloSke, hidrogeoloske, hidroloske
in kemiéne raziskave. Izsledki so objavljeni kot
Zbornik 3. mednarodnega simpozija o sledenju pod-
zemnih voda 1976 na Bledu. Avtorji za nas naj-
pomembnejsih ¢lankov so F. Bernot, S. Buser, F.
Drobne, R. Gospodari¢, P. Habi¢, F. Hribar, F.
Lewicki, A. Piéinin in K. Zibrik.

Fakulteta za arhitekturo, gradbeni$tvo in ge-
odezijo (Breznik) je izdelala $tudiji »Program razi-
skav za ojezeritev Planinskega in CerkniSkega po-
lja« (1978) in »Vefnamenska akumulacija Cerkni-
Sko jezero« (1980). Studiji je finansirala Zveza
vodnih skupnosti Slovenije z Zeljo, da bi z akumu-
lirano vodo zagotovili pitno in industrijsko vodo
za Kras in obalo ter, da bi ob susi povec¢ali pretok
Save in zmanj$ali vpliv NE Krsko na reko.

3. GEOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE
RAZMERE (sl. 1)

Najstarejsa kamenina je zgornji triadni dolo-
mit (Ts), ki gradi del dna polja in severovzhodno
obrobje polja. Pas dolomita, §irok okrog 2km, se
nadaljuje preko Unkega in sredine Planinskega
polja proti severozahodu. Debelina dolomita je
ocenjena na 1000—1300 m. Dolomit je pretezno
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Slika 2. PoloZaj akumulacije CerkniSko jezero 1-poloZaj nasipa, 2-meja dna polja, 3-meja najviSje poplave,
4-meja akumulacije, 5-injekcijska zavesa, 6-naselja

Figure 2. Site of the accumulation lake of Cerknica 1-site of dam, 2-boundary of polje, 3-bundary ob highest
flood, 4-boundary of accumulation lake, 5-grout certain, 6-settlemants

neprepusten in je na njem razvita povrsinska reé- ki so se razvili ob posameznih prelomih na pod-
na mreza Cerkni§¢ice. Tudi v globini je dolomit ro¢ju Cerknice, Unca in Gréarevca. Kot celota pa
delno prepusten samo od manj$ih kraSkih kanalih, je dolomit vaZna preteZno neprepustna bariera, ki
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Slika 3. Predvideni kraski podzemni tokovi in predviden hidrogeolo3ki profil preko Javornikov (po FAGG-Brez-
nik 1978) a-apnenec, b-neprepusten fli§, c-maloprepusten dolomit in dolomitiziran apnenec, ¢-apnenec z do-
lomitom, d-zrnat dolomit, e-meja kraskega polja ali kotline, f-predvidena majniZja plezometriéna gladina, g-
predvidena visoka piezometri¢na gladina, h-domneven polozaj podzemnih kraskih tokov, i-prerez domnevnih
kraskih kanalov

Figure 3. Supposed underground karstwater streams and supposed hydrogeologic cross section of Javorniki
mountain (after FAGG-Breznik 1978)

a-limestone, b-impervios flysch, c-semi-imperviors dolomite ang dolomitic limestone, é-limestone, with dolo-
mite, d-grainy dclomite, e-boundary of karstic polje or basin, f-supposed lovest piezometric head, g-suppo-
sed high piezomatric head, h-supposed position of underground karst streams, i-cross-section of supposed
underground karst chanels
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je odloéilno vplivala na razvoj povrsinske in pod-
zemne re¢ne mreZe tega podroéja. Vsi glavni pod-
zemni kraski kanali so razviti v apnencastih jur-
skih (J) in krednih (K1) slojih. Debelina jurskih
slojev je ocenjena na 1600 m in krednih na 1200
m. Iz teh slojev so zgrajeni Javorniki z vsem ju-
gozahodnim in severozahodnim obrobjem polja.
Ti sloji se nadaljujejo preko Rakovega Skocjana
proti izvornemu podroéju Unice pri Planini. Tudi
ponorno podroé¢je Planinskega polja in ozemlje do
Vrhnike z izvornim podroéjem Ljubljanice je iz teh
slojev. Dno Cerkniskega polja je pokrito z 2 do
15 m debelo naplavino gline, peska in proda pleis-
tocenske in holocenske starosti.

Tektonska zgradba ozemlja je dobro preiskana.
V zgodnjem terciarju (pirenejska faza in druge) je
bil dolomit narinjen na apnenec vzdolz Predjam-
skega preloma. V poznem terciarju se je vzdolZ
Idrijskega preloma izvr$il na Cerkniskem polju ho-
rizontalen zmig v dolzini veé kot 1 km. Za pozni
terciar in kvartar je znatilno razkosanje ozem-
Ija v grude. JavorniSka gruda je bila dvignjena vi-
soko nad Cerknisko polje. Seizmologi cenijo in-
tenziteto tega dviganja v sedanjosti na 6 mm na
leto. Neotektonski premiki so premaknili mlado-
kvartarne naplavine z intenziteto 4 mm na 10 let.

4. HIDROLOSKE IN GEOHIDROLOSKE
RAZMERE

Padavinsko podro¢je predvidene akumulacije
je okrog 430 km? wvseh izvirov Ljubljanice pa
1100 km®. Vode s podro¢ja Loske doline pritekajo
na Cerknisko polje kot izvira Cemun in Obrh pri
vasi Gornje jezero, vode iz Javornikov v veé izvi-
rih v Zadnjem kraju in Jamskem zalivu. Vode z
Blok v izvirih Zerovnigéice in Lipsenjitice in vode
s poretja CerkniStice kot povriinski tok. Ugotov-
ljen je tudi manjsi podzemni tok od jugovzhodnega
dela polja proti severozahodnem delu, ki se pod-
zemno napaja predvsem iz Loske doline in Javor-
nikov. (sl. 2).

Talne ponikve v juznem delu polja Levise,
Plitvica in Ponikve morajo biti povezane z gornjim
podzemnim tokom. Ponori v Zadnjem kraju so
delno vezani na isti podzemni tok, delno pa imajo
verjetno samostojen podzemni odtok v smeri proti
severu. Za talne ponikve Retje, Vodonos, Regeto in
bliZnje je dokazan direkten odtok v smeri proti
vzhodnim izvirom Ljubljanice (Bistra, Lubija).
Glavno ponorno podroéje je v severozahodnem de-
lu polja imenovanem Jamski zaliv. Tam so glavne
ponorne jame Velika in Mala Karlovica, Narte in
Svinjska jama. Te vode telejo preko Rakovega
Skocjana v izvire Unice, kamor dotekajo tudi vode
Pivke, ki poniknejo v Postojnsko jamo in Javor-
niski podzemni tok, ki odvodnjava Javornike.

Po podatkih Hidrometeorolo§kega zavoda SRS
znaSajo za obdobje 1959—1973 srednji dotoki na
Cerknisko polje 17,50 m*s, na Planisko polje

S EOSINE 241
§ A !NDIUM.UE.‘;::.!_

DETERGENT 271

3. SUWT 1976 |

Slika 4. Shema pedzemnih vodnih zvez ob sledilnem
poizkusu 1975 (po Habié 1976)

6.16-ponor Vodonos na Cerkniskem polju, 3.42 do
3.1-ponori: Unice na Planinskem polju, 2..41-ponor
Liogascice

Figure 4. Scheme of underground water connections
during tracing experiment 1975 (after Habié, 1976)
6.16-ponor Vodonos on polje of Cerknica, 3.42-3.1-po-
nors of Unica river on polje of Planina, 2.41-ponor of
Logaséica river

25,10 m%/s in v izvire kraske Ljubljanice 42,57 m?/s.
Minimalni dotoki na Cerkni§ko polje naj bi bili
1,4 m®/s in maksimalni 60 do 100 m?/s. PoZziralnost
talnih ponikev je ocenjena na 6 m?®/s, ponorov Vv
Jamskem zalivu pa na 42—46 m%s. Zmogljivost
podzemnega toka pod dnom polja cenimo na os-
novi pretoka StrZena in zaporedja presihanja tal-
nih ponikev na do 3 m%/s. V susni dobi se po tem
toku pretaka ve&ji del vode, ki tete skozi polje.
Predvideni podzemni vodni tokovi in hidrogeoloski
profil preko Javornikov so podani v sliki 3.

V padavinskem podroéju kraske Ljubljanice
se vetji del voda pretaka podzemno. Zato preto-
kov za veéino manjsih podroéij ni mozno direktno
izmeriti. Isto velja za CerkniSko polje, kjer imamo
koli¢insko neznan podzemni pretok pod poljem,
kjer ni moZno meriti pretoka Strzena ob poplavi
in kjer tudi ni mozno meriti pretoka ponorov ob
poplavi. Ve¢ji del poniklih voda CerkniSkega polja
tete skozi Rakov Skocjan in Planinsko polje, ki
ima dokaj dober merski profil Hasberk. Manjsi del
cerkniSkih voda pa tefe direktno v vzhodne izvire
Ljubljanice.
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Prispevnost posameznih ponorov Cerkniskega
in Planinskega polja k posameznim izvirom na
Planinskem polju in na robu Ljubljanskega barja
je bila ugotovljena pri velikem sledilnem poizkusu
leta 1975. (sl. 4).

Na osnovi teh rezultatov ter z upoStevanjem
padavin in evapotranspiracije so Zibrik, Levicky
in Piéinin izratunali prispevek posameznih osmih
manjsih podroéij k pretoku kraske Ljubljanice.

Za profil cerkniske akumulacije smo izraéu-
nali dotoke kot deleZz pretokov Unice in vseh iz-
virov Ljubljanice. Pri tem smo upostevali padavin-
sko podro¢je akumulacije in pretoke, ki so jih gor-
nji avtorji izra¢unali za njihova prispevna obmo¢-
ja. Na osnovi teh analiz smo prisli do enaébe, da
prispeva pretok skozi cerknifko akumulacijo 46 %o
k pretoku Unice in direkten odtok 119 k pretoku
vseh izvirov Ljubljanice oziroma 8°0 k pretoku
Ljubljanice v Mostah. Zaradi omenjene poZiralno-
sti talnih ponikev smo omejili direkten odtok na
najve¢ 6 m®/s. Od teh pretokov smo odsteli 1,1 m*’s
izgub in sicer biolodki minimum 0,1 m?/s, poveéanje
izhlapevanja 0,2m?/s in netesnost akumulacije
0,8 m%*s. Rezultate smo imenovali »neto dotoke«
cerkniS§ke akumulacije.

V ¢asu ko bomo akumulacijo polnili se bo pre-
tok Unice zmanjsal za 46 %, ki bo zadrZan v aku-
mulaciji in za izgube 0,2 m?®/s povetanja izhlapeva-
nja ter 0,3 m%/s netesnosti akumulacije v smeri di-
rektnega otoka v Bistro. Biolo$ki minimum in ne-
tesnost akumulacije v smeri Rakovega Skocjana
se vracata v Unico. Izratunane pretoke smo ime-
novali »Ostanek Unice«. Vsota »Neto dotokov« v
akumulacijo in »Ostanka Unice« je bodoti dotok
na Planinsko polje. Imenujemo ga »Nova Unica«.
Od sedanje Unice je ve&ji za zatesnitev direktne-
ga odtoka s CerkniSkega polja v izvire Bistre in
Lubije. Pretoki so podani v tabeli 1.

5. ZASNOVA OJEZERITVE

Osnovna ideja za izgradnjo akumulacije je
izolacija ponornega podroéja Jamskega zaliva in
podroéja talnih ponikev Sitarica, Retje, Vodonos
in ReSeta od bodocega jezera. Najugodnejsi profil
za tesnilni objekt je med Javorniki in Slivnico v
profilu Gorica (gri¢ v dnu polja, imenovani tudi
Gori¢ica) — vas Marof (sl. 2). Tu bi zgradili tesnil-
ni nasip, pod njim pa injekcijsko zaveso, ki se mo-
ra nadaljevati e v Javornike. S to zaveso bi mo-
rali prerezati podzemni tok pod Cerkniskim po-
ljem in Cerkniski rokav JavorniSskega podzemnega
toka. MozZno je tudi, da sta v tem profilu oba pod-
zemna tokova zdruZena.

Glavna globinska tesnilna dela bodo v 2km
dolgem odseku med Javorniki in talno ponikvijo
Retje, kjer je kameninska podlaga iz apnenca. Od
Retja proti vzhodu in jugovzhodu je kameninska
podlaga varovalnega nasipa iz dolomita, v kate-

Tabela 1. Sedanji in bodeéi pretoki (m?/s)

Table 1. Present and future discharges (cubic metres
per seconde)

= g iy
— ad [T}
g5 £ 3z stEE sE gs
il 5 3E 2908 25 =
1 2 3 4 5 6
1955 23,05 58,60 13,12 13,05 26,17
1956 17,36 47,68 10,33 9,97 20,30
1957 17,60 47,67 10,41 10,11 20,52
1958 22,80 54,33 13,19 12,91 26,10
1959 21,36 58,42 12,49 12,14 24,63
1960 36,62 56,70 20,09 20,38 40,47
1961 23,19 38,80 13,31 13,41 26,72
1962 28,20 45,13 15,73 15,72 31,55
1963 25,38 44 48 14,59 14,31 28,90
1964 20,16 36,50 11,55 11,51 23,06
1965 35,53 59,07 20,04 19,78 39,82
1966 24,78 40,92 14,13 13,98 28,11
1967 17,19 31,98 10,06 9,88 19,94
1968 23,91 42,22 13,83 13,61 27,44
1969 26,32 45,00 15,25 14,82 30,07
1970 22,83 41,95 13,07 12,93 26,00
1971 16,37 29,92 9,25 9,44 18,69
1972 24,13 45,81 14,06 13,63 27,69
1973 17,71 32,40 10,24 10,16 20,40
1974 24,12 40,66 13,90 13,63 27,53
1975 20,32 35,92 11,67 11,57 23,24
1976 22,78 58,43 13,04 12,89 25,93
1977 25,65 63,76 14,41 14,45 28,86
1978 23,30 59,80 13,60 13,18 26,78
poprecje 1955-1978
23,36 46,51 13,39 13,23 26,62

rem So moZni samo posamezni manj$i podzemni
kanali. Varovalni nasip bo treba pri vasi Goricica
podalj3ati z injekcijsko zaveso v smeri proti hribu
Strazisée, ki ima vznoZje iz dolomita. Prejsnji ra-
ziskovalci so smatrali, da bi imela tak$na akumula-
cija velike izgube vode skozi skraselo jugozahodno
obalo jezera v Javornike. Vode bj se izgubljale
proti Pivki ali v podzemni javorniski tok.

Med javorniSko grudo, ki se dviguje ter dnom
Cerkniskega polja in dolino Pivke morata biti sub-
vertikalna preloma. Razpoklinska poroznost ap-
nenca ob prelomih je omogoé¢ila zafetno cirkula-
cijo podzemnih voda, pozneje skrasevanje in raz-
voj odvodnih kanalov. Ob dvigovanju Javorniske
grude so padavine v osrednjem delu Javornikov
poniknile in verjetno tekle v smeri najvecjega
gradienta to je prefno na vzdolino os Javornikov
proti glavnima odvodnima kanaloma, ki naj bi se
razvila vzdolz glavnih prelomov na pivski in cerk-
niski strani Javorniske grude. Pri takih geohidro-
loskih razmerah se morajo sekundarni podzemni
kanali proti notranjosti Javornikov dvigovati. Z
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TIPICEN PREREZ TESMILNEGA NASIPA - GRADNJA NA SUHEM POLJU

Slika 5. Tipi¢en prerez pregrade (po FAGG-Breznik (1980)
1-glinasto jedro, 7-betonsko jedro, 9-injekcijska zavesa, 15-glina, pesek, 16-mo¢no skrasel apnenec, 17-malo
skrasel apnenec.

Figure 5. Typical cross section of dam (after FAGG-Breznik 1980)
1-clayey core, 2-concrete core, 9-grout curtain, 15-clay, sand, 16-limestone strongly karstified, 17-limestone,

poorly karstified

njim se v isti smeri dviguje tudi malo skrasela
kameninska gmota, ki bo prepreéila izgubljanje
voda proti notranjosti Javornikov ali proti Pivki
(sl. 3). Podzemni JavorniSki tok zato ne more biti
situiran v sredini Javornikov ampak sta to rokava
na pivski in cerkniski strani. TakSno geohidrolosko
situacijo nakazujejo tudi opazovanja presihanja
Zadnjega kraja, ki presahne Sele za StrZzenom.
Tudi gladine voda v ¢asu presihanja kaZejo na
podzemni odtok iz Zadnjega kraja proti severu in
severozahodu (Gospodari¢, Habi¢, 1979).

Drugi osnovni kriterij pri zasnovi tako ve-
likega objekta kakor je akumulacija na Cerkni-
Skem polju je bil ¢im manj$i poseg v naravno
okolje, ¢im manjSe Stevilo prizadetih prebivalcev
ter uskladitev interesov ve¢ koristnikov vode in
prostora. Zato je v dnu polja akumulacija omeje-
na na manjSe podroéje kakor je poplavljeno vsako
leto. Potrebni volumen akumulacije je pridobljen
s tem, da je najvisja gladina dvignjena na koto
262 m to je za 9m nad koto najvije poplave. Naj-
nizja gladina je stalno dvignjena na koto 549,5 m,
to je za 0,5 m pod vsakoletno poplavo. Namen tega
dviga je dovolj velika Zelezna rezerva vode VvV
Zelezna rezerva vode je potrebna zaradi sigurne
preskrbe obale in Krasa z vodo ob katastrofalni
susi. Dvig najniZje gladine na koto 549,5m bo

tudi prepreéil, da bi v preteZnem delu jezera na-
stale plitvine ali otoCki, ker bi oviralo turisti¢no
izkori§¢anje jezera. TakSen koncept izgradnje aku-
mulacijskega prostora pa zahteva gradnjo okrog
3,5 km dolgega varovalnega nasipa, ki se pod vas-
jo Marof naveZe na tesnilni nasip. Varovalni nasip
bo pretezno temeljen na dolomit, kateri je zelo
malo prepusten. Po variantni re$itvi bi pri enaki
prostornini koristne akumulacije lahko izbrali naj-
nizjo gladino na koti 551m. S tem bi pridobili
vegjo zelezno rezervo vode, izgubili pa 2 km? bo-
dodega kmetijskega zemljiséa (sl. 2). Reéici Zerov-
ni§¢ico in Lipsenj$¢ico bi zajeli pri izvirih in jih
z rovom ter kanalom gravitacijsko pretoéili v aku-
mulacijo. Cerknis¢ico bi zajeli pod ali nad Be-
gunjami in jo tudi gravitacijsko pretoé&ili v jezero
z rovom, kanalom in sifonom.

Gradbene stroSke izgradnje akumulacije z do-
vodom Cerknis¢ice, Zerovniftice in Lipsenjsc¢ice
ter gradnjo nadomestnih cest, smo po cenah leta
1980 cenili na 3,5 milijarde din. Stroski odskodnin
in gradnje hidroelektrarn niso upostevani.

Zatesnitev CerkniZkega polja v stalno aku-
mulacijo je mnogo enostavnejsa, kakor je bila iz-
gradnja akumulacij na Niksickem polju in Bu3-
kem Blatu, ki so bile izgrajene pred 20 oziroma 10
leti,
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Slika 6. Izraba vode Figure 6. Exploitation of water
1-pregrada, 2-meja polja ali kotline, 3-dovodni rov, 1-dam, 2-boundary of polje cr basin, 3-head- and tail

cevoved in odvodni rov, 4-odvod vode za obalo, 5-vo- race tunnels, pressure pipes, 4-water supply for coa-
dostan, 6-naselja stal region, 5-surge tank, 6-settlements
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Akumulacijo Cerknidko polje bi zgradili kot
samostojno ali skupno z akumulacijo Planinsko
polje. Mozno je etapna izgradnja.

6. OPIS GLAVNIH OBJEKTOV

Injekcijska zavesa bo potekala na severnem
vznozju Klinjega vrha in bo podaljSana v Javor-
nike vsaj toliko, da bo zatesnjen verjetni podzemni
tok ob prelomu, ki poteka od Zadnjega kraja v
smeri proti vasi Dolenje jezero (sl. 1).

Potrebna globina injekcijske zavese ni ugotov-
ljena, cenimo pa jo na 60 do 70 m, do kote okrog
500 m. Predvidevamo, da bo zavesa enoredna, z
medsebojno razdaljo vrtin 1,26 m in betonitsko-
cementno injekcijsko zmesjo. Injekecijska zavesa re
bo v apnencu nadaljevala preko gri¢a Gorica (sl.
2) Se preko struge Zerovni$éice pri ponikvi Retje.
V blizini Retja pride trasa tesnilnega in varoval-
nega nasipa v dolomit. V dolomitu predvidevamo
samo 5 do 10 m globoko injekcijsko zaveso. V zad-
njem kilometru varovalnega nasipa pred vasjo
Goridica bodo injekcijske vrtine 10 do 20 m glo-
boke. Zavesa bo morala biti podaljSana za nekaj
sto metrov Se v apnenéast bok jezera, kjer prica-
kujemo okrog 40 m globoke vrtine.

Manj$i nasip bo med Klinjim vrhom in gri¢em
Gorica. Od tega grita do vasi Goridica je potreben
tesnilni in varovalni nasip skupne dolzine okrog
6,5km. To naj bi bil kameni nasip z glinastim
jedrom. Pod glinastim je betonsko jedro z gale-
rijo za injiciranje. Z betonskim jedrom bi prereza-
li gornjo preperelo in skraselo plast apnenca ali do-
lomita, katero je tezko tesniti z injiciranjem (sl. 5).

Varovalni nasip je podoben, ima pa plitvejso
injekecijsko zaveso. Nasipa bi bila lahko izgrajena
tudi kot veélo¢na ali olajSana teZnostna betonska
pregrada. S tem bi zaposlili industrijo cementa in
gradbeno mehanizacijo za betoniranje.

Za dovod vode do Unice in proizvodnjo elek-
triéne energije je treba izgraditi 11 km dolg rov
med Cerknigkim jezerom in vodostanom Planina.
(sl. 6). MoZna je tudi variantna reSitev z zasutim
betonskim cevovodom preko CerkniSkega in ob-
robja Unskega polja in le kraj§im rovom.

Iz vodostana Planina bi odvzeli vodo za Kras
in obalo ter jo preérpavali do sedla Ravbarko-
manda. Hidroelektrarna Planina in tlaéni cevovod
bosta nad ali podzemna. Izravnalni bazen (2 milj.
m?) bo zatesnjen s kamenim nasipom z glinastim
jedrom, ki bo temeljen na dolomit. Do hidroelek-
trarne Bistra I je potreben 2 km dolg zasut beton-
ski cevovod in 10,5 km dolg rov, Rovi bi bili vrta-
ni z mehaniénim krtom in obloZeni z armirano-
betonsko oblogo. Strojnica Bistra I in tla¢ni ce-
voved sta lahko nad ali podzemna. Zaradi enako-
mernega dnevnega odtoka v Ljubljanico je potre-
beni izravnalni bazen prostornine 1 do 2 milijona
m?, Temeljenje nasipa izravnalnega bazena bo za-

radi slabih tal tezavno. Padec do Ljubljanice bi
izrabili s hidroelektrarno Bistra II s cevnimi tur-
binami. Regulirana in razSirjena struga Bistre hi
sluzila kot odvodni kanal.

7. IZKORISCANJE AKUMULACIJE

7.1. Preskrba z vodo

Obala in Kras potrebujeta leta 2000 okrog
2500 1/s pitne in industrijske vode. Lokalni vodni
viri Se dale¢ ne morejo nuditi toliko. Novi vod-
njaki v Brestovici na Krasu bodo lahko krili po-
trebe Krasa za dalj$e obdobje. Za preskrbo Oba-
le niso primerni, ker so preblizu meje, ker bi bilo
¢rpanje zelo drago zaradi nizke gladine vode, ki
je le malo nad morjem in ker so oddaljeni. Izko-
riS¢anje izvira Malni ni moZno brez izgradnje
akumulacije Planinsko polje, ker so pretoki ob
sudi mnogo premajhni in je treba upostevati tudi
interese nizvodnih koristnikov teh voda.

Iz Cerkniskega jezera bi bile na razpolago
vse potrebne koli¢ine vode. Voda bo dobre kva-
litete zaradi malo naseljenega padavinskega pod-
ro¢ja in zaradi velike koli¢ine akumulirane vode.
Vodo bi odvzeli iz vodostana Planina na koti
550 m kar zmanj$uje viSino érpanja napram izvi-
ru Malni za 100 m. Izkori$¢anje akumulacije bo
urejeno tako, da bi akumulacijo napolnili dvakrat
na leto in sicer v zacetku julija in januarja. V ob-
dobju julij-oktober in januar-februar pa bi jezero
izpraznili. Pri dotoku okrog 400 milijonov m*® na
leto, pri prostornini akumulacije 200 milijonov m?®
in predvidenem naéinu obratovanja se bo voda Vv
jezeru izmenjala vsakega pol leta. Pri tako krat-
kem ¢asu obnavljanja vode in ugodnem polozaju
dotokov in iztoka iz jezera ne bo v jezeru tem-
peraturne stratifikacije vode, ki nastane takrat
kadar je ¢as izmenjave jezerske vode nad 3 leta.
Zaradi hitre izmenjave vode v jezeru, malo nase-
ljenega padavinskega obmoéja in samoéistilnega
uéinka sveZe jezerske vode ni nevarnosti za evtro-
fikacijo jezerske vode.

7.2, IzboljSanje ekoloskih razmer na Ljublja-
nici in Savi z reguliranjem pretokov

Izkorii¢anje akumulacije bo urejeno tako, da
bi akumulacijo intenzivno praznili v ¢asu poletne
suSe od julija do oktobra in v &asu nizkih preto-
kov januarja in februarja. Naravni minimalni pre-
tok Ljubljanice na Vrhniki je malo nad 3 m*s in
Save v Sentjakobu 22 m?s. Obdelali smo obdobje
1955 do 1978, najbolj susno je bilo poletje leta
1967. V suSnem obdobju tega leta bi povecali od-
toke za 18 m?/s v ostalih letih pa za okrog 24 m%/s.
S tem bi izbolj$ali ekoloske razmere ker bi moéno
zmanj$ali preveliko koncentracijo fekalnega, ke-
mi¢nega in termi¢nega onesnaZenja Ljubljanice
in Save.
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Slika 7. Prerez energeiskega sistema (po Breznik-Zu-
7ek 1982) ' ¢ o,

V ¢&asu visokih voda bi vodo v akumulaciji
zadrzevali. S tem bi prepreéili poplave na osufe-
nem delu Cerkniskega polja, v Rakovel Skocjanu
in na Planinskem polju. Na ljubljanskem Barju
pa bi poplave omilili.

7.3. Pridobljene in izboljSane kmetijske povr-
Sine

Na Cerkniskem polju bo trajno osusSenih okrog
4 km?® sedaj redno poplavljenih povrsin. Te povr-
gine bo moZno pridobiti za kmetijstvo. Vse kme-
tijske povriine na CerkniSkem polju pa bo mozno
namakati z vodo iz akumulacije. Pred poplavo bo
zaStiten Rakov Skocjan, kateri je poplavljen do
10 m globoko. Na Planinskem polju bo pred viso-
ko poplavo zasCiteno 8 km? in pred vsakoletno
poplavo okrog 5km? povrsin, na preteznem delu
teh povrsin bo moZno izboljsati kmetijsko izrabo.
Tudi Planinsko polje bi bilo moZno namakati.

Visokovodni dotoki Ljubljanice se bodo zmanj-
ali in bodo zato mo&no omiljene poplave na niZjih
predelih ob gornjem toku Ljubljanice predvsem
na podro¢ju Blatne Brezovice in Bevk. Z zmanj-
ganjem dotokov bo lazja izvedba zaStite celotnega
Barja pred poplavo.

Figure 7. Section of energy scheme (after Breznik-
Zuzek 1982)

7.4. Proizvodnja elektricne energije

Od teZiséa cerknitke akumulacije do Ljub-
ljanice pri Bistri je 268 m bruto padea (sl. 7).

Velika akumulacija omogo¢a proizvodnjo zelo
stalne in kvalitetne energije. Proizvajali naj bi
predvsem dnevno vr¥no energijo v é&éasu 6 ur
dnevno, pri ve&jih pretokih Se dnevno energijo v
ostalih 9 urah dneva in éim manj noéne energije
v 9 urah noéi. Proizvodnja sezonske vrine ener-
gije bo tekom leta inverzna s pretoki. V ¢asu suse
bi proizvajali ve¢ energije, v mokrih obdobjih pa
bi vodo in energijo akumulirali. V mokrem obdob-
ju imajo dovolj energije pretoéne hidroelektrarne.
Zaradi takSnega naéina obratovanja bi bilo treba
izgraditi dva izravnalna bazena s prostornino ok-
rog 2 milijona m®. Izravnalni bazen Planina sluZi za
zajem Unice in za dnevno akumuliranje enako-
mernih dotokov s postojnske in javorniske strani
zaradi neenakomernih odtokov k elektrarni Bistra
I. Izravnalni bazen Bistra pa bo omogoéil enako-
meren dnevni dotok v Ljubljanico.

Zaradi predvidenega dnevnega in sezonskega
vrénega obratovanja elektrarn mora biti dotok do
HE Planina 50 do 80 m3/s in do HE Bistra I okrog
80 m3/s. Premer dolgih dovodnih rovov bi lahko



Gradbeni vestnik, Ljubljana 1983 (32)

13 Breznik: Veénamenska akumulacija Cerknisko jezero

zmanj$ali ¢e bi izgradili pomoZne akumulacijske
bazene v bliZini vodostanov. V bliZzini vodostana
Planina je veé velikih udornih vrtaé ob stari cesti
Planina—Postojna, v bliZini vodostana Bistra pa
velik kamnolom Verd. Preiskati bi bilo treba
mozZnost zatesnitve udornih vrta&, ZelezniZki kam-
nolom pa v bodode izkoriséati tako, da bi izkop
pozneje sluZily kot pomoZni akumulacijski bazen in
odprta zgornja celica vodostana. Povetane stroske
izkoriS¢anja kamnoloma bi moralo kriti elektro-
gospodarstvo.

Podatki o moZni proizvodnji energije v letih
1955 do 1978 so v tabeli 2:

Tabela 2. Proizvodnja elektriéne energije
Table 2. Production of electric energy
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1971 suéno 310 270 37 3
1974 srednje 446 297 144 5
1965 mokro 616 311 288 17

Povpreéje

10

1955—1978 446 291 145

Prekinitev direktnega odtoka (okrog 3 m®/s) s
Cerkniskega polja v izvira Bistra in Lubija je
omogocila veéjo proizvodnjo elektriéne energije.
Dodatno energijo bo moZno pridobiti z dovedom
voda LogaStice v dovodni rov Planina—Bistra.
Na odseku Laze—Sisak je na Savi 172m padca. V
predvideni verigi savskih hidroelektrarn se bo
povefala proizvodnja energije v su$nih obdobjih
za okrog 100 GWh.

Istalirana moé¢ elektrarn bo okrog 170 MW.
Notranjski energetski sistem bi bil zaradi velike
akumulacije tudi rezerva ob okvari drugih elek-
trarn. Pri polovi¢ni koli¢ini akumulirane vode,
kar bo preteini del leta, bi bilo akumuliranih
57 GWh elektri¢éne energije.

Letna proizvodnja elektriéne energije nado-
mesti okrog pol milijona ton zasavskega premoga,
katerega naj bi izkori¥¢ali predvsem za industrijo
in ogrevanje in ne za proizvodnjo elektrike. Rja-
vega premoga imamo malo.

7.5. Turizem, ribiitvo, plovba

Stalno jezero z velikimi povrSinami za jadra-
nje in kopanje bo zelo privlaéno za razvoj turiz-
ma. Na podroéju Klinjega vrha, polotoka DrvoSec
in Zadnega kraja naj bi izgradili kamping. Inve-
sticije v kampe so nekajkrat manjse kakor v ho-
tele. V Evropi Stevilo kamping prikolic, ki hitro

nara$¢a, ze sedaj presega Stevilo razpolozljivih
prostorov. Hotelski, kmec¢ki in ribigki turizem
bi razvili na podrodju vasi Goridica pri Lipsenju,
Gorenje jezero, Laze in Otok.

V stalnem jezeru ribam ne bo veé grozil vsa-
koletni pogin ob presuSitvi. Razviti bi morali
gportni ribolov in ribolov za preskrbo trga.

Zaradi povetanih pretokov ob nizkih vodah
se bodo izboljSale razmere za plovbo na Savi pod
Zagrebom.

8. NEGATIVNE POSLEDICE AKUMULACIJE

8.1. Izgubljene povrsine

Povriina dna Cerkniskega polja pod koto
555 m je 31 km?, vsakoletna poplava s koto 550 m
pokrije 20,3 km® najvi§ja poplava s koto 553,2 m
je poplavila 27,8 km?2

Zaradi objektov in poplave bo izgubljenih na
CerkniSkem polju 0,5 km? dobrih njiv in travni-
kov, 1,0 km?® travnikov in steljnikov, ki so bili
sedaj poplavljeni del leta, 3,4km3 dna polja, ki
je poplavljen velik del leta in ga sedaj kosijo za
steljo, v suhih letih pa deloma tudi za seno, 11,7
km? dna polja, je poplavljen veéji del leta in je
zamodvirjen ter 1,2 km® kamnitega obrobja polja,
ki je poraslo z grmovjem in redkim gozdom. To
je skupno 16,6 km? dna polja. Na Planinskem po-
Iju bi izravnalni bazen pokril 1,2 km® travnika, ki
je vsako leto poplavljen 1 do 2 meseca. Izravnalni
bazen Bistra bi pokril 0,6 km2 Visji del so njive,
preteZni pa travniki. DrenaZni kanali nakazujejo,
da je zemljii¢e v spodnjem delu prevlaZzno.

8.2. Izgubljeni objekti

V vaseh Gorenje jezero, Gori¢ica (mlin) in
Laze bo poplavljenih 15 niZe leZetih zidanih his,
ter njim pripadajoéi leseni gospodarski objekti. V
vasi Otok je 12 hi$ in njim pripadajoéi leseni ob-
jekti. Vas ne bo potopljena ampak bo 1 do 12m
nad najvi§jo gladino. PloS¢ad v vasi bi razSirili
in zavarovali s podpornim zidom z valolomom.
Vas bo na ototku s povr§ino 0,1 km? brez kme-
tijskih povrsin in cestnih povezav. Vedina prebi-
valeev bo izgubila svoj sedanji zasluZek in jih bo
treba preseliti. Ko se bo turizem razvil bo to zelo
privlatna izletniska totka in bi hiSe predelali v
turistiéne objekte. V izravnalnih bazenih Planina
in Bistra bosta potopljeni po ena domadéija z go-
spodarskimi objekti.

PreloZiti bo treba 4,1 km obéinskih cest in
3,5km gozdnih cest. Stalno pa bo poplavljenih
5 km cest na Otok in 0,6 km krajevne ceste Laze—
Gorenje jezero. Teh cest ni moZno prestaviti, Ze
sedaj pa so bile preplavljene vsako leto par mese-
cev. Podatki iz gornjih dveh poglavij so zbrani iz
Gospodarske karte 1:5000 iz leta 1976 in niso
bili preverjeni s terenskimi ogledi.
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8.3. Sociloski problemi

Del prebivalstva bo treba preseliti. Ker bodo
pridobljene in izboljSane kmetijske povrsine mno-
go vetje od izgubljenih bo moZno za te prebivalce
dobiti nadomestna zemlji§¢a in jim zgraditi novo
naselje na obrobju CerkniSkega polja.

8.4, ZmanjSani pretoki rek

Pretok Cerkni$éice bo zmanjSan na biologki
minimum preteZni del leta. Zerovni§énica, Lipsenj-
Stica in Rak v Rakovem Skocjanu se sedaj posu-
§ijo v susni dobi. Po izgradnji akumulacij se bo
tako stanje moéno podaljSalo. Pretok osrednjih
izvirov Ljubljanice se ob su$i mo¢no zmanjsa.
Takrat izvira preteZni del vode v vzhodnih izvirih,
predvsem v Bistri. Gladino vode v strugi Ljublja-
nice na Vrhniki pa vzdrZuje zapornica v Ljublja-
ni. Po izgradnji akumulacije se bo pretok izvirov
zmanjSal na okrog 30 % sedanjega pretoka. Ostala
voda pa se bo izlivala iz elektrarne Bistra II v
regulirano strugo Bistre tik pod izviri Bistre. Gla-
dino vode v strugi Ljubljanice na Vrhniki bo &e
naprej vzdrzevala zapornica v Ljubljani.

8.5. Prekinitev presihanja jezera

Sedanji reZzim polnjenja in presihanja jezera
je naravna posebnost. Presihanje Cerkniskega je-
zera so smaftrali v prejsSnjih ¢asih, predvsem v Av-
stroogrski monarhiji, za veliko turistiéno, narav-
no in znanstveno znamenitost, katero je tezko po-
jasniti. V tem stoletju so z meritvami koli¢in do-
tokov na polje in meritvami ali ocenami poZiral-
nosti ponorov dokazali vzrok obé&asne ojezeritve
polja. Po tem je zanimanje znanstvenikov za Cerk-
niSko jezero upadlo, podobno kakor za vsak raz-
reSen problem.

Turisticen obisk jezera je sedaj skromen,
kljub bliZzini Postojnske jame, ki ima nad 800.000
obiskovalcev letno. Najveé obiskovalcev je sedaj
spomladi (jadralei) in v zgodnjem poletju (kopal-
ci). Takrat ko jezero presahne, kar je najveéja
znamenitost, pa obiskovalcev ni veé. Izgleda, da
je bilo Cerknisko polje velika turistiéna znameni-
tost v preteklih dobah, ko so ljudje bolj brali
turistiéne potopise kakor pa sami potovali. Sodob-
ni motorizirani turist pa si Zeli turistiéno zname-
niost ogledati v enem ali dveh dnevih. Za ogled
znamenitosti Cerkniskega jezera pa so potrebni
vsaj trije ogledi v razliénih letnih dobah. Nobena
naSa ali tuja turistiéna agencija sedaj ne ponuja
ogleda CerkniSkega jezera.

[Po izgradnji akumulacije bo presihanje prene-
halo. Dno polja znotraj akumulacije bo stalno je-
zero ostali del pa osuSen. Vsi glavni ponori in tal-
ne ponikve so izven akumulacije in ne bodo po-
plavljeni.
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VECNAMENSKA AKUMULACIJA
CERKNISKO JEZERO

V preteklosti so Zeleli, da bi Cerkni$ko polje ali
osusili ali frajno ojezerili. Izvriena dela niso dala po-
zitivmih rezultatov. Na osnovi analize rezultatov do-
sedanjih obseznih raziskav predlaga avtor nov kon-
cept izgradmje trajne akumulacije z 200 milijoni m?
vode. Z nasipi izlo¢i iz jezera ponorna podroéja in
izkoris¢a Sirok pas malo prepustnega dolomita. Iz-
gradnja akumulacije naj bi bila mnogo enostavnejsa
kakor je bila izgradnja nasih akumulacij v Dinarskem
krasu. Prednosti akumulacije bi bile preskrba obal-
nega podro¢ja z wodo, izboljSanje ekolo§kih razmer na
LJubl]amci in Savi z reguliranjem pretokov, prido-
bitev in izbolj§anje kmetijskih povrdin, proizvodnija
elektriéne energije, turizem, nibistvo in zboljSanje
plovbe ma Savi. Negativne posledice pa bi bile izguba
nekaj kmetijskih zemljis¢ in okrog 15 zidanih his z
lesenimi pomoZnimi iobjekti, socioloski problemi s
prizadetimi prebivalei, zmanjSani pretoki rek in vpliv
na neokrnjeno naravo s prekinitvijo presihanja jeze-
ra. - s
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THE CERKNICA LAKE
MULTI-PURPOSE STORAGE

In the past, several altempts of either draining com-
pletely the Cerknica polje with its periodical lake or
of preserving the lake as a permanent one have en-
ded with no positive results. On the ground of an
analysis of the hitherto accomplished extensive sur-
veys the author proposes a new conception for the
construction of a permanent storage with a capacity
of 200 million cubic metres of water, It consists in
separating the swallowhole areas from the lake by
impounding dikes marking use to that purpose of a-
broad belt of only slightly permeable dolomitic bed-
rock. The construction of the storage should be con-
siderably less endangered with problematics than the
construction of similar already executed storages in
the Dinaric Karst had to cope with. The envisaged
advantages of the storage would be: assured water
supply for the coastal region, improvement of ecolo-
gical condition along the rivers Ljubljanica and Sava
by harnessing their discharges, reclamation and me-
lioration of agricultural areas, hydroelectric power
generation, development of tourism and fishing re-
sources, improved navigation on the Sava. The to be
accepted disadvantages would be the loss of some
farmstead with .cca. 15 masonry houses and wooden ac-
cessory structures, the sociological problems of the
involved inhabitants, a decrease in river discharge,
and finally the ecological impact on the so far intact
nature by interruption of the phenomenon of a perio-
dically vanishing lake.
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Kontrola in ocenjevanje kakovosti betona v prediogu pravilnika v tehniénih

normativih za beton in armirani beton

1.0. UVOD

Zagotovitvi in dokazovanju kakovosti betona
je bila v zadnjih desetih letih posveena v svetu
velika pozornost. Pojmovanja o kakovosti betona
so se izostrila, ob tem pa so se izpopolnjevali in
razvijali tudi postopki za kontrolo kakovosti ter
metode in kriteriji za ocenjevanje in prevzemanje
betona.

V Modelnem pravilniku evropskega komiteja
za beton (CEB) in Mednarodne federacije za pred-
napenjanje (FIP) so bila predstavljena leta 1978
nova nacela in pravila za kontrolo in ocenjevanje
kakovosti betona (1).

V predlogu noveliranega jugoslovanskega Pra-
vilnika o tehni¢nih normativih za beton in armi-
rani beton (v nedaljevanju skrajSano: Predlog),
ki je sedaj v javni razpravi,* so bila priporoéila
Modelnega pravilnika CEB—FIP za kontrolo in
ocenjevanje kakovosti v veliki meri upo$tevana.
To je narekovala teZnja po vsebinski in tudi ob-
likovni uskladitvi s pravilniki drugih drzav, kar
je smiselno tudi zaradi vse Sir§ega angaZiranja na-
Sega gradbeniStva v tujini.

V Predlogu so uvedene nekatere nove razvr-
slitve in kategorije betona. Obdelani so postopki
in metode kontrole, kakovosti, ki se izvaja v dveh
fazah in sestoji iz:

— kontrole proizvodnje (tekote kontrole),

— kontrole skladnosti z zahtevami projekta
konstrukcije (dokazana kontrola).

Podani so kriteriji za ocenjevanje in prevze-
manje betona, ki slonijo na nacelih teorije verjet-
nosti in praksi za kakovostni prevzem industrijskih
izdelkowv.

V ¢élanku so predstavljene bistvene novosti iz
omenjenih poglavij, predvsem pa so razloZena te-
oretiéna izhodiS¢a za Kkriterije vrednotenja in
prevzemanja betona.

2.0. RAZVRSTITVE BETONOV PO
KAKOVOSTI

2.1. Pojem kakovosti

Najvetkrat uporabljeni parameter za presojo
kakovosti betona, predvsem v pogledu verjetne
varnosti pred porusitvijo konstrukcije, je trdnost
betona. Metode in kriteriji za dokazovanje kako-
vosti so zato izdelani predvsem za ta parameter.

Avtor: Ja8 Znidari&, dipl. inZ. gr., ZRMK, Izposta-
va Maribor, Gorkega 1

* Predlog je objavljen v ¢asopisu Izgradnja, S§t.
11, 1982.

JAS ZNIDARIC

Za celostno presojo kakovosti betona pa je poleg
trdnosti potrebno oceniti tudi njegovo trajnost,
tj. odpornost proti razli¢tnim neugodnim vplivom
okolja, v katerih je beton med uporabo konstrukei-
je.

V projektu mora biti zato zahtevana kakovost
betona definirana s trdnostjo (tlaéno, natezno, upo-
gibno) in po potrebi tudi s parametri drugih last-
nosti, od katerih je odvisna trajnost betona.

fbm1
Slika 2.1. Normalna (Gaussova) porazdelitev rezulta-
tov preiskav tlaéne trdnosti

2.2, Trdnost
2.21. Karakteristicna trdnost

Trdnostna slika proizvedenega betona je po-
dana z normalno (Gaussovo) statistiéno porazdelit-
vijo rezultatov opravljenih preiskav trdnosti, ki
ima popreéno vrednost:

s X
n

% — srednja vrednost iz n preiskav trdnosti
%; — rezultat posamezne preiskave trdnosti
n — S&tevilo preiskav

in standardni odklon:

1 felf (g —X)P
piy |,f e Bt
n

Namesto z dvema parametroma (X, o) pa ka-
kovost betona v pogledu trdnosti opredelimo z eno
samo vrednostjo, t.i. karakteristi¢no trdnostjo fj,
ki matematitno povezuje oba omenjena statistiéna
parametra:

foxk = fom —tp.0
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ty, — koeficient, ki pripada fraktilni vrednosti v
normalni porazdelitvi, pod katero je razvr-
S¢enih skupno p odstotkov rezultatov pre-
iskav

Beton, za katerega je ugotovljen veé&ji stan-
dardni odklon ¢> > g1, mora za isto karakteristi¢no
trdnost fiy. doseéi visjo srednjo trdnost fymu.

Za absolutno opredelitev trdnosti je potrebno
dolotiti tudi metodo merjenja trdnosti, predvsem
obliko preizkuSanca in pa termin preiskave {j.
starost betona, pri kateri se beton preiskuje.

Karakteristi¢na tlaéna trdnost je v Predlogu
definirana kot vrednost v normalni porazdelitvi,
pod katero se sme pritakovati najve¢ 10 odstotkov
vseh rezultatov preiskav (10 %o fraktilna vrednost,
p = 1,28). Pri tem se tla¢na trdnost preiskuje po
28 dneh na kockah s stranico 20 cm.

2.22. Marka betona

Betoni se glede na karakteristiéno tlaéno trd-
nost razvritajo v kakovostne razrede, ki so ozna-
geni z marko betona (MB). Stevilo, ki sledi ozna-
ki MB, ustreza normirani karakteristi¢ni tlaéni trd-
nosti v MPa. V Predlogu (¢l. 18) je predvidena upo-
raba naslednjih kakovostnih razredov — mark be-
iona:

MB 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60.

Marka betona se mora predpisati v projektu
glede na izbrano dopustno (¢1. 75) oz. pri raduna-
nju po mejnem stanju poruSitve, glede na ra-
¢unsko napetost (&l. 96).

V proizvodnji betona je marka betona oznaka
za kakovost betona kot trZnega proizvoda.

V postopku ocenjevanja kakovosti pa je treba
po kriterijih za prevzemanje dokazati, da priprav-
Ijeni oz. vgrajeni beton ustreza predpisani marki.

2.3. Trajnost

Lastnosti betona, od katerih je odvisna nje-
gova trajnost (obstojnost) v posebnih pogojih agre-
sivnega okolja, so predvsem naslednje (¢l. 17):

vodotesnost JUS U.M1.015

odpornost proti mrazu JUS U.M1.016

odpornost proti mrazu in soli JUS U.M1.055

odpornost proti kemijskim vplivom JUS U.MI1.

056

odpornost proti obrusu JUS B.B8.015

iPo navedenih jugoslovanskih standardih se
opravljajo preiskave in vrednotijo parametri po-
sameznih lastnosti. Posebne lastnosti, ki se zahte-
vajo, je treba v projektu obvezno navesti.

Predlog ne predpisuje najvi§jih v/c-vrednosti,
ki po raziskavah in iskus$njah, v normalnih okoli-
S¢inah omogotajo doseganje navedenih posebnih
lastnosti otrdelega betona in se upostevajo pri pro-
jektiranju sestav.

- Te vrednosti priporo€ajo $tevilni tuji standar-
di (DIN, ACI), pri nas pa so navedene v tehni¢nih
zahtevah, ki jih je pripravil ZRMK za transporine
betone in veéje investicijske projekte.

Po Predlogu je izbira ustrezne v/c-vrednosti
prepudtena proizvajalcu betona, oz. jo lahko pred-
piSe projektant. Projektant lahko predpiSe tudi
minimalno koli¢ino cementa, maksimalno velikost
zrna agregatov, aeriranje, posebno, ¢e obstojijo re-
ferenéni podatki za predvidene meSanice oz. za lo-
kalne materiale, ki se bodo uporabili.

2.4. Kategorije betonov (¢l. 20)

Glede na natin dolo¢anja sestave svezega be-
tona in na reZim kontrole kakovosti se betoni de-
lijo v:

a) Betone 1. kategorije (B I), ki se lahko pri-
pravljajo brez predhodnih preiskav, vendar koli-
¢ina cementa v 1 m?® betona ne sme biti manjsa od
predpisane v ¢l. 22 Predloga (normirane meSanice).

Dosezena kakovost se preverja s povetanim
§tevilom preiskav tla¢ne trdnosti v okviru dokazne
kontrole (glej té. 6, 23).

Betoni te kategorije so betoni brez posebnih
lastnosti do vkljuéno MB 25 in se smejo vgrajevati
le na gradbi$éu, kjer se pripravljajo. Obitajno so
to manj$a gradbi$éa, ki nimajo strokovnih in mate-
rialnih moZnosti za izvajanje predhodnih preiskav
in tekote kontrole.

b) Betone II. kategorije (B II), katerih sestava
se mora dolodati na osnovi predhodnih preskav, s
predvidenimi materiali in za predvidene pogoje
priprave in vgrajevanja (projektirane meSanice).
Za to kategorijo betonov je treba opraviti vse po-
stopke in preiskave, predpisane v Predlogu za te-
koéo kontrolo proizvodnje (¢l. 37 do 43) in za do-
kazno kontrolo (¢1. 258 do 261).

V kategorijo B II spadajo betoni:

— katerih marka je enaka ali ve¢ja od MB
30,

— s posebnimi lastnostmi,

— pripravljeni v centralnih betonarnah kot
transportni beton,

— pripravljeni na velikih gradbis¢ih.

3.0. PROJEKTIRANJE SESTAVE BETONA
B II

Projekt mesSanice, tj. dolo¢itev masnih in pro-
storninskih razmerij med posameznimi materiali
(gregat, voda, cement, dodatki) v sveZi meSanici, je
treba pripraviti na osnovi rezultatov predhodnih
preiskav ali s podatki iz pretekle proizvodnje. Od-
nosi med osnovnimi elementi sestave, od katerih
je odvisna kakovost sveZega in otrdelega betona
(odmerek cementa DC, v/c-vrednost, konsistenca,
trdnost, vodotesnost) se prikaZejo na t. i. razred-
¢itvenem diagramu (sl. 3.1.). Za izbrani kombina-
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cijo materialov, doloéeno konsistenco svezega be-
tona in granulometrijsko sestavo agregata so na
njem grafi¢no podane odvisnosti med v/e-vrednost-
jo in tla¢no trdnostjo fi, ter med v/c-vrednostjo in
kolié¢ino cementa za m? betona.

f(fam) ftom) proj-

Slika 3.1. Doloéitev trdnosti za projektiranje betonske
meSanice f
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Slika 3.2. Projektiranje meSanice glede na tlaéno trd-
nost in dopustni v/e .,

a) Pri projektiranju meSanice na predpisano
marko betona odredimo s krivulje »v/c — f,« sred-
njo vrednost (v/c)w, ki pripada srednji trdnosti
f(om) proj iz normalne porazdelitve:

f(bm) proj = MB +t.ot+ 4 f[,m (3-1)
kjer pomeni (sl. 3.2):
t — koeficient fraktilne vrednosti, s katero je
dolotena MB (za 10 %o fraktilno vrednost
po Predlogu je t = 1.28)
8 — standardni odklon preiskav tlaéne trdno-
sti, kot je ugotovljen v betonarskem ob-
ratu; ta vrednost naj v primeru, ko se

proizvodnja Sele vpeljuje, ne bo niZja od

3 MPa, Ce izhaja iz ve¢ kot 100 meritev

5 MPa, ¢e izhaja iz 30—100 meritev

7 MPa, &e izhaja iz manj kot 30 meritev
A fyn — potrebno preseganje srednje trnosti fi’

da bi bilo tveganje proizvajalca glede na

kriterije prevzemanja betona v predvide-

nih razumnih mejah, zna$a naj vsaj 0,50

Projektna trdnost naj torej ne bo niZja od:

fbm) proj = MB + 1,286 + 0,506 = MB + 1,80 ¢
(3-2)

Nato za tako dologeni (v/c), odéitamo s kri-
vulje »v/c-DC« potrebno koli¢ino cementa, ki us-
treza izbrani konsistenci, s ¢imer so podani vsi
bistveni elementi za izradun sestave meSanice za
dolo¢eno MB.

Predlog pa zahteva (¢l. 25, tabela 3), da je po-
trebno s predhodnimi preiskavami oz. s poskusni-
mi meSanicami dokazati realno moZnost doseganja
predpisane MB s tem, da mora znaSati poprecna
vrednost opravljenih preiskav tlaéne trdnosti vsaj

fom = MB + 8,0 MPa

Priblizno enak rezultat bi dobili, ¢e v izrazu
f(bm) proj UpoStevamo o = 4,5 MPa, ki pa predstavlja
ze precej dobro proizvodnjo betona.

b) Kadar pri projektiranju meSanice ne upo-
Stevamo samo tlaéne trdnosti, ampak tudi posebne
lastnosti, ki doloéajo frajnost betona (vodotesnost,
odpornost proti mrazu, kemiéne vplive in obrus)
in se le-te obi¢ajno regulirajo z omejitvijo v/c-vred-
nosti, je treba koliéino cementa s krivuljo »v/e-DCx«
dolo¢iti glede na maksimalno priporoéljivo v/c-vred-
nost (glej t¢. 2.3). Ker je tudi za v/c-vrednosti po-
trebno upoStevati normalno porazdelitev meritev,
ki ima svoj standardni odklon ¢, izratunamo
srednjo vrednost v/cm, na osnovi katere dolo€imo
z razredéitvenih diadramov koli¢ino cementa, z
izrazom

VJ!C(m)= VJ{Cm;;,x FETE (2,5 dO 3,0} GV."C’

kjer pomeni:

v/¢m)— srednjo v/c-vrednost za projektiranje

v/cmax — maksimalno priporoéljivo v/c-vrednost
glede na zahtevane posebne lastnosti be-
tona

dy/e — standardni odklon v/c-vrednosti, ugotov-
ljen v obratu za proizvodnjo betona

Vzporedno pa je treba doloéiti v/c, glede na
zahtevano MB v smislu té. a). Za projektiranje
meSanice s posebnimi lastnostmi je odlotujoéa ni-
%ja v/c-vrednost, ki daje viSji odmerek cementa
DC, ¢eprav bi bile zato trdnosti visje, kot je po-
trebno s statiénega vidika.
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Predlog zahteva, da je treba v okviru pred-
hodnih preiskav dokazati doseganje zahtevanih
posebnih lastnosti s projektirano sestavo. Zato
morajo rezultati predhodnih preiskav presegati
predpisane vrednosti posameznih parametrov za
toliko, kot je navedeno v tabeli 3 Pravilnika:

— marka vodotesnosti, za najmanj 2 stopnji,

—- odpornost proti mrazu ter odpornost proti
mrazu in soli, izraZzena s $tevilom ciklusov zmrzo-
vanja — odtaljevanja, za najmanj 50 ciklusov,

— odpornost proti obrusu in odpornost proti
kemiéni agresiji morata biti predpisani najmanj
enaki.

4.0. KONTROLA PROIZVODNJE

4.1. Splosno

Kontrolo proizvodnje v obsegu, ki je predpi-
sana s Pravilnikom, so dolZni za vse vrste betonov
kategorije B II opravljati:

— proizvajalec betona do predaje betona iz-
vajalcu betonarskih del na objektu (predvsem v
primeru transportnega betona),

— izvajalec betonarskih del, od prevzema be-
tona do konca negovanja.

4.2. Namen in cilji

Tekota kontrola proizvodnje v betonarskem
obratu mora biti zasnovana in organizirana tako,
da bosta doseZzena naslednja temeljna cilja:

a) Proizvajalec mora s kontrolnimi postopki
in s sprotnim vrednotenjem rezultatov tekoé¢ih
preiskav obvladati proizvodnjo do te mere, da

— na najbolj ekonomi¢en naéin zadovolji vse
projektne zahteve za kakovost svezega in otrdelega
betona,

— lahko na osnovi povratnih informacij v
proizvodnji svezega betona ustrezno preventivno
ali korektivno ukrepa, da zagotovi enakomerne ka-
kovosti.

b) na osnovi verifikacije rezultatov lastne te-
ko¢e kontrole mora proizvajalec pridobiti od or-
ganizacije, ki je pooblaStena za takino dejavnost,
potrdilo o kakovosti betona kot trznega proizvo-
da.

4.3. Naloge in postopki

4.31. Kontrola dostavljenih materialov za be-
ton — s katero se preveri, ée le-ti ustrezajo za-
htevani in deklarirani kakovosti. Ta kontrola ob-
sega:

— vizualno indentifikacijo in pregled posa-
meznih materialov,

— kontrolo dokumentacije o izvoru materi-
ala in o opravljeni kontroli pri proizvajalcu (atesti),

— kontrolne preiskave bistvenih lastnosti po-
sameznih materialov, v obsegu in pogostosti, ki so
predpisane s standardi za posamezne materiale,

4,32, Atestiranje proizvodnih naprav — pred-
vsem glede natanénosti doziranja in homogenosti
mesanja

4.33. Kontrola sveZe me$anice — obsega:

— preiskave konsistence, v/c-vrednosti, deleza
mikropor; le-te se opravijo bodisi na mestu meSa-
nja, pred vgrajevanjem ali po dolotenem razpo-
redu na obeh mestih.

Glede na obstojeto odvisnost trdnosti od v/c-
vrednosti je mozno z meritvami v/c-vrednosti pri
znani koli¢ini cementa, pod dolo¢enimi pogoji pa
¥e samo z meritvami konsistence po enem izmed
standardiziranih postopkov, prognozirati tlacno
trdnost kake mesSanice. To je zelo uéinkovit ukrep
za obvladanje enakomernosti proizvodnje in za
preventivno ukrepanje v primeru odstopanj pri
rezultatih preiskav.

4.34. Kontrola vgrajevanja — je predvsem vi-
zualna in sestoji iz:

— postopkov pred vgrajevahjem: kontrola
izvedbe opaZev, stikov, odrov, poloZaja in prereza
armature,

— kontrole kompaktiranja,

— kontrole negovanja,

— pregleda konstrukcije po razopaZenju.

4.35. Preiskave otrdelega betona — se naéelno
omejujejo na preiskavo tlaéne trdnosti na preizku-
Sancih, ki jih proizvajalec sam odvzame pri be-
tonarni. Po potrebi se opravijo preiskave drugih
lastnosti, kot npr. vodotesnost, odpornost proti
mrazu, deformacijske karakteristike.

4.4. Doloéila Predloga

V Predlogu so predpisane preiskave materi-
alov (¢l. 38), svezega betona (¢1. 39) in otrdelega be-
tona (€l. 41) in njihove minimalne pogostosti ter
postopki pri prevzemanju materialov na betonarni
(€l. 37) in pri prevzemanju sveZega betona na mestu
vgrajevanja (¢l. 40). _

Obenem s Pravilnikom bodo izdani tudi nas-
lednji jugoslovanski standardi, ki podrobno obrav-
navajo nekatere dejavnosti kontrole proizvodnje:

JUS U.M1.050 — Atestiranje naprav za proizvod-
njo betona

JUS U.M1.051 — Tekoéa kontrola in atestiranje
proizvedenega betona

JUS U.M1.052 — Oprema laboratorija za izvajanje
tekoce kontrole

Izvajanje omenjenih jugoslovanskih standar-
dov bo predpisano z odlokom Zveznega zavoda za
standardizacijo.

Nadaljevanje v $t. 3 s poglavjem:

5.0. KONTROLA SKLADNOSTI S POGOJI
KAKOVOSTI
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SAUDOVA ARABIJA ZAOSTRILA NADZOR NAD
OPRAVLJANJEM KONZULTANTSKIH STORITEV

Vlada Saudove Arabije je postavila dodatne ome-
jitve za inozemske konzultantske firme, ki nudijo svo-
je storitve v tej drzavi. Po novem bodo morale kon-
zultantske firme dobiti posebno vladno dovoljenje Se
pred ponudbo in ne po sklenitvi pogodbe, kar je do
sedaj veljalo. Za pridobitev dovoljenja bodo morale
konzultatntske firme poslati podroben pregled op-
ravljenih del v preteklih dveh letih, kakor tudi na-
tanéne podatke o svojem finanénem poslovanju. Po-
leg tega je pogoj za pridobitev dovoljenja najmanj
desetletni staz pri opravijanju teh dejavnosti. Namen
teh zaostritev je zagotoviti, da bodo dela opravljali
pravi profesionalei in dejansko usposobljene firme.
Zdi se, da novi ukrep ne bo prizadel veéjih konzul-
tantskih firm, pa¢ pa bodo verjetno imele probleme
manjse firme, posebno tiste, za katerimi se skriva sa-
mo ena oseba. Do sedaj so v driavi delovale japom-
ske, ameriske, zahodnoevropske in brazilske konzui-
tantske organizacije. Smatra se, da je ta saudski uk-
rep le del celovite politike, usmerjene k veéji vlad-
ni kiontroli nad gospodarskimi dogajanji. S padajo¢imi
dohodki od nafte Zeli namreé¢ vlada zagotoviti é&im-
bolj smotrno uporabo sredstev, namenjenih za raz-
vojne projekte.

(Povzeto po International Construction, 10/1982)

GRSKO GRADBENISTVO V KRIZI ZAHTEVA
POMOC VLADE

Grsko gradbenistvo se nahaja v tako kritiénem
stanju, da je edina refitev v povefanju drzavnega
proracuna za javna dela. Tako je atensko zdruZenje
wvsegrSkih gradbenih podjetij (SATE) poslalo vladi
protestno noto, v kateri poudarja, da so njegove ¢la-
nice udeleZzene z 20 odstotki v vrednosti vseh inozem-
skih projektov grikega gradbeniitva, to pa predstav-
lja posle, vredne 150 milijonov dolarjev; potemtakem
bi ta podjetja morala biti deleina veéje vladne po-

zornosti. SATE zdruzuje »cvet« grikega gradbenist-
va, tj. 103 podjetja z okoli 40.000 zaposlenimi (od
tega okoli 2000 inZenmirjev razli¢nih profilov); pod-
jetja tega zdruZenja pa so v vrednosti grikih javnih
del udeleZena s 85 odstotki. Sedanja kriza v gradbe-
nistvu je ogrozila veéino teh podjetij, ki so zato pri-
siljena odpuséati delavce, ¢edalje slabSe likvidnosine
razmere pa jim onemogocajo vkljuéevamje v velike
gradbene projekte. Glavni namen protestne note je
opozoriti novo socialistiéno vlado, da je povelanje
obsega javnih del absolutno potrebno, saj so v zadnjih
treh letih javni izdatki pri wvseh wvrstah projektov
(transport, kmetijstvo, vodooskrba, kanalizacije) upa-
dali. Edina pomembnejsa javna deIa v zadnjlh letih
so nadaljevanja del, ki so jih zatele prejdnje vlade.
V noti so tudi Iz'r..etI'lte‘.re po dolocenih finanénih olaj-
Savah.

(Povzetio po weviji

International Construction,
10/1982)

NOVA MESECNA PUBLIKACIJA O DOGAJANJU
NA SVETOVNIH TRGIH

Gradbene organizacije, kakor tudi izvozniki grad-
benih proizvodov in opreme, se lahko sedaj dovolj
zgodaj informirajo o trendih in dogajanjih na ino-
zemskih trgih. Te informacije objavlja nova publi-
kacija CONSTRUCTION MARKET PLANNER (Pla-
ner za gradbenisko trziSée, ki izhaja v obliki mesed-
nih poro¢il (newsletter), ki so v zahodnih deZelah
obi¢ajna tudi v drugih panogah. Namen teh infor-
macij je pomagati podjetjem pri planiranju in fobli-
kovanju strategije izvoznega marketinga. Izdajatelj
nove publikacije je svetovalno-raziskovalna organi-
zacija »Construction Data Research Services«. Pub-
likacijo je mo¢ dobiti samo na osnovi celoletnega naro-
¢ila. NatanénejSe informacije:

Desmond Smith

Construction Market Planner

Wheatsheaf House, ’
Carmelite Street, London, EC40AX, U.K.

IZ NASIH KOLEKTIVOV

Na katerem mestu po 35 letih?

Z letom 1980 se je po zdruZitvi priéelo poslovanje
pod firmo Splo$no gradbeno podjetje Slovenija ceste-
Tehnika, s tem pa tudi novo obdobje uspehov v do-
movini ter intenzivnega prodora v inozemstvo. V se-
danji delovni organizaciji je skupaj okrog 8000 za-
poslenih, od tega veé kot 350 z visoko Solsko izo-
brazbo.

Delovna organizacija SGP SCT je po podatkih
sluzbe druZbenega knjigovodstva za leto 1981 ma 5.
mestu med wsemi delovnimi organizacijami v SRS
(brez upostevanja rezultatov poslovanja v tujini).
Tudi v jugoslovanskem merilu so med najveéjimi
organizacijami zdruZemega dela, saj so na 78. mestu.
Med vodilnimi so tudi na podroéju izvajanja investi-

cijskih del v tujini, saj so po obsegu v SR Sloveniji
na prvem mestu, med jugoslovanskimi izvajalei pa
po uradnih podatkih na 14. mestu.

Izvajanje del v tujini predstavlja bistveno us-
meritev.

Sedaj so najvedji napori SGP SCT usmerjeni na
izvajanje kompleksnih del v tujini. Tako imajo samo
za Irasko podroé¢je sklenjenih pogodb za 720 milijo-
nov am. dolarjev, kar jim tam zagotavlja delo do
konca leta 1984. Vendar bo dobrSen del mehani-
zacije, za katero so vlozili prek sto mxlijomov do-
larjev, sprostil Ze sredi leta 1983. Zato je trenutno
ena od mnajte?jih nalog, da se zagotovi neprekinjeno
izkoriS¢anje te mehanizacije.

Delovna organizacija SCT je danes v tujini an-
gazirana v takem obsegu, da to predstavlja okrog 50
odstotkov celotnega dohodka, ki ga ustvarijo. Najved
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del imajo prevzetih v Iraku, liz.vaja,jo pa dela tudi na
dveh gradbusmh v NDR, z mamsu‘m zmog]awostml
pa so prisotni Se v ZRN V Iraku izvajajo dela na
760 objektih visoke in nizke gradnje, ki so zdruZena
v 14 projektov. Zaradi zahtevnosti del je SCT kot
nosilec posla z nekaterimi drugimi gradbeniSkimi
ozdi formirala plansko-poslovno skupnost, ki med
¢lanicami uposteva dohodkovni in riziéni interes.
Sodelujejo Se delovne organizacije Gradis, Primorje
Ajdoviéina, Konstruktor Maribor, Ingrad Celje, Ob-
nova ter v manjSem obsegu Se mnogo drugih. Stevilo
zaposlenih delavcev na teh delih se trenutno giblje
okrog &tevilke 4000. Na podlagi dobro dizpeljane or-
ganiziranosti tako v tujini kot tudi v domovini, lah-
ko celotna realizacija SCT preseze vrednost 270 mili-
jonov am. dolarjev. To pa predstavlja v sezoni vred-
nost dnevne proizvodnje okrog en milijon dolarjev.
Izvajanje tako obseZnih del na okrog 4000km od-
daljenih deloviiéih prinasa seveda vrsto meobi¢ajnin
problemov in organizacijskih tezav. Med njimi je
npr. vprasanje, kako dosledno izvajati veljavno do-
maco zakonodajo tudi za podro¢je inozemskih grad-
bisé, dalje kako uskladiti sedaj meusklajene ¢Elene ali
posamezne samoupravne akte za projekte v dzvajanju
itd. (razlike v nagrajevanju dipd.}.

SCT ima dobre moZnosti tudi za bodoée vklju-
¢evanje in izvajanje del v tujini. Trenutno imajo v
obdelavi veé¢ ponudb za nova in za dodatna dela v
Iraku, Egiptu, AlZiru, Tunisu in v Nemfki demo-
krati¢ni republiki.

Strojegradnja SCT

Pri ustvarjanju skupnega prihodka in dohodka
delovne organjimmje SCT je strojegradnja udeleZena
z 18,2- oziroma z 20-odstotnim delezem v letu 1931.
NJem proizvodi sodijo v sam vrh drobilne in sejalne
tehnike pri nas in v svetu. Pomemben je tudi razvoj
naprav za odprasSevanje ter maprav za preciséevanje
odpadnih voda, s katerimi ise strojegradnja aktivno
vkljuéuje v prizadevanja za ohranitev &istega okolja.
S prikljué¢itvijo PKM Brezice se je dejavnost $e raz-
Sirila na novo podroéje kmetijske mehanizacije.

Ob tem ne smemo prezreti dzvoznih usmeritev
strojegradnje SCT, kjer so Ze dosegli v zadnjih dveh
letih pomembne uspehe. ¥V letu 1982 so predvideli
za 8 milijonov am. dolarjev izvoza, kar predstavlja
30% blagovnega fzvoza delovne worganizacije SCT.
UspeSna je tudi kooperacija z zahodnonemskim part-
nerjem BHS, kakor tudi sodelovanje z drugimi ino-
zemskimi firmami. Izvozili so majveé na iraski trg,
posebej pa si prizadevajo za pridobitev novih naroéil
v nerazvitih drZavah. Tako so v zakljucni fazi dogo-
wvori o poslih z Alzirijo, Nigerijo, Zairom in z Ganoc.

Vir: GLAS KOLEKTIVA &t 10/82

RTV stolp na Krvaveu

Eno od Stevilnih wvisokogorskih gradbis¢ Kranj-
skega Gradbinca je tudi Oddajni stolp RTV Ljublja-
na na Krvavcu. Delo so dobili na podlagi najugodnej-
Se ponudbe v hudi konkurenci stevilnih ponudnikov
iz Slovenije, iz Srbije ter Bosne in Hercegovine.

Okrogli betonski stolp stoZaste oblike, zgrajen
na nadmorski vi$ini 1745 m, sega v viSino 98 m, na-
kar bo montiranega Se 10m jeklenega podaljska.
Premer temelja je 16 m, spodnja ploskev stolpa ima
6, zgornja pa le 1,5m premera. Vgrajeno je okrog
75 ton armature ter veé¢ kot 700 m* betona. Minerska
dela je opravil Geoloski zavod iz Ljubljane, gradnjo
samega sbtolpa pa delavei Vatrosfalne. Na vrhu je

tudi ploséad in hiSica, nad njo pa pridejo Se antene.
Z izgradnjo stolpa bodo izboljsane televizijske in
UKV zveze v Sloveniji.

Skladis¢éa zivil v Naklem

Delavei Gradbinca so pred nekaj leti v Naklem
pri Kranju izgradili skladi§ée zivil z 10.200 m® uporabne
povrsine. Lani so kot nadaljevanje izgradnje priceli
z gradnjo obé¢inskega skladiséa blagovnih rezerv. Ce-
lotna pokrita povrsina bo 8200 m2?. Prva faza skladi-
$¢éni del objekta je armiranobetonski skelet z mon-
tazno lo¢no streino konstrukeijo po sistemu SGP Pri-
morje Ajdovééina. V kleti je kenstrukcija obdana z
armiranobetonskim zidom. Manipulativni prostor pred
kletjo je pokrit z armiranobetonsko plosco, ki je ob-
delana kot vozna povrsina. Kritina je iz valovitih sa-
lonitnih plosé. Priblizno 90 milijonov dinarjev vredna
nalozba bo konéana v pogodbenem roku.

Nova stanovanja GP Stavbarja

Ob koncu leta bo po letu in pol dela Stavbar pre-
dal Mariboréanom prva nova stanovanja v stanovanj-
ski soseski Nova vas II/A, s.ikupaj 201 stanovanjskih
enot. Sosesko gradita [Stavbar in Konstruktor. Izgrad-
nja se pospeSeno nadaljuje tudi na ostalih objekiih.
Ob predaji teh prvih stanovanj v novi soseski pod
Pohorjem je treba poudariti, da so objekti konéani v
pogodbenem roku, ¢eprav so se ob gradnji pojavljale
stevilne ovire.

Stavbar v Bosni in Hercegovini

Delavei mariborskega Stavbarja so dvajset dni
pred pogodbenim rokom zgradili objekte tovarne kom-
presorske opreme Trudbenik v Doboju. Investicijska
vrednost proizvodne dvorane z aneksom, kotlovnice
in vse infrastrukture je okrog sto milijonov dinarjev.
Objekte s povréino 400 m®* so v Doboju predali ob
prazniku republike.

V zacetku decembra 1982 pa je Stavbar pricel
graditi po lastnem BM gsistemu proizvodno halo z
aneksom tovarne poliestrskih stebrov, s povrSino
400 m* v Tesli¢u. Investitor, delovna organizacija Po-
liester iz Priboja, bo v prvo fazo del vlozila okrog
40 milijonov dinarjev, vsa investicijska vrednost nove
tovarne pa bo presegla sto milijonov dinarjev. Ob-
jekt bo Stavbar zgradil v petih mesecih.

Prvi rezultat nalozbe MP Instalacije v tovarno
Jugoterm na Kosovu

Komaj 9 mesecev po podpisu samoupravnega Spo-
razuma med MP ~Istalacija iz Ljubljane in tovarno
Jugoterm iz Gnjilan o skupni malozbi 500 milijonov
din v izgradnjo II. faze te tovarne, je Ze bila slovesna
otvoritev druge linije proizvodnje radiatorjev. Inve-
sticija, ki je bila izredno hitro uresnic¢ena, Ze daje pr-
ve rezultate. Ob tem =zasluZzijo vse priznanje tako
Instalacije, kot njihovi kosovski partnerji, da so uspeli
v teh zapletenih pogojih, poleg redne proizvodnje spe-
ljati 8e to zahtevno investicijo, ki je bila vezana na
uvoz zahodne tehnologije. Odlo¢ilni sta bili tudi po-
moé¢ in vloga SMELT iz Ljubljane vse od izdelave
investicijskega elaborata do reahzacu]e uvioza, monta-
ze, tehnologije in samega spuéanja linije v pogon.
Razuml_]mvo je, da investicija ni potekala brez te-
zav. Zatikalo se je predvsem pri dotoku finanénih
sredstev iz sklada FNP, kar je povzrocalo veriine
probleme in motilo fudi redno proizvodnjo. Vendar
je upati, da bodo tudi ta vpraSanja v kratkem povsem
reSena.

Prihodnje leto bolje!

Po eni izmed novembrskih noviec Tanjuga lahko
povzamemo, da bo prihodnje leto za jugoslovanske
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gradbenike ve¢ dela v tujini. Investicijskih del naj bi
namreé opravili v wrednosti tri milijarde dolarjev, kar
je za 400 milijonov veé kot se ocenjuje vrednost v tu-
jini izvrSenih del v letu 1982. Pri gradnji tovarn, cest,
stanovanj, hidroenergetskih in drugih objektov bo v
letu 1983 sodelovalo priblizno 35.000 jugoslovanskih
gradbenikov iz sto gradbenih delovnih organizacij, ki
bodo delali v 40 drzavah.

Vir: GIPOSS-OV VESTNIK &t. 4/82

V Titovem Velenju gradijo pos$to in stanovanjski
objekt Salek

Objekt PTT je v sklopu stanovanjskega kompleksa
Salek II. Tlorisne mere so 62 X 25 m. Zgradba, ki ima
kilet in tri nadstropja, se z dilatacijo deli v dva ob-
jekta. V kleti objekta A je zakloniS¢e. PloSte so Ze-
lezobetonske, lite na mestu in 20 cm debele. Vse stres-
ne povrsine so izolirane prek parodifuznega sloja s
termoizolacijo, na objektu B pa je dvokapnica. Fasade
bodo najveé¢ iz ALU itrapezne plofevine, stopniSée ob-
jekta A bo iz silikatne opeke, objekta B pa z demit
fasado, nekaj bo pa tudi vidnega betona. Pri gradmji
prihaja do obc¢asnih zastojev, kar je posledica pomanj-
llianja nekaterih materialov in dolgih dobavnih ro-

ov.

Stanovanjski objekt Salek so sredi junija 1982 za-
¢eli graditi za investitorja TGO Gorenje. Zajema tudi
lokal in zakloni$c¢e za 200 oseb., V bloku bo 45 dvo- in
tnisobnih stanovanj. Tehnologija gradnje je z litimi ste-
nami (opaz NOE) in omnia ploi¢e. Kiletna etaza je v
nivoju terena in je stanovanjska, v vzhodnem delu pa
je poslovni lokal. V ostalih etazah so stanovamjski
prostori in od tretjega nadstropja dalje tudi pokrite
terase. Podstresni del je dostopen le za popravilo
strehe. Rok za izgradnjo je 14 mesecev, predrac¢unska
vrednost pa je 74 milijonov dinarjev,

Nov most na Ravnah

Delavci Gradisa iz Raven koncujejo gradnjo no-
vega mostu pri kino dvorani na Ravnah na Koroskem.
Stari most je bil Ze pred ¢éasom poruSen, z gradnjo
novega pa se je lodlasalo predvsem zaradi spremembe
naérta. Prvotno je bilo namreé naé¢rtovano, da bo novi
most Sirok okrog sedem metrov, saj naj bi po njem
peljala obvoznica za naselje Kotlje. Pozneje so to
spremenili tako, da bi zgradili Se en most in obvozno
cesto za Kotlje v blizini Votle peéi. Novi most pri
kino dvorani bo torej Sirok le §tiri metre in bo brez
plo¢nikov. Bo povsem betonski, njegova gradnja pa
bo veljala okrog &tini milijone dinarjev.

Najveéja opekarna v Evropi

V 24 mesecih je v Bogdanovcih pri Ubu, SR Sr-
bija, beograjska delovma organizacija Ivo Lola Ribar
sprojektirala in =zgradila najveéjo tovarno opeke v
Evropi, ki bo v sestavii GP Trudbenika iz Beograda. In-
vesticija je dosegla 460 milijonov dinarjev. Proizvod-
ni proces je povisem avtomatiziran tako, da bo v tovar-
ni v treh izmenah delalo samo 108 delavcev.

Prvi domaci suhi omet

Pred kratkim so tudi pri nas zacéeli proizvajati
»suhi omet« in sicer pod imenom »Podralin«, v In-
dustriji gradbenega materiala v Djurdjevcu. Izdelu-
jejo ga po posebnem postopku na podlagi suhega od-
prasenega kremencéevega peska. Kvadratni meter
povriine obdelane s Podralinom stane okrog 130 di-
narjev.

Mesto Gradisa kaZe na njegovo uspesnost

Reviji »Gospodarski vestnik« v §t. 37 in »Ekonomska
politika« v /posebni $tevilki, sta tudi za leto 1981 ob-
javili wrsto poslovnih podatkov najveéjih podjetij v
Sloveniji in v Jugoslaviji. Gradis je v letu 1981 —
primerjano po druzbenem prioizvodu — zaostal, pred-
vsem spri¢o nadaljnjega upadanja investicij. Med naj-
vetjimi podjetji v Jugoslaviji je na 79. mestu (leto
prej na 62. mestu) med majvec¢jimi gradbenimi pod-
jetji pa je na 9. mestu (leto prej na 8. mestu). V Slo-
veniji je med najveéjimi podjetji na 16. mestu (leto
prej na 13.). Se vedno pa je Gradis majveéja delovna
organizacija v Sloveniji, saj so razen Gradisa in SCT
vse vecje OZD sestavljene organizacije. Zanimivi so
tudi podatki o OZD, ki so imele leta 1981 najveé in-
vesticijskih del v tujini. Mesto Gradisa, ki sicer ni
objavljeno v »Ekonomski politiki««, je sorazmerno
vigoko, saj bi bil uvriéen na 16. mestu v Jugoslaviji,
oziroma na prvo mesto v Sloveniji.

Vir: GRADISOV VESTNIK &t. 295/82

Ocena uresnifevanja naérta za leto 1982 in pred-
videvanja za leto 1983

Zaostreni pogoji gospodarjenja so pomembno vpli-
vali na opredelitev ciljev za leto 1982, ki so bili zato
razmeroma skromni. Dejanski rezultati pa so pokazali,
da se planirana rast proizvodnje v SRS ne uresnituje
in da so moZnosti razvoja bistveno manjse. Medtem ko
je bilo z resolucijo predvideno 5-odstotno realno zmanj-
Sanje investicij, bo po ocenah le-to preseglo 15 %.
V tem okviru bo obseg gospodarskih investicij nizji
za 13 %, stanovanjske gradnje za 14 %, ostalih mego-
spodarskih dinvesticij pa kar za 30%. To je v SGP
Grosuplje vplivalo tako, da so bile zmogljivosti v prvi
polovici leta slabo zasedene in se izpada ne bo dalo
nadoknaditi. Ocenjujejo, da bodo v delovni organiza-
ciji v letu 1982 dosegli le 91 %o planiranega celotnega
prihodka na domaéem trgu, v tujini pa celo le 60
planiranega obsega del.

Za leto 1983 se naértuje nadaljnje zmanjSevanje
investicijske porabeza 2% V tem okviru bodo neko-
liko porastle le investicije v proizvodni sferi. Za na-
dalinjih 6,6% pa se bodo zmanjSale investicije v
stanovanjsko dejavnost, ostale investicije pa za 17 %b.
To bo povzrodilo Se vedje zaostrovanje pridobivanja
del. Taksni pogoji narekujejo Se odloénejSo dolgoroéno
usmeritev na trzna obmoéja v SFRJ in v inozemstvo,
kot tudi v iskanje takih programov, ki so manj ob-
¢utljivi na nihanja investicijske porabe. V takih raz-
merah pa bodo toliko bolj uspes$ni, kolikor uspe$neje
se bodo pravocasno pripravili na vse znadilnosti in
priloznosti, ki bodo v letu 1983. Plan za leto 1983 je
treba vestno, temeljito in pravoéasno pripraviti ter
ta@ t:agobowirbi ¢im realnejfe ukrepe za njegovo ure-
sniéitev.

Kako pridobivajo dela?

V oktobru 1982 so investitorji izpolnili pogoje za
pricetek del na novih ali za nadaljevanje del na Ze
grajenih objektih za 27 objektov. Skupna vrednost
del je skoraj 508 milijonov dinarjev.

Nov obrat armatur — Zelezokrivnica

Ob prazniku obéine Grosuplje je bil odprt v Ljub-
Ijani, na Cesti dveh cesarjev, nov obrat za proizvodnjo
armatur za armirano betonske konstrukcije, Zelezo-
krivnica lahko proizvede 8000 ton armature, z nekaj
dodatne opreme pa celo 10.000 ton. S to zmogljivostjo
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lahko SGP Grosuplje pokrije lastne potrebe in ve-
¢ino potreb v sozdu IMOS. Ogrevanje je zagotovljeno
na trda goriva z uporabo lesnih odpadkov iz tesarske-
ga obrata. Vsa oprema je izdelana v Jugoslaviji, ki jo
je prek Metalke zagotovil Tehnozavod iz Beograda.
V novem obratu bo delalo veé¢ kot sto delavcev.

Vir: GLASILO 3§t. 11/82

IMP je na podroéju montaZe najveéje v Jugoslaviii

IMP — Industrijska montaZna podjetja, n.golo.,
s sedezem v Ljubljani je sestavljena organizacija
zdruzenega dela, ki zdruzuje mad 8500 delavcev in
okrog 1000 uéencev. V IMP je 10 delovnih organizacij,
29 tozdov in 9 delovnih skupnosti skupnih sluzb s
sedezi v 13 slovenskih obéinah od Kopra do Murske
Sobote. Ima predstavnistva v wvseh republiskih sre-
diséih, v Novem Sadu in na Reki in delovne enote v
Iraku, Nemski demokratiéni republiki in AlZiriji in
mesano podjetje na avstrijskem Koroskem. Po ustvar-
jenem dohodku je IMP frinajsta najve¢ja OZD v Slo-
veniji in petinStirideseta v Jugoslaviji, v svoji de-
javnosti pa je najveéja in najmoéneja v drzavi.

Ze dobrih dvajset let delajo v tujini

IMP se je vkljuéil v investicijska dela v tujini
Ze leta 1961. Nastopali so kot podizvajalei znanih nem-
8kih, Svicarskih in avstrijskih montaZznih podjetij. So-
delovanje s tujimi firmami se je krepilo in v letu
1970 so Ze organizirali 10 skupin s samostojnim vod-
stvom. Delali so na objektih v ZRN, Avstriji, NDR,
Belgiji, Svici in Svedski. Samo v ZRN so imeli ta-
krat Ze 400 monterjev. V letu 1975 so Ze v skupnem
nastopu s firmo Sulzer prevzeli elektroinstalacijska
dela v dveh tovarnah papirja v Basri, v Iraku. Ob-
seg del v Iraku je od tedaj skokovito naraséal vse do
danasnje realizacije okmog 150 milijonov dolarjev let-
no. Pri nadaljnjem Sirjenju izvajanja investicij na
tujih trgih so Ze dosegli nekaj uspehov v Alziriji,
Egiptu, Libiji, Nigeriji, Angoli in Sovjetski zvezi. V
mnajnovejSem ¢asu pa so zaceli pripravljalna dela za
gradnjo dveh tovarn éevljev v Alziriji. To je nastop
slovenskega gospodarsiva v najvisji obliki, od pro-
jekta, gradnje, tehnologije, opreme, Solanja kadrov do
vpeljave proizvodnje. V pripravi je ponudba Se za
tretjo tovarno ¢evljev. V konzorciju z Medicoinzeni-
ringom in Lesnino so izdelali tipski projekt in ponudbo
za bolnisnico z 200 posteljami. Ce bodo uspeli, utegne
ta bolniSnica doZiveti do 50 ponovitev v manjsih al-
Zirskih mestih. V Egiptu poskufajo s ponudbo v
konzorciju, ki ga wodi IMOS. Nastopali bi v glavnem
Zz nasimi materiali in vodstvom izvedbe, medtem ko
bo 90%p delavcev domacinov. Za Libijo so skupaj z
Iskro pripravili ve¢ ponudb za kompletni inZeniring,
vkljuéno s tehnologijo. Vsota teh ponudb dosega 100
milijonov dolarjev. Smelt pa obdeluje tuniSko po-
droéje, za kamor pripravljajo ponudbo za cementarno,
podobno anhowvski.

Rudnik urana Zirovski vrh

Z deli na tem gradbisc¢u je IMP zacCel konec leta
1980 in jih bo predvidoma koné¢al do preizkusnega po-
gona konec junija 1983. Dela obsegajo montazo pro-
cesnih in neprocesnih napeljav vkljuéno z dobavo vseh
armatur, napeljave elektroinstalacij in izgradnjo vseh
trafo postaj. Vrednost IMP-jevih del s projektiranjem
in dobavo vred bo okrog 250 milijonov dinarjev. Pri
izvajanju teh del nastajajo problemi zaradi nedobav-
ljenega repromateriala iz uvoza in tudi zaradi po-
manjkanja materiala na domacem trgu.

Vir: IMP GLASNIK 3§t. 10/82

Nagrajeni inovatorji

Novomeska obéinska raziskovalna skupnost je pode_
lila nagrade enaindvajsetim raziskovalcem, med kate-
rimi je bilo tudi pet Pionirjevih inovatorjev. Joze Ma-
jes je prejel nagrado za sistem opazev, s katerimi je
DO prihranil dragocene devize, Joie Malensek za
projektiranje instalacij v Cate§kih Toplicah, kjer je
prvi v Jugoslaviji uporabil energijo termalnih in od-
padnih voda in na ta naéin omogo¢il letni prihranek
pet milijonov dinarjev, Feliks Strmole za konstruira-
nje elementov montaznih objektov za kmetijstvo, ki
pocenijo gradnjo za 20%, Ladislav Lavri¢ za kon-
struktivno in {iehnoloiko resitev vgraditve kadi v
kopalnico in Andrej Znidar$i¢ za konstrukecijo lesene-
ga montaZnega objekta.

Ponovno v Libiji

V Beogradu je bila podpisana pogodba med in-
vestitorji dz Libije in SDPR iz Beograda. Nosilec vseh
poslov v imenu SDPR je SMELT InZeniring iz Ljub-
ljane, s katerim je Pionir podpisal pogodbo za vsa
gradbena dela v vrednosti 17.043.000 am. dolarjev. Delo
bo predvidoma konéano v enaindvajsetih mesecih.
Projektivni biro mora $e pred pri¢etkom del izdelati
kompletne projekte arhitekture in statike za gradbeni
del objektov.

Vir: PIONIR §t. 12/82

Primorje odpira rudnike v BIH

Na dnevnem kopu rTudnika Lukavac¢ka Rijeka pri
Lukaveu ima 70 delavecev SGP Primorje odprta tri
gradbii¢a. Najprej so zaceli z deli na objektu BTO
SISTEM, kjer so 10. marca 1982 zadeli z izkopom in
deponiranjem prvih kubikov jalowvinske mase. Po po-
godbi bi morali odkopati in prepeljati 1.258.000 m® ja-
lovine, vendar so napravili veé. Zaradi ugodnega po-
teka del na prvem gradbis¢u so se dogovorili za izkop
150.000 m®* ma objektu JAMA, kar pa so presegli ze
konec avgusta, Ceprav je ta jama na najnizji koti
povrsinskega kopa in se vse vode zbirajo prav tam.
Tretje deloviiée je odkrivanje povrsinskega kopa
HUSKICI. Pogodba je bila sklenjena za 163.000 m® ja-
lovinske mase, nato pa z aneksom povefana na
250.000 m® do konca leta, kar pa bo tudi preseZeno.
Zraven navedenih koliéin so za investitorja naprawili
za 1,5 milijona din strojnih in prevoznih storitev. Us-
pehi bi bili §e veéji, ¢e bi bilo manj slabega vremena.'
Bolj zaskrbljujoéi pa so fzpadi zaradi dotrajnosti
strojev in Se posebej vozil. Investitor je s Primorjem
izredno zadovoljen in Zeli z njim sodelowvati tudi v pri-
hodnje.

Notranji transport beiona

Znani proizvajalec betonskih ¢rpalk WIBAU je iz-
delal poseben sistem notranjega transporta betona in
njegovega vgrajevanja v kalupe za prefabricirane
elemente, ki so ponavadi namesceni fiksno na veéjih
povriinah. Osnovno izhodisée konstruktorja je, da je
izpust betona moZen v doloéeni razdalji na vsakem
mestu, ne glede na moZne ovire (stebre). Tako resitev
omogoéa posebna rotorska betonska érpalka z hori-
zontalno roko, ki ima veé zglobov (kolen), kar omogo-
¢a doseg tudi za oviro. Zaradi navadno vzdoline raz-
potegnjenosti hal je vsa érpalka na tirih z lastnim
elektricnim pogonom oz. premikom. Dostava betona
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do érpalke je s posebnimi kiper silosi, ki imajo prav
tako lasten pcgon in hidravliéno napravo za kipanje
betona v érpalko. Zaradi uporabe betona razliénih
mark in vec¢kratnih prekinitev delovanja érpalke, je
le-ta izdelana tako, da se ves cevni sistem oéisti s po-
sebno Zago in ni nevarnosti strjevanja ali zamasitve.
Sedanja izvedba ¢rpalke ima najvedji preéni doseg
na vsako stran 15m, torej bi morali biti kalupi raz-
vri¢eni v pasovih $irine 30 m in s progo po sredini.
Proga se lahko nadaljuje iz hale v halo, ¢érpalka pa
lahko teoretiéno oskrbuje kalupe do skupne porabe
50 % betona na uro.

Vir: PRIMORJE X/82

Dom za starejSe obéane v Stepanjskem naselju v
Ljubljani

Dom je odprl vrata za 200 varovancev. Objekt je
med najlepdimi, ki jih je GIP Ingrad zgradil za sta-
rejSe obéane na podroé¢ju ljubljanskih obéin. Na za-
cetku je dela moéno oviral mepredvideni konglomerat,
ki se je pojavil ob izkopu gradbene jame. Nato je
gradnja potekala normalno, Eeprav je obdobje dveh
zimskih sezon povzro¢alo precejinje zamude.

Blok nedruzinskih stanovanj

Ob Celovski cesti v Ljubljani gradi Ingrad Blok
nedruzinskih stanovanj. V njem bo kmalu dobilo svoj
dom 900 samskih delavcev iz (jubljanskih delovnih
organizacij. Gradnja je bila ves ¢as spremljana s fi-
nanénimi tezavami, kajti Stevilni soinvestitorji so le
s skrajnimi napori in z zamudami sproti odvajali
sredstva za bivalne priostore za svoje delavce.

Stanovanjsko poslovni kompleks v Domizalah

Primer dobrega sodelovanja med Ingradom in
delovno organizacijo Beton-Zasavje je skupna grad-
nja vec¢jega stanovanjsko-poslovnega kompleksa v sre-
diséu Domzal, ki je v avgustu 1982 Ze sprejel prve
stanovalce. H koncu gre prva faza gradnje, priprav-
ljajo pa se na drugo, vendar bo nekaj sprememb za-
radi povecanja stevila stanovanj. Gradnja je
bila dokaj zahtevna. Gradili so po sistemu outinord
opazev. Delo je teklo po predvidenem naértu. Iz na-
slova sodelovanja ni bilo nobenih ovir, saj je v zdaj-
Snjem éasu skupno delo dveh ali veé¢ delovnih orga-
nizacij na istem gradbiS¢u Ze povsem normalna ob-
lika dela, da bi dosegli ve¢jo ekonomiénost poslovanija.

Projekti za prilagodljiva stanovanja

V Projektivnem biroju Ingrada so se odlo¢ili za
sistem pnilagodljivih stanovanj, ki kupcu omogoéa
glede na obseg druzine in na finanéno sposobnost iz-
biro tipa stanovanja v okviru zakljuéene stanovanj-
ske enote. V vseh stanovanjih so stalni prostori ko-
palnica, predprostor in loggia, ostale prostore pa je
mozno [spreminjati. Prikljuéki za Stedilnik na trdo go-
rivo, elektri¢ni $tedilnik, pomivalno korito, pralni
stroj ipd. so vedno na istem mestu.

Z opisanim sistemom so sodelovali na nateéaju
Samoupravne stanovanjske skupnosti Celje in bili iz-
brani kot najugodnejsi ponudnik za izvedbo in izde-
lavo projektov treh stanovanjskih nizov v soseski
Spodnja Hudinja, kjer je predvidenih 426 stanovanj.
V oktobru so investitorju v roku predali projekte za
prvi niz F, kjer bo 62 stanovanj.

Vir: INGRAD &t. 11/82

Nekateri — pred pogodbenim rokom — zgrajeni
objekti

V prvi etapi izgradnje STANOVANJSKE SO-
SESKE V FUZINAH v Ljubljani je SGP Konstruktor
sodeloval z 265 istanovanji in sicer dve stolpnici s po
sto stanovanj in dva bloka. Slednja so zateli graditi v
marcu in aprilu 1981 ter jih dokonéali, enega v de-
cembru 1981, drugega v februarju 1982. Gradnja je
trajala za oba objekta 10 mesecev. Objekte so predali
investitorju tri mesece pred rokom, kar je danes re-
dek pojav.

MANTAZNA HALA MTT MARIBOR je armirano-
betonska tipska konstrukeija iz Konstruktorjevega
programa — «R2«, Predstavlja dvoladijsko proizvodno
halo 2 X 15 m josno z vzdolinim rastrom 6 > 10 m, kar
znasa 2100 m2, V objektu je delna medetaza. Ves ob-
jekt je montaZen in zajema tkalnico, dvoje skladisé,
razkladalno rampo, garazo in orodjarno. Montazni ele-
menti so izdelani v jeKlenih kalupih iz betona MB 40
in MB 45 in nosilno armaturo CBR 40—1 in Bi jekla.
Cista montaZa je trajala 9 delovnih dni.

MARKET »TIMA« POBREZJE je pritliéna samo-
postreZzna trgovina s prodajno povrSino 584 m?® Os-
vetljena je s piramidnimi svetlarniki in dostopna z
dveh strani. Kljub zimskemu é&asu so objekt predali
pred 8-meseénim pogodbenim rokom. Uvedli so dnev-
ne akorde in odliéno organizirali delo. Zal pa je bil
tokrat trud zaman in tudi visji stroski za ogrevanje
v majhujSem mrazu. Investitor je namreé komunalije s
pogodbami uredil Sele v maju, otvoritev je bila ju-
nija, Konstruktor pa je dela koné¢al Ze v februarju.

Vir: GLASILO KONSTRUKTORJA &t. 10/82

Ob jubileju

Ob ustnovitvi pred dvajsetimi leti je bilo v MP
Zarja Kamnik zaposlenih 85 delavcev, danes jih je
202, ki opravljajo dejavnost instalacijskih in zakljué-
nih del v gradbeni$tvu. Pomemben mejnik v Zarjinem
delovanju je zacetek razvioja in proizvodnje elektron-
skih maprav pred tremi leti. Sedaj je Ze veé kot 250
objektov zaiéitenih s protivlomnimi in veé¢ kot 100 s
protipoZarnimi napravami. To pa je nedvomno velik
uspeh. Prihodnja orientacija Zarje mora biti Se jas-
nejsa kot doslej. Veé bo treba storiti za uveljavitev na
zunanjem trgu. Prvi koraki so bili Ze storjeni, saj
prek Avtoradgone iz Gornje Radgone izvajajo ele-
ktroinstalacije in protipoZarno za3éito za kontejner-
ska naselja pri raziskavah za sibirski plin v Sovjetski
zvezi, Posel je imredno zanimiv, vendar bo treba pro-
dreti 5¢ na konvertibilno podroéje. Prav tako bo tre-
ba doredi idejo o povezovanju Zarje v veéje poslovne
sisteme. S tem pa je povezana tudi jasnejSa program-
ska usmeritev.

Vir: INFORMATOR §t. 12/82

Bogdan Melihar
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Iz raziskovalne skupnosti

1Z RAZISKOVALNE SKUPNOSTI SLOVENIJE

UDK 691.54

STUDIJ PRIPRAVE NESKRCLJIVIH IN EKS-
PANZIVNIH CEMENTOV, II. faza, polindustrijska pro-
izvodnja in raziskave

Zavod za raziskavo materiala in konstrukcij, TOZD
Institut za materiale, Ljubljana (1980)

Stane Drolje, s sodelavei

Elaborat obravnava polindustrijski poizkus proiz-
vodnje sulfoaluminatnega klinkerja, ki slui za pri-
pravo neskréljivih in ekspanzivnih cementov. Ta del
je sestavni del triletne raziskovalne naloge, katere cilj
je osvojiti proizvodnjo neskréljivih in ekspanzivnih
cementov in sicer na osnovi laboratorijskih in polin-
dustrijskih raziskav z ugotavljanjem lastnosti proizve-
denih cementov v betonih. Laboratorijski del pre-
iskav je bil izvrSen v letu 1978, kar je bilo v povzetku
objavljeno v Gradbenem vestniku. Delo se je nada-
Ijevalo na osnovi programa iz 1979. leta, po odobritvi
sredstev v 2. polovici leta 1980 v obsegu polovico zmanj-
Sanih finanénih sredstev kot tudi ¢asovno skraj$anem
roku na priblizno 5 mesecev.

Osnovni namen raziskovalne naloge v tem okviru
je bil proizvesti sulfoaluminatni klinker v polindu-
strijskem obsegu. Poizkus je bil izveden v polindustrij-
skem obratu Zavoda. V krogli¢nem mlinu je bila pri-
pravljena surovinska mes$anica iz boksita, odpadnega
fosfor gipsa in apnenéeve moke. Surovina je bila gra-
nulirana na krozni¢nem granulatorju in Zgana v rota-
cijski peci dolzine 6 m in premera 0,45 m na tempera-
turi 1200—1260° C.

Proizvedli smo ca. 1750 kg sulfoaluminatnega klin-
kerja, ki je bil rahlo zataljen, s poroznostjo 30—33 %o
in litrsko teZo od 1200—1250 g/1. Klinker je bil pre-
teZzno temnorjave barve, v vodi in zraku je bil popol-
noma obstojen.

Z rentgenskimi in kemijskimi preiskavami smo
ugotovili, da je mineralo$ka sestava klinkerja nasled-
nja: 43 % C4;A3S komponente, 15% CsA in 18 % CaSOs.

Iz sulfoaluminatnega klinkerja kot dodatka ¢&iste-
mu portlandskemu cementu smo Se ob dodatku fosfor
gipsa in hidratiziranega apna pripravili nekaj vrst ne-
skréljivih in ekspanzivnih cementov. Te smo preisko-
vali na stopnjo ekspanzije in na nekatere najbolj bi-
stvene fizikalno-mehanske lastnosti.

Hidratacijo in nastajanje etringita smo preudevali
z rentgensko difrakcijsko analizo, mikroskopskimi
pregledi in pri velikih poveéavah s scanning elektron-
skim mikroskopom. Vse te preiskave so dokumentacij-
sko prikazane v elaboratu.

Polindustrijski poizkus je bil uspe$no izveden in
pridobljene so bile dolo¢ene ugotovitve, ki bodo ko-
iistne v nadaljnji proizvodnji sulfoaluminatnega klin-
erja.

Na voljo je Se dovolj sulfoaluminatnega klinkerja
in bi bilo potrebno preiskave nadaljevati s sestavo
cementov in nato betonov, za kar bi bilo potrebno za-
gotoviti nadaljnja sredstva. Gradbena operativa pri-
c¢akuje skorajdnjo proizvodnjo neskréljivih in ekspan-
zivnih cementov, da bi mogla ¢im uspeSneje razreievati
doloéene probleme, ki se vedno znova pojavljajo pri
gradnji.

UDK 620.193

STUDIJ NAPETOSTNE KOROZIJE VISOKOTRD-
NOSTNE ARMATURE ZA PREDNAPETI BETON —
LITERATURNI PREGLED

Zavod za raziskavo materiala in konstrukcij, TOZD
Indtitut za materiale, Ljubljana (1980)

Leopold Vehovar, s sodelavei

Napetostna korozija oziroma napetostno korozijsko
pokanje (NPK) kovin in njihovih zlitin je pojav, pri
katerem nastanejo v napeti kovini oziroma zlitini raz-
poke, zaradi istofasnega delovanja korozivnega medija
in napetostnega stanja, katere vodijo do loma. Tovrst-
na korozija se pojavlja na mnogih konstrukcijah, jek-
lenih, armirano betonskih (prednapetih), pa tudi dru-
gih elementih, izdelanih iz razliénih kovin in njihovih
zlitin.

NKP vkljuéuje tudi t.i. vodikovo krhkost, katera
se razlikuje od NKP po tem, da katodna polarizacija
NKP zavira ali v celoti prepreé¢i, medtem ko vodikovo
krhkost obidajno pospeSuje. Vendar pa, ker pogosto
ni jasno, katera od obeh reakcij povzroéa NKP, je
praktiéno, ¢e se uporabi generi¢ni izraz »napetostno
koroziisko pokanje«, kadar Zelimo oznaéiti pokanje, ki
ie posledica ene ob obeh reakcij. V tem delu sta NKP
in vodikova krhkost loéeno obravnavani.

Uvodoma je podan kratek zgodovinski pregled
NKP, zatem pa mehanizmi, s katerimi si je moZno
razlagati tvorbo in Sirjenje razpoke, ki potem sprozi
lom. Literatura obravnava tvorbo za$éitnih plasti, ki
omogocajo selektivnost, tj. korozijski napad v korenu
razpoke, zatem vpliv mreZnih napak, hitrost Sirjenja
razpoke, adsorpcijo in krhki lom, elekirokemiéne
aspekte hipoteze krhkega loma, mikrostrukturo in pla-
stiéno deformacijo, lomno mehaniko itd.

Zelo velike hitrosti pokanja, ki jih ne moremo
uskladiti z anodnim raztapljanjem, nastopajo pri mno-
gih zlitinah. Potenciali, pri katerih imunost prehaja v
NKP, so tako nizki, da se razlaga NKP s sprejemom vo-
dika (ta je nastal pri korozijskem, elektrokemi¢nem
napadu) v kovino in sicer v obliki protona. Z rekom-
hinaciio teh v molekule vodika pa se tvorijo visoki pri-
tiski, ki prekoraéujejo kohezijsko silo. Pod vplivom e
dodatne zunanje napetosti se kovina trga po drsnih ali
razkolnih ravninah. Vodikova krhkost je v tem delu
obdelana s stali§¢a mnogih teorij, kot so npr. teorija
aerostatiéne napetosti, povriinske aktivnosti vodika, de-
kohezacijska teorija vodikove krhkosti, mehanizem de-
lovanja vodika na ¢elu razpoke, elektrokemiéni aspekti
vodikove krhkosti itd.

V literaturnem pregledu, ki obravnava napetostno
korozijsko obnaanje jekel za napenjanje, so podani
mnogi primeri NKP iz prakse, katerih izvor je bodisi
neustrezno jeklo bodisi neustrezen beton oziroma sla-
ba njegova vgradnja.

Na koncu so podane metode preiskave interkristal-
ne korozije in vodikove krhkosti. V ta namen so kon-
struirane tri naprave, ki tudi omogocajo $tudij nape-
tostne korozije z uvedbo intenzivnega faktorja.
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(Nadaljevanje z 2. strani)

SGP KOGRAD n. sol. o.
DRAVOGRAD

privatnega mojstra, obrat keramike v Slovenj Gradcu
in cementnine v Doli¢u.

V decembru 1975 so se delavei GP Dravograd, GP
Slovenj Gradec in GP Stavbenik Prevalje na refe-
rendumu odloé¢ili za zdruzitev v novo delovno organi-
zacijo SGP Kograd Dravograd. Istot¢asno s sklepom o
spojitvi so delavei sprejeli ustrezne sklepe o organizi-
ranju temeljnih organizacij. Nastalo je Sest tozdov:
TOZD Gradbena operativa in cementnine Maribor,
TOZD Dravograjski zidar OtiSki vrh, TOZD Stavbenik
Prevalje, TOZD Graditelj Slovenj Gradec, TOZD IGEM
Otiski vrh in TOZD Projektiviii biro ter delovna skup-
nost skupnih sluzb. V delovni organizaciji zdruZuje
delo 1300 delavcev.

ZdruZena delovna worganizacija sodeluje pri iz-
gradnji stanovanjskih, industrijskih, komunalnih ob-
jekiov in objektov druzbenega standarda. Lokacijsko
je prisotna ma zelo Sirokem podroé¢ju w Mariboru, po
Dravski, Mislinjski in MeZiski dolini, ob&asno pa tudi
na SirSem podrodju Slovenije in Istre.

Sodobno opremljen TOZD IGEM nudi v svojem
proizvodnem programu poleg betonskih meSanic,
gramoznih agregatov Se betonsko galanterijo. Zelo
poznan je njen izdelek betonska stre$na opeka TRA-
JANKA.

Poudariti moramo, da so v posameznih TOZD
mo¢no razvite stranske oz. obrtni$ke dejavnosti, kot
npr.: tesarski, Zelezokrivski, mizarski, instalacijski,
slikopleskarski, kerami¢arski, cementninarski in krov-
sko kleparski obrat.

Vzporedno z rastjo in razvojem delovne organi-
zacije pa so se pojavljala nereSena vpradanja s pod-
rocja izobraZevanja, druZzbenega standarda, socialnega
polozaja delavcev in druga vprasanja, ki se jih skusa
sproti reSevati. Dokaj zadovoljivo je organizirano bi-
vanje delavecev v samskih domovih, refevanje stano-
vanjskih problemov, zagotovljeno pa je tudi dovolj
pocitniskih kapacitet za letovanje delavcev ob morju.
Precejénja pozornost je namenjena kadrovskim vpra-
Sanjem in izobraZevanju, vendar v zadnjem obdobju
primanjkuje kadrov gradbenih usmeritev, saj se vse
manj mladine z nasega podro¢ja odlo¢a za gradbeni-
ske poklice.

SGP Kograd je v danasnjem trenutku delovna or-
ganizacija, ki se uvri¢a med srednje velike delovne
organizacije. Dosedanja samoupravna organiziranost
se je pokazala kot neprimerna, zato se je bilo potrebno
odlo¢iti za boljSo organiziranost. Cilj fje primerno
organizirati TOZD po proizvodnem naéelu in utrditi
funkcijo delovne organizacije, da bo sposobna samo-
stojno prevzemati tudi dela na S&irSem jugoslovan-
skem prostoru in v tujini.

TIP GRADIS n. sol. o.
TOZD GE RAVNE NA KOROSKEM

veliko starih in izrabljenih. V Crni na Koroikem so
delavei postavili hotel Planika in osnovno S$olo, v
Prevaljah prav tako osnovno S$olo, polstolpnice, in-
dustrijske hale za Tovarno rezalnega orodja, tovarno
Instalater Prevalje ter tovarmo lesovine in lepenke.
V Meziski dolini je narejen cestni odsek Poljana—
Holmee, cesta Ravne—Kotlje, vsi mostovi ¢ez reko
MeZo od Dobje vasi do Crme, v Dravogradu most prek
Drave, pa mostgvi ¢ez Mislinjo proti Slovenj Grad-
cu. Od pomembnejsih objektov v koroski regiji in nje-
ni bliznji okolici so izvedeni v Slovenj Gradcu indu-
strijski objekt za Tovarno usnja, Lesno v Pameéah,
Zdravstveni dom v Slovenj Gradcu, trgovski hisi NA-
MA v Ravnah in Slovenj Gradcu, Ekonomski S$olski
center, osnovna $ola in $e nekaj manjsih objektov. Iz
Raven proti Mariboru je postavljena Hala nerjaveéih
armatur na Muti, industrijske hale v Spodnji ViZingi
za Lesno ter izveden zelo zahteven cestni odsek iz Ra-
delj do obmejnega prehoda. TOZD je prisoten tudi na
SirSem obmoéju, saj v Mariboru dela za investitorja
TAM, v Celju pa so delavci za investitorja Cinkarno
Celje zgradili objekte za titanov dioksid, pregrado za
industrijske odplake in $e vrsto pomoZnih objektov,
za ZTP pa fovorno skladiice.

Stanovanjska gradnja ma Ravnah se je madalje-
vala na planoti Javornik, kjer je sedaj stanovanjsko
naselje z bloki in stolpnicami z okoli 1000 stanowvanj
ter moderna osnovna $ola »Koroski - jeklarji«, Delo
ravenskih Gmradisovih delavcev je vkljufeno tudi v
delu dolenjske avtoceste, pri obnovi po potresu poru-
Senih mest Skopja, Banja Luka, Crne gore in Koz-
Jjanskega, gradnji temeljev za rafinerijo nafte v Bo-
sanskem Brodu, cementarne v Anhovem in poéitni-
Skega doma v Biogradu na moru za delavce Gradisa.

Za svoj standard in boljSe poéutje delavcev so
bili zgrajeni v Dobji vasi samski domovi z 240 le-
Zi3¢i, v Slovenj Gradcu pa z 68 lezi$¢i. Ves €as je bila
posebna pozornost namenjena delavskemu standardu
ter so bili tako 71 druZinam refeni stanovanjski pro-
blemi.

V Logu pri Dobji vasi je v lanskem letu na povr-
§ini 34.600 m® postavljena sodobna baza z betonarno,
zelezokrivnico, tesarskim wobratom in deponijo ma-
terialov, kar pogojuje boljSe in uspeinejSe delo v za-
dovoljstvo investitorjev kot tudi delavcev ravenskega
Gradisa.
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In memoriam

: : IN MEMORIAM

Inz. Anton Umek

Prve dni meseca
marca smo pokopali na-
Sega Enanega tovarisa
inzZ. Antona Umeka, se-
niorja. Rodil se je 12.
junija 1903 v Brezicah,
njegova druzina pa iz-
haja =z bizeljskih gri-
¢ev. Po breziski osnov-
ni Soli in ljubljanski
realki je bil leta 1926
med prvimi diplomanti
takratne nase nove teh-
niske fakultete v Ljub-
ljani. Specializiral se je
v Parizu v letih 1927-28.
Pooblastilo za samostoj-
no finzenirsko delo je
dobil leta 1930. Habili-
tiran je bil na ljubljanski Univerzi leta 1961.

Pripravnisko sluZbo je opravljal v letih 1926-27
pri inz. J. Paulinu, 1927-28 pri danskem podjetju
Christian & Nielsen z delom v Cherbourgu pri grad-
nji pristanis¢ in aerodromov. 1928-29 pri »Slogradus=
v Ljubljani in nato do leta 1938 pri »Stavbni druZbi«.
Tega leta pa je tudi osnoval lastni inZenirski biro in
gradbeno podjetje, ki je bilo prvo taksno pravo slo-
vensko podjetje brez sodelovanja tuje denarne po-
moci in tujega znanja. To podjetje je uspeino vodil
do leta 1945, ko je bilo podrzavljeno. Njegovo nadalj-
nje sluzbovanje je potekalo v letih 1947-48 pri »Ele-
kirozapadu«, od 1948 do 1956 pri »Gradisu« od 1957
do 1959 pri »Investicijski banki« ter od leta 1960 do
1965 pri Investicijskem biroju v Novem mestu in v
Trbovljah (IBT). Po letu 1966 je bil sicer v pokoju,
vendar je $e naprej obcéasno deloval kot svetovalee pri
raznih domacih institucijah kot v inozemstvu pri
»Technische Verwertungsgesellschaft flir Patente des
Bauwesens«,

Umrl je dne 27. februarja 1983, nekaj mesecev
pred svojo osemdesetletnico.

Kot operativni inZenir ima za seboj vrsto mostov
(Nazarje, Podpeé¢, Zidani most) in industrijskih ob-
jektov. Prva lupinska streha nad elektrarno v Tr-
bovljah je njegovo delo v letu 1948. Zelo znan je ta-
koimenovani »Savinjski daljnovod« iz Velenja v Las-
ko, novatorska paliéna montaZna konstrukcija v oja-
¢enem betonu. V Trbovljah je do leta 1949 sodeloval
pri gradnji lupinske strehe nad elektrarno in za njo
¢rpaliséa vode.

Po letu 1949 je pri »Gradisu« postavil naprave za
betonarno ter naprave za prednapenjanje betona, za

vakuumirani beton. V prakso je uvedel Zlindrasti be-
ton. Po letu 1950 je pri novomeskem Investicijskem
biroju projektiral kopitarno v Sevnici in gradbene
objekte za Zelezarno Skopje. Na Livanjskem polju in
BuSkem blatu je v sklopu Cetine pripravil elaborate
za kanalizacijo in zajetja. Veliko $tevilo visokih gra-
denj in manjsih del dopolnjujeta ta seznam.

Se vaznejSe pa je delovanje inZ Antona Umeka
na podroéju novatorstva, izumiteljstva in patentira-
nja. Casovno zaporedje njegovih patentov je naslednje:

1938: Umekov strop (to so izgubljeni leseni opaZi; ven-
dar takrat les mi bil drag)

1947: Ritterjeve kiles¢e (armiranobetonske kle$ée za
vpetje lesenih drogov za elektriko itd.)

1951: MontaZni stropni element (po$evne Z oblike, s
katero dobimo lomljeno-valovit strop)

1951: Zidaki iz lahkega betona (oblika omogo¢a po-
stavljanje vertikalnih wezi)

1970: Aparat za doloéevanje kakovostnih koliénikov .
betona, betonskih komponent in drugih podob-
nih zmesi

1971: V Neméiji — Verfahren und Vorrichtung zur
Bestimmung von Giitenwerten von Mischungen
insbesondere von Beton

1972: Verfahren und Vorrichtung zur maschinellen
Formung von Kunststeinelementen

Snov njegovega znanstvenega Studija je bila teh-
nologija betona, kar zahteva povsod v svetu posebno
specializacijo. V to ledino je zaoral s habilitacijskim
delom leta 1961 »Numeri¢na doloditev betona in be-
tonskih sestavin«, V Gradbenem vestniku in njegovem
predhodniku Novatorju zasledimo kar sedem ¢lankow,
ki obravnavajo podobne teme. V letih 1949 do 1952
in 1957 do 1962 je na fakulieti za gradbeni$tvo pri
ljubljanski Univerzi predaval predmet »Gradivo in
prelskava konstrukeij«. Tako je tudi uspefno sodelo-
val pri vseh podjetjih po letu 1948 (Gradis, IBT), v
Nem¢iji pa je bil v letih 1966 do 1968 sodelavec in
svetovalee druZbe »Technische Verwertungsgesellschaft
fiir Patente des Bauwesens«,

Za nas narod pa je prav tako pomembno dejstvo,
da so bili ma$i najbolj uspeini operativmi inZenirji
inZ. Hugo KrZan, inz. Alfred Peteln, inZ. Dusan Berce
in inZ. Lenart Treppo kot miladi diplomati zaposleni v
njegovem podjetju ter so tako dobili odli¢no vzgojo
za vodstvo in razvoj nasih veéjih povojnih gradbenih
podjetij.

NaSega inZenirja Antona, pionirja naSega gradbe-
nega podjetniStva, novatorja in tehnologa bomo vsi
ohranili v najboljSem spominu!

Svetko Lapanje
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Preprecevanje dviga kapilarne viage v zidovih z ustvarjanjem vodoodbojnih plasti
— tretji del

Vlaznost ometa po sanaciji
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Iz rezultatov meritev sledi, da se je zid osusil v Vendai‘ pa je sanacija bistveno izboljfala stanje

povpretju ca. 30 % kar je precej manj kot smo dosegli  objekta. Maksimalna vlaga opeke, ki je pred sanacijo
pri laboratorijskih poskusih, kjer se je v vodi stojed znaSala 16 % je sedaj 11°%, maksimalna vlaga malte

opetni zid po penetraciji s silikonatom osu$il za 70 se je zniZala od zacetnih 15% na ca. T %.
do 75 %o > v : : &
: x it Sanirane stene so vizualno in na otip suhe, novi
vserrl:{-grtlrgl?o, da’ sta varok slahiemy tesiltatn pred omet ima le 2% vlage. Plesni ni' vef, v prostoru ni
: neprijetnega vonja. Ce bi med sanacijo odstranili omet

— zid na enj stranj zaprt z omaro. S tem je na
eni strani zidu ustvarjen mirujoéi, z vlago nasicen
zratni sloj, kar onemogoéa difuzijsko izsuSevanje

Se ca. 50 cm viSje, bi stene uéinkovale kot suhe in us-
pesno sanirane.
Rezultate prve sanacije smo upo$tevali pri na-

vlage i 3 &

— opeka, iz katere je zid sezidan, je stara in sla-  slednjem poskusnem objektu. Pri tem smo penetra-
be kvalitete, malta drobljiva in slabo povezana. Tako Cl.Jl.ZldOV Dl'lkl]l;ll':lll Se sanacijo _odvodne ka_nal}gacue,
je pri penetraciji, kljub potasnemu dodajanju pene- ki je zaradi poSkodb stalno zalivala temelj hiSe ter
tracijske raztopine lahko prislo do tega, da je teko- obnovili vertikalno hidroizolacijo in drenaZni sloj ob
tina nekontrolirano iztekala, gradivo se ni popolnoma temeljih.
omocilo po vsem preseku in nastal je nevezen hidro- Sanacija je popolnoma uspela, po petih letih se

fobni sloj. na stenah niso pojavile nove poskodbe (sliki 16, 17).



Pri fretjem poskusnem objektu je bila vlaZnost
sten izkljuéno posledica manjkajofe horizontalne hi-
droizolacije. Stene smo penetirali kot je to opisano
pri prvem primeru. Omet smo pred tem popolnoma
odstranili. Meritve vlaZnosti zidu dve leti po sanaciji
so podane na slikah §t. 18 in §t. 19. Iz meritev sledi,
da se je zid dobro osusil nad penetrirano plastjo, ki
bo po izdelavi nove talne plo$fe pod nivojem tal (slika
19)

V lanskem letu smo postopek raz8irili tudi na
zidove iz opeénih votlakov. Za ta namen smo modifi-
cirali nacin penetracije. Vrtanje ne izvajamo kot v
brejSnjem primeru v razdalji 20cm, temveé bolj na
gosto tako, da penetracijsko raztopino vlijemo Vv
vsako votlino zidaka (slika 20). Rezultati meritev
vlage pred sanacijo in po dveh mesecih potrjujejo
uspes$nost (glej diagram na sliki 21).

6.5. Zakljucki o penetracijskih poskusih

Poskusi na objektih so potrdili rezultate labora-
torijskih poskusov. Zakljuéimo lahko, da je penetracij-
ski postopek sanacije vlage enostavno izvedljiv in
uspeden, ¢e izpolnimo naslednje pogoje:

1. pred sanacijo je treba kritiéno pregledati ob-
jekt in ugotoviti resni¢en vzrok vlage v steni

2. odpraviti gradbene napake, ki poleg manjkajoce
horizontalne hidroizolacije povzrofajo vlaZenje sten

3. penetracija mora biti skrbno izvrSena tako,
da je gradivo zvezno omofeno z impregnacijskim
sredstvom :

4. star omet je treba odstraniti najmanj 30cm
nad zadnjo vidno mejo vlage in ga nato nadomestiti
z ometom, kateremu dodamo hidrofobirno sredstvo.
Z enakim ometom je treba najmanj 14 dni prej za-
polniti penetracijske izvrtine

5) pri zelo omocenih zidovih se pri izsuSevanju
zidov pojavi moéno izevetanje soli. Pred ponovnim
ometavanjem je v takem primeru treba poéakati, da
se zid v glavnem osu$i (3 do 6 mesecev), nakar se
izlo®ene soli mehansko odstranijo in &§ele nato se
ponovno nanese omet,

7.0. Injekcijsko penetracijski postopek

Postopek je namenjen sanaciji votlikastih zidowv,
sestavljenih iz razliétno wvodovpojnih materialov ter
vetjih in manjsih praznin, ki niso primerni za sana-
cijo po penetracijskem postopku.

Najveé sretujemo take zidove v starih zgodo-
vinskih pomembnih objektih (zgradbe, obzidja, arheo-
loski zidovi) ter pri starih kmetkih hisah. Zidovi so
navadno $iroki in skrbno zidani iz notranje in zu-
nanje strani. Vmesni prostor pa je navadno le de-
loma izpolnjen z nepovezanimi vefjimi kamni in od-
padnim gradbenim materialom, ali pa je sploh pra-
zen. Zaradi starosti, premikov terena in potresov, se
votline v zidovih in na povriini povetujejo. Pri ar-
heoloskih zidovih in spomeni$ko pomembnih objektih,
zaradi videza objektov, pri restavriranju vetkrat ni
predvidena kakrSnakoli za§tita pred padavinami. Te
lahko vstopajo skozi poskodovane ali razpokane fuge,
nato pa tecejo po notranji steni. Zaradi vodovpojnega
materiala vlaga lahko neovirano potuje.

Glede na vrsto teh zidov in zahteve pri sanaciji,
nobeden od znanih in prej opisanih postopkov ne
more dati zadovoljivih rezultatov. Izvedba nove hi-
droizolacije je zaradi strukture zidu nemogoéa. Na-
ravno izsuSevanje z vrtinami poleg tega, da poslab-
Po obeh omenjenih kemijskih natinih ne doseZemo
zatesnjenega oziroma hidrofobnega sloja. Prav tako
niso uspesni osmotski postopki. Poskusi vodoodbojne
penetracije povrSine zidu ne prepretijo vstopa vode
skozi razpoke v zidove. Voda Se vedno wvstopa v zi-
dove in vlaZi objekt v niZe leZetih predelih.

Zato smo pristopili k novemu sanacijskemu po-
stopku, ki bi v eni delovni fazi zadovoljil zahtevam
‘ sanacije: tj. preprecil vstop vode skozi praznine in
prepreéil transport vode po zidu.
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Slika 16. Pred sanacijo
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Slika 17. 5 let po sanaciji
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Za ta namen smo v prvi fazi razvili injekeijsko-
penetracijsko malto, ki po osnovnih poskusih izkazuje
vse zahtevane lastnosti. UspeSno hidrofobirno obsto-
jete gradivo (slika 22) je samo-vodoodbojna in pre-
pre¢uje transport vode (slika 23) ter ima zadovoljive
tlaéne in strizne irdnosti. Delo na razvoju tega po- Slika 19
stopka nadaljujemo s poskusi na modelnih zidovih.
Rezultati bodo znani ¢ez pribliZzno eno leto (slika 24).
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Azbest in cement,
steklo in kamen -

Z eno besedo vse kar je
potrebno za gradnjo!

L

e

e o
P

e

g

e

.
-

ST

2 i i s e
STt e s e

e
e
o

-

e
o

i

e
L
S e

.
i

.

S

S
o

i

il
i
.
.

‘,««g
e
R

ghi,
e

S

s

aedan

i

S
i

o

S

y

e

e
L
S
e

V/O »STROIMATERIALINTORG« (STROM)
SSSR, 107113 Moskva, Sokoljniéeski val, dom 50, korp. 2
Telefon: 269-05-54, 269-05-55 Telex: 411887, 411889
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SGP KOGRAD
n. sol. o.
DRAVOGRAD

GIP GRADIS

n. sol. o.
RAVNE

NA KOROSKEM




