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emona ljubljana

turistiCna agencija

GLOBTOUR

Globtour je razmeroma milada turistiéna agencija, ki se zadnje Case
poleg inozemskega turizma vse bolj uveljavlja tudi na podrocju do-
macega turizma.

Razen opravil v zvezi z domacimi turisti (izleti po domovini in za-
mejstvu, letni oddih, prodaja vseh vrst vstopnic ipd.) smo se posebej
posvetili strokovnim potovanjem. Iz tega je nastalo lepo sodelovanje
z Zvezo drustev gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije. V skupnem
nastopu bosta ZDGITS in Globtour letos organizirala Se naslednje
strokovne ekskurzije:

— strokovno potovanje po Sovjetski zvezi 8 dni, letalo

— Beograd—Bar, oktober, 2 dni, vlak in letalo

— Dusseldorf »ISO«, specializirana razstava za zaS¢&ito proti mrazu
in izolacijo proti vlagi, september, letalo

— Beograd, ogled novih gradenj in vozli§€a, oktober, letalo
— SAIE — Bologna, gradbena razstava, november, avtobus
— Kobenhavn, celiéna gradnja, oktober, letalo.
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Zavarovanje kvantitete in kvalitete voda
v SR Sloveniji s posebnim ozirom na izgradnjo
kanalizacijskega omrezja in Cistilnih naprav

UDK 628.33/.36

Ustava SR Slovenije je opredelila namen var-
stva izboljSanja €lovekovega okolja ter poudarila
pravico in dolznost delovnih ljudi in obé&anov, or-
ganizacij zdruZenega dela, druzbenopolitiénih skup-
nosti in drustev, krajevnih skupnosti ter drugih
samoupravnih organizacij in skupnosti, da zagoto-
vijo pogoje za ohranitev in razvoj nerazvitih in z
delom pridobljenih vrednosti élovekovega okolja.

Zato je nalozila druZbenopoliti®nim skupno-
stimj konkretno nalogo, da doloé¢ijo s prostorskimi
plani politiko urejanja prstora, urbanizacijo in var-
stvo ¢lovekovega okolja, hkrati pa je naStela
tudi dobrine splo$nega pomena, ki so pod poseb-
nim druZbenim varstvom.

Med naravnimi vrednotami sta najpomemb-
nejdi voda in zrak, saj se brez obeh prvin ne bi
zatelo in razvilo Zivljenje na zemlji. Clovek, kot
najpopolnejsi proizvod tega razvoja, ne bi imel po-
gojev za svoj obstoj in razvoj.

Skupi¢ina SR Slovenije je namenila vpra$anju
varstva ¢lovekovega okolja posebno pozornost, saj
je Ze v maju mesecu 1977 po izérpni analizi in raz-
pravi na zasedanjih svojih zborov sprejela doku-
ment »StaliS¢a, sklep in priporoé&ila za reSevanje
dobrin sploSnega pomena in vrednosti &lovekovega
okolja«,

Med Sstevilnimi sklepi in priporoéili je vrsta
takih, ki se nana$ajo na varstvo koli¢in in kakovo-
sti voda v republiki. Ni¢ manjSa pozornost je dana
pomenu zavarovanja vode tudi v dokumentih in
razpravah, ki jih je pripravil in opravil Republiski
komite za varstvo okolja.

Zveza vodnih skupnosti Slovenije, ki se po
ustavi in samoupravnem sporazumu zavzema Zza
stanje naSih voda v najSirSem smislu, je pripravila
skupaj z obmoénimi vodnimi skupnostmi in vodno-
gospodarskimi podjetji obéirno poroéilo, ki naj
kaZe sedanje stanje koli¢in in kakovosti slovenskih
voda, nevarnosti, ki jim pretijo ter nakaZe glavne
probleme, ki so se pojavili zaradi hitrega demo-

Avtor: Marjan Prezelj, dipl. ing., Ljubljana, Zu-
panciceva T

MARJAN PREZELJ

grafskega in ekonomskega razvoja ter z njimi po-
vezane pospeSene urbanizacije.

Osnovni napor je usmerjen v natin, kako za-
drzati koli¢ino ¢iste vode in njeno kakovost vsaj
na sedanji viSini. Zato je podvzeti ukrepe — teh-
ni¢éne in organizacijske — s katerimi bomo pospe-
Seno nadaljevali skladno z na$imi materialnimi in
kadrovskimi zmoZnostmi naloge, ki naj v dogled-
nem ¢asu pripeljejo naSe vode do takih stopenj ka-
kovosti, za katere se bomo dogovorili s samou-
pravnimi sporazumi. Vodnogospodarske refitve se
mporajo upostevati Ze pri na&rtovanju prostora, pri
izdelavi urbanistiénih naértov in zakljuéitvi z grad-
njo kanalizacij in é&stilnih naprav.

Kompleksno izvajanje teh nalog ne terja
samo tehni¢nih refitev, ampak tudi velike na-
pore s strani delovnih ljudi in ob&anov, ker
ni mogote brez njihovega sodelovanja mobi-
lizirati potrebna materialna sredstva za zava-
rovanje ¢iste vode ter graditev kanalizacijskih
sistemov, ¢€istilnih naprav in sredstva za njihovo
vzdrZevanje in obratovanje. Poleg materialnih
sredstev je treba zagotoviti tudi kadre za planira-
nje, projektiranje, gradnjo in upravljanje naprav
ter pridobiti obéane in delovne ljudi z organizira-
nim prosvetljevalnim delom za odlofanje in sode-
lovanje v teh pomembnih akcijah.

Kot vzgled za aktivno sodelovanje SirSih mno-
Zic obanov v boju za zavarovanje kakovosti slo-
venskih voda moramo omeniti napore, ki so jih in
jih 8e vlagajo naSi ribi¢i, organizirani v ribiskih
drustvih in Zvezi ribiskih druZin Slovenije. Zal
je njihovo delovanje za sedaj omejeno na ukrepa-
nje, ko so onesnaZitve Ze nastale. Zato je potrebno
organizirati delovne ljudi in obéane s pomoé&jo
druzbenih organizacij in druStev tako, da bodo
tudi preventivno delovali.

Poglobljeni in razviti samoupravni odnosi, ki
imajo svojo tradicijo v vodnem gospodarstvu, ko
so se ljudje sami branili pred vodno stihijo, so ga-
rancija, da bodo Se delovni ljudje samoupravno
razpravljali in odlo¢ali o varstvu koli¢in in kako-
vosti vode.
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1. Bilanca razpoleZljive vode in njena poraba
sedaj in v letu 2000

Pri predpostavki, da pade v Sloveniji povprec-
no 1460 mm padavin na leto, ali 29,6 mrd. m* vode,
zna$a koli¢ina vode pri srednjem odtoku 617 m?/s
ali 19,5 mrd m?® vode na leto. Razlika med padlimi
vodnimi koli¢inami in koliéinami zna8a okrog 10,1
mrd. m? vode na leto. Del te koli¢ine izhlapi v oz-
rac¢je, del ponikne v podzemlje, ostanek pa se po-
rabi v gospodinjstvu in gospodarstvu.

Navedene kolitine so na videz velike, vendar
pa ostane zaradi cele vrste vplivov na kakovost vo-
de za preskrbo s ¢isto in tehnoloSko uporabno vodo
sorazmerno majhna koli¢ina.

Tako cenimo, na podlagi zbranih podatkov, da
ima Slovenija trenutno na razpolago le 50 m®/s so-
razmerno ¢istih voda, ki so uporabne za preskrbo
s pitno in tehnolosko vodo. V tej koli¢ini so upo-
Stevane izvirne vode, podtalnice, kraske vode in
vode iz Se ¢istih odsekov povriinskih vodotokov.

Skupno imamo v republiki 359 izvirov, od te-
ga 33 obmoéij z vefjimi koli¢inami podtalnice, s
skupno ocenjeno izdatnostjo 38 m?/s. Za preskrbo z
vodo imajo prednost izviri na nenaseljenih pada-
vinskih obmoéjih, ker so najmanj ogroZeni po
onesnaZevanju s strani prebivalstva in gospodar-
skih dejavnostih, ki proizvajajo odplake in druge
odpadke. Te vode so izredno pomembne tudi s sta-
liSta obrambe naSe deZele, ker jih je mogoce ne-
posredno uporabljati.

Zal pa je razmestitev teh vodnih virov v re-
publiki zelo neenakomerna in imamo obmoéja, kjer
je ze v normalnih vremenskih prilikah obéutiti po-
manjkanje ¢&iste vode. Navedemo naj le najbolj
ogroZzena podroéja: Slovenske gorice, del Pomur-
ja-Goric¢ko, nekateri predeli Krasa in Suha krajina
ter nekatera mesta: Trbovlje, Murska Sobota itd.

Poraba kakovostne vode je danes naslednja:

— za oskrbo prebivalstva s pitno vodo 7,5 m?/s
— za tehnoloSko vodo in Zivinorejo 17,9 md/s
— skupna poraba &iste vode znaSa danes 25,4 m?/s

ali okrog 801 milij. m*/leto

Nara$tanje prebivalstva in nenehna rast go-
spodarstva terjata vedno nove koli¢ine &iste vode.

Po dolgoroénih progrozah porasta prebivalstva
in gospodarstva bomo porabili za 3 % vet &iste vo-
de letno v éasu do leta 2000, ée bomo uvedli v in-
dustriji zaprte hladilne sisteme in recikliranje vode
v tehnoloSkih procesih. Po tej prognozi bi potre-
bovala Slovenija:

— za pitne namene 14,77 m3/s
— za tehnolo$ke namene in v Zivinoreji 35,26 m®/s
skupaj v letu 2000 50,03 m®/s
ali okrog 1577 milij.m?leto

S tem bomo izérpali vse doslej znane koli¢ine
¢istie vode.

Kolikor pa ostanejo termo in jedrske elektrar-
ne pri pretoénem sistemu hlajenja in industrija ne
uvede recikliranja v §e vetjem obsegu, moramo ra-
¢unati z letnim porastom v gospodarstvu 6 %o na
leto. V tem primeru bi potrebovali leta 2000, 83,15
m?/s ali 2622 milij. m® vode na leto ter bomo pri-
morani uporabljati tudi manj &isto vodo, ki jo bo
treba kondicionirati, kar bo znatno vplivalo na ka-
kovost in ceno vode.

PoloZaj se lahko znatno poslab$Sa, ¢e ne bomo
pospeSeno izvajali ukrepov, ki naj zadrZijo ones-
naZevanje voda in jo res racionalno rabimo, tako
v gospodinjstvih kot v gospodarskih dejavnostih,
posebno tistih, ki porabijo mnogo vode v svojih
tehnolo$kih procesih.

2. Kompleksni kataster voda

Za obvladanje pridobivanja in racionalne po-
rabe vode, zavarovanje pred onesnaZevanjem in
dolotanja stopenj ¢iS¢enja odplak iz industrije nam
je nujno potreben sistematiten, kompleksen in
aZuren kataster voda po vseh elementih. V sklopu
katastra voda sta posebno pomembna za podroéja,
ki jih obravnavamo danes, kataster vodnih izvirov
in kataster komunalnih in industrijskih odplak.

Delo na katastru voda je v teku, pripravlja se
vrsta §tudij in raziskav, ki bodo dale podlago za
metodologijo in organizacijo sluzbe za vodenje ka-
tastra voda. S kompleksnim katastrom bomo do-
bili podlago za naértovanje, pridobivanje, porabo
in zavarovanje voda pred stihijskim izkoriS¢anjem
in onesnaZenjem. Zato je izdelava katastra voda
in uvedba stalne sluZbe za njegovo azZurno vodenje
in dopolnjevanje naloga prve vrste.

3. Kakovost voda v SR Sloveniji

Kakovost voda, z ozirom na stopnjo onesnaZe-
nosti spremljata Zveza vodnih skupnosti Slovenije
in Kemijski inStitut Boris Kidri¢ po programu hi-
droloske sluZbe, na 96 zajemnih mestih pomemb-
nejsih vodotokov.

V zadnjem éasu ugotavljamo vedno vecje ones-
naZenje manjSih vodotokov, kjer ni stalnih opa-
zovanj in nadzorstva. Vzroki so v prvi vrsti ko-
munalne odplake iz manj§ih naselij, ¢rnih gradenj
ter manjsih industrijskih in obratnih obratov, ki so
locirani ob teh vodah.

Se posebej moramo omeniti, da kaZejo neka-
tere doslej Se ¢iste vode znake obeasnih veéjih
onesnaZenj. To opaZamo na Krki, Soéi, Savi Do-
linki, Savi Bohinjki in drugih, kar nas mora resno
zaskrbeti.

Od jezer, ki so bila doslej $e zelo ¢&ista, opaZamo
prve znake slabSanja vode v Bohinjskem in Cerk-
nikem jezeru. Sanacija Blejskega jezera Se ne mo-
re dati predvidenih rezultatov, dokler ne bo zgra-
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jen celoten sistem zbiranja in ¢&iS¢enja odplak iz
SirSe okolice jezera.

Podtalnici v Sloveniji grozijo resne nevarno-
sti zaradi vedno vetje motorizacije, prevozov ne-
varnih snovi po cestah in Zeleznici ter lokacije in-
dustrijskih con, gramoznic in odlagalis¢ vseh vrst
odpadkov nad podrodji, kjer so zaloge Se ¢iste pod-
talnice, ki je glavni vir oskrbe veéjih mest s pitno
vedo.

Zato je potrebno na ogroZenih podroéjih pod-
talnice izvajati zalete zavarovalne ukrepe, tako v
pogledu sprejemanja predpisov v zavarovanju
voda ter po sprejetih sanacijskih in srednjeroénih
naértih ter pripravljati dokumentacijo za sanacijo
razmer na danes e manj ogroZenih obmo¢jih vod-
nih virov in podtalnice.

Zaradi pomena, ki ga ima Jadransko morje,
posebno pa Se naSe obalno morje za gospodarstvo
in prevsem za turizem, ki smo ga Ze mo¢no razvili
na 35 km naSe obale, je potrebno sanirati vse po-

vriinske vodotoke, ki odtekajo v morje. PospeSeno
je urediti zbiranje in ¢iS€enje komunalnih in indu-
strijskih odplak v obalnem obmoé¢ju: Koper, Izola,
Piran in Portoroz, s sistemi regionalnih kanaliza-
cij in @&istilnih naprav.

4. Cistenje odpadnih voda na podroéju
Slovenije

V SR Sloveniji se je onesnaZevanje, zaradi po-
rasta industrije in prebivalstva dvignilo od leta
1950, ko je bilo ocenjeno na 2,5 milij. E, PE na 7,2
milij. E, PE v letu 1977. V tem je 1,800.000 E komu-
nalnih in 5,4 milijonov E industrijskih odplak. Ce-
lotno kanalizacijsko omreZje v 13 mestih Slovenije
je imelo v letu 1975 : 1144 km, od tega 1/3 primar-
nega in 2/3 sekundarnega omreZja.

Tabela kaZe grob pregled zgrajenih ¢&istilnih na-
prav, Cistilnih naprav v gradnji in ¢istilnih naprav
v projektiranju, po stanju konca leta 1977.

Sl. 1. Cistilna naprava za 4000

EPE v Crnuéah pri Ljubljani.
Projekt, izvedba in oprema
Kanalizacija — Ljubljana
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Zgrajene CN

CN v gradnji

CN v projektiaranju

EPE

kraj kraj EPE kraj EPE

Murska Sobota 60.000 Domzale 200.000 Ljubljana 1,000.000
Skofja Loka 20.000 Vrhnika 120.000 Celje 160.000
Ljubljana 10.000 Ajdovséina 25.000 Nova Gorica 150.000
Cerknica 5.000 Grosuplje 20.000 Ptuj 115.000
Radenci 6.000 Koctevje 20.000 Kranj 100.000
Novo mesto 4.000 Logatec 12.000 Slovenske Konjice 70.000
Mura 4,000 Metlika 9.000 Velenje 50.000
Moravci 3.000 Zelezniki 8.000 Zalec 60.000
Crna/K 3.000 Novo mesto 60.000
Ankaran 3.000 Krsko 50.000
Horjul 3.000 Rogaska Slatina 44.500
3.000 Radovljica 30.000

Skofljica 1.000 Slovenj Gradec 30.000
78.000 Bled 20.000

Tolmin 20.000

Skofja Loka* 20.000

Ravne na Koroskem 15.000

Jesenice 15.000

Mozirje 13.000

Trebnje 6.000

Trzié 10.000

Ziri 5.000

Cerkno 5.000

Skupaj 200.000 Skupaj 404.000 Skupaj 2,043.000

2.652.000 EPE ali 36,8°%0 od sedanje stopnje
onesnazenosti

Kakor je razvidno iz prednjega pregleda ob-
ratujotih naprav, naprav v gradnji in projektira-
nju se lahko nadejamo, da bomo do konca leta 1980
odistili ze okrog 37 %o vseh odplak. Pri tem mora-
mo opozoriti, da gradi vrsta industrijskih obratov
tistilne naprave za preiS¢evanje svojih odplak, do
take mere, da jih je moZno spustiti v kanalizacijsko
omrezje in preko komunalne ¢istilne naprave v
sprejemnik.

Ce pogledamo na stanje zbiranja in ¢i§¢enja
odplak v treh najveéjih slovenskih mestih, potem
dobimo naslednjo sliko. Ljubljana naértno izgraju-
je obseZno kanalizacijsko omreZje, na katero se
postopno priklju¢ujejo satelitska naselja, ki so za-
¢asno opremljena z zakljuénimi kanalizacijskimi
sistemi in manj8imi ¢istilnimi napravami. Vzpored-
no z izgradnjo kanalizacijskega omreZja poteka pro-
jektiranje centralne ¢istilne naprave za 1,000.000
EPE, ki jo naj bi zaceli graditi v letu 1980.

Maribor ima izgrajeno kanalizacijo na levem
bregu Drave s pretrpaliS¢em v zbiralnik na des-
nem bregu. Lokacija centralne é&istilne naprave za
EPE je izbrana in naprava v projektiranju, vendar
je treba zgraditi Se ve¢ zbiralnikov na desnem bre-
gu Drave.

* Druga etapa

Celje, ki je eden najve¢jih industrijskih cent-
rov Slovenije, je najslabSe opremljeno s kanalizacijo
in ¢iS¢enjem odpadnih voda. Industrija, ki nosi
najveéji del odgovornosti za onesnazenje Savinje
(ca. 300.000 EPE), ni v stanju, da bi uspeSno resila
sama vsa vpraSanja ¢iS¢enja svojih odplak. Zato je
nujno, da se za sanacijo te¥kih razmer v sloven-
skem centru baziéne industrije angaZira poleg
TOZD S$e §irSa druzbena skupnost.

Ostala mesta, industrijski in turistiéni centri,
refujejo zbiranje in ¢iStenje odplak v okviru svojih
sredstev ob pomo¢i Zveze vodnih skupnosti, ki let-
no namenjena velik del zbranega vodnega prispev-
ka v ta namen.

Verjetno najvec¢ji problem onesnaZenja voda v
Sloveniji so odpadne vode zasavskega industrijske-
ga bazena s ca. 750.000 EPE. Dispozicija odplak
separacije premoga in odpadnega pepela iz TE Tr-
bovlje je tezko resljivo zaradi neugodne oblikovi-
tosti terena. Vsa tri industrijska naselja Zagorje,
Trbovlje in Hrastnik nimajo sistematiéno urejene
kanalizacije in osnovnega koncepta ¢iSCenja. Za-
radi obveznosti onesnaZenja je treba problem sa-
nirati na medregionalnem in republiSkem nivoju,
ker je sanacija tega predela Save, zaradi izgradnje
jedrske elektrarne Kr§ko in obveznosti SR Slove-
nije do SR Hrvatske, Sir§i in kot tak presega lo-
kalni nivo. Problem bo resen, ko bo zgrajena Se
naslednja etapa TE Trbovlje, ki ne bo ve¢ potre-
bovala mokre separacije premoga.
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Spodnji tok reke Save je $e moéno obreme-
njen s tezkimi odpadnimi vodami iz tovarne celu-
loze Djuro Salaj pri KrSkem (ca. 830.000 PO0)
Delovni kolektiv vlaga velike napore, da bi zmanj-
Sal onesnazenost industrijskih odpadnih voda z
uvajanjem novih tehnolo§kih procesov in indu-
strijskih ¢&istilnih naprav.

Pri vsej zavzetcsti za gradnjo ¢Cistilnih naprav
je dana premajhna pozornost naértovanju ¢&istilnih
naprav, posebno v pogledu dimenzioniranja, izbire
tehnologije ¢iSéenja na skupnih é&istilnih napravah
in pri obratovanju, oziroma doloéanju stopnje
pred¢iSéenja industrijskih odplak, ki dotekajo na
skupno ¢&istilno napravo.

Po drugi strani pa marsikatera komunalna ali
industrijska Ze zgrajena cistilna naprava ne daje
pricakovanih rezultatov, ker ni dovolj niZjih stro-
kovnih kadrov, ki bi bili sposobni upravljati in
obvladovati dovolj zahtevne tehnoloske postopke
in strojno opremo v ¢istinih napravah,

Kljub vsem tezavam in napakam pa moramo
ugotoviti, da je prodrlo spoznanje o potrebi siste-
matiénega zbiranja in ¢&iStenja odplak v SirSem
prostoru Ze globoko v miselnost obéanov in delov-
nih ljudi. Zato lahko v bliZnji bodoénosti pri¢aku-
jemo zadovoljive uspehe in opazno izboljSanje na
naSih vodotokih.

5. Nenadna onesnaZevanja voda

Z razvojem industrije in motorizacije se je po-
raba in prevoz nevarnih snovi po cestah in Zelez-
nici moéno povecala, tako po koliéini in po iz-
bcru. S tem se je povefala tudi nevarnost nenad-
nega onesnaZenja okolja zaradi razlitja, raztrese-
nja ali izhlapevanja nevarnih snovi. Posledice teh
nenadnih dogodkov so lahko hude, véasih celo ka-

Sl. 2. Cistilna naprava za
Skofjo Loko za 30.000 EPE.
Projeki: HidroinZeniring,
Ljubljana, izvajalec Tehnik
— Skofja Loka

tastrofalne za vodo in ozraéje. Znano je, da 11 te-
kotega goriva onesposobi 1,000.0001 vode.

Po nepopolnih podatkih je bilo v zadnjih dveh
letih evidentiranih 31 nezgod, pri katerih so se raz-
lile in odtekle v vodotoke najvetkrat kemikalije,
ki so potrebne v proizvodnji, bodisi Ze pri samem
proizvodnem procesu, oziroma pri prevozu. Za éu-
da pa je evidentirano razmeroma majhno Stevilo
razlitja tekoéih goriv in olj.

Ni pa na razpolago podatkov, pri kolikih pro-
metnih nesreéah na cestah so se razlile manjse ko-
li¢ine tekoéih goriv, ki so s cesti§ in obcestnih ka-
dunj ponikle v zemljo. Pri tem je v prvi vrsti
ogrozena podtalnica, ker potekajo glavne promet-
ne zile, po katerih prevaZajo nevarne snovi v ve-
likih koli¢inah, ravno nad leZis¢i podtalnice. Z
gradnjo novih avtocest se bo nevarnost Se pove-
¢ala, ¢e ne bodo pri projektiranju upostevali mere,
ki jih zahtevajo vodnogospodarski interesi.

Alarmna sluzba o javljanju nezgod Se ni tako
organizirana, da bi hitro obvestila prizadete dejav-
nike o nastali dejavnosti. Obmoéne vodne skupnosti
in vodnogospodarska podjetja, ki bi morala po za-
konu o vodah v takih primerih prva in hitro ukre-
pati, nisc opremljena za uspesSno delovanje, Izjema
je vednogospodarsko podjetje HIDRO v Kopru, ki
ima v svoji sestavi sluZbo varstva obalnega morja
(SVOM), s potrebno opremo za odstranjevanje raz-
lite nafte na morju.

V teku so priprave za izdajo ustreznih pred-
pisov, ki naj urede organizacijo in financiranje in-
tervencijskih skupin.

6. Odpadki, odpiranje gramoznic ter
vpliv na povrSinske in odpadne vode

Hiter porast Zivljenjske ravni prinaSa poleg
velikih prednosti pri zadovoljevanju potreb delov-
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nih ljudi, vrsto nevSenosti, med drugim Sirok iz-
bor odpadkov iz gospodinjstev in gospodarskih de-
javnosti. Z uvedbo embalaZe iz umetnih snovi, po-
veCane uporabe teko¢ih goriv in olj ter raznih ke-
mikalij v industriji, se je struktura in kakovost od-
padkov moéno spremenila. Namesto pretezno or-
ganskih odpadkov, ki so hitro razpadli v neSkod-
ljive snovi, imamo danes velike koli¢ine odpadkov,
ki le pocasi ali pa sploh ne razpadajo. Ce jih uni-
¢ujemo z umetnimi posegi, se razvijajo nevseéne
imisije za zrak in vodo, ki so Skodljive tudi za
zdravje ljudi.

V Sloveniji je organizirano zbiranje odpadkov
in odlaganje na urejena odlagali$®a le v nekaterih
mestih. Nimamo e moZnosti za njihovo hitro in
higienskim zahtevam ustrezno odlaganje na ureje-
na odlagalid¢a. V najveé primerih odlagajo nekon-
trolirano odpadke na odroéne kraje, na bregove in
v struge vodotokov ter v opuS¢ene gramoznice,

Nihée ne vodi raéuna, kaj se nato dogaja z
odpadki na odlagali§¢ih, ko pod vplivom atmosfe-
rilij odtekajo Skodljive snovi v povrSinske in pod-
talne vode in jih onesnaZujejo.

PospeSena in rastofa gradbena dejavnost za-
hteva velike koliZine gramoza, ki ga pridobivamo iz
prodnatih tal, ki so hkrati rezervoar podtalnice.
S tanjSanjem krovne plasti nad podtalnico se

zmanjSuje uspeSnost fitriranja pronicajoce vode, ki
slabo o¢is¢ena onesnaZi velike koli¢ine podtalnice.

Zato je treba problemu zbiranja, odlaganja in
uni¢evanja vseh vrst odpadkov posvetiti mnogo
ve¢ pozornosti kot doslej. Pricakujemo, da bo za-
kon o zbiranju in odstranjevanju odpadkov, ki je
v razpravi, odprl pot za uspeSno reSevanje spredaj
cpisanih problemov.

Za rigorozno odstranjevanje in uniéevanje bi
morali zgraditi ustrezne seZigalnice odpadkov ali
nuditi deponije za predelavo odpadkov v kompost.
Problem se mora reSevati na regionalni podlagi,
ker so naprave za unitevanje in tehnoloski posto-
pek zelo drage in ekonomiéne le pri predelavi ve-
likih koli¢in odpadkov.

7. Nadzorstve nad stanjem voda

Pestra problematika, vrsta vodnih zgradb in
naprav na povriinskih vodotokih, jezerih in pod-
talnici ter morju, ki urejajo vodni reZim in &iSCe-
nje onesnaZenih voda, zahteva organizirano in stal-
no nadzorno sluzbo.

Po zakonu o vodah je predvidena dvojna nad-
zorna sluzba:

— re¢na nadzorna sluzba,

— vodnogospodarska in$pekcija.

Sl. 3. Cistilna naprava za klavnico v »Podravki« — Koprivnica, SR Hrvatska. Projekt: HidroinZeniring
— Ljubljana, izvajalec: Tehnika — Zagreb
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Re¢no nadzorstvena sluzba, ki je v sestavu
vodnogospodarskih podjetij, mora poleg nadzora
nad stanjem vodotokov in zgradb na njih, nadzo-
rovati tudi spuscanje onesnaZenih voda v vodoto-
ke, odvzem vode iz vodotokov za razne gospodar-
ske potrebe ter odvzem gramoza iz reénih strug in
bregov.

V to sluzbo je trenutno vkljuéenih 20 reénih
nadzornikov, ki bi morali nadzorovati 2068 km po-
vriinskih vodotokov, ki imajo dolZino nad 25 km,
3 jezera z 2985 ha povrSine, 6 akumulacijskih jezer
s povrSino 139 ha ter 35 km obalnega morja. Poleg
teh vodnih tokov pa je Se na tisote km potokov in
hudournikov.

Iz primerjave obeh podatkov vidimo, da seda-
nja re¢no-nadzorstvena sluzba ne more uspesno
opravljati zaupane naloge, posebno &e gledamo na
Stevilénost in strokovnost zaposlenih kadrov.

Vodnogospodarska inSpekcija je zadolZena, da
opravlja naloge, ki jih nalagajo zvezni in republi-
§ki predpisi ter vodnogospodarske smernice.

Zal manjka skoro vsem zakonom vrsta izvr§il-
nih predpisov, ki bi omogo¢ali vodnogospodarskim
inSpekcijam uspeSnejSe delovanje in ukrepanje.

Danes ima od 60 obéin, le 48 obéin organizi-
rano vodnogospodarsko inSpekcijo, v kateri dela
29 inSpektorjev. Nekaj obfin ima skupnega in-
Spektorja, 12 obéin pa sploh Se ni organiziralo te
tako potrebne nadzorstvene sluzbe. Ni malo pri-
merov, ko mora opravljati vodnogospodarski in-
Spektor Se in3pekcijo na drugem podroéju ali pa
dela kot referent v obé&inski upravi. Jasno je, da
ima taka organiziranost vodnogospodarske in$pek-
cije svoj odraz tudi v stanju na%ih voda.

Ce Zelimo na na$ih vodah red, je treba vodno-
gospodarske inSpekcije na vseh ravneh $teviléno in
strokovno izpopolniti.

Pri tem pa ne moremo prezreti, da bomo do-
segli uspehe le, ¢e bomo ob&anom, posebno delav-
cem v proizvodnji pojasnili pomen; ki ga ima voda
za obstoj Zivljenja in nadaljnjo rast gospodarstva.
Le-ti lahko delujejo preventivno s tem, da ne ones-

UDK 628.33/.36
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA 1978 (27)
ST. 7. STR. 138—144

Marjan Prezelj:

ZAVAROVANJE KVANTITETE IN KVALITETE
VODA V SR SLOVENILJI S POSEBNIM OZIROM
NA IZGRADNJO KANALIZACIJSKEGA OMREZJA
IN CISTILNIH NAPRAV

Avtor prikazuje izredni pomen gospodarjenja z
vodami, varstva kvantitete in kvalitete voda v SR Slo-
veniji. Pri tem poudarja zlasti pomen izgradnje ka-
nalizacijskega omre?ja in ¢&istilnih naprav. Clanek ob-
ravnava nase vodne zaloge in koli¢ine porabe, onesna-
Zzenost voda, kakovost voda, ¢is¢enje voda, ter podaja
zakljucke, zadevajofe gospodarjenje z vodami, varstvo
voda in vodnih virov v obdobju 1976—1980.

naZzujejo vode in njene okolice, skrbe za dobro &i-
S¢enje onesnazenih voda v svojih obratih ter jav-
ljajo nepravilnosti, ki jih opazijo pri vsakodnevnih
opravilih, nadzornim sluZbam.

Tu lahko uspeSno delujejo druZbene organiza-
cije in dru$tva z organiziranim prosvetljevanjem
in preventivnimi akecijami. Te so se pokazale zelo
uspeSne med 3oslsko mladino, taborniki in élani
planinskih drustev.

8. Izvajanje srednjeroénega programa vodnega
gospodarstva v obdobju 1976—1980

Sanacija onesnaZenih voda se je zaCela pri
nas ze leta 1957, napori so se pojacali v letih 1971
do 1975, ko je vloZil Vodni sklad SRS v te namene
80 milij. din v kanalizacije in &istilne naprave ter
50 milij. din v vodooskrbo. Kot sofinancerji so na-
stopile druzbenopolitiéne organizacije, organizacije
zdruzenega dela v industriji in komunali, kar je
vloZena sredstva skoraj podvojilo.

V srednjerotnem planu razvoja vodnega go-
spodarstva Slovenije za obdobje 1976—1980 sta
glavni nalogi:

— nadaljevati z akcijo gradnje .Cistilnih na-
prav, za pred¢i$tenje industrijskih in komunalnih
odplak, predvsem tistih, ki bodo najveé pripomog-
le k izboljsanju kakovosti voda,

— popraviti kakovostno stanje na vodah, ki so
danes v III.—IV. in IV. razredu, do II. kakovost-
nega razreda. Te cilje je spreljala skupStina SR
Slovenije v svojih stali$¢ih in sklepih ter priporo-
¢ilih za reSevanje problematike varstva dobrin
sploSnega pomena.

Po srednjerotnem naértu vodnega gospodar-
stva v obdobju 1976—1980, je predvidenih 510 milij.
din za izboljSanje kakovosti voda, varstvo vodnih
koli¢in in za oskrbo s pitno vodo.

Dosedanje izvajanje srednjero¢énega nacrta po-
teka, kljub tezavam, zadovoljivo, kar daje upanje,
da bodo slovenske vode po letu 1980 znatno ¢istej-
Se, vodni viri pa zavarovani pred onesnaZenjem.

UDC 628.33/.32
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA 1978 (27)
NR. 7. PP. 138—144

Marjan Prezelj:

THE WATER QUANTITY AND QUALITY IN
SR OF SLOVENIA WITH SPECIAL REGARD TO
THE SYSTEM OF SEWAGE AND CLEARING
INSTALLATIONS

The author presents the importance of the water
management in SR of Slovenia with special regard
to the system of sewage and clearing installations.
Those systems are the fundamental condition for qua-
lity as well as the quantity of healthy water. The paper
deals with the principal problems of our water eco-
nomy: water resources and water pollution, water ma-
nagement, water policy, and how to protect the water
and water resources in our country for the period 1976
to 1980.
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Geomehanske meritve pri gradnji predora

Pletovarje v oligocenskih

UDK 551.2:624.19 (Pletovarje)

5. Rezultati meritev

Izkop &ela kalote na merskem profilu IV v km
29 + 935,75 je bil narejen dne 14. 10. 1974. Nasled-
nji dan smo vgradili merske kline na mestih 2 in 3
(sl. 8) in ekstenzometre 1 do 3 (sl. 9), kar je omo-
gotilo registracijo meritev od trenutka dalje, ko
je bil izkop &ela le za 1,0 do 2,0 m pred merskim
profilom. Merske doze §t. I do V (sl. 9) za mer-
jenje radialnih pritiskov so bile vgrajene dne 16.
10. 1975 v sredini predvidenega 7 m Sirokega be-
tonskega prstana 3t. 18, tj. v km 29 + 939 takoj
po odkopu kalote. Casovno zaporedje del v pro-
filu IV je bilo naslednje: izkop kalote, polozitev
mreZe in nanaSanje brizganega betona 14. 10,
vlozitev sider 15. 10., izkop stopnie, polaganje mre-
Ze, sidranje in brizganje 5. 11., izkop in betoni-
ranje talnega oboka 9. 11., betoniranje opornikov
29. 3. 1975 in betoniranje konéne obloge 15. 5. 1975.
Reperne tofke §t. 1, 4, 3 in 5 za merjenje kon-
vergence in ekstenzometra §t. 4 in 5 sta bila vgra-

Avtor: prof. dr. Ivan Sovine, dipl. ing., Univerza
v Ljubljani

laporijih (Konec)

IVAN SOVINC

jena 5. 11. 1974, tj. en dan po odkopu stopnic, doze
&t. VI in VII za merjenje radialnih pritiskov pa 6.
11., tj. 3e isti dan, ko sta bili izkopani stopnici.
Doze &t. VIII do XII (sl. 10) za merjenje tangen-
cialnih napetosti v betonu konéne obloge, smo vg-
radili dne 14. 5. 1975 v km 29 + 939 tik pred beto-
niranjem prstana §t. 18 dne 15. 5. 1975.

Casovne sovisnice deformacij svetlega razpo-
na tunela in diagonal so razvidne s slike 8. Iz dia-
gramov je razvidno, da sta se boka predora v fasu
meritev priblizala za najveé 33 mm. Meritve dalje
kaZejo veliko spremembo hitrosti deformacij glede
na spremenjeno stanje odkopa (razdalje Hz) in za-
nimiv pojav, da so vse merjene razdalje (z izjemo
Hs) v ¢asu tik po izkopu stopnic in talnega oboka
naprej veéale, nato pa priblizevale. Glavni del de-
formacij je bil zakljuten v slabem mesecu dni po
pri¢etku odkopa kalote oziroma dober teden po iz-
kopu vsega profila in po izdelavi obloge iz brizga-
nega betona. Po zgraditvi betonskega prstana pa
sta se opazno priblizala le boka in ena diagonalna
smer (M; in D).

Na sliki 9 podajamo zgoraj premike pasu kam-
nine, izmerjene na 6 m dolgih ekstenzometrih, spo-

a) izkop kalote I

b) izkop stopnic II

¢) izkop tal III

d) betoniranje opornikov

e) betoniranje obloge (prstanov)
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Sl. 8. Casovne sovisnice deformacij (konvergenca) svetlega razpona
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PROFIL IV km 29493575

ekstenzometri
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Sl. 9. Casovne sovisnice premikov, izmerjenih na ekstenzometrih (zgoraj) in radialnih pritiskov (spodaj)

MERITVE TANGENCIALNIH PRITISKOV

PROFIL IV km 29+93575
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S1. 10. Casovne sovisnice tangencialnih pritiskov v betonski oblogi
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PROFIL IV km 29+935,75
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daj pa radialne pritiske med kamnino in betonsko
oblogo, oboje v odvisnosti od &asa. Ko so 15. 5. 1975
zabetonirali e konéno zunanjo tunelsko oblogo, so
kazale doze radialne pritiske med kamnino in obe-
ma, skupaj okrog 50 cm debelima oblogama.

Meritve kaZejo veliko anizotropnost laporja. Z
ekstenzometri je bilo ugotovljeno, da se deforma-
cije 6 m debelega obro¢a kamnine po zacetnih, naj-
vetjih, ve€ajo Se dolgo ¢asa po zakljucku del s sko-
raj konstantno hitrostjo. Ugraditev konéne obloge
je premike okolnega laporja na mestu ekstenzo-
metra §t. 4 izredno poveéala; dober mesec po kon-
¢anem betoniranju zunanje obloge smo Ze opazili
med mestoma ekstenzometrov 3 in 4, bliZe 4, ho-
rizontalno potekajoto razpoko. Na mestu ekstenzo-
metra 4 so bili izmerjeni minimalni radialni priti-
ski. Najveéji (do blizu 20 Mp/m?) pa so bili v stropu
(doza $t. III) in na nasprotni strani od one, kjer
so bile z ekstenzometri ugotovljene najveéje de-
formacije pasu kamnine. Vsak poseg se odraza na

Sl. 12. Lega reperov in merjenje medsebojne razdalje

merjenih pritiskih: izkop stopnic, talnega oboka in
betoniranje oblog. Zanimivo je, da se potek nape-
tosti v ¢asu betoniranja konéne obloge sicer tre-
nutno mocno spremeni, nato pa se napetosti ve-
¢ajo skoraj po isti zakonitosti kot pred izgradnjo
prstana. Obéutna razlika je bila opazna le v mer-
ski dozi na stropu.

Meritve tangencialnih napetosti v betonski ob-
logi kaZejo po naglem zafetnem vzponu mestoma
velik porast, so pa — absolutno vzeto — razmero-
ma majhne; v ¢asu enega leta niso dosegle vred-
nosti 10 Mp/m?. Po nastanku razpoke med dozama
XII in XI so se napetosti v betonu na enem delu
sprostile in nismo v teku leta dni izmerili skoraj
nobenega porasta, na drugem mestu (doza XI) pa
tako narasle, da slutimo, da je prislo zaradi preve-
likega lokalnega pritiska Ze februarja 1976 do po-
Skodbe te merske doze (sl. 11).

Na sliki 11 podajamo zaradi preglednosti Se
prikaz radialnih pritiskov kamnine na oblogo in
premikov, izmerjenih na ekstenzometrih, v razvi-
tem profilu. Izmerjeni pritiski na oblogo niso bi-
stveno veéji od onih, s katerimi je ratunal projek-
tant (py = 15 Mp/m? pn pri vrhu 5 Mp/m? pn pri
dnu 10 Mp/m?®) so pa zelo neenakomerno porazde-
Ijeni.

Sl. 13. Lega reperov

6. Merit{re konvergence v ostalih profilih

Konvergenco smo merili e v naslednjih pro-

filih:

; : Podatki
Profil km Opazovalno obdobje 2 e
I 29 + 823,75 maj 1974 do marca 1975 15
1I 29 + 855,75 maj 1974 do marca 1975 15
v 29 -+ 967,00 nov. 1974 do jan. 1976 16
VI 30 007,50 jan. 1975 do jan. 1976 16
1 30 + 472,25 nov. 1974 do julija 1975 17
2 30 + 463,75 dec. 1974, do julija 1975 17

30 + 472,25 i
do dec. 1974, do julija 1975 17
30 + 463,75
& 30 + 441,75 dec. 1974 do julija 1975 18

4  30- 339,75 april 1975 do julija 1975 18

V profilih §t. I, II, V in VI smo merili dolzine
Hi, He, Dy in Dg po sliki 12, v profilih §t. 1, 2, 3 in
4 dolZzine H;, Hs, S; in S» po sliki 13, med profi-
loma 1 in 2 (G) pa smo merili medsebojno dolZino
Gz in Gs (sl. 14) z namenom, da ugotovimo premi-
kanje hribine v smeri proti juZnemu portalu pre-
dora. Zanimiva je vzporeditev rezultatov glede na
sestav kamnine: v dolomitu npr. so najvetji pre-
miki z boénih strani (Hs), v lapornih pa v diago-
nalnih smereh (D; in Ds).

7. Zaklju¥ki
1. Meritve deformacij svetlega profila kaZejo,

da se je glavni del premikov izvrsil v slabem me-
PROFIL G

__PROFIL1 km 30.47225 | ,

> 3

A
/ .
S/ PROFIL 2 km 30146375,

Sl. 14. Lega reperov in merjenje horizontalne razdilje
med dvema profiloma
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Sl 16. Rezultati meritev konvergence
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S1. 19. Racéunski (a)

in fzmerjeni (b) 2

radialni pritiski

secu dni od pri¢etka odkopa kalote oziroma dober
teden dni po izkopu vsega profila in po izdelavi
obloge iz brizganega betona.

2. Deformacije 6 m debelega obro¢a kamnine se
po zatetnih, najve&jih, veéajo Se dolgo ¢asa s sko-
raj konstantno hitrostjo. Po izgradnji konéne ob-
loge pride do veéjih pregrupacij pritiskov, kar pov-
zrota neenakomerne premike obloge, ki lahko pri-
vedejo do lokalnih razpok v oblogi.

3. Radialni pritiski so po obodu zelo neenako-
merno porazdeljeni, po intenziteti pa niso bistveno
presegli ratunskih. Na sliki 19a je podana radunska
obremenitev, na sliki pod b) pa izmerjeni radialni
pritiski v treh fazah gradnje: po izkopu stopnic II,
po izkopu tal III in po betoniranju obloge. Pritiski
se vecajo Se dolgo ¢asa po kont¢anem betoniranju.

4. Tangencialni pritiski v betonski oblogi so
absolutno vzeto razmeroma majhni, so pa Se bolj
neenakomerni kot radialni. Opaziti je njihov dol-
gotrajen porast.

5. Zaradi mozZnosti nastajanja zruskov je v kri-
tiénih conah nujno potrebno sprotno geodetsko
opazcovanje vsaj treh toék v profilih, ki naj ne bodo
veé kot 10 m vsaksebi. Te meritve naj bodo sprem-
ljane z meritvami konvergence, ki so potrebne na
tasknih mestih v profilih v medsebojni oddaljenosti
najveé 25 m.

6. V conah, ki so blizu prelomnicam, je treba
oceniti potrebno dolZino sider, da postane ojaceni
obro¢ kamnine tako debel, da lahko prenese oziro-
ma prepre¢i zruske.

7. Posebno pozornost je treba posvetiti hidro-
lodkim pogojem v krovnini nad predorom, ki so
pogosto vzrok vdorom vode, blata in skalnatih
gmot v predor.

6. Z meritvami narejenimi s pripravami za
merjenje konvergence je mogoce spremljati moZz-
nost drsenja veéjih zemeljskih gmot v smeri proti
portalom predora.

9. Tehnoloski proces gradnje, obliko in dimen-
zije tunelske obloge je treba zasnovati na rezulta-
tih merjenja podzemnih pritiskov v velikem me-

150 Mp/m?

——— PO IZKOPU STOPNIC IT F&Mafe
———- POIZKOPU TAL III N
—-—- PO BETONRAN 0BLOGE /{15
; P
/ // 0>

b)

rilu. Preiskave je treba narediti pred projektira-
njem, v fazi same gradnje pa je treba izvajati kon-
trolne meritve.

10. Rezultate meritev — kjerkoli so te nareje-
ne — je treba vkljuéiti v radunske modele. Za pre-
dor Pletovarje smo pripravili model konénih ele-
mentov, iz katerega bomo skusali ugotoviti napeto-
stno-deformacijske odnose v okolni hribini. Ta del
analize je trenutno v racunalniSki obdelavi in bo-
mo o rezultatih poroéali kasneje.

11. Meritve, kot so bile izvriene v predoru Ple-
tovarje, so prve takSne vrste pri nas. Z rezultati
meritev smo obéasno obve$éali projektanta, izva-
jalca in investitorja, tako da je bilo v vsaki fazi de-
la znano, kaj se v hribini dogaja. Poleg tega pa so
meritve dale delavcem Laboratorija za mehaniko
tal Instituta za matematiko, fiziko in mehaniko —
vedinoma inZenirjem — moznost, da se do podrob-
nosti seznanijo z montaZo instrumentov in s sa-
mim potekom meritev. Tako je formirana strokov-
na grupa, ki je sposobna takoj na kateremkoli me-
stu meriti pritiske v podzemnih zgradbah, tunelih,
zakloniséih itd.

8. Opomba

Rezultati preiskave so del raziskovalne naloge,
ki jo je financirala Raziskovalna skupnost Slove-
nije in ki so jo finanéno podprli Skupnost za ceste
SR Slovenije, Rudis Trbovlje s kooperantom
I.CO.RL iz Rima in projektivno podjetje Centro-
projekt iz Beograda. Nosilec raziskovalne naloge je
Laboratorij za mehaniko tal pri Institutu za mate-
matiko, fiziko in mehaniko Univerze v Ljubljani.

A. Pensa, dipl. ing. rud., tedaj tehni¢ni direk-
tor Rudisa, je sodeloval pri izdelavi programa me-
ritev. Merili so sodelavei Laboratorija za mehaniko
tal: mag. B. Simondé&i¢, dipl. ing. rud., G. Vogrinéi¢,
dipl. ing. gradb., F. Zigman, dipl. ing. fiz., A. Ogrin,
tehn., B. Drobni¢, abs. gradb. in J. Likar, stud.
rud. Za izredno tezko in poZrtvovalno delo, nare-
jeno s potrebno natanénostjo, se pisec tega poroéila
navedenim kolegom izskreno zahvaljuje.
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UDC 551.2:624.19 (Pletovarje)
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA 1978 (27)
ST. 7. STR. 145—152

Ivan Sovinc:

GEOMEHANSKE MERITVE PRI GRADNJI
PREDORA PLETOVARJE V OLIGOCENSKIH
LAPORJIH

Po nenadnem zrusSku kalote v cestnem predoru
Pletovarje na novi avto cesti Maribor—Ljubljana so
bile v bliZini mesta zruS$ka narejene obseine geome-
hanske meritve. Merjeni so bili obodni radialnj pri-
tiski, konvergenca in premiki okolne kamnine v sme-
ri osi sider v fazah, ko je bil delni ali polni odkop
profila prekrit z brizganim betonom, sidran, obdan z
jeklenimi mreZami in jeklenimi okvirji in v konéni fa-
zi, ko je bila zabetonirana betonska obloga. V tej koné-
ni fazi so bile meritve dopolnjene Se z meritvami sbod-
nih tangencialnih pritiskov v oblogi. Zrusek in merski
profil je bil v Skrilavem pe$tenem laporju, prepreZe-
nem s Stevilnimi gladkimi drsami.

mnenje in hritika

K RAZCISCENJU POJMOV »STABILNOST« IN
»VARNOST«

Pobudo za to pojasnilo so mi dali uradni dopisi, da
kot izvedenec ugotovim, ali je dolofeni objekt dovolj
»stabilen«. Temu se ne bi ¢udil, ¢e ne bi tudi v stro-
kovnih listih bral od ¢asa do tasa o problemih »sta-
bilnosti«. V vseh teh primerih pa ni $lo za »stabilnost«
objektov, temveé za njihovo »varnost«, Za medsebojno
razumevanje je osnovni pogoj razéiSfenje pomena po-
sameznih izrazov:

Izraz »stabilnost« pri konstrukcijah pomeni v pr-
votnem smislu stabilnost ravnoteinih pogojev. Na-
sprotje tega bi bila »labilnost« konstrukcije, kar bi po-
menilo, da ravnoteini pogoji niso izpolnjeni, in bi se
objekt enostavno prevrnil.

Prof. Timogenko je s knjigo »Teorija elastiéne
stabilnosti« uvedel nov pojem »elasti¢ne stabilnostic.
V tem izrazu so zajeti vsi primeri tako imenovane »de-
formacijske nestabilnosti«, kar pomeni, da se zaradi
obremenitve konstrukecija toliko deformira, da se za-
radi deformacije obremenitve zopet veéajo ter tako pri-
de konstrukcija v obmo&je »elastiéne nestabilnosti« ali
tudi »deformacijske nestabilnosti«. Seveda imamo lah-
ko tudi primere »dinamiéne nestabilnosti«, v katerih
pojav resonance dovede do porusSenja (znameniti Ta-
coma most).

Ce pa je neka Zica ali vrv tako moéno prenapeta, da
se utrga, to ni primer nikake »labilnosti« ali »nestabil-
nosti«, temve¢ navadno porufenje, ker je paé¢ trdnost
gradiva preS§ibka, oziroma izbrane mere niso zadosto-
vale. Isto velja za primer, da se opetni zid pod silo
pritiskov priéne drobiti, rusiti, ali pa poka ostenje pre-
dora zaradi prevelikih pritiskov.

UDC 551.2:624.19 (Pletovarje)
GRADBENI VESTNIK, LIJUBLJANA 19738 (27)
NR. 7. PP. 145—152

Ivan Sovine:

THE MEASUREMENTS OF THE DEFORMATIONS
IN THE ROAD TUNNEL PLETOVARJE
IN OLIGOCENE MARL

After a sudden surface subsidence and roof break
down in the road tunnel Pletovarje, which is a part
of the new highway Maribor—Ljubljana (Slovenia,
Yugoslavia), in the profile near to the place of the
rock break, extensive measurements of the deforma-
tions of the tunnel shape as well as actual stresses in
the rocky mass were performed. Measurements were
taken of the peripheral pressures, the convergence as
well as strains in the direction of the axis of the steel
anchors in phase, the walls of the partially excavated
tunnel profile were covered with pumped concrete,
lagged with steel mesh, supported by steel ribs and
anchored and, in the final phases, when the concrete
lining was finished. In this final phase the tangential
stresses in the concrete linings were also measured.
The rock in the profile investigated was of gray sandy
marl, rather shaly and pitted with numerous sliding
planes.

Izraz »varnost« predstavlja to, kar mi zahtevamo
od zgradb, da se pot¢utimo v njih varne, da varno vo-
zimo prek mostov in podobno. Edina tofna matema-
titna definicija varnosti je izraZena za malo verjetnost
rusenja (10—% do 10—? na primer). Absolutna varnost
ne obstoji! Tehniska varnost je definirana z varnost-
nim faktorjem, ki predstavlja razmerje med povpreéno
trdnostjo gradiva in ratunsko obremenitvijo gradiva.
Ta varnost pa je za razliéna gradiva razliéna: za jeklo
priblizno 1,66, za beton priblizno 2,7, za les pribliZno
4 in za zidovje med 8 in 15. Teorija verjetnostnih ra-
¢unov pa nam dokazuje, da izkazujejo tako razlicéni
varnostni faktorji pribliZno isto matematiéno verjet-
nost rusenja, ker je disperzija kvalitet raznih materia-
lov zelo razliéna. (Opisano v &lanku avtorja »O wvar-
nosti gradbenih konstrukeij« GV 1922/13-14 in drugem
¢lanku istega maslova v Varilni tehniki 1975/3-4. Tudi:
Moléanov: Pregled i analiza nad¢ina odredjivanja va-
rovatne ¢évrstoce beton na pritisak, Gradjevinar 1977/
2.).

Spredaj navedeni varnostni faktorji pa se uporab-
ljajo tudi na varnost v elastiéni stabilnosti konstruk-
cij, tako da se dovoljuje za varnosini faktor manjsa
obremenitev, kot zna$a Kkritiéna za elastiéno labilno
stanje. Pri ravnoteZnih problemih stati¢ne stabilnosti
pa ponavadi predpisi dopuséajo manj$i varnostni fak-
tor, le 1,5 napram dvigu mostov z leZis¢, ali proti pre-
vrnitvi zidov.

Priporotam torej, da se za splofne pojme uporab-
lja izraz »varnost«, izraz »stabilnost« pa naj ostane re-
zerviran za ravnotezne probleme, in z dodatkom »ela-
stiéna stabilnost« ali »deformacijska stabilnost« za vse
pojave uklonskega znacaja.

Seveda se lahko izraza »varnost« in »stabilnost«
uporabljata tudi v drugih strokah, na primer za trzi-
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Iz nasih kolektivov

Ste, za valute, za zaposlitev, ali celo za SirSe pojme,
pri cemer ima zopet vsakteri od obeh izrazov svoj ek-

zaktni pomen, ki je pa razliden.

Prof. ing. Svetko Lapajne

ir nasih kolekiivoy

GIP »BETON — ZASAVIJE« ZAGORJE
Plan 1978

V letu 1978 bomo gradili na obmoé&ju obéin Dom-
Zale, Litija, Zagorje, Trbovlje, BreZice in Sevnica,

V tem letu predvidevamo naslednjo vrednostno
izrazeno proizvodnjo po posameznih TOZD:

TOZD

. Operativa Zasavje Trbovlje
. Gradmetal Litija
Gradbenistvo Zagorje
Operativa Domzale
Gradbenistvo Sevnica

Skupaj

Leto 1978

255,470.000 132
201,546,000 134
164,300.000 113
67,060.000 157
108,572.000

796,948.000 136

Indeks

Gl o |

To naj bi dosegli s skupaj 1637 zaposlenimi, kar je
7% veé¢ kot lani.

Pred zadetkom gradnje domzZalskega centra

Ob koncu polletja se bomo spoprijeli z gradnjo
stanovanjsko poslovnega kolpleksa SBP-1 ali dom-
Zalskega centra, kot ga tukaj najpogosteje imenujemo.

V tem komplesu bo pribliZzno 400 stanovan],
5.500 m? razli¢nih lokalov v pritli¢ju, 12.000 m® poslov-
nih prostorov, otroski vrtec in ca. 20.000 m? kletnih
prostorov, parkiri$éa, skladiséa, zaklonisée itd. Objekt
bo lociran v sredi$éu DomzZal ob Ljubljanski cesti. Ar-
hitektonsko je kompleks zelo uspeino obdelan, saj se
kljub velikim razseZnostim ne vsiljuje podoba bodoée
betonske dzungle. Naérte za center izdeluje BIRO 71
Domzale. Lahko smo ponosni, da nam je obéina Dom-
zale zaupala gradnjo tako pomembnega objekta, kot je
SPB-1, ki bo verjetno najveéji gradbeni objekt v Dom-
7alah in katerega vrednost bo ca. 40 starih milijard
dinarjev. Predvidevamo, da bomo objekt gradili prib-
liZzno pet let, kot gradnja za trg.

(Vir: ZASAVSKI GRADBENIK — april 1978)

PODJETJE ZA UREJANJE VODA »NIVO« CELJE

Rezultati v minulem letu

Celotni dohodek podjetja se je v letu 1977 pove-
¢al za 33%o.

TOZD vodne in nizke gradnje je veéino del izva-
jal za druge naroénike in le manjsi del za Obmoé¢no
vodno skupnost SAVINJA—SOTLA.

NajpomembnejSe gradnje, ki smo jih izvajali, so
prav gotovo:

— regulacije vodotokov,

— zemeljske pregrade — akumulacije,

— Cistilne naprave,

— plinovodi,

— dela pri izgradnji energetskih objektov,

Pripis urednistva:

Ker sta pojma »stabilnost« in »varnost« med te-
meljnimi pojmi v gradbeni terminologiji, vabimo tudi
druge strokovnjake na tem podro¢ju, da s svojimi pri-
spevki dopolnijo izvajanja prof. ing. S. Lapajneta.

— visokovodni nasipi,
— komunalni objekti.

ProjektinZeniring v Ljubljani

Dejavnost in razvoj biroja v letu 1977 lahko oce-
njujemo kot izredno uspe$no. Organizacijsko se je bi-
ro moéno okrepil, angaziranih je nekaj novih izkuSe-
nih strokovnih sodelavcev. Nabavili smo raéunalnik
Haowlett Packard in ga takoj vkljuéili v delo. Pri
delu biroja je bila uvedena tehnologija mreZnega pla-
niranja, ki pride zlasti v postev pri ve¢jih, kompleks-
nejsih projektih, ki jih sofinancira mednarodna ban-
ka.

Medtem ko se je biro v letu 1976 udejstvowval
predvsem v slovenskih okvirih, se je v letu 1977 po-
javil s svojimi aktivnostmi Ze na trziS¢u cele Jugosla-
vije. Poslovni stiki so vzpostavljeni prav v vseh re-
publikah in pokrajinah z raznimi investitorji, pa tudi
z vsemi vetjimi inZenirskimi biroji po drzawvi, ki so
nosilei veéjih del v domovini in na tujem. Narejenega
pa je bilo precej tudi v mednarodnih merilih. Po-
membna je bila otvoritev zastopstva v Beogradu. Na
razstavi Clovekovo okolje v Beogradu 1977. se je prvié¢
pojavila tudi nasa organizacija in se primerno uvelja-
vila. S pridobitvijo nekaj izkuSenih strokovnjakov, med
njimi tudi mednarodno afirmiranih in rutiniranih, bi-
ro lahko prevzema tudi kompleksnejsa dela v Jugo-
slaviji in tujini, saj razpolaga Ze danes z vet¢ inZenirji,
ki so v stanju prevzemati vodstvo tudi nad zahtevnej-
§imi projekti in jih realizirati.

Poleg standardnih panog hidrotehnike in prometa,
ki jih biro obravnava in obdeluje, bi bilo potrebno
omeniti velik razmah v minulem letu zlasti na pod-
ro&ju dveh specializiranih dejavnosti nasega biroja, to
je Egistilne in namakalne tehnike.

(Vir: NIVO, st. 1)

SGP »PRIMORJE« AJDOVSCINA

TOZD Gradbeni obrati »Bl«

Do danes so izdelali preko 180.000 m? industrijskih
hal, skladisé, telovadnic, Sol in drugih objektov, ki so
montirani skoraj v vseh nagih republikah. Najveéji
objekt je tovarna VOZILA, kjer je z naimi elementi
pokritih 17.200 m2. Se veé&jega pravkar gradijo v Bra-
tuncu v Bosni za kombinat SODA-SO, temeljna orga-
nizacija »KAOLIN«. Ta objekt, v katerem bodo izde-
lovali keramiéne ploSéice, bo meril 24.000 m2. Sedaj
je pokritih priblizno 16.000 m®.

Dela je dovolj

Kljub majhnemu delezu del v novi cementarni
Anhovo na tem podro¢ju dela ne manjka. Na komp-
leksu Deskle — vzhod zakljuéujemo otroski vrtec, gra-
dimo pa tudi dva stanovanjska stolpi¢a s skupaj 40
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stanovanji. Priteli bomo tudi z gradnjo komunalnih
naprav za potrebe celotnega kompleksa.

Dela se intenzivno odvijajo na HE Solkan, kjer
bomo kasneje izvajali gradbena dela skupaj z Gradi-
som.

Nasa aktivnost se trenutno usmerja na delo v Ka-
nalu, kjer Ze izvajamo dela za razSiritev vrtca, pred
pridetkom pa so tudi dela na stolpitu S 7.

V preteklem letu je naSa enota prevzela skupaj s
SGP »GORICA« gradnjo doma za varstvo odraslih v
Tolminu. Pred nami je pridetek gradnje skladi§é v
Mostu na So&i in proizvodne hale na Sé¢utriki planoti.
Za vsa dela so kratki izvedbeni roki.

Dela je dovolj tudi v nasi TOZD nizke gradnje. V
Istri rekonstruirajo cesto Buzet—Mandosi—Krabaréi¢i
v vrednosti preko 12 milijonov din. Za priblizno 4,5
milijona bodo rekonstruirali in asfaltirali 6 km ceste
Svi Sveti—Vrh.

V Pazinu bodo v dveh mesecih rekonstruirali I.
fazo ceste v vrednosti 5 milijonov.

Nasi delavci so do sedaj na trasi avtomobilske ce-
ste Dolgi most—Vrhnika opravili naslednje delo:

— izkopali 117.300 m* materiala,

— polozili 135.000 m* PP polsti,

— navozili 15.000 m* materiala 2—15cm za filter,

— navozili 152.000 m?* ostalega zasipnega materiala
in 42.000 ton elektrofiltrskega pepela.

V Breginju imamo asfaltiranja, izgradnje cest in
kanalizacije za 6,470.740 dinarjev.

Dva elemerta v 24 urah

Delavci razvojnega laboratorija so ugotovili naéin,
kako je mogote v 24 urah v istem kalupu izdelati dva
eementa. Uspeh je Se toliko vetji, ker to velja za no-
silce z zahtevnejSo kvaliteto betona.
ne bi bilo primerno, da bi kupovali nove kalupe. Zato
smo se odloéili, da poskusimo z obstoje€imi kalupi na-
rediti veé. Dela smo se lotili z loki MB 400, po kate-
rih je trenutno najvetje povpraSevanje. Pri preizku-
sih smo uporabljali razlitne dodatke za cement. Do-
segli smo tisto, kar smo hoteli: tladna trdnost betona
je bila v 12 urah dosezena 209 kp/cm?, kar bi po nasi
oceni zadoitalo za dvig sicer tezkega elementa iz ka-
lupa. V proizvodnji so moZne Ze nekatere izboljsave,
npr. zvianje temperature zaparevanja.

Tako se laboratorijska dejavnost povsem konkret-
no vkljuéuje v proces racionaizacije proizvodnje. Jas-
no pa je, da tak nac¢in dela zahteva v proizvodnem pro-
cesu izredno dobro organizacijo in vi$jo obliko discip-
line dela, in to v vseh faktorjih, ki vplivajo in sode-
lujejo pri tovrstnih dejavnostih.

(Vir: Glasilo delavcev SGP PRIMORJE — april 1978)

SGP »KRASKI ZIDAR«, SEZANA

Poslovanje v letu 1977

Delovna organizacija je dosegla 367,680.000 din pri-
hodka ali 259, vet kot vse tri zdruZene organizacije
(Kraski zidar, SOP in Marmor) skupaj v prejisnjem
letu. Prav tako je tudi ve&ji dohodek za 35 odstotkov
od prejsnjega leta.

ZIGP IMOS v letu 1977

Na domatem trgu se je postopoma zakljutevala
izgradnja sosesk MS 3/2 Stepanjsko naselje v Ljub-
ljani ter BS-7 Bratovieva plos¢ad v Ljubljani. Hkrat!
s tem so tekle priprave in bile pridobljene izgradnic
sosesk MS 4/5 Fuzine Ljubljana s 4700 stanovanji in
spremljajo¢imi objekti ter soseski CS-1 in CS-6 v
Ljubljani s skupno ca. 1500 stanovanji.

Delez skupnih poslov, pri katerih je nosilec ZIGP
IMOS, je v celotni vrednosti proizvodnje leta 1977
zna$al 11,8 % V strukturi skupnih poslov je udelezba
stanovanjske gradnje 88,6 9.

Razmere v gospodarstvu bodo ob sicer obveznem
naras¢anju skupnih poslov ZIGP IMOS zahtevale ved-
no vet dvostranskih ali veéstranskih sodelovanj in to
na vseh programih. To pa zahteva ne le intenzivno
dopolnjevanje dejavnosti pri IMOS-InZeniringu, tem-
vet tudi aktiven odnos élanic in podporo teme prizade-
vanjem.

Hkrati pa to zahteva 8irSe povezovanje celotnega
IMOS ter organizirano povezovanje ¢lanic z OZD —
nosilci tehnologije izven gradbenistva, povezovanje z
vedjimi investitorji ter povezovanje s projektantskimi
organizacijami.

Pri izvajanju investicijskih del v tujini nismo iz
vrste razlogov dosegli veéjih uspehov. V izvajanju je
bil (kot skupni posel) le en objekt, in sicer blagovnica
v Szombathelyju v LR MadZarski. V obdelavi je vet
poslov, ki bi se morali realizirati v tem in prihodnjia
letih.

Celotni prihodek znasa 4.383,657 tiso¢ din, kar po-
meni nominalno povefanje v primerjavi z letom 1978
za 20 % Ob porastu cen v letu 1977 za 11,8 % je celot-
ni prihodek v letu 1977 realno visji za 7,3 %e.

Stevilo zaposlenih se je poveéalo za 4%, ratuna-
no na osnovi opravljenih ur pa za 5%. V ZIGP IMOS
je bilo v letu 1977 zaposlenih povpreéno 11.159 delav-
cev, ratunano po opravljenih urah.

V ZIGP IMOS so vse DO in TOZD poslovale v
letu 1977 brez izgube in v povprefju kaZejo precej di-
namiéno rast in dosegajo ali presegajo planirane stop-
nje rasti po SSOP.

(Vir: KRASKI ZIDAR, &t. 8)

SGP »STAVBENIK«, KOPER

Elektrovod

Objekt »Elektrovod« je lociran v Ljubljani v in-
dustrijski coni Sika, v zazidalnem otoku SP 5.

Upravno poslovni objekt je funkcionalno zasnovan
za potrebe Elektrovoda po programski nalogi, ki jo je
dal investitor. Tlorisna izmera objekta je 10,00 X 46,00
metrov in bo zgrajen v 4 etaze. Klet je namenjena
pomoznim prostorom in zakloniiéu, etaZe so namenjene
poslovnim prostorom.

Konstruktivno je zasnovan kot armiranobetonski
skelet z masivnimi armiranobetonskimi stropovi.

Rok izgradnje je 300 dni. Z deli smo pri¢elj v ja-
nuarju 1978 in bo objekt predan investitorju v novemb-
ru 1978.

Iz gospodarskega nacria

Za delovno organizacijo v celoti je fiziéni obseg
proizvodnje naértovan v visini 673,000.000 din, od tega
je vrednost lastnih del 405,600.000 din. .

Na podro&ju investicijskih vlaganj, predvidenih v
letu 1978, moramo poudariti investicijo v kamnolom
GRIZA—RIZANA z izgradnjo prve faze tega kamno-
loma, ki v tem letu predstavlja prioritetno nalogo na
tem podrocju.

GradiSce »UNITAS«

7 izgradnjo nove tovarne UNITAS smo priceli v
januarju 1977, dogradili pa smo jo v aprilu 1978.

Objekt je zasnovan v treh delih, in sicer: Tro-
etazni aneks, to je poslovni del, ki ima pisarne, ku-
hinjo z jedilnico, garderobo, zaklonii¢e za 200 ljudi,
kurilnico in plinsko postajo. Drugi del je loéna hala
(tip GORICA) osni razpon 12,00m, ki obsega gal-
vano, brusilnico ter proizvodno halo. Tretji del celot-
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nega objekta je regalno skladiste, ki pa se v tej fazi
ni gradilo.

Celotni del, ki je v tej fazi zgrajen, ima 4.700 m*
povriine. Vgradili smo 2.100 m* betona razliénih mark,
120.000 kg razliénega Fe, izkopali 11.000 m?® zemlje ter
izdelali nekaj ¢ez 5.000 m® opaZev; dolZzina objekta je
73 m, Sirina pa 46m. Celotna investicijska vrednost
zgrajenega dela je 36 milijonov dinarjev.

Hannover — »Constructa« 78

»Constructa« je med najveéjimi velesejmi grad-
beniStva v Evropi. LetoSnjega sta si ogledala tudi dva
predstavnika »Stavbenika«, ki med drugim v svojih
vtisih piSeta:

»Glede na razstavljene eksponate lahko sklepamo,
da se problem energetike odraza tudi v gradbenistvu.
Sonéna energija postaja vedno bolj pomembna — é&e-
prav zaenkrat uporabna samo za ogrevanje indivi-
dualnih stanovanjskih objektov. KazZe se tudi v iskanju
bojsih toplotnih izolacij. Za toplotne izolacije upo-
rabljajo vedno manj stiropora in vedno veé tervola.
Druga znacilnost razstave je industrializacija v grad-
benistvu, ¢eprav morava povedati, da nisva opazila
teZnje po popolni industrializaciji; npr. o celiéni grad-
nji ne duha ne sluha. Razstavljene pa so bile seveda
prefabricirane individualne hiSe (beton, les, jeklo)
vseh mogotih velikosti in oblik. Razstavljene so bile
tudi kopalnice, ki jih poznamo tudi v Sloveniji (Varst-
roj). Industrializacija Se vedno ostaja pri posameznih
elementih (konstrukecija, stene, kritina, vrata, okna,
prefabricirani tlaki itd.), ki jih sestavljamo na grad-
bis¢u. Opazen pa je napredek pri kvaliteti in popolno-
sti samega izdelka ter veznih sredstev. Pri prefabrici-
rani betonski »sendvi¢« fasadi se ukvarjajo predvsem
z natinom sidranja (nerjavete jeklo) in povezovanje
elementov (razna tesnila), zunanja zai¢itna plast je
vseh mogoc€ih struktur in barv, uporabljajo omete,
plastiko, kovino, salonit, predvsem pa umetne kamne
(zelo tanke plo3ce, pribliZzno 1cm). Velik izbor sva
opazila pri vratih in oknih, znaéilnost pa je izredna
toplotna, zvo¢na in poZarna za$c¢ita. Pri oknu z izredno
zvolno za3tito refujejo tudi problem prezradevanja (del
okna). Ena izmed znaéilnostj velesejma je tudi upora-
ba naravnih materialov v gradbeni$tvu — les, kerami-

Zaradi prostorskih tezav in neenakomerne zasede-
nosti proizvodnih zmogljivosti s posameznimi izdelki
ka. Poraz uporabe plastitnih mas v gradbenistvu je
otiten.

Pri razstavljenih instalacijah je vidna uporaba so-
dobne tehnike — naprave zavzemajo vedno manj pro-
stora. Tudi tu uspesno refujejo probleme toplotne in
zvoltne izolacije.

Pomembno mesto na razstavi zavzema tudi prak-
titna uporaba radunalniftva v gradbenistvu — tako
za potrebe projektiranja kot tudi za proces gradnje
same.

En dan potovanja sva izkoristila za ogled Braun-
schweiga, mesta v blizini Hannovra. Gradbeni center
nam je omogoé¢il kratko informacijo o stanovanjski
problematiki tega mesta ter ogled novega objekta
eksperimentalnega Solskega centra. Problemi stano-
vanjske gradnje so v Braunschweigu, mestu podobne
velikosti kot Ljubljana, popolnoma drugaéni kot pri
nas.

Ponudba je namre¢ ve¢ja od povprasevanja (2,1
prebivalca na stanovanje — statistiéni podatek, ki
velja za celo Nemdéijo). Stanovanjski bloki v Braun-
schweigu ostajajo prazni, ljudje se preseliujejn v in-
dividualne stanovanjske objekte in obrobje mesta,

Predstavili so nam primer projektiranja in izgrad-
nje individualnega stanovanjskega kompleksa,

Potovanje je bilo prav gotovo koristno za nase dez-
lo v projektivni in, upajmo, tudi v operativi.

(Vir: GLASILO, april 1978)

EM — HIDROMONTAZA, MARIBOR

Kako smo prodajali v letu 1977

Na domaéem trzid¢u je bilo v letu 1977 predano
236 ponudb v vrednosti skoraj 2 milijardi dinarjev.
Najvet ponudb je bilo danih za naSe montaZne storit-
ve ter jih je realiziralo s pogodbami skoraj 50 %o, kar
je izredno dober rezultat.

Najpomembnejsa pridobljena dela so:

— Kombinat aluminija Titograd, montaza opreme
elektrolize,

— Cementarna SAR, montaZa strojne opreme,

— Srednja Drava II, montaZa elektro opreme,

— TE Plevlja, montaza elektro-strojne opreme,

—- Tovarna sladkorja Ormoz, montaza kompletne
opreme,

Najvetja realzacija je bila doseZena na gradbiséih:

NE Kriko, TE Soétanj, Salonit Anhovo, PHE Cap-
ljina, Zelezarna Jesenice, RTB Beritevo, Matroz Srem-
ska Mitrovica, SAR Djeneral Jankovi¢, itd....

Na zunanjem frzi§éu znaSa realizacija izvoza 12
milijonov USA dolarjev. Poleg Libije so se v zadnjem
letu pojavile kot najmoé&nejsi kupec Nigerija in deZele
Arabskega zaliva. Prav v teh deZelah pa so sorazmer-
no najteZji pogoji za izvajanje nasih del.

V letu 1977 je bilo predanih 34 ponudb v vredno-
sti ca. 72 milijonov DM in 100 milijonov dolarjev. Med
najvetja pridobljena dela sodi objekt Schwedt v NDR
v sodelovanju z Rudis Trbovlje.

Imamo tri nova gradbiséa, in sicer:

— Gotha, NDR — tovarna ivernih plosg,

— Warri, Nigerija — termoelektrarna v rafineriji,

— Rey, Iran — 10 enot plinskih elektrarn.

Nasa predstavnistva oziroma komercialni biroji
delujejo v Beogradu, Zagrebu, Ljubljani in Diisseldor-
fu — vodstvo naSih gradbi$¢ v ZRN. V letu 1977 je
bilo odprto predstavnistvo v Sarajevu in izvedene pri-
prave za ustanovitev predstavniitva v Pristini.

SGP »KONSTRUKTOR«, MARIBOR

Visoko zastavljen plan v letu 1978

Delovna organizacija kot celota ima za leto3nje le-
to postavljen plan vrednosti proizvodnje v vi8ini
1,740.350 tiso¢ dinarjev kar je za 329 vel kot je bilo
doseZeno lani. To naj bi ustvarili s povpretno 3861 za-
poslenimi.

Gradnja 47 stanovanj v Slovenski Bistrici

V marcu je samoupravna stanovanjska skupnost
pritela z gradnjo 47 stanovanj v novem naselju Zg.
Bistrica. Nadaljnjih 47 stanovanj je predvideno za na-
slednje leto, od katerih naj bi se 19 stanovanj pricelo
graditi Se letos.

Stanovanja v Murski Soboti

Kompleks »Potro$nikov vogal« tvori 5 stanovanj-
skih blokov: Ai, Bi, E1, D1 in Ci. Kotlovnica v D1 sluZi
za ogrevanje vseh stanovanjskih blokov. V kleti B
je protijedrsko zaklonis¢e, prvo te vrste v Murski So-
boti. Predratunska vrednost vsega kompleksa z ure-
ditvijo okolice in s trafo postajo je 57,230.000 din.
Kompleks obsega 129 stanovanj in 2 lokala. Izgradnja
kompleksa je predvidena do konca septembra 1978.

»Jantar« — nas novi uspeh na tujem

Nase podjetje je prva jugoslovanska gradbena de-
lovna organizacija, ki se je odlo¢ila za nastop na ma-
dzarskem gradbenem trziSéu. Moderna veleblagovnica
v Szombathelyju (SobotiS¢e) v Zelezni Zupaniji, ki so
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jo zgradili delavei v na$ih TOZD POMURJE iz Mur-
ske Sobote in GRADBENIK Lendava v manj kot
enem letu in jo predali nadvse zadovoljenemu madzZar-
skemu naro¢niku dobrih S§tirinajst dni pred rokom, je
nov pomemben uspeh naSe delovne skupnosti.

Tudi osrednji madZarski tisk je ves &as gradnje
posvetal veleblagovnici, ki so jo imenovali »Borostyan-
ko« ali po naSe »Jantar«, veliko pozornost. Se veéje
pozornosti in obudovanja priloZnostnih radovedneZev
pa tudi gradbenih strokovnjakov so bile deleZne naSe
delovne metode in organizacije dela.

(Vir: GLASILO KONSTRUKTORJA, §t. 2 in 3/78)

SGP »SLOVENIJA CESTE«

Poslovna usmeritev 1978

Glede zasedenosti nasih kapacitet se nam najbrize
ni potrebno bati, saj imamo Ze v mesecu marcu za-
gotovljena dela od 75 odstotkov navzgor za vse nase
tozde. Glavna teZa bo na delih pri gradnji cest na
ljubljanskem podroéju v okviru desetletnega progra-
ma, nadaljevanje del na odseku avtoceste Ljubljana—
Vrhnika, pri gradnji kriZii¢a v Kopru in hitra cesta v
Mariboru ter rekonstrukcija rokovno zelo zahtevnega
letalis¢a Brnik in sodelovanje pri gradnji ve¢ manj-
sih objektov nizkih gradenj po vsej Sloveniji. Nasa po-
membna naloga bo tudi gradnja ljubljanske obvoznice
Celovika cesta—Dolgi most. Znatno bolj$a je situacija
tudi na podro&ju visokih gradenj, kjere bomo poleg
vet manjsih objektov gradili proizvodne hale za IMP,
za IMKO in za naSe MO kot tudi industrijske hale za
tovarno Litostroj.

Gospodarski naért predvideva, da bo celotni pri-
hodek delovne organizacije znasal 2.491 milijonov din,
kar je za 3690 vet kot v preteklem letu.

Tudi v letoénjem letu bo teZiite nagih prizadevanj
na realizaciji ukrepov za boljse gospodarjenje, na ures-
ni¢evanju postavljenih razvojnih, investicijskih, kad-
rovsko-organizacijskih, samoupravnih in drugih nalog.

Celovska cesta

Prvega junija 1977 smo zateli z izgradnjo 1700
metrov dolge I. etape nove Celovike ceste.

Nova Stiripasovnica ima dva vozna pasova po Tm
Sirine. Srednja zelenica je Siroka 4 m. Tudi na zunanji
strani vozi$¢a so Stirimeterske zelenice, na vsaki stra-
ni sledi po dva metra Siroka kolesarska steza in nato
po dva metra Siroka ploénika.

Na dolZini 2000 m smo gradili fekalno kanalizacijo
profila 110 ecm v globini 5 metrov pod terenom. 3 me-
tre pod cesto pa smo vgradili meteorno kanalizacijo
profila 140 cm.

Prvié¢ pri izvajanju novogradnje je bilo naSe pod-
jetje prevzemnik vseh del, tj. tudi vseh komunalnih
napeljav in instalacij, ki smo jih nato oddali naSim
koopereantom.

Na podroéju, kjer se trasa nove ceste zelo pribli-
Za hribu, je prislo pri odkopih in razmoéenosti terena
zaradi podtalnih vodnih Zil tudi do vetjega drsenja
zemeljskih mas. Tako smo morali sproti kopati in
vgrajevati kanalizacijo, zgraditi oporne ezidove, sicer
nam je izkope takoj zasulo. Okusili smo vse teZave te-
ga terena. V obmoé&ju nove ceste poteka magistralni
vodovod @ 350 mm ter plinovod ¢ 300 mm. Pod cest-
nim trupom poteka visokonapetostni elektro kabel. Iz-
vedene so Raudrill drenaZe na celotnem podro¢ju, kjer
je bilo potrebno zajeti podtalno vodo, ki pritiska z
bliznjega hriba.

Delali smo vse zimsko obdobje, €eprav so delavci
imeli tezavne pogoje.

Sodelujejo Se ekipe za cementno stabilizacijo na
voziSéu. Le-ta je poloZena v debelini 18 em na povr-
Sini 28.000 m®. Na to stabilizacijo je poloZien 12cm
sloj bitudrobiria. Kot obrambni sloj se vgrajuje 5cm
sloj asfaltbetona.

Na vseh kriZiS¢ih in zaviralnih pasovih v dolZini
30m je namesto asfaltbetona poloZen fleksibet.

Velike teZzave imamo na obeh priklju¢kih na ob-
stojeo cesto pri Zibertu in pri Skipu. Dela moramo
izvajati med obstoje¢im prometom, ki smo ga delno
zozili, prestaviti pa ga ni mogoce.

Delavei visokih gradenj so zgradili Sest wveéjih
opornih zidov ob trasi nove Celovske ceste. Ne da se
opisati vseh teZav, ki smo jih morali premagati. Lah-
ko pa retemo, da je ta odsek po svoji tezavnostni obi-
lici vseh wvrst gradbenih in komunalnih del vsekakor
izjemen primer in nam graditeljem dobra Sola za po-
dobna dela v bodoénosti.

Novost — nasip iz armirane zemlje

Pri gradnji Karlovikega mostu v Ljubljani naj
omenimo posebnost gradnje nasipa na Karlovski cesti.
Na desni strani ceste bomo prvi¢ pri nas gradili nasip
zaradi preozkega profila cestiSéa s pomoéjo armirane
zemlje. To je posebna konstrukcija iz valjane ploée-
vine, ki se sidra v nasip postopoma kot nasip raste in
popolnoma nadomesti ustrezen podporni zid.

(Vir: Glasilo KOLEKTIV, §t. 114—115)

IMP LJUBLJANA

IzobraZevanje je klju¢ uspeha in napredka

Dne 18. aprila je minilo trideset let od imenova-
nja tov. Stanka Krumpaka za direktorja Toplovoda.
Iz majhnega Toplovoda se je pod njegovim vodstvom
razvila delovna organizacija, ki danes zaposluje sku-
paj z uéenci Ze skoraj 7000 delavcev. V treh letih je
el IMP skozi vet organizacijskih oblik — zadnja je
pravkar nastala — sestavljena organizacija zdruzene-
ga dela. Velik delez pri razvoju gotovo nosi direktor.
V teh obdobjih se je spreminjal tudi odnos druzbe do
vodilnih delavcev v gospodarskih organizacijah. Tov.
Krumpak je kljub vsem tezavam wvztrajal in vztraja
Se danes. Ob tfem jubileju smo fovarisa Krumpaka
prosili, da nam odgovori na nekaj vpraSanj. Od ten
povzemamo tri:

— Kje ¢rpate moé¢i, da na tako odgovornem de-
lovnem mestu vztrajate tri desetletja?

»V delu. Pri delu sem imel fudi uspehe, ti pa so
bili spodbuda za vedno nove akcije. Gojil sem Sport
in zdravje me ni izdalo. Zadovoljstvo pri delu in do-
ma mi je vedno dajalo nove moéi.«

— KakSen naj bi bil po vasem idealni direktor
danes?

»Menim, da je bilo in je Se vedno zelo pomembno
dejstvo, da zna dolgorotno ocenjevati razvojne pro-
grame kolektiva, da kolektivu predlaga konstruktiv-
ne re§itve posameznih vpraSanj, da pravoéasno slisi
mnenje kolektiva, da mu je pomembno predvsem delo
v kolektivu, da ni odtujen od kolektiva, da ima pravi-
len odnos do druZbenopolitiénega in samoupravnega
Zivljenja v in izven kolektiva.«

— Kaj svetujete mlaj$im sodelaveem, ki zatenjajo
isto pot kot vi pred 30 leti?

»Predvsem izobrazevanje vseh delavcev na vseh
nivojih in samega sebe, to je klju¢ uspeha in napred-
ka.«

(Vir: IMP Glasnik, §t. 5/78)

Bogdan Melihar
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IN KONSTRUKCIJ V LJUBLJANI

JULIJ 1978

Obremenilna preizkusnja montaznega
armiranobetonskega pilota v turisticnem naselju

Bernardin pri Portorozu

1.0 Uvod

V okviru turisti¢nega naselja Bernardin je bilo
potrebno urediti tudi obalo v neposredni okolici. Pla-
%0, ki poteka od tolnarne do vhoda v lugico (slika 1),
so nasuli in ustrezno zavarovali pred erozijskimi vplivi
morja. Na osnovi geoloSko geomehanskih raziskav je
bil izbran naéin zavarovanja plaZe z montaznimi ar-
miranobetonskimi ploi¢ami, vpetimi med posamezne
pilote. Zaradi razmeroma raznolike sestave tal in do-
kaj velikega Stevila zabitih montaZnih pilotov se je
investitor odlo¢il, da se na mestu najneugodnejiih
talnih razmer ugotow dejansko nosilnost pilota z obre-
menilno preizkusnjo.

2.0 Geolosko geomehanske razmere

Osnovne geoloiko geomehanske preiskave na ob-
mo&ju obalnih objektov v Bernardinu je ZRMK izvr-
gl v letu 1974. Z vrtanjem je bila ugotovljena sestava
tal, ki je znaéilna za podroéje slovenske obale. Osnov-
no hribino predstavlja eocenski fliS, ki je prekrit z
razliéno debelimi sloji recentnih morskih sedimentov.
Na obmoéju poizkusnega pilota (vrtine V-8, V-9, V-10,
V-11) (slika 1) je bila ugotovljena ca. 200 m Siroka del-
ta hudourniskega nanosa, ki zapolnjuje plitvo, v fli§
izdolbeno dolino. Na podrod¢ju preizkusnega pilota je
naslednja povpreéna sestava tal (slika 2). Tik pod po-
vriino so recentni morski sedimenti debeline okrog

Slika 1. Lega poizkusnega pilota
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10,00 m. To so plasti lahko gnetne do zidke gline, gli-
nastih meljev in véasih tudi drobnih peskov. Za te se-
dimente so znaéilni ostanki Skoljk in polZev. Znaéilna
je tudi velika stisljivost in drsljivost teh sedimentov.

Hudourni$ki nanos je tu vrinjen med recentne
morske sedimente in flino podlago. Sestavlja ga iz-
kljuéno s kopnega erodirana in ob moénih nalivih na-
plavljena fli%na preperina. Po sestavi je to srednje
plasti¢na tezko gnetna glina z grustem preperelega
flisnega pestenjaka. Debelina tega nanosa je tu do
12,00 m.

V globini veéji od 22,00 m je eocenski fli5, katerega
sestava je na obmoé¢ju celotne slovenske obale vet ali
manj podobna.

3.0 Preizkusni pilot

Za za$tito plaze pred erozijskimi vplivi morja so
za namestitev montaZnih armiranobetonskih plos¢ upo-
rabljeni piloti dolZine 12,00 m. Piloti so kvadratnega
preseka s stranico b = 30cm in armirani z armaturo
za prevzem momentov pri transportu in nameséanju
ter za prevzem dinamiénih sil pri zabijanju. Piloti so
iz betona MB 200 in tezki po 2,59 Mp. Izvajalec GIP
GRADIS je pilote zabijal s pnevmatiénim zabijalom
tipa »Mack« teze 4,9 Mp. Zabijalo je imelo zmogljivost
130 udarcev na minuto pri padu ovna ca. 30 cm. Raz-
merje med teZo pilota in teZo zabijala se je torej pri-
blizalo razmerju 1:2.

Iz diagrama zabijanja (slika 2) je razvidno, da je
noga pilota zabita v bolj odporno plast, to je v plast
hudourniskega nanosa.

4.0 Program obremenilne preizkusnje

Idealno bi bilo pripraviti tak program nanaSanja
obteZbe na pilot, ki bi se ¢im bolj priblizal dejanske-
mu obremenjevanju pilotov med samo gradnjo. Izved-
ba takega idealnega programa obremenilne preizkus-
nje pa je obifajno zaradi omejenih finanénih sredstev
in ¢asovnih omejitev nemogoca.

Pri pripravi programa obremenilne preizkusnje
pilota smo se drzali sploSnih priporoc¢il nasih predpi-
sov (Uradni list SFRJ, 5t. 34 julij 1974) in doloéil
ameriSkega standarda ASTM D 1143-74, ki obravnava

poizkusno obremenitev pilotov dokaj podrobno. Pred-
videno je bilo, da se obteZbo na pilot nanasa v stop-
njah po 4,0 Mp; to je v &etrtinah delovne obtezbe na
pilot. Vsako obtezbeno stopnjo je potrebno drzati kon-
stantno najmanj eno uro. Z obtezbo je dovoljeno na-
daljevati v primeru, ¢e prirastek usedkov glave pilota
v eni uri ni veéji kot 0,25 mm. Take obteZbene inter-
vale je potrebno nana$ati do vrednosti 32,0 Mp, to je
do dvakratne delovne obteZbe. Nato sledi razbremeni-
tev, ki poteka Se enkrat hitreje kot obremenjevanje.
Pri ponovnem obremenjevanju naj bi obtezbene inter-
vale stopnjevali do loma tal. Po programu smo pred-
videli, da bo preiskava trajala 3 dni.

5.0 Izvedba obremenilne preizkusnje

Zatasno konstrukcijo s protiobteZbo (slika 3) je
pripravil izvajalec. Uporabljeni so bili montaZni armi-
ranobetonski elementi obalne konstrukcije. Osno silo
na pilot smo nanasali z dvema hidravliénima batoma
skupne zmogljivosti 50,0 Mp. Za vzdrZevanje in mer-
jenje konstantne osne sile na pilot smo uporabili elek-
tieno hidravliéno érpalko v sklopu z nihalnim ma-
nometrom tipa AMSLER. Usedke glave pilota smo me-
rili z induktivnim merilcem deformacij, ki je bil pri-
trjen na mersko bazo iz dveh jeklenih cevi. Osno silo
in usedke glave pilota smo v odvisnosti od ¢asa bele-
7ili na dvokanalskem pisatu tipa HELWETT PAC-
KARD. Pomanjkljivost pri tem merjenju je bila ob-
cutljiva merska baza, ki je imela za svojo dolzino pre-
majhno togost.

Zaradi ¢asovnih omejitev smo prvotni program
obremenilne preizkusnje nekoliko skréili. Do obteibe
32 Mp je potekalo obremenjevanje po programu. Raz-
bremenitev pa smo izvedli samo z eno vmesno stop-
njo. Pilot smo ponovno obremenili razmeroma hitro z
namenom, da informativno ugotovimo rugno silo v
nedreniranem stanju. Na sliki 4 je razvidno, da je z
meritvami dobljeni diagram obteZbe v odvisnosti de-
formacije znadilen za pilote v glinastih tleh, ki obteZzbo
v pretezni meri prenaSajo s trenjem ob trupu. Iz tega
diagrama je tudi vidno, da do obteibe 32,00 Mp niso
zaznavni bistveni posedki glave pilota. Do porusitve
je prislo v intervalu od 38,00 do 42,00 Mp.



PROTIOBTEZBA :
NASTAVKI PILOTOV 2 KOM.
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SKUPAJ PROTIOBTEZBA 54,00 Mp

R

|

= 5O APARATURZAT o

REGISTRACIJO

MANEY

DOSNIHALNEGA

INDUKTIVNI
MERILEC POMIKOV

E ;ME
OBREMENJEVALNI
BAT

I—E;'L:JPMI OZNA PLOSCA

ETRA RSKA NASIP - FLISNA PREPERINA

ZA

Slika 3. Skica protiobtezbe

—_

AB. PILOT 30'1 30

RECE NTINEE MORSKE NAPLAVINE

CAS ure 18

~160m =3is) ~160m s |
| \
49 OBTEZBA MP
30
zo0
10
1 20 30 40 so OBTEZBA MP

“

L]

DEFORMACIJA cm

Slika 4. Diagram obremenilne preizkusnje



6.0 Primerjava izraturane rusSne obteibe z izmerjeno

Ker je bil pilot obremenjevan zelo hitro in ker so
tla na tem obmoéju malo propustna, moramo racunati
ruéno silo v nedreniranih pogojih. Ker je pilot zabit le
ca. 1,50m v odpornejso plast hudourniskega nanosa,
smo v rat¢unu upostevali samo odpor ob konici, ki ga
nudi hudourniski nanos, in adhezijo ob trupu v recent-
nih morskih sedimentih. Adhezijo med betonom in
recentnimi morskimi sedimenti smo ocenili na pod-
lagi nedrenirane strizne trdnosti, ugotovljene s krilno
sondo. Privzeli smo popretno nedrenirano strizno trd-
nost pri ponovnem prestrigu.

Geotehniske karakteristike so torej:

recentni morski sedimenti:

povpreéna nedrenirana striZna trdnost pri ponov-
nem prestrigu

7, = 0,231 kp/em?

potopljena prostorninska teza y’ = 1,00 Mp/m?

hudourniski nanos:

kohezija (ugotovljena na podlagi meritev enoosne
tla¢ne trdnosti v laboratoriju)

¢ = 2,00 kp/cm?

nosilnost pilota (obrazec Mayerhofa):

Qie(canNptpZ. K, . N sabrbm izt akhd

pri tem pomeni:

Ny, N, — faktorja nosilnosti

p=0->Ny=1 N,=95

K, = 0,60 koliénik mirnega tlaka

z = 10,00 m dolZina zabitega dela pilota

a = stranica pilota

Q= (20.9,5+ 1,00. 10,00 . 0,60) . 0,30 + 2,31 .
. 10,00 . 0,30 . 4 = 45,36 Mp

Vzroke za odstopanje med izratunano in izmerjeno
runo silo je iskati predvsem v razmeroma veliki od-
daljenosti vrtin od poizkusnega pilota, v razmeroma
malostevilnih laboratorijskih podatkih in malostevil-
nih »in situ« meritvah ter seveda v sami metodi izra-
¢una rusSilne sile. Za natanénejdo dolo¢itev nosilnosti
pilota bi bili potrebni 5tevilnejSi sondazni in labora-
torijski podatki s podroé&ja poizkusnega pilota,

7.0 Zakljuéek

Rezultati obremenilne preizkuSnje so pokazali, da
je temeljenje obalnih objektov z zabitimi armiranobe-
tonskimi piloti na podro¢ju Bernardina dovolj varno.
Izvajalcu smo priporoéili, da naj ostale pilote zabija na
enak naéin in da naj primerja zabijalne podatke z za-
bijalnimi podatki poizkusnega pilota.

Program obremenjevanja in razbremenjevanja pi-
lota je bil za razmere v geomehaniki zelo hiter. Kljub
temu so rezultati meritev zadovoljivi in je iz njih
mozno videti vse znaéilnosti obnasanja pilotov v malo
propustnih glinastih tleh.
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TO-VIO-DI

TOPLI MONTAZNI DIMNIK

@ Uporabljamo ga pri vseh 5
vrstah kurjave. i)

W To je najnovejSa konstrukcija

dimnika s termiénim efektom
segrevanja zgornjega dela
dimnika s pomogjo segretih

sten in zraka.

B S tem je zmanj$ana konden-
zacija vodnih par dimnih pli-
nov na izhodu dimnika na mi-
nimum.

B Kisloodpornost in ognjevzdrz-
nost Samotnih cevi nam za-
gotavlja, da v primeru pojava
Zveplene ali Zveplaste kisline

dimnik ostane neposkodovan.

® Minimalni viek je s tem, ko je
dimnik $e dodatno ogrevan po
celi viini od lastnih dimnih
plinov, popolnoma zagotov-

ljen.

B Konstrukcijsko vidimo, da so
cevi med seboj vezane po celi
vigini in s tem je zavarovano,
da ne more priti zaradi kate-

rihkoli dinamiénih ali termic-
nih sunkov do negativnega
vpliva sekundarnega zraka.

B Po ustreznih tabelah in prak-
tiénih izkudnjah lahko TO-MO-
DI uporabljamo kot zbirni dim-

nik do 12 priklju¢kov na eno
tuljavo.

B Mineralne vrvi na robovih re-
ber cevi nam omogoé&ajo, da
se cev dimnika termi¢no gib-
lie po vertikalni in precni
smeri.

B Enostavnost pri montazi nam
TO-MO-DI omogoca, da se

gradnje takSnega dimnika lo-

tijo tudi amaterji.

13.

Krovna plo3¢a je za Sirino fasadne
opeke SirSa kot so zunaniji bloki

. Mineralna ali steklena volna, s ka-

tero pri zadnji Samotni cevi zapre-
mo zraéne komore

. Zadnji zunanji blok, pri katerem se

Samotna cev polagoma skrije tako,
da od zgornjega roba cevi do zgor-
njega roba zunanjega bloka ostane
po visini 8e 2—4 cm prostora

. Mineralna ali steklena vrv se vstavi

samo v vogalih zunanjih blokov ta-
ko, da jo centricno pritisnejo rebra
Samotnih cevi

. Fasadna opeka se zida od konzolne

plosée do konca dimnika

. Ziéne sponke ali mehka Zica, s ka-

tero cevi med seboj zveZzemo

. Konzolna ploi¢a je za Sirino fasad-

ne opeke vedje dimenzije. Montira
se pod streho v podstresju

. Notranja Samotna cev, katera se

med seboj po viini v utor na utor
veze s Samotno malto ali kitom in
najmanj dvakrat diagonalno z Zi¢no
sponko

. Zgornja dimna vratca za CciS¢enje

dimnika

. Prikljuéni element za kotel ali pe¢

. Odbojni blok

. Spodnja dimna vratca za ¢iSCenje

dimnika

. Prvi zunanji plasé

. Betonska podloga, katera izpolnjuje

polovico viSine prvega zunanjega
plaséa
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TOZD KOMUNALNI INZENIRING n. sol. o.
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