LJUBLJANA, NOVEMBER 1977

LETNIK 26, ST. 11, STR. 245-276

FEEERT







Dolgo in teZko pricakovana izgradnja centralne Cistilne
naprave v Kocevju je zakljuéena. Nedvomno je to velika
pridobitev za vse obéane Kocevja, posebno pa Se za
obcane Dolge vasi in Livolda oziroma vseh naselij ob
Rinzi juino od Kocevja. Delovanje cistilne naprave je
pomembno tudi za industrijo Kocevja. Poudariti pa mo-
ram velik pomen cistilne naprave za varstvo okolja.

Z aktivnostjo in deli pri izgradnji cistilne naprave smo
priceli Ze v letu 1974. Sredstva smo zbrali na razlicne
nacine. Obc¢ani in organizacije zdruZenega dela so pri-
spevali, na osnovi odloka, 6,190.000 din. Obmoéna vodna
skupnost je izgradnjo dotirala s 12,800.000 din, najeta
pa so bila tudi posojila v visini 8,660.000 din. Tako zna-
Sa investicijska vrednost centralne ¢&istilne naprave
nekaj vec¢ kot 27,650.000 din.

Na centralno cistilno napravo bo prikljuéeno veé kot
90 % kanalizacije mesta Kocevje in vecji del Rudnika in
Salke vasi. Tako ne bo ve¢ onesnaZena Rinza od zapor-
nic skozi Dolgo vas in Livold, odpravijena pa bo tudi
nevarnost onesnaZenja Krke in Kolpe.

Centralna Cistilna naprava je zgrajena v treh fazah:
pred¢iséenje za 50.000 enot, Gistilni blok za 20.000 enot
(dograditi bo treba Se en distilni blok) in gnilisée s
plinohramom za 50.000 enot. Taka zmogljivost éistilne
naprave zado$Ca za sedanje potrebe in bliznjo priho-
dnost. Za dobro delovanje pa bo $e potrebno v posa-
meznih delovnih organizacijah, ki so veliki onesnaZe-
valci, urediti dolocene postopke grobega predéiséenja.

Za uspesno izvrSena dela gre zasluga vsem izvajalcem
del. Projekt in inZeniring je delo HidroinZeniringa iz
Ljubljane, projektant pa je bil dipl. inZ. gr. Igor Kos
s svojimi sodelavci. Gradbena dela so izvajali Gramiz
(predciscéenje), SGP Grosuplje (Cistilni blok), SGP Zidar
(gnilisce), Komunala (zunanja ureditev), Slovenija ceste
— Tehnika (asfalt) in KS Kocevje-mesto (ozelenitev).
Opremo so dobavili in montirali Kovinar Koc¢evje, Hidro-
metal Menges, Splosno kovinsko podjetje Ajdovééina,
Elektrovod in Oprema Kocevije.

Vsem, ki so za izgradnjo tega pomembnega objekta
prispevali financna sredstva, opremo oziroma sodelovali
pri izgradnji, se iskreno zahvaljujemo.

Joze NOVAK,
predsednik Skup$¢inejobéine
Kocevje d
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TEHNICNI PODATKI ZA I. FAZO

ELEKTRO KOMANDA

Centralna v pogonski zgradbi gniligé
KAPACITETA I. FAZE

hidravliénih ekv. = 10.000

bioloskih ekv/os = 20.000

PROJEKT

VGP HIDROTEHNIK, o.o0.

TOZD HIDROINZENIRING, n. sub. 0., LIUBLJANA
PROJEKTANT: Igor KOS, dipl.inZ.gr. s sodelavci
NADZOR: Vinko ZAJEC, gr. teh.

I1ZVAJALCI DEL
1. Gradbena in obrtnigka dela:

GRAMIZ — predéiséenje

SGP Grosuplje — mehanska in bioloska stopnja
SGP Zidar Koéevije — gnilisca

KOMUNALA Kotevje — zunanja ureditev

SCT — asfaltiranje

KS Kotevje-mesto — ozelenitev

2. Oprema

predéiscenje
mehanska in bioloska stopnja
ter plinohram

KOVINAR Kogevje
HIDROMETAL Menges

SPLOSNO KOVINSKO

PODJETJE, Ajdovi¢ina  — gnilica
ELEKTROVOD — elektroinstalacije
OPREMA Kocevje — laboratorijska oprema
3. InZeniring

VGP Hidrotehnik, o.o.
TOZD HIDROINZENIRING, n.sub.o., Ljubljana
PREDVIDENA DOGRADITEV

— ¢Cistilni blok za 30.000 bioloskih ekv/os
— obratni prostori
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hhocevje

crpalisSce

1 — polzaste crpalke

2 — strojnica crpalisca

predciScenje

3 — avtomatske grablje

4 — ozraéen mascobnik in
peskolov

mehanska stopnja

5 — primarni usedalnik 350 m3

6 — zgoScevalec primarnega

blata z odcejanjem
bioloska stopnja

7 — ozraten bazen 520 m3
8 — sekundarni usedalnik 570 m3
obdelava blata

9 — primarno gnilisce 1250 m3
10 — sekundarno gnilisce 1250 m3

11 — pogonska zgradba
bio plin
12 — plinohram
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kovinar
kodevje

RESKA CESTA 23

Tel. hc. (061) 851-040, 851-042, direktor 851-613, skla-
disée 851-1B4, %iro radun, pri SDK &t. 51300-601-10217

Podjetje storitvenih obrti »KOVINAR« Kocevje

opravlja vsa kovinska zakljuéna dela v gradbenistvu ter
montazo vodovodnih, ogrevalnih, prezragevalnih in
klimatskih naprav

ZKGP
GRADBENO PODJETJE

GRAMIZ

KocCevje

izvaja vse vrste nizkih in visokih gradenj

Komunalno podjetje

KOMUNALA

KOCEVJE

izvaja nizke in visoke gradnje

SGP
GROSUPLJE
25 let

izvaja vse vrste objektov visokih in nizkih gradenj
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SPLOSNO GRADBENO PODJETJE ZIDAR KOGEVIJE, n.sol.o.

61330 KOCEVJE, Trg zbora odposlancev 56
Telefon: (061) 851-294 — Teleks: ZIDAR YU 31-608

lzvajamo investicijska dela vseh vrst na podrocju
visokih in nizkih gradenj

K' slovenija ceste tehnika
n.sol.o, ljubljana, titova 38

Proizvodni program »SCTe«:

— Vse vrste nizkih in visokih gradenj v tuzemstvu in
inozemstvu

— Avtoceste, mostovi, predori in letaliséa

— Industrijski, poslovni, turistiéni in stanovanjski kom-
pleksi z infrastrukturo

— Stroji in oprema za kamnolome, gramoznice in asfaltne
baze

— Projekti in inZeniring za vso navedeno dejavnost

Informacije: SCT TOZD INZENIRING, 61001 Ljubljana, Ce-
sta VII. korpusa 1, tel.: (061) 349-361, teleks: yu sct 31493

VODNO GOSPODARSKO PODJETJE HIDRdTEHNIK
LJUBLJANA, o.0., SLOVENCEVA 85

TOZD

hidroinzeniring
Ljubljana, n. sub. o.

Slovenéeva 95, telefon 324-491
Bratovzeva ploséad 5, telefon 345-443, 343-763

Organizacija za projektiranje in izvedbo inzeniringa
hidrotehniénih objektov ter naprav
in drugih nizkih gradenj

lzdala in zalozila SIS za komunalne in cestno dejavnost obtine Kofevie — Fotografije Peter Strnad — Tisk: Ko&evski tisk, Kotevje 1981.
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Termoelekirarna Sostanj — IV. faza ima naslednje osnovne podatke:

— instalirana mo& 335 MW v kondenzacijskem obratovanju ali 320 MW
+70 G cal/h v toplarniskem rezimu

— kotel: 1005 t/h. Vklju€itev v RTP. Podlog prek 380 KV DV
— letna poraba premoga: 2 milijona ton pri 2350 kcal/'kg
— skupna teza opreme ca. 23.000 ton

Gradbena dela:

— zemeljska dela 117.000 m*

— betonska dela 45.000 m®

— jeklene konstrukcije 2300 ton
— betonsko Zelezo 5000 ton

KEMICNA INDUSTRIWA MEDVODE

DONIT

TELEFON:71106 TELEX:31365

Proizvodi za gradbenistvo:

— dvokomponentna epoksidna lepila za lepljenje raznih gradbenih
materialov

— dvokomponentna poliuretanska lepila za lepljenje izolacijskih in drugih
elementov

— tekoéa plastika za zaséito povrsin

— elektroinstalacijske razdelilne omarice za individualno in blokovno
gradnjo ter gradnjo druZbenega standarda

— Ziéne in plastiéne tkanine
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Projekt termoelektrarne Sostanj IV

UDK 621.311.22 (Sostanj IV)

1. Uvod

Danes, ko se naSa najvetja termoelektrarna
vkljuéuje v na$§ elektroenergetski sistem, se veliko
sli§i o uspeli, hitri, zgledni izgradnji tega objekta.
Marsikdo, ki ni bil direktno udelezen, pa sploch ne
ve za vse probleme, napore in teZave s katerimi so
se sreéevali graditelji TES 4. To velja za investi-
torja, dobavitelje opreme, gradbene izvajalce, mon-
taZerje, kakor tudi za projektante. Investifor TE
Soitanj 4 je izbral kot glavnega dobavitelja opreme
konzoreij KWU (ZR Nem¢éija) — SULZER (Svica),
ki je bil tudi nosilec celotnega inZeniringa. S strani
inozemskega dobavitelja pa so bila angaZirana ju-
goslovanska podjetja: Metalna, Hidromontaza, Bra-
éa Kavuri¢, IMP Ljubljana, Litostroj itd. Kot glav-

Avtor: Miha Remee, dipl. inZ., Ljubljana, InZenir-
ski biro Elektroprojekt

MIHA REMEC

ni izvajalec gradbenih del pa je bilo izbrano in-
dustrijsko podjetje Gradis, TOZD Celje. Gradbeni
del projekta je izdelal InZenirski biro Elektropro-
jekt — Ljubljana.

Verjetno je bila v Jugoslaviji v povojnem ob-
dobju prvi¢ na tak naéin organizirana izgradnja
nekega objekta. Vsaka organizacija, ki je bila
udeleZena pri izgradnji, se je zaradi tega sooéila z
nekaterimi dodatnimi tezavami. V tem prispevku
bi rad predvsem podal kratek opis tega zahtevnega
energetskega objekta in problematiko pri izdelavi
gradbenega dela projekta.

2. Kratek opis kompleksa objektov

Termoelektrarna Sostanj 4 z instalirano moé&jo
335 MW je Cetrti agregat v kompleksu SoStanjske
elektrarne. Zmogljivost kotla znaSa 1005t pare na
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1. strojnica 5. dimnik 9. hladilni stolp 13. transportni trakovi za premog
2. bunkerski del 6. objekt za odpepeljevanje 10. stikaliide 400 kV 14. érpalnica in vtoéni objekt

3. kotlovniea 7. érpalnica in sklad. olja-za zagon 11. reaktor 15. industrijski tiri  *

4, e, filtri 8. cevovodi hladilne. vode ' ::- 12. kemi¢na priprava vode 16. reka Paka
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Remec: TE Sodtanj 4

uro. Na leto bo znaSala poraba premoga 2 milijona
ton ob proizvodnji 1,8 milijarde KWh letno, Z
vkljuéitvijo Cetrte faze bo znaSala celotna instali-
rana moé¢ v elektrarni 745 MW. Pri gradnji TES 4
znaSa skupna teZa vgrajene opreme 23.000 ton. Pri
gradbenih delih je bilo za 117.000 m® zemeljskih
del, 45.000 m® vgrajenega betona s 500 ton beton-
skega Zeleza ter 2300 ton jeklenih gradbenih kon-
strukeij.

Razporeditev posameznih objektov je podana v
situaciji (slika 1). Gradbeno so zanimivi glavni po-
gonski objekt (strojnica, bunkerski del, kotlovnica)
hladilni stolp in dimnik.

Strojnica: je armiranobetonski skelet tlorisnih
dimenzij 30,5 X 65,0 m in vi$ine 31,0 m. Mostni Zer-
jav ima nosilnost 120 t. Stati¢no je to zelo zahteven
objekt, ker temelj turbine ni lofen od ostale kon-
strukcije in leZi na posebnih peresih. Ker je spodnji
del skeleta neenakih dimenzij in oblik, je zelo tezko
doloéditi lastne frekvence konstrukcije. Tak sodoben
naéin temeljenja turbine je cenejsi in s tehnoloske-
ga staliS¢a ugodnejsi.

Bunkerski del: je po zasnovi armiranobetonski
skelet Sirine 12,8 m in visok 47,0 m. Stebri so mo¢ni,
preéni nosilci Sibki. Tak skelet je z ozirom na po-
rabo Zeleza drazji, paé pa omogoéa boljsi izkoristek
etaznih vi$in, Posebno neugodni so veliki vpetostni
momenti stebrov v temelje. Na koti + 30,0m je 6
bunkerjev za premog kapacitete 900 m*. Izvedba
samih bunkerjev je ob uporabi érpalk za beton
kvalitetna in je z ozirom na sodobno tehnologijo
vgrajevanja. betona cenejSa in boljSa od jeklene
izvedbe.

Kotlovnica: je v jekleni izvedbi. Ima tlorisne
dimenzije 57,60 X 51,0 m in viSino 50,0 m. Vmesne
etaZe na koti + 12,0 in + 20,5 m so izvedene kot
monolitna armiranobetonska plo$¢a na jeklenih no-
silcih. Take konstrukcije imajo nizko lastno frek-
venco in lahko pride véasih do vibracij.

Slika 2. Glavnj pogonski
objekt in hladilni stolp

Dimnik: je armiranobetonski viSine 230 m.
Zgornji premer znaSa 7,52 m. NajmanjSa debelina
stene je 20 cm. Temelj ima premer 30 m in vgraje-
nih 2000 m® betona. Kot je znano, danasnji cement
glede kréenja nima najbolj§ih karakteristik in je
bilo potrebno pri betoniranju izvesti veé¢ delovnih
dilatacij.

Hladilni stolp: je montazna armiranobetonska
konstrukcija viSine 94,6 m. Spodnji premer znaSa
80,10 m in zgornji 54,5 m. MontaZni sistem omogota
hitro, ekonomiéno in solidno gradnjo,

Ker je celoten kompleks objektov lociran na
rudarskem podroéju, je samo temeljenje predstav-
ljalo svojevrstno tehni¢no resitev. Ta problematika
je bila Ze objavljena lansko leto v Gradbenem vest-
niku.

3. Izdelava projektov

Kot je bilo Ze uvodoma omenjeno, je inozem-
ski dobavitelj naroéil izdelavo gradbenega dela
projekta IBE Ljubljana. Ker je bila z ozirom na
pri¢etek gradbenih del (februar 1975) pogodba med
investitorjem in generalnim dobaviteljem sklenje-
na zelo pozno, je ostalo projektantom malo Easa za
izdelavo prvega dela projektov, ki so bili potrebni
za pritetek gradnje. Za glavni objekt je znaSal ta
¢as le 3 mesece, kar je za tako zahteven objekt res
malo. Vetja grupa projektantov lahko s pomot¢jo
ra¢unalnika in na podlagi izkuSenj za tovrstne ob-
jekte tako nalogo po tehni¢ni strani resi. Nemogoce
pa je v tem &asu pridobiti Se vsa soglasja in grad-
beno dovoljenje. To je seveda tezko razumljivo ino-
zemskemu dobavitelju. Pri njih so namre¢ vsi ti
problemi (razen kontrole statike) reSeni pred pri-
¢etkom gradnje.

Drug problem je odgovornost projektanta. V
tem primeru je bil projektant materialno soodgo-
voren tako glede terminov, kakor tudi glede napak
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pri projektiranju. Medtem ko ima v inozemstvu
projektant mozZnost, da se za vse te primere zava-
ruje pri zavarovalnici, se je pri nas moZno zava-
rovati samo delno. Tako pride v takem primeru
projektant v situacijo, ko mora ob neprimerno
manjsi ceni in neurejenih pogojih zavarovanja nu-
diti projektantske usluge z vso materialno odgo-
vornostjo.

4. Izbira materialov

Pri gradnji TES 4 kot prioritetnem objektu v
¢asu gradnje ni bilo veéjih zastojev zaradi po-
manjkanja materiala. Pri samem dimenzioniranju
armiranobetonskih konstrukcij pa bi se z uporabo
rebrastega Zeleza dalo veliko prihraniti. Vendar bi
bili potrebni profili ve&jih dimenzij (@ 28, @ 32),

UDK 621.311.22 (Soitanj IV)
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1977, (26)
ST. 11, STR. 246—248

Miha Remec:
PROJEKT TERMOELEKTRARNE SOSTANJ IV

Clanek obravnava problematiko gradbenega dela
projekta za termoelektrarno Sostanj IV. Poleg splos-
nega opisa objekta obravnava avtor tudi probleme, ki
nastanejo pri sodelovanju z inozemskim partnerjem z
ozirom na nase predpise o graditvi objektov.

katerih pri nas Se ne proizvajamo. Tudi pri jekleni
konstrukeiji kotlovnice so bili uporabljeni specialni
valjani profili, ki so bili uvozeni. Gradnja s takim
jeklom je hitrejsa in cenejsa.

5. Zakljucek

Navedel sem nekaj problemov, ki so bili pri-
sotni pri gradnji. Kljub vsemu pa je bilo delo
opravljeno ob maksimalnih naporih vseh sodelu-
jotih uspesno in za evropske razmere v rekordnem
Casu. Zato bi bilo smotrno v bodoée pri organizaciji
takih investicij upoS$tevati tudi probleme, ki sem
jih navedel, ter projektantom in izvajalcem omogo-
¢iti boljSe pogoje ter s tem Se hitrejSo in bolj eko-
nomiéno gradnjo.

UDC 621.311.22 (So&tanj IV)
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1977, (26)
NR. 11, PP. 246—248

Miha Remec:

PROJECT FOR THE THERMAL POWER PLANT
SOSTANJ 4

The article covers the civil work problems of the
design for the Thermal Power Plant So3tanj IV. In
addition to the general description of the project, the
author of the article is discussing special problems
which arise dealing with foreign suppliers with respect
to our construction regulations.

Avtocesta bratstva in enotnosti na odseku

Ljubljana-Zagreb

UDK 625.711.3 (Ljubljana—Zagreb)

Aktualnost izgradnje avtoceste bratstva in
enotnosti po vsej drZavi je narekovala, da je Re-
publi§ka skupnost za ceste naroéila pri IBT Trbov-
lje projekt za odsek od Ljubljane do Zagreba,

Za boljSe razumevanje sedaj opisanega projek-
tiranja te novogradnje oziroma modernizacije da-
nasnje magistralne ceste na odseku Ljubljana—
Zagreb, navajamo v kratkem potek prvotnega pro-
jektiranja in razmere, ki so takrat vplivale nanj.

S prvimi Studijami se je zadelo v letu 1946 na
topografskih kartah v merilu 1 :25.000, posamezni
poteki tras pa so se primerjali Se s terenskimi ob-
hodi. Ko se je v letu 1947 odlo¢ilo, da se za¢ne pro-
jektirati sedanja magistralna cesta, takrat avto-

Avtor: Janez Doberlet, dipl. inZ gradb., IBT

Trbovlje.

JANEZ DOBERLET

cesta Ljubljana—Zagreb, se je na podlagi teh Stu-
dij zac¢el snemati teren. Po izdelanih geodetskih na-
¢rtih v merilu 1 : 2000 se je pri¢elo z izdelavo idej-
nega projekta, ne da bi se prej izdelal investicijski
program. Trasirani elementi so bili isti kot pri
projektu ceste Zagreb—Beograd in uposteval se je
gritevnat teren in rafunska hitrost V = 120 km/h.
Idejni projekt je bil odobren; med izdelavo glavne-
ga projekta pa je bila dana zahteva, da je potrebno
poizkusiti nove moZnosti s skromnejSimi elementi.
Po nekaterih, tudi dalj$ih prekinitvah, je bil izdelan
glavni projekt za odsek Skofljica—Ivanéna gorica
in tudi za odsek Smednik—Brezice. Gradnja nave-
denih odsekov se je zacela leta 1953 oziroma 1954.

Leta 1955 je bil konéan novi idejni projekt za
ves del ceste, ki Se ni bila v gradnji. Pri horizontal-
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Doberlet: Avtocesta Ljubljana—Zagreb

nih krivinah z R = 600 m je bil uporabljen tudi
R = 400 m kot variantna moZnost. V letu 1956 je
bil izdelan tudi investicijski program, ta se je opi-
ral na projekt, ki je bil deloma Ze realiziran.

V letu 1957 se je projekt ponovno predelal. V
teZjem terenu naj bi se uporabil tudi horizontalni
radij R = 250 m, moZni naj bi bili prehodi tudi v
nivoju, pre¢ni nagib je lahko tudi 10 %, vargevalo
naj bi se tudi pri zgornjem ustroju in podobno.

Obstojeta cesta je rezultat tega. Res je, da so
prehodi v nivoju odpadli, ostali pa so slabi ele-
menti nekaterih horizontalnih in vertikalnih krivin
kot npr. trije horizontalni radiji R =300 m, eden
R = 360 m ter veé vertikalnih radijev R = 5000 m.

Ne glede na nekatere preskromne elemente je
cesta, ki je bila leta 1959 v celoti zgrajena ob ne-
majhni pomoéi mladinskih delovnih brigad iz vse
Jugoslavije, nedvomno predstavljala izreden teh-
niéni doseZek, tako s staliséa projektiranja, gradnje
in opreme.

Preobrazba in rast ekonomskega potenciala v
Jugoslaviji, turistiéni pomen, zlasti v poletnih me-
secih, ter tranzitni promet z zahodne in severne
Evrope v juZnoevropske dezele in deZele prednje
Azije, povzroca tak porast prometa, da so prometni
volumni na nekaterih odsekih te ceste Ze dosegli
kapaciteto, na ostalih pa jo bodo v bliZznji prihod-
nosti.

V letu 1975 je bil na magistralni cesti 1/1 do-
seZen naslednji PLDP:
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Iz priloZenega grafikona 1 pa je razvidno, kako
je na odseku pred Visnjo goro naraS¢al promet v
letih 1955 do 1975.

Naras¢ajoéi promet s svojim trendom je zahte-
val dolo¢ena ukrepanja. V letu 1970 je Republiska
skupnost za ceste SRS naro¢ila izdelavo investicij-
skega programa za modernizacijo magistralne ceste,
v letu 1973 pa tudi idejni projekt. Investicijski pro-
gram naj bi zlasti dal odgovor na takoj$njo gradnjo
pasov za pocasni promet na vzponih proti Visnji
gori, Medvedjeku in Hmeljniku, saj se je moZnost
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take reSitve najvetkrat nakazovala v na$i jav-
nosti.

Vsekakor so problemi modernizacije magistral-
ne ceste 1/1 v avtocesto z zaprtim cestninskim siste-
mom precejsnji, nekaj najveéjih problemov naj bi
iz do sedaj izdelane tehnitne dokumentacije pri-
kazal ta ¢€lanek.

Promet

Prognoza je izdelana na osnovi Studij LUZ iz
leta 1968 in 1970 ter prognoze turisti¢nih tokov IER
tako, da so bile v IBT izdelane dodatne analize zu-
nanjega domadega prometa, Pri tem so bili uposte-
vani odkloni, ki lahko nastanejo zaradi novih pro-
metnih smeri pri nas, v Jugoslaviji in v sosednjih
drzavah.

Prometne prognoze za leto 1976, 1986 in
1996 za Sest glavnih odsekov predvidevajo nasled-
nje prometne volumne PLDP.

Tabela 1/1. Prognoze vseh prometnih volumnov PLDP

Leto odsek
Zactetek— Iv. Gorica— Trebnje— Novo mesto Drnovo— Brefice—
Iv. Gorica Trebnje Novo mesto —Drnovo BreZice Bregana
1976 13.150 11.810 11.800 10.530 11.580 13.650
1986 22.660 22.090 22.430 20.880 24.160 25.560
1996 32.490 30.430 32.660 28.650 35.170 40 140

Na osnovi podatkov HCM, prilagojenim cest-
nim elementom in prognoziranemu odstotku tovor-
njakov, so bile za posamezne tehni¢ne moZnosti

modernizacije magistralne ceste 1/1 izdelane pro-
gnoze kapacitet.
Te so prikazane v naslednji tabeli:
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Tabela 1/2. Prognozirane kapacitete hitre ceste PLDP

Alternativa odsek 1
dvopasovnica (obstojeéa) 6.800
dvopasovnica s pasovi za pofasni promet 11.600
tripasovnica 9.100
tripasovnica s pasovi za pofasni promet 15.600
Stiripasovnica 32.000
Stiripasovnica s pasovi za potasni promet 47.500

Ekonomika

Pri ekonomskem vrednotenju je bila uposteva-
na mozZnost fazne izgradnje za pet tehniénih re-
Sitev:

— izgradnja pasov za polasni promet,

— izboljSanje horizontalnih in vertikalnih kri-
vin, ki ne ustrezajo predpisom, in izgradnja od-
stavnih pasov za poasni promet,

— izboljSanje horizontalnih in vertikalnih kri-
vin, ki ne ustrezajo predpisom, razsiritev ceste na
tripasovnico in izgradnja odstavnih pasov oziroma
pasov za pocCasni promet,

— izboljSanje horizontalnih in vertikalnih kri-
vin, ki ne ustrezajo predpisom, in zgraditev Stiri-
pasovne avtoceste z vmesnim zelenim pasom tako,
da se dva nova pasova zgradita vzporedno z obsto-
jeto cesto in zgraditev odstavnih pasov oziroma
pasov za pocasni promet,

— isto kot v prejSnjem odstavku, razen da bi
dva nova pasova zgradili na loeni-trasi na Zze
omenjenih odsekih Visnja gora, Medvedjek, Po-
nikve in deloma Hmeljnik.

Ekonomsko vrednotenje je obsegalo primerjavo
med ugotovljenimi socialno-ekonomskimi stroski in
koristmi, dobljenimi z navedenimi tehniénimi iz-
boljSavami za vsak odsek. Ugotovljeni stroski so
bili omejeni na direktne gradbene in vzdrZevalne
stroSke, koristi pa direktno in indirektno na upo-
rabnike modernizirane ceste.

Vsaka izboljSava je bila analizirana na njeno
neto vrednost za leto 1971.

Promet je bil razdeljen v tri kategorije: indu-
cirani oziroma ovirani promet, preusmerjeni in
osnovni promet.

Rezultati, dobljeni pri raéunu optimalnega
konstrukcijskega leta, so bili primerjani z ocenami
kapacitet in ugotovilo se je, da zelo dobro koreli-
rajo.

Zakljuéki ekonomske analize so naslednji:

Odsek Ljubljana—Otoéec

Izgradnja pasov za po€asni promet na vzponih
proti Visnji gori, Medvedjaku in Hmeljniku bi
prinesla velike ekonomske koristi. Po prognozi pro-
meta pa bi Ze v letu 1976 dosegla kapaciteto. Iz te-
ga razloga se taka reSitev ni mogla priporoéiti.
NajboljSa je izgradnja Stiripasovnice z zaéetkom
gradnje, brz ko bo mogo¢e. Odvajanje novih voznih
pasov od obstojefe magistralne ceste se je pripo-
ro¢ilo le na odseku Ponikve—Hrastje, in to po
trasi v koridorju Sv. Ana, ki je krajsa.

Odsek Ototec—Bregana

odsek 2 odsek 3 odsek 4 odsek 5 odsek 6
6.800 ~ 6.800 11.200 7.200 17.800
11.600 11.600 11.200 11.600 17.800
9.900 9.500 16.200 11.900 26.700
16.800 16.500 16.200 19.200 26.700
30.500 30.500 47.500 34.000 65.000
47.500 47.500 47.500 49.500 65.000

Kalkulacije kapacitete in optimalnega leta
gradnje so pokazale, da bi bila tripasovna cesta s
pasovi za pofasni promet pri CateZu potrebna v
letih od 1976—1980, medtem ko bi bila §tiripasov-
nica potrebna leta 1983. Ker bi tripasovna cesta
sluzila prometu le kraj$e obdobje in ker bi ne pred-
stavljala logi¢ne faze pri nadaljnji izgradnji, se
taka reSitev ni mogla priporoé&iti.

Potrebno je opozoriti, da so bile vse prometne
prognoze izdelane pred letom 1972. Zaradi naftne
krize v letu 1973 in Se nekaterih drugih vplivov
belezimo dolofen upad prometa, zato odstopajo
prognoze za leto 1976 za pribliZno 35 %. S tem pa
se leto potrebne modernizacije premakne na prvem
odseku od leta 1976 na leto 1981 in na drugem od-
seku od leta 1983 na leto 1987.

InZenirski problemi

Ze pri izdelavi investicijskega programa smo
bili soo¢eni z vrsto problemov, ki se pri ostalih
cestnih projektih ne pojavljajo ali vsaj ne v tolikni
meri. To so predvsem problemi skupnega ali od-
vojenega vodenja voznih pasov, problem prometa
med gradnjo, oziroma preusmeritev na regionalne
ceste, na¢in vkljucitve obstojetega profila magi-
stralne ceste v profil AC, korekcije horizontalnih
in vertikalnih elementov obstojete magistralne ce-
ste, vpraSanje obstojetih nadvozov, rekonstrukcija
regionalnih cest kot necestninske cestne povezave
k modernizirani magistralni cesti in podobno. Ne-
katere resitve, obdelane v investicijskem programu,
éestokrat tudi variantno, so se pri izdelavi idejnega
projekta pokazale kot Sibke, ker je v tej fazi dela
obravnavani problem dobil éisto druga¢no dimen-
zijo.

V investicijskem programu smo na wvzponih
proti Visnji gori (odsek Grosuplje—Visnja gora) in
Medvedjeku (odsek Bi¢é—Zidani most) ter na odse-
ku Podborst—Hrastje raziskovali naslednje moz-
nosti:

— nova vozna pasova in pasova za pocasni
promet se dogradita k obstoje¢i magistralni cesti,

— predvidi se odvojeno vodenje voznih pasov
na odseku Grosuplje—ViSnja gora po koridorju
Polica, Bi¢—Zidani most v koridorju Gaber in Pod-
bor$t—Hrastje v koridorju Sv. Ana.

Od raziskanih moZnosti je edino varianta po
koridorju Sv. Ana bila ugodnejSa kot dograditev
novih pasov k obstoje¢i magistralni cesti. V na-
daljnjih 3tudijah in obdelavah pa smo ugotovili,
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da je odvojeno vodenje voznih pasov nujno. Ob-
stojeta magistralna cesta na navedenih cestnih od-
sekih poteka v ukopih, visokih tudi 14 m. Pri do-
~ graditvi novih pasov k obstoje¢im bi bili z uporabo
masovnega miniranja za ve¢ mesecev prisiljeni na
preusmeritev prometa na obstojete regionalne ce-
ste, ki pa glede na horizontalne in vertikalne ele-
mente (vzponi 18 %), Sirino voziS¢a in obstojeéi
zgornji ustroj takega prometa niso sposobne pre-
vzeti. Le-te bo sicer potrebno modernizirati, ker
bo obstojeta magistralna cesta 1/1 po opravljeni
rekonstrukciji Stiripasovna avtocesta s plaéilom
cestnine in bo modernizirana regionalna cesta pre-
vzemala promet, ki zaradi plaéila cestnine ne bo
hotel koristiti avtoceste, Prognoza tega prometa pa
je bistveno manjsa za leto 1996 (5500 vozil PLDP),

Zap. &t. Opis elementa
1. dolzina variante
2. dejanska dolzina zaradi menjave voznega pasu
3. min. horizontalni radij R
4, Stevilo uporabljenih min. hor. R
5. maksimalni vzponi in padci
6. dolzine vzponov in padcev nad 4%
7. minimalni R v konveksni
8. minimalni R v konkavni
9. najvi§ja nadmorska visina trase
10. dolZine viaduktov

kot pa je bil PLDP v letu 1975 (9100 vozil PLDP).
Po takih ugotovitvah bi usposobitev regionalnih
cest za prevzem prometa z magistralne ceste 1/1
med gradnjo zahtevala prevelika sredstva, s tem pa
bi dograditev novih voznih pasov k obstoje¢im na
navedenih odsekih postala nerealna. Odvojeno vo-
denje novih pasov pa je mozno v koridorju obsto-
je¢e magistralne ceste ali pa v koridorjih, ki se od
obstojefe magistralne ceste oddaljujejo tudi 1000 m
in vet.

Obe moZnosti dopus¢ata masovno miniranje
brez veéjega vpliva na promet na magistralni cesti,
vsaka moZnost pa ima svoje dobre in slabe strani.
Groba primerjava trase s tehni¢nih vidikov na od-
seku Grosuplje—Visnja gora po obeh koridorjih je
razvidna iz naslednje tabele:

Var. MU1 Var. Polica
6.535 m 7.000 m
7.115m 7.000 m
500 m 750 m
5 Tk
5% 5%
3.100 m 3.300 m
12.000 m 12.000 m
12.000 m 20.000 m
453,32 m 455,71 m -
700 m y
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Radun stroSkov po najvaznejsih gradbenih po-
stavkah pa izkazuje naslednje investicijske stroske
v mio. N din (po cenah iz leta 1975).

Varianta Varianta M 11

M 11 Polica — Polica
Skupne investicije 191,7 150,9 40,7
po 1km na d = min. 29,3 23,1 6,2

Na podlagi navedenih kazalcev je nedvoumno
ugotovljeno, da je gradnja dveh voznih pasov v ko-
ridorju Polica najbolj$a resitev. Vrednotenje ostalih
dveh odsekov po istih kriterijih nakazuje gradnjo
novih dveh voznih pasov po varianti Gaber in Sv.
Ana. Vsekakor pa je potrebno opraviti e prostor-
sko valorizacijo, tako glede zazidave naselij in tudi
glede kmetijskih, gozdnih in vodnogospodarskih as-
pektov. Ze v uvodu smo omenili spreminjanje voz-
no tehni¢nih pogojev med projektiranjem magi-
stralne ceste, kar je veljalo zlasti za odsek Ljublja-
na—Otocec. Tam je relief gri¢evnat in zmanjSeva-
nje horizontalnih ter tudi vertikalnih krivin je brez
dvoma zmanj$alo stroske gradnje. Ze med izdelavo
investicijskega programa smo tem elementom faze
posvetili vso pozornost, saj se je pojavilo osnovno
vpraSanje — velikost korekcij in posledice posa-
meznih odlo¢itev. Da bi éim bolje argumentirali
moznosti, smo najprej evidentirali vse horizontalne
krivine, pri katerih so bili uporabljeni R < 600 m,
in ugotovili naslednje:

R horiz.

teren 300 360 400 450 500 600
gricevnost 2 - 8 3 8 10
ravninski 1 1 8 3 9 8

Izraéunali smo tudi radunske hitrosti in na
podlagi krivinskih karakteristik pri¢akovane vozne
hitrosti V85 %% na obstojeéi magistralni cesti. Gra-
fiéni prikaz obeh raéunov je dal osnovo za korek-
cijo obstojetih horizontalnih krivin, ki smo jih
koregirali z manj$imi in veé&jimi horizontalnimi ra-
diji.

Ponovno smo izraéunali radunske hitrosti in
pricakovane vozne hitrosti po obSirnejSem in
skromnejSem programu korekcij horizontalnih ra-
dijev, hitrosti grafi¢no prikazali in ovrednotili po-

Opis Enota
Nasipi m?
Izkopi m?
Preéni transport m?
Masna linija m?3
Odkop humusa
z breZin m?

Podobna razmerja so se pokazala tudi na dru-
gem odseku. Analize so bile opravljene ¥e za ze-
meljska dela v visokih nasipih in visokih ukopih
pri naklonu osnovnega terena v neugodno smer.
Kljub vetjim zemeljskim delom na takih mestih

trebe velikosti popravkov. Ugotovili smo, da ob&ir-
nejSi program ni utemeljen, Potrebne velikosti po-
pravkov so pri skromnejSem programu 9,19%bo, pri
obsirnejSem pa 19,7 % celotne dolZine magistralne
ceste. S ponovnimi raduni smo ugotovili pri skrom-
nejSem programu 9,1 %, pri obSirnejSem pa 19,7 %
celotne magistralne ceste, da obSirnej$i program ni
utemeljen. Podobne raziskave smo opravili tudi
glede na uporabljene vertikalne zaokroZitve, zlasti
konveksne, ki zmanj$ujejo preglednost. Glede na
delo, ki bi jih te korekcije zahtevale, smo odloéili,
da ostanejo.

Ker menimo, da je grafiéni prikaz radunskih
in priéakovanih hitrosti zanimiv, ga v celoti pri-
kazujemo.

ObS8irne analize so bile opravljene tudi pri
vklju¢evanju obstojetega profila magistralne ceste
v profil avtoceste. Sedanja magistralna cesta ima
Sirino cestiS¢a 10 m, utrjenega vozis¢a 8,2 m, z izje-
mo na odseku od Smednika do BreZic, kjer je §iri-
na cesti$¢a 12 m in utrjenega vozii¢a 9,0 m. Ne gle-
de na Sirino obstojeega vozii¢a je problem vklju-
¢evanja v principu enak. Zato bomo obravnavali
profil obstojefe ceste z utrjenim voziS¢em Sirine
8,2 m in profil avto ceste NPP 28. V obstojeéi profil
lahko vkljué¢imo v profil avto ceste na dva naéina:

— obstojeta vozna pasova se pokrivata z od-
stavnim in enim voznim pasom novega profila Stiri-
pasovne avto ceste. Zemeljska dela moramo opra-
viti samo na eni strani obstojete ceste.

— Obstojeta vozna pasova se pokrivata z voz-
nima pasovoma novega profila. Zemeljska dela mo-
remo opraviti na obeh straneh ceste.

V investicijskem programu smo vkljuevanje
starega profila v novi profil predvideli po drugem
na¢inu. Dileme glede na tako odlogitev pa so bile
stalno prisotne, Ker odlo¢itev ni enostavna, zlasti
s stalis¢a stroSkov, smo izdelali za dva vzoréna od-
seka na raéunalniku IBM 11-30 idejni projekt (brez
grafiéne obdelave), v katerem sta bili vrednoteni
obe navedeni moznosti. Primerjava posameznih
postavk nekaterih najvaZnejSih del na odseku od
km 102,000 do km 105,800 je prikazana v naslednji
tabeli:

Varianta 1 Varianta 2 Razlika 1-—2
95.653 76.972 + 18.681
113.946 136.707 — 227761
15.715 20.411 — 4.696
+ 18.293 +59.735 — 41,442
7.600 14.300 — 6.700

in pri upoStevanju del po varianti 1 v odnosu na
varianto 2 se je na celotnem odseku pokazala va-
rianta 1 cenej3a.

Prvi naéin pomeni za samo gradnjo veliko
prednost, zlasti ¢ ob prometu, ki bo med gradnjo
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VKLJUCITEV OBST. PROFILA V PROFIL AVTO CESTE
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30, 250 90 350 0 o 09 g

‘T_S,ﬁ

prehitevalni pas

1020 550 130

s

2. nadin

%p 400 %P 750

—f

720, 250%0 750

r,‘;n_ok 820

naceloma tekel po magistralni cesti. Neugodnosti
pri drugem nacinu sta: 1,0 m starega zgornjega
ustroja je neuporaben in prehitevalni pas je do-
grajen k obstojetemu voziséu.

Pri navedenih najvaZnej$ih primerjavah smo
vkljuéili tudi obseg del pri kanalizaciji, drenazah,
jarkih, deviacijah in objektih. Tudi tu so prednosti
vkljuéitve obstojetega profila v profil avto ceste po
varianti 1 oéitne.

Modernizacija magistralne ceste 1/1 v &tiri-
pasovno avto cesto z oznako A-2 se bo po nadih se-
danjih predvidevanjih gradila po etapah, in to:

1. etapa — zgraditev poloviénega profila 4-pa-
sovne avtoceste na vzponih proti Vinji gori, Med-
vedjeku in Hmeljniku v koridorju obstojeée ma-
gistralne ceste 1/1 ali v koridorju Polica, Gaber in
Sv. Ana. Med gradnjo poteka promet po obstojeci
magistralni cesti;

2. etapa — zgraditev polovi¢nega profila 4-pa-
sovne avto ceste k obstojetima voznima pasovoma
magistralne ceste 1/1 po varianti 1 tako, da se v tej
etapi prehitevalni pas ob obstojeéem vozii¢u ne
zgradi, za to pa v tej fazi odpade preureditev dela
obstojetega vozisa v odstavni pas. Sirina zelenega
lotilnega pasu je v tej etapi 8,25 m. Med gradnjo
promet teée po obstojeéi magistralni cesti;

3. etapa — zgraditev pasov za podasni promet
ob obstojetem voziséu magistralne ceste 1/1 na
vzponih proti Visnji gori, Medvedjeku in Hmelj-
niku ter pojacitev obstojetega vozii¢a. Med gradnjo
se promet preusmeri na dvopasovno avtocesto,
zgrajeno v 1. etapi.

Obstaja pa tudi varianta preusmeritve prometa
na regionalno cesto, za kar pa je manj moZnosti;

_obst. bet.voziSe

Slika 1

4. etapa — zgraditev prehitevalnega pasu k
obstoje¢ima voznima pasovama magistralne ceste
z ustrezno pojaéitvijo obstojefega vozista in pre-
ureditvijo enega dela voziSéa v odstavni pas. S
tem se gradnja, zafeta v 2. etapi, dokonéa. Med
gradnjo se bo promet z magistralne ceste v glav-
nem preusmeril na vozisée, zgrajeno v 2. etapi.
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V tej fazi izdelave tehniéne dokumentacije Se
nismo dokoné¢no prouéili etapnost gradnje na celot-
nem odseku Ljubljana—Zagreb, zato navedene eta-
pe bolj ustrezajo odseku Ljubljana—Otoéec.

Z razSiritvijo obstojete magistralne ceste pose-
gamo v dosedanja izvennivojska kriZanja. Osnovna
Studija pri tem je bila, kako ohraniti obstojece
nadvoze, ki jih je na obravnavenem odseku 37.
Izvedeni so v razliénih Zelezobetonskih konstruk-
cijah in to:

— ploscati okvir s previsnimi polji,

— plosé¢ati okvir z diagonalno podporo previs-
nih polj,

— prednapeti prostolezeéi nosilee,
— vpeti lok (v skalnih usekih),

— loéni okvir.

Razpetine so razlitne od 10m do 17m. Pri
prvotni izvedbi je bila viSina 4,5 m nad voziSéem,
z izjemo nadvozov v skalnih ukopih, kjer je viSina
nad voziS¢éem tudi 14 m. Z dograjevanjem novih
asfaltnih plasti na dotrajanem vozi$¢u v prej$njih
letih, kot tudi z obnovo vozii¢a v bodote bo v 31
nadvozih svetla vi§ina le 4,3 m, Ker je poleg prob-
lema zadostne svetle viSine ve¢inoma prisoten tudi
problem zadostne Sirine, se je moZnost ohranitve
nadvozov zreducirala le na 4 do 5 objektov. Ti so
v visokih sklonih useki (konstrukcija z vpetim lo-
kom), v katerih praktiéno ni moZno razsiriti obsto-
jetega cestiS¢a za 3,3 m, vodenje enega voznega
pasu izven obstojetega podvoza pa ne pride v po-
Stev, ker se visokim usekom ni mozZno izogniti.
Glede na te ugotovitve smo predvideli ruSenje ob-
stojeéih nadvozov in zgraditev novih ob neposredni
bliZini starih nadvozov.

Pri podvozih podobnih problemov v zvezi z
novim preénim profilom avtoceste ni. Obstajajo pa
problemi, ki jih povzroéata estokrat svetla viSina
in slabo odvodnjavanje obstojeega vozi§¢éa. V pri-
merih, ko so ali bodo komuniciranja pod takimi
podvozi intenzivna, pomanjkljivosti pa ni bilo moz-
no odpraviti, smo predvideli tudi nove nadvoze.

Po dograditvi druge etape bo Ze mogoce, ver-
jetno bo tudi potrebno, za voZnjo po avto cesti
pladati cestnino. Predvidevamo zaprti cestninski si-
stem s po eno cestninsko postajo na naslednjih lo-
kacijah: Grosuplje, Ivanéna gorica, Trebnje, Novo
mesto, Otodec, Dobruska vas, Kriko in BrezZice.

Predvidoma se opusti Sest obstojeéih prikljué-
kov, njihov obstoj ekonomsko namreé& ni upraviden.

Zaradi pladila cestnine na modernizirani ma-
gistralni cesti, oziroma avtocesti z oznako A2 na
odseku Ljubljana—Zagreb in zaradi opustitve eko-
nomsko neupravi¢enih priklju¢kov moramo omo-
gotiti vozilom, ki ne Zele uporabljati avtoceste,
ustrezne paralelne komunikacijske poti brez cest-
nine. Po prognozi za leto 1996, reducirani na opa-
zovani promet na magistralni cesti 1/1 v letu 1975
ter po podatkih, da ca. 23 % vozil zaradi platevanja

cestnine na avtocesti uporablja paralelne necest-
ninske ceste, bi bila vi§ja ocena prometa za posa-
mezne odseke naslednja:

OCENA VSEH PROMETNIH VOLUMNOV PLDP
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Takega prometa obstojece regionalne ceste ne
morejo sprejeti brez ustrezne rekonstrukcije. Pri
iskanju najboljSe paralelne povezave smo mnenja,
da je najumestneje rekonstruirati staro cesto Ljub-
ljana—Zagreb, ki na tej relaciji povezuje naslednje
vetje kraje:

Ljubljana—Grosuplje—Vi$nja gora—Ivanéna
gorica, Radohova vas, Mala in Velika Loka, Treb-
nje, Mirna peé, Novo mesto, Sentjernej, Kostanje-
viea, Kr§ka vas, BreZice—Dobova—meja SR Hr-
vaske.

Glede na konfiguracijo terena, po katerem po-
tekajo regionalne ceste, smo predvideli naslednje
ra¢unske hitrosti:

ravninski teren — 80 km/h,
gridevnat teren — 60 km/h,
v naseljih — 60 km/h, izjemoma 50 km/h.

Iz banke cestnih podatkov, s katerimi razpo-
laga RSC SRS, smo takoj konkretno doloé¢ili od-
seke s posameznimi raunskimi hitrostmi. Rekon-
struirana regionalna cesta bo v bodoc¢e, posebno iz
varnostnih razlogov, potekala mimo vaZnejSih na-
selij.

S tem prispevkom smo Zeleli prikazati glavne
probleme, s katerimi se sretujemo pri moderniza-
ciji magistralne ceste. Prav tako smo hoteli prika-
zati reSitve, za katere menimo, da so v tej fazi do-
kumentacije optimalne. Zeleli smo biti razumljivi
in konkretni. Kljub obseZnim grafi¢nim predlogam,
raéunskim analizam, obseZnim poro¢ilom in (ver-
jetno toliko stranem) nenapisanih razmisljanj je
tezko v tem kratkem prispevku uspeSno prikazati
vse probleme pri izdelavi tehni¢ne dokumentacije.

Tolmacenje uporabljenih kratic:

IBT — Investicijski biroji Trbovlje

PLDP — povpreé¢ni letni dnevni promet
LUZ
IER
HCM — Highaw capacity manual

— Ljubljanski urbanistiéni zavod

— Institut za ekonomske raziskave
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UDK 625.711.3 (Ljubljana—Zagreb)
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1977 (26)
5T. 11, STR. 248—256

Janez Doberlet:

AVTO CESTA BRATSTVA IN ENOTNOSTI
‘NA ODSEKU LJUBLJANA—ZAGREB

Clanek podrobno obravnava tehni¢ne in finanéne
probleme modernizacije avto ceste bratstva in enotnosti
Ljubljana—Beograd, na odseku Ljubljana—Zagreb. Za
modernizacijo tega odseka je RepubliSka skupnost za
ceste narotila projekt pri podjetju IBT Industrijski
biroji Trbovlje.

UDC 625.711.3 (Ljubljana—Zagreb)
GRADBENI VESTNIK, LIJUBLJANA, 1977 (26)
NR. 11, PP. 248—256

Janez Doberlet:

THE HIGHWAY OF FRATERNITY AND
UNANIMITY ON THE SECTION
LJUBLJANA—ZAGREB

The paper deals in detail with the technical and
financial problems regarding the modernization of the
highway of fraternity and unanimity Ljubljana—Beo-
grad, on the section Ljubljana—Zagreb. According to
order of the Republic road community the enterprise
IBT Industrial bureaus Trbovlje prepared the general
projects for this modernization.

Racun nivelete ceste za podano stacionazo
na zepnem programirnem elektronskem racunalniku

HEWLETT-PACKARD HP-67

UDK 528.024:528.37/.38

Med izdelavo projekta za neki odsek ceste zni-
veliramo na terenu zakoli¢eno os in nariSemo po-
dolZni profil terena v osi ceste, v katerem vrisemo
ustrezni vertikalni tangentni poligon. Ta Ze pred-
gent zaokroziti z radijem R. Vsaka tocka nivelete je
dolo¢ena v koordinatnem sistemu s stacionaZo (kilo-
metrazo) X, ki jo podamo in z nadmorsko viSino
(koto) Y, ki jo v tej stacionaZi raéunamo.

Za neko poljubno stacionaZo, ki jo natipkamo
v ekran racunalnika, dobimo s pritiskom tipke R/S
niveleto — koto ceste v osi, ki odgovarja tej sta-
cionazi.

Temena, ki jih dolo¢ajo presec¢ii¢a vertikalnih
tangent, so podana s stacionazo, nadmorsko viSino
in radijem vertikalne zaokroZitve nivelete R. Konec
predhodne zaokrozZitve nivelete ne sme segati prek
zatetka naslednje.

Na obmo¢ju podolznega profila ceste, kjer ze-
limo radunati kote nivelete, si izberemo tri temena.
To sta v bistvu dve vertikalni tangenti (leva in
desna) s skloni u1% in w2, ki se sekata v sred-
njem temenu 2 (glej skicol).

Imamo sedem (ali pet: toé. 13) podatkov: od
vsakega izmed izbranih sosednih treh temen 1, 2
in 3 stacionaZo in koto in radij vertikalne zaokro-
zitve R v srednjem temenu 2.

Avtor: Janez Mrak, dipl. gradb. inZ., Republiska
skupnost za ceste, Ljubljana

JANEZ MRAK

X4 ... stacionaza temena 1 (STO 1)
Y: ... kota temena 1 (STO 2)
Xo ... stacionaza temena 2 (STO 3)
Y2 ... kota temena 2 (STO 4)
R ... radij vertikalne zaokroZitve

v temenu 2 (STO 5H)
Xy ... stacionaza temena 3 (STO 6)
Y3 ... kota temena 3 (STO 7)

V oklepaju je oznaéeno, v kateri spomin —
register shranimo posamezni podatek. Podatke vne-
semo v spomine s programom, ali pa na obicajni
nacin. Pri tem je X; << X: << Xj.

Za primer, &e imamo pet podatkov (1 %, %3, ye,
R, uz%), glej totko 13!

Na obiéajni naéin (roéno) vnesemo podatke po
navodilih, navedenih v priroéniku za uporabo ra-
Eunalnika HP-67. Na primer:

hotemo shraniti stacionazo X; temena 1 v

spomin-register 1:
— natipkamo stacionazo X
— pritisnemo tipko STO in tipko 1.

S tem je stacionaza X; temena 1 shranjena v
spominu 1. Na ekranu ostane X;. To nadaljujemo po
vrsti za vsak podatek posebej.
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Ta rofni na¢in vnaSanja podatkov, e tudi po-
vsem odgovarja, ni ugoden, ker moramo paziti, v
kateri spomin spada posamezni podatek. LaZje in
enostavnejSe naredimo to s programom, kot bo
pozneje prikazano.

S temi podatki lahko radunamo niveleto, od
temena 2 levo in desno, poljubno daleé. Seveda pa
bomo $li v praksi z raéunanjem le od zacetka pred-
hodne zaokroZitve na levi in do zacetka naslednje
zaokrozitve nivelete, na desni od temena 2. Nato
se preselimo v naslednje teme, na desno od temena
2. To nadaljujemo, dokler je potrebno, tj. dokler
ne izratunamo niveleto v vseh potrebnih stacio-
naZah vertikalnega tangentnega poligona.

Vidimo, da se v podolznem profilu izmenjaje
vrstijo odseki, kjer ni vertikalne zaokroZitve in
odseki, kjer vertikalna zaokrozitev obstoja.

Izven obmoéja vertikalne zaokrozitve je kota
nivelete enaka koti na vertikalni tangenti. Na ob-
mocju vertikalne zaokroZitve je potrebno koti na
vertikalni tangenti pristeti ali odsteti ordinato ver-
tikalne zaokrozitve, kar pa stori ra¢unalnik avto-
matsko.

Program je neodvisen od medsebojne viSinske
lege temen in od polozaja vertikalnih tangent, ra-
¢unalnik se sam »odlo¢i« za pravilno pot do rezul-
tata. Rezultate dobimo hitro in jih lahko potem
sami zaokroZimo na potrebno stevilo decimalk. Na-
paka lahko prakti¢no nastane le zaradi pomote pri
vnasanju podatkov in prepisovanju rezultatov. Po-
leg kot nivelete lahko dobimo Se vse druge potreb-
ne podatke, ki jih sproti prepisujemo v ustrezne
rubrike projekta.

S programom je mozna zelo hitra kontrola Ze
izratunane nivelete, kakor tudi doloéitev kot nive-
lete v poljubnih vmesnih totkah med profili, &e je
to med gradnjo potrebno. Ce obstaja pri rad¢unanju
nivelete nevarnost, da se bodo obmo¢ja vertikalnih
zaokrozitev presegala, lahko hitreje preizkusimo
veé razliénih podatkov in izberemo tak radij R, ki
zadovoljuje gornji pogoj in tehni¢ne predpise.

Program je sestavljen na osnovi znanih formul
s tem, da je ZZ (tj. stacionaza zacetka vertikalne
zaokrozitve) in KZ (stacionaza konca vertikalne
zaokrozitve), dolodena s projekcijo tangente na ho-
rizont in da so ordinate vertikalne zaokroZitve ra-
¢unane na podlagi abscis v sklonu (glej prof. dr.
Branko Znider§i¢: »Ceste« 1961, str. 194—198).
Uporabljena sta torej cosinusa naklonskih kotov a
in # obeh tangent.

Pomen posameznih okrajSav je naslednji: (v
oklepaju je oznafeno v katerem spominu-registru
se nahaja posamezni podatek ali rezultat in pa,
katere tipke moramo pritisniti, da ta rezultat do-
bimo).

X ... stacionaZa (kilometraza), kjer radunamo
koto nivelete (ST I, fa)

Y ... niveleta, nadmorska vi$ina (kota) osi ce-
ste (STO A, R/S) (v STO B je kota na vertikalni
tangenti, fa)

i ... sklon leve tangente v %; (v STO 8 je

1 %o
100 ’ o

20 . .. sklon desne tangente v %; (v STO 9 je
12 %0 £
100 ’ )

cosa ... cosinus naklonskega kota leve tan-
gente; (STO S 1, fb)

cos f§ ... cosinus naklonskega kota desne tan-
gente; (STO S 3, fb)

R(m* m] R (2 * ] 1 A
S 100..) 2 00 | ok
merjena v sklonu; (STO O, B, fb)
£l =<4 Toz.q; (STO S 2, fb)
te ... tcosf; (STO S 4, £b)
h e

i ﬁ oddaljenost med temenom 2 in ni-

veleto v stacionaZi tega temena Xs; (C, fa)

ZZ = Xs — t; ... stacionaza zaletka vertikalne

zaokrozitve; (D)

KZ = X» + 12 ... stacionaza konca vertikalne

zaokrozitve; (D)

X=X-ZZ=KZi—X oddaljenost med
stacionazo X in zacetkom ali koncem zaokrozZitve za
levo ali desno stran od temena 2; (STO D, fa)

F et o
et aRr cosg-2R 1

koto tangente in koto nivelete, za stacionaZo v ob-
mod&ju zaokroZitve, za levo ali desno stran od te-
mena 2; (STO C, fa) ;

razdalja med

X — X =X — X, ... razdalja med stacionaZo,
kjer smo izra¢unali niveleto in stacionazo X, te-
mena 2; (STO E).

Vedno lahko na obifajen nacin pokli¢emo Ze-
len podatek oziroma rezultat iz posameznega spo-
mina. Lahko pa dobimo tudi ve¢ podatkov, ki osta-
nejo na ekranu eno ali pet sekund, ée pritisnemo
dolotene tipke, kot bomo videli v nadaljnjem.

Sam postopek je naslednji:

1. Zgoraj napisani program vnesemo V pro-
gramski spomin racunalnika HP-67. Vidimo, da
mora rac¢unalnik precitati obe strani magnetne kar-
tice, ker obsega program 213 programskih korakov.
Nato delamo v sploSnem po naslednjem redosledu:

2. Vnesemo podatke: gremo v teme 1,

— natipkamo X
— pritisnemo ENTER
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— natipkamo Y,

— pritisnemo ENTER; gremo v teme 2,

— natipkamo X

— pritisnemo ENTER

— natipkamo Y3

— pritisnemo fc (tj. najprej pritisnemo rume-
no tipko f in nato tipko C), s tem so prvi &tirje po-
datki shranjeni v ustreznih spominih, na ekranu
se pokaze Xji;

— natipkamo radij R, ob srednjem temenu 2

— pritisnemo ENTER; gremo v teme 3

— natipkamo X3

— pritisnemo ENTER

— natipkamo Yj

— pritisnemo fd, s tem so tudi drugi trije
podatki shranjeni v spominih, na ekranu se po-
kae R. Ce vnaSamo podatke na obi¢ajen naéin,

kakor tudi ¢e imamo pet podatkov, potem seveda
spustimo to¢ko 2.

3. Dokler se z ratunom nivelete ne premakne-
mo za eno teme na desno, se tipk fec, fd in fe ne
smemo dotikati, ker bi s tem vnesli neustrezne po-
datke, to je tiste, ki bi se trenutno nahajali v avto-
matskih delovnih spominih lift — registra (X, Y, Z,
T). Prav tako moramo paziti, da pri morebitnem
klicanju rezultatov iz sekundarnih spominov ne
pozabimo dvakrat pritisniti tipko { P = S!

Ko imamo vseh sedem (ali pet; glej t. 13) po-
datkov v ustreznih registrih ra¢unalnika, ra¢una-
mo po vrsti rezultate, katere sproti prepisujemo. Ce
se zmotimo, lahko ustrezne tipke Se enkrat pritis-
nemo.

4, Pritisnemo tipko A (le ¢e imamo sedem po-
datkov) in dobimo:

... u1% (5 sekund) — sklon vertikalne tan-
gente levo od temena 2, izraZen v % (STO 8)

... u2%0 — sklon vertikalne tangente, desno
od temena 2, izrazen v % (STO 9)

Ce imamo pet podatkov, se tipke A ne doti-
kamo!

5. Pritisnemo tipko B in dobimo:

... t (1 sekunda) — tangenta vertikalne za-
okrozitve, na tri decimalke.

... t — tangenta vertikalne zaokroZitve, mer-
jena v sklonu, na dve decimalki (STO O).

Dolzina tangente je med drugim odvisna tudi
od tega, ali sta oba sklona istosmerna ali nasprotno-
smerna. Moramo loéiti med vertikalno tangento, ki
povezuje temena in tangento vertikalne zaokroZitve
nivelete.

6. Pritisnemo tipko C in dobimo:

... X3 (1 sek) — stacionaZa srednjega temena 2
(STO 3)

... h — najveéja oddaljenost med koto verti-
kalne tangente in koto nivelete, v stacionazi Xy te-
mena 2.

7. Pritisnemo tipko D in dobimo:

... ZZ (5 sek) — stacionaza zacetka vertikalne
zaokroZitve nivelete,

... KZ — stacionaza konca vertikalne zaokro-
Zitve nivelete.

8. Sedaj lahko priénemo z raé¢unom kot nive-
lete za izbrane stacionaze.

Natipkamo v ekran ratunalnika stacionaZo X,
v kateri zelimo dobiti koto nivelete ceste Y.

Pritisnemo tipko R/S in dobimo:

... kota na vertikalni tangenti (1 sek) — samo
v primeru, ¢e je izbrana stacionaza na obmoé&ju
vertikalne zaokrozitve nivelete tj. med ZZ in KZ

... kota nivelete.

Ratunalnik nam takoj pokaZe koto nivelete, ¢e
smo s stacionaZo izven vertikalne zaokrozitve, v
nasprotnem primeru pa se prej ustavi za 1 sekundo
in pokaZe koto na tangenti in Sele potem, ko se do-
konéno ustavi, koto nivelete.

9. Ce je razdalja med pre¢nimi profili 20 m
(kar je obi€ajno), lahko brez tipkanja dobimo novo
stacionaZo, ki je za 20 m veéja od tiste, kjer smo
pred tem izra¢unali niveleto.

Pritisnemo tipko E in dobimo:

. nova stacionaza, ki je za 20 m vecja od
prejsnje.

Z naizmeni¢nim pritiskanjem tipk R/S in E
lahko dobimo niveleto v profilih, katerih medse-
bojna razdalja je 20 m. Odpade tipkanje stacionaZe,
kar je nedvomno prednost, ¢e racunamo niveleto
po vrsti po profilih. Onemogocena je pomota pri
tipkanju.

10. Ce smo na obmoéju vertikalne zaokrozitve
nivelete, lahko dobimo elemente vertikalne zaokro-
zZitve.

Pritisnemo tipki fa (tj. najprej pritisnemo ru-
meno tipko f in nato tipko A) in dobimo:

.. stacionaza (1 sek), ST I (I. register)
.. kota tangente (5 sek), STO B
... X (sek), STO D
... ¥ (5 sek), STO C
. kota nivelete, STO A.

Gornje rezultate, ki so zaokroZeni na dve deci-
malki, lahko sproti prepisujemo v pisan podolZni
profil. Vendar klasi¢ni pisan podolZni profil pri
raéunanju z ra¢unalnikom ni potreben, ker dobimo
kote nivelete neposredno, lahko pa nam sluZi za-
radi preglednosti in registracije elementov verti-
kalne zaokrozitve nivelete,
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11. Pritisnemo po Zelji tipki fb (tj. tipko f in
nato tipko B) in dobimo:

. cosa (5 sek), STO S1
..cosf (5 sek), STO S3
.. t (1 sek), STO O
.. t1 (5 sek), STO S2

. 12 STO S 4

Cosinusa kotov dobimo zaokroZena na 9 deci-
malk. Seveda lahko to¢ko 10 in 11 spustimo, &e teh
podatkov (rezultatov) ne rabimo, ali pa pokli¢emo
samo posamezen rezultat na obi¢ajen nadin. Kje se
kakSen rezultat ali podatek nahaja, je znano iz
prej opisanega.

12. Ko smo na obmoéju srednjega temena 2 iz-
ra¢unali niveleto na vseh potrebnih stacionazah —
profilih, se preselimo za eno teme na desno. Prejs-
nje teme 1 pri tem odpade. Prej$nje teme 2 postane
sedaj novo teme 1 z istimi koordinatami. Prejinje
teme 3 postane sedaj novo teme 2, prav tako z isti-
mi koordinatami. Novi podatki so torej: radij R
ob novem temenu 2 in koordinate novega temena 3
(X3, Y3). Delamo tako:

— pritisnemo fe, s tem pregrupiramo stare
S$tiri podatke v ustrezne registre, na ekranu se po-
kaZe prejSnji Yj to je sedanji Yo

— natipkamo radij R

— pritisnemo ENTER; gremo v novo teme 3

— natipkamo X;

— pritisnemo ENTER

— natipkamo Y3

— pritisnemo fd, tudi sedaj so s tem novi trije

podatki shranjeni v ustreznih spominih, na ekranu
se pokaze R.

Nadaljujemo s postopkom pod toéko 3.
Ce imamo pet podatkov totko 12 spustimo.

13. Lahko se zgodi, da imamo namesto koordi-
nat temen 1 in 3, podana kar sklona u % in us %o.
Poleg tega moramo imeti podani Se koordinati te-
mena 2 (X2 in ¥Yj) ter radij R. V takem primeru
vnesemo teh pet podatkov ro¢no in sicer:

1

B i i
Al shranimo v spomin STO 8§,

__._X2
_Y2
R

shranimo v spomin STO 3,

shranimo v spomin STO 4,

shranimo v spomin STO 5,
us

— = E shranimo v spomin STO 9.

Vsi podatki so v istih spominih kot prej.

e
100 " 100
proti desni, drugade je pozitiven.

Uz
li —— je negativen, ¢e tangenta pada od leve
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Nadaljujemo kot je opisano od totke 3 dalje, s
tem, da opustimo ra¢unanje sklonov v tocki 4 (ne
dotikamo se tipke A) in gremo takoj na totko 5. Ob
preselitvi za teme na desno, opustimo tudi s pro-
gramom izvedeno pregrupacijo in vnaSanje novih
podatkov v to¢ki 12 in vnesemo vse nove podatke
na obi¢ajen naéin (roéno) v ustrezne spomine — re-
gistre. Nato se zopet povrnemo k tocki 3.

Program lahko nekoliko spremenimo glede na
individualne Zelje in zahteve npr.:

Ce zelimo niveleto, zaokrozeno na tri deci-
malke, zbriSemo DSP 2 na 134. koraku in na nje-
govo mesto natipkamo DSP 3.

Ce razdalja med profili ni 20 m, zbriSemo Ste-
vilo 20 na 106. in 107, koraku in natipkamo pravo
razdaljo itd.

Program je uporaben tudi za ratunalnik HEW-
LETT-PACKARD HP-97, ki ima printer. Z ustrez-
nimi korekcijami v programu bi prisla uporaba
printerja Se bolj do izraza.

V programu za HP-97 se priporoca brisanje se-
danjega 113. koraka in vstavitev f-x-. Prav tako je
vstaviti f-x- za sedanjim 132. in 134. korakom. Pro-
gram bi tako imel 215 korakov.

TeZje pa je ratunati niveleto na raéunalniku
HP-25 ali HP-65, ker tu ni moZna popolna avto-
matizacija zaradi manjSega obsega programskih ko-
rakov. Tu je potrebno program spreminjati z ozi-
rom na medsebojni polozaj vertikalnih tangent in
nekatere podatke izra¢unati izven programa, vse to
pa poveéa moznost pomote in napake.

Zepni elektronski ratunalnik HEWLETT-PA-
CKARD HP-67 (in tudi HP-97), je pri nas mogoce
nabaviti. Pri¢ujoéi program za izra¢un nivelete ce-
ste je samo ena izmed Stevilnih mozZnosti njegove
uporabe.

Racunski primer iz prakse (v metrih):

Podatki:

Xy = 2915,69, Y; = 78,31,

X, = 3585,89, Y» = 110,82,
X4 = 4268,00, Y3 = 157,50

R = 10000,

Rezultati:

1y = 4,851 9%, us = 6,843 %o,

t = 99,634, h = 0,496

ZZ = 3486,37, KZ = 3685,29,

cos ¢ = 0,998825564, cos f = 0,997666538,

t; = 99,52, tz = 99,40

stacionaZza 3840 ... niveleta 128,21

stacionaZa 3260 ... niveleta 95,01

stacionaZa 3520 ... niveleta 107,68, kota na tan-
genti 107,62, X = 33,63, ¥ = 0,06

stacionaZza 3640 ... niveleta 114,63, kota na tan-
genti 114,52, & = 45,29, ¥ = 0,10

Navidezna netoénost pri § nastane zaradi za-
okroZitve na dve decimalki.
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Gremo v naslednje desno teme. Novi podatki:
R = 8000, X; = 4538,00, Y3 = 170,40

Rezultati:

w1 = 6,843 % (kot prej us), ws = 4,778 %,
t = 82,628, h = 0,427, ZZ = 418557,

KZ = 4350,53,

cos ¢ = 0,997666538 (kot prej cos f),

UDK 528.024:528.37/.38
GRADBENI VESTNIK, LIJUBLJANA, 1977 (26)
ST. 11, STR. 256—263

Janez Mrak:

RACUN NIVELETE CESTE ZA PODANO
STACIONAZO NA ZEPNEM PROGRAMIRNEM
ELEKTRONSKEM RACUNALNIKU
HEWLETT-PACKARD HP-67

Clanek opisuje program in njegovo uporabo za ra-
¢unanje nivelete — nadmorske visine v osi ceste (Zelez-
nice) za izbrano kilometrazo-stacionazo na ra¢unalniku
Hewlett-Packard HP-67 (HP-97). Za dolotene podatke
nam program aviomatsko (tudi v obmoéju vertikalne
zaokrozZitve) da s pritiskom tipke R/S konto nivelete.

cos fi = 0,998860592, t; = 82,43, t» = 82,53
stacionaza 3840 ... niveleta 128,21 (kot prej)
stacionaza 4400 ... niveleta 163,81

stacionaza 4220 . .. niveleta 154,14, kota na tan-
genti 154,22, X = 34,43, y = 0,07

stacionaza 4320 . ., niveleta 159,93, kota na tan-
genti 159, 98, X = 30,63, ¥ = 0,06
itd.

UDC 528.024:528.37/.38
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1977 (26)
NR. 11, PP. 256—263

Janez Mrak:

COMPUTATION OF THE HIGHWAY LEVEL
REFERENCE LINE WITH A GIVEN STATIONING
ON THE POCKET PROGRAMMABLE ELECTRONIC
CALCULATOR HEWLETT-PACKARD HP-67

The article describes the program and its use for
the computation of the highway (railway) level refe-
rence line — above sea level height, for a given kilo-
metrage-stationing, on the calculator Hewlett-Packard
HP-67 (HP-97). The program gives us for certain data,
automatically and with an optimum exactness, for any
selected stationing (also within the vertical rounding),
by pressing the key R/S the level reference line.

ZAVOD ZA RAZISKAVO MATERIALA IN KONSTRUKCIJ LJUBLJANA

TOZD INSTITUT
ZA MATERIALE

poleg ostale raziskovalne dejavnosti proucuje:

— problematiko tehnologije priprave frakcioniranih mineralnih agregatov

— funkcionalne konstrukcijske znaéilnosti strojev kot podlaga za njihovo
razvijanje in proizvodnjo, ter

— opravlja atestiranje strojev in strojnih naprav (separacije, betonarne).
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TITU — CASTNA LISTINA IN ZLATA PLAKETA
INZENIRJEV IN TEHNIKOV

Cvijetin Mijatovié, élan predsedstva SFRJ, je dne
13. oktobra t. 1. v Beogradu sprejel delegacijo Zveze
inZenirjev in tehnikov Jugoslavije, ki jo je vodil pred-
sednik predsedstva ZITJ prof. dr. Dime Lazarov.

Delegacija je v imenu vseh organizacij inZenirjev
in tehnikov ter nad 300.000 inZenirjev in tehnikov Ju-
goslavije izroéila prvo zlato plaketo in listino o izvo-
litvi tovariSa Tita za castnega ¢fana Zveze inZenirjev
in tehnikovy Jugoslavije. Ob tej priloznosti so bili spo-
rocéeni iskreni pozdravi vseh inZenirjev in tehnikov
Jugoslavije, Zelje za dolgo Zivljenje predsednika repub-
like in obljuba, da bodo inZenirji in tehniki, enako kot
doslej, prispevali Se veéje napore za nadaljnji vse-
stranski, stabilni in dinamiéni razvoj naSe socialisti¢ne
skupnesti, bratstva in enotnosti narodov in narodnosti
Jugoslavije.

Ko je izrazil zahvalo in posebno zadoveljstvo, da
v imenu predsednika SFRJ tovarisa Tita sprejema zla-
to plaketo in listino, je Cvijetin Mijatovié dejal, da ne
samo tovaris Tito in naSe politicno vodstvo, ampak vsa
nasa druzba gleda v inZenirjih in tehnikih kot delu
nasega delavskega razreda ustvarjalce in graditelje ne
samo cest, mostov, stanovanj, tovarniskih hal itd., paé
pa tudi graditelje novih druZbenih odnosov ter skup-
nega razvoja in napredka naSe samoupravne skupnosti.

Ustvarjati nove vrednostne Kriterije!

Seznanjeni smo z delom in angaZiranjem Zveze
inZenirjev in tehnikov Jugoslavije — je dejal Cvijetin
Mijatovié — kot tudi z delom drugih druZbenih orga-
nizacij in zdruZenj, ki na razlicne nacine vplivajo na
druzbeno zavest in na reSevanje druibenih problemov.
Ta prispevek je velik, prav gotovo pa bi mogel biti Se
vecji.

Tovari§ Tito izredno ceni delo in trud naSih inie-
nirjev in tehnikov, kar je Ze mnogokrat izrazil. Dosti
vemo o problemih, ki jih imate v obdelavi, in prepriéan
sem, da je potrebno o njih razpravljati, po potrebi tudi
na predsedstva SFRJ.

V nadi drzavi imamo danes nad 300.000 inZenirjev
in tehnikov, ki delajo na najrazli¢nejsih nalogah in ob-
jektih. Moramo se skupno potruditi, da bodo ti ustvar-
jalei, ti oblikovalei resSitev, ki se lahko merijo z naj-
vecjimi svetovnimi dosezki stroke, stopijo iz anonim-
nosti. Organizacije inZenirjev in tehnikov se morajo
same potruditi in delati na utrjevanju novih druzbenih
vrednostnih kriterijev, ki bodo odrazali naSo druzbo,
naSo stvarnost in nasa hotenja. Potrebno je, da pride v
naie predstavniSke forume éim veé inZenirjev in teh-
nikov, ki so pomembno prispevali k nasi znanosti in
nasi praksi, za katerimi stojijo rezultati, armada stro-
kovnjakov in delovnih ljudi, ki jih pri delu podpira in
goji v njih svoje polno zaupanje. Tako se na tak naéin
najneposredneje v praksi potrjuje nas delegatski si-
stem.

Zgledovati se na svetlih tradicijah!

Po informaciji o udelezbi inZenirjev in tehnikov v
NOB, ko je bilo 89 inZenirjev in tehnikov proglaSenih
za narodne heroje, o aktivistih v ujetniSkih taboriséih
in o pripravah za posvetovanje »InZenirji in tehniki v
splosni ljudski obrambi«, ki naj pomeni zacetek Siroko
organizirane akcije, je Cvijetin Mijatovi¢ dejal:

»TehniSka fakulteta je bila v NOB eno izmed glav-
nih oporis¢ KP. Spominjam se v vojni velikega Stevila
inZenirjev in tehnikov, odliénih borcev, dobrih ljudi in
tovariSev. Pri pripravah za splo$no ljudsko obrambo
morajo biti spet inZenirji in tehniki med najbolj pokli-
canimi sodelavci. Dobro je, da planirate taksno dejav-
nost in gotovo boste pri tem naleteli na polno pomoé
in priznanje. Veseli me, da gojite svetle tradicije iz
NOB, da ste postavili spominske ploSée inZenirjem in
tehnikom, ki so padli v NOB. Na takih svetlih likih
moramo vzgajati mlade generacije.«

Tudi v vseh drugih vprasanjih — je poudaril
Cvijetin Mijatoviéc — se morajo vaSe organizacije in
tudi vse druge druZbene organizacije hitreje, SirSe in
odloéneje vkljuéevati, od pripravljanja naértov in pro-
gramov razvoja do ocene in sprejemanja projektov in
investicijskih nalog, pa do vseh drugih vprasanj, ki so
pomembna za naSo druzbo.

Posebej bi poudaril, je nadaljeval Mijatovié, po-
trebo SirSega in odloénejSega vkljuéevanja inZenirjev
in tehnikov v reformi Solstva. Imamo dobre primere,
da inZenirji iz prakse pomagajo pri pouku Studentom,
toda zdi se mi, da imate prav na tem podrocju zelo
velike obveznosti in odgovornosti. Imate velike iz-
kusSnje in zato je reforma Solstva tudi vasa naloga, po-
sebno v vprasanjih tehniéne stroke. Ne bomo smeli
dovoliti, da bi se s temi tako pomembnimi vprasanji
ukvarjal zgolj ozki krog ljudi.

Delegacija je potem seznanila Cvijetina Mijatoviéa
kot ¢lana predsedstva SFRJ tudi z drugimi dejavnostmi
ZITJ, tako s kongresi o prometu, vodah in hrani, po-
svetovanjih o varstva okolja, stanovanjski izgradnji,
urbanizaciji, permanentnem vzgajanju, in tovari Mi-
jatovié je poudaril, da mora zlasti delo za veéjo pro-
duktivnost preiti v najSirSo druzbeno akecijo. Produk-
tivnost se dviga, njeno gibanje pa bo v veliki meri
odvisno od angaziranosti naSih inZenirjev in tehnikov.
Tej problematiki je treba posvetiti veliko pozornosti in
najti prave resitve. Kongres o produktivnosti, ki ga
imamo v naértu, mora biti nas zelo velik prispevek.

Krepiti mednarodno sodelovanje!

Ko smo ga seznanili z mednarodnim sodelovanjem
ZITJ, je Cvijetin Mijatovié poudaril, da je mednarodno
sodelovanje organizacij IT del skupnega mednarodne-
ga znanstveno-tehniénega in gospodarskega sodelova-
nja naSe drzave. Prepri¢an sem, je dejal, da bo med-
narodno sodelovanje, ki ga gojite, pomemben prispevek
napredku naSega gospodarstva, ki bo realiziralo tudi
vse vase tehniéne cilje. Zdaj dela v svetu na tisode in
tisoée mnaSih inZenirjev in tehnikov. Prav ti bi mogli
biti iniciatorji vse plodnejSega sodelovanja z inZenirji
in tehniki tistih drZav, v Kkaterih delajo. Ogromen del
inZenirjev iz deZel v razvoju se Sola ali je bil izSolan v
Jugoslaviji, zato je z njimi vzpostavljanje sodelovanja
toliko lazje. Morda bi morali del teh inZenirjev wvabiti
na svoja posvetovanja in simpozije v cilju izmenjave
izkuSenj, in za obogatitev skupnega sodelovanja.

Na koncu pogovora, ki je potekal v zelo prisrénem
ozraéju, je tovari§ Cvijetin Mijatovié Se enkrat v ime-
nu predsednika Tita in v svojem imenu zazZelel Zvezi
inZenirjev in tehnikov Jugoslavije ¢im veéji uspeh pri
njenem delu in udejstvovanju.

Prevedel Bogo Fatur
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ZAPISNIK

seje uredniSkega odbora »Gradbenega vestnika«
‘ z dne 4. X. 1977

Navzodi: Sergej Bubnov, Vladimir Cadez, Marjan
Gaspari, dr. Milo§ Marinéek, Saja Skulj in Bogo Fatur.

Dnevni red:

1. Pregled sklepov zadnje seje

2. Vsebina Gradbenega vestnika v letu 1977
3. Program dela za leto 1978

4. Avtorski honorarji

5. Razno

Pritetek ob 17. uri

Ad 1.

Sklepi seje uredniskega odbora Gradbenega vest-
nika z dne 28. 3. 1977 so izvrdeni, razen sklepa o izdaji
regionalnih Stevilk Gradbenega vestnika, posvetenih
celjski in kranjski regiji. Regionalna drustva v Celju
in Kranju nista pripravila materialov za objavo. Izvr-
Sitev tega sklepa se prenese v leto 1978.

Sklep: Odobri se zapisnik seje uredniSkega odbora
z dne 28. 3. 1977.

Ad 2.

Z izdajo Stevilke 9 v septembru je izhajanje Grad-
benega vestnika povsem na tekofem. Glede na dose-
7ene finan¢ne aranZmaje z nekaterimi organizacijami
(Slovenija ceste, Radunski center FAGG) je finantno
stanje ugodno.

Glede na objavljeni govor Zvoneta Dragana je Ste-
vilka 6/1977 morala iziti kot junijska S$tevilka, kar je
zahtevalo angaZiranje nove tiskarne. AngaZirana je
bila tiskarna DELO, ki je nalogo uspesSno opravila,
predvsem zahvaljujoé prizadevanju tehniénega ured-
nika. Finanéni efekt angaZiranja nove tiskarne se bo
pokazal, ko bodo na razpolago racuni.

V tisku je ze 10. stevilka, ki vsebuje hitrotehni¢ne
¢lanke v zvezi s 40-letnico Vodogradbenega laborato-
rija.

Stevilka 11 bo vsebovala predvidoma ¢lanek o ter-
moelektrarni Sostanj IV in élanke razliénih podroéij,
med njimi tudi ¢lanek Doberleta o avto cesti Ljublja-
na—Zagreb.

Stevilka 12 se bo nanasala na mariborsko regijo,
¢e bo material pravoc¢asno pripravljen.

Obseg Gradbenega vestnika v letu 1977 bo prese-
gel planirani obseg (240 strani), ker je Ze 9. $tevilka za-
kljugena z 212 stranjo,

mnenje in hr'lllha

KAKSNA NAJ BO VSEBINA NASEGA
GRADBENEGA VESTNIKA

Uredni$tvo Gradbenega vestnika je v letoinji 7-8
Stevilki Gradbenega vestnika pri¢elo s prispevki glav-
nega in odgovornega urednika Sergeja Bubnova in Vla-
dimirja Cade?a polemiko o vsebini Gradbenega vest-
nika. Ceprav je o tej temi bilo izreteno na raznih orga-
nih Zveze drustev gradbenih inZenirjev in tehnikov Ze
vetkrat dovolj javnih stali§¢ nasih ¢&lanov, pri ¢emer
moram Se posebej omeniti letodnjo skupséino v Vele-
nju, imam za dolZnost, da ponovno nanizam nekaj sta-

Na koncu letnika bo izdelan pregled razmerja ¢lan-
kov visokega znanstvenega nivoja in bolj poljudnega
nivoja, da bi se zagotovilo, ali vsebina Gradbenega
vestnika globalno ustreza postavljenim zahtevam.

Sklep: Uredniski odbor se strinja z predvideno vse-
bino Gradbenega vestnika v letu 1977. 3

Ad 3.

V letu 1978 je predvidena izdaja nekaterih regio-
nalnih Stevilk (kranjska in celjska regija), kakor tudi
tematskih Stevilk. Predlagano je bilo, da se pripravijo
sStevilke, namenjene stanovanjski graditvi, jeklenim
konstrukcijam, betonu in drugim temam. Sprejet je bil
predlog, da se objavi ¢lanek prof. Sukljeta o ratunu
posedkov cestnih nasipov, v dveh delih. Glede stro-
kovnegani voja Gradbenega vestnika je bil sprejet

sklep: strokovnega nivoja Gradbenega vestnika ni
treba zniZevati v letu 1978. Visoko kvalitetni (znan-
stveni) ¢élanki proti bolj poljudnim élankom naj bi bili
v razmerju 1 : 1 v okviru celotnega letnika.

Uredniski odbor sogla3a s stali$¢em Vladimirja Ca-
deza glede strokovnega nivoja Gradbenega vestnika, ki
je bilo objavljeno v &tevilki 7-8/1977.

Ad 4.

Glede na to, da so avtorski in uredniski honorarji
Gradbenega vestnika Ze dve leti nespremenjeni in da
so v tem ¢€asu te honorarje pri drugih revijah dvignili,
je bilo sprejeto stalii¢e, da je treba te honorarje dvig-
niti.

Sklep: Uredniski odbor predlaga 10 ZDGITS po-
viSanje avtorskih honorarjev za 30°% od 900, 750 in 600
na 1200, 1000 in 800 dinarjev ter uredniskih honorarjev
za 10 %, Novi honorarji bodo veljali od dneva, ko jih
potrdi I0 ZDGITS.

Ad 5.

Marjan Gaspari je predlagal, da se spremeni zu-
nanja oblika Gradbenega vestnika oziroma da se glede
sedanje oblike pridobi mnenje arhitekta oblikovalca.

Vladimir CadeZ je predlagal, da ZDGITS organi-
zira posvetovanje o napakah v gradbenistvu, kar bi
lahko bila vsebina ene izmed prihodnjih stevilk Grad-
benega vestnika.

Seja zakljuéena ob 19. uri.

Glavni in odgovorni
urednik:

Sergej Bubnov

1i§%, ki nikakor niso samo moje osebno mnenje, temvet
bolj povzetek in konkretizacija do sedaj izretenih kri-
tik na ratun dosedanje vsebine Gradbenega vestnika.
Negodovanje med gradbeniki o vsebini Gradbenega
vestnika je povzroéilo dejstvo, da je naSa revija bila
vetkrat izpolnjena le z visoko teoretiénimi prispevki
nagih strokovnjakov, ki pa niso bili uporabljivi in za-
nimivi za Siroki krog bralcev. Res je, da se je v letos-
njem letu vsebina popravila predvsem s »tematskimi«
ali pa z »regionalnimi« Stevilkami. Po drugi strani pa
moramo ugotoviti, da je s 6. letoinjo Stevilko (»Slove-
nija ceste«) padel nivo Gradbenega vestnika na komer-
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cialni bilten nekega podjetja. Prav tako nihanje je tisto,
kar je o¢itati uredniSkemu odboru, ki nima sistemsko
izdelanega svojega dela. Zato moram ponoviti svoj
predlog, da je potrebno Gradbeni vestnik »razrezati«
na vsebinsko razli¢na podroé.ja kot na primer:

— strokovna teoretiéna dognanja,

— iz nasih gradbisé in operative,

— drustvene vesti in vesti iz podjetij,

— pohvale, mnenja, kritike, vprasanja in odgo-
vori.

Ne morem akceptirati mnenja tov. CadeZa, da ni
piscev. Razlog za to stanje je, da uredni$ki odbor ne
dela organizirano in angaZirano. Ob osebnih zadolZit-
vah posameznih élanov uredniSkega odbora za posa-
mezni zgoraj predlagani vsebinski del Gradbenega
vestnika, bi le-ti morali s kontakti po podjetjih po-
iskati teme in pisce. Ce samo &akamo na pisce, ki si

iz nasih kolektivov

SGP »PIONIR« NOVO MESTO
Novi hotel »Metropol« ob starem

Izbiranje prostora, na katerem naj bi stal novi
hotel v Novem mestu, je ze tako staro, kot je potreba
po hotelu. Konéno so v podjetju »Gorjanci« nasli reSi-
tev: novi hotel bomo gradili ob starem. Na to reSitev,
sprejeto Ze pred dobrimi 8 leti, pa je bilo treba ¢akati:
ruditi je bilo treba stavbo, v kateri je bil proizvodni
obrat, ki je moral prej najti nove prostore.

Ze z odpiranjem gradbi§éa je bila vrsta tezav.
Ustrezno je bilo treba resiti vprasanje dovozov in od-
vozov materiala, poskrbeti za zavarovanje saj poteka
gradnja komaj dobrih 20 m od avtobusne postaje in na
zelo majhnem prostoru, ki je bil na voljo, razmestiti
deponije za gradbeni material.

Z izkopom smo pri¢eli 1. novembra lani, z gradbe-
nimi deli pa v februarju letos. V hotelu bo vsega sku-
paj 3600 m? uporabne povriine. Skupaj s starim delom
bo gostom na voljo 147 lezis¢, od tega v novem delu
110. Hotel bo imel 4 apartmaje, savno, pedikerstvo,
banketno dvorano in sejno sobo, ki jo bo mogoée s har-
monika vrati predeliti v 3 sejne sobe. Po naértih je v
naslednji fazi predvidena preureditev dosedanje kavar-
ne v hotelsko restavracijo s 100 sedezi. V stavbi so v
naértu tudi nova pralnica, likalnica, lastna trafo posta-
ja in kotlarna, ki bo ogrevala vse stare in nove pro-
store.

Izkopi temeljev so bili Ze sami po sebi zahtevna
naloga, ni¢ manj zahtevna pa niso bila ru$itvena dela.
Opravljali smo jih sredi mesta in tik poleg avtobusne
postaje. Gradbeno jamo smo dobesedno dolbli v Zivo
skalo. V najniZji totki smo §li v skalo 9 metrov, po
vsej dolZini stavbe pa 5 m. Miniranje skale je bilo zelo
tezko. Pri izkopu gradbene jame smo porabili 3500 min,
Ze ta podatek sam po sebi dovolj zgovorno pri¢a, ko-
liko previdnosti in potrpeZljivosti je bilo potrebno z na-
Se strani.

Stavba novega hotela je 7-etaZna: v najniZji etazi
so prostori za zakloni$¢e, nad njo je pritli¢je in nato
Se 5 nadstropij.

Novi hotel bo visoke B kategorije. Kot vse kaZe
bomo novo hotelsko stavbo predali 20. novembra letos.

Dohodek t_ri§jl kot v panogi

Lani smo v Pionirju ustvarili 325,599.000 din dohod-
ka. S tem smo poleg Ingrada edina DO v okviru SOZD
GIPOSS, ki je pri dohodku dosegla viSjo rast kot je

zaradi dosedanjega visoko teoreti¢nega nivoja niti ne
upajo pogiljati svojih prispevkov, potem pa¢ piscev ne
bo. Na razgovoru na ljubljanskem drustvu smo jasno
ugotovili, da je praktiéno vsako podjetje v svojem raz-
vojnem delu na$lo neke izvirne tehnoloike in opera-
tivne resitve, ki pa ostajajo nepoznane. Zato je to po-
trebno poiskati in objaviti. Te naloge in dolZnosti pa je
nade ¢lanstvo dalo in pri¢akuje od uredniSkega odbora.
Gradbeni vestnik je revija gradbenikov Slovenije,
ki to svojo revijo na tak ali drugaéen nac¢in tudi finan-
cirajo, zato mora uredni$ki odbor prisluhniti njihovim
zahtevam in prenehati z individualiziranjem vsebinske
politike.
Predsednik
izvrénega odbora
Zveze drustev gradbenih
inZenirjev in tehnikov:
France Martinec

bila dosezena v gradbeni$tvu v SRS. Dohodek, ustvarjen
v GIPOSS je bil lani niZji od tistega v gradbenistvu v
SRS. Pionir je v GIPOSS ustvaril lani 24 % njegovega
celotnega dohodka in 26 % dohodka, medtem ko smo
v gradbeniStvu SRS ustvarili obojega po 6%.
Dejstvo, da je lani nas dohodek porasel bolj kot
celotni dohodek, si lahko pripisemo kot uspeh.

Vir: BILTEN &t. 977

0ZD »SALONIT ANHOVO« ANHOVO
Nova cementarna v Stevilkah

Nova cementarna, ki je zrasla v pi¢lih 36 mese-
cih, je velika delovna zmaga zdruzZenega dela, in velika
pridobitev za naSe gospodarstvo, predvsem za gradbe-
ni$tvo. Njena proizvodnja naj bi do leta 1979 pokrila
porabo v Sloveniji in seveda vplivala tudi na zmanjsa-
nje pomanjkanja cementa v Jugoslaviji.

Nominalna kapaciteta pe¢i je 2000 ton klinkerja
dnevno. Ze leta 1978 pri¢akujemo, da bo sposobna pro-
izvesti 750.000 ton cementa. Leta 1980, ko naj bi delala
s polno zmogljivostjo, pri¢akujemo nad 1,000.000 ton
cementa letne proizvodnje. Stara in nova cementarna
skupaj naj bi omenjenega leta proizvedli 1,300.000 ton
cementa. S tem bi dosegli 2600 ton proizvedenega ce-
menta na zaposlenega delavca letno, kar danes znasa
le 1000 ton. S tem bomo dosegli evropsko raven pro-
duktivnosti.

Velik uspeh je tudi v tem, da smo se z novo ce-
mentarno otresli velikega bremena, ki je leta pestil nas
kolektiv, to je od uvoza klinkerja za tezko prisluzene
devize — od 3 do 5 milijonov dolarjev, ki smo jih po-
trosili za uvozeni klinker.

Zelo velike koli¢ine izredno kvalitetnih surovin, ce-
nijo jih nad 70,000.000 ton, so porok, da se bo iz anhov-
skih dimnikov Se dolgo kadilo.

Po elaboratu in aneksih je znaSala predracunska
vrednost za gradbena dela, domaco in uvozZeno opremo
in montaZo ter ostale strosSke 211 starih milijard.

Podpisnice samoupravnega sporazuma o zdruZe-
vanju dela in sredstev za novo cementarno so nasled-
nje delovne organizacije in TOZD:

26 TOZD s podroéja trgovine,

23 TOZD s podroé¢ja gradbene operative,

6 TOZD s podroé¢ja industrije gradbenega mate-
riala

5 TOZD z drugih podroéij (komunala, zadruge idr.)
= SKUPAJ 60.
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Iz na8ih kolektivov

'V novi cementarni bo od kamnoloma, prek vseh
vmesnih faz proizvodnega procesa, vklju¢no s kontrolo
in odpremo, zaposlenih 380 delavcev. Skoraj povsem
avtomatiziran proces proizvodnje zahteva naslednjo
strukturo kadrov:

Visoka izobrazba (VS) 17
Visja izobrazba (VSS) 23
Srednja izobrazba (SS) 47
KV (kvalificirani) 177
PK (polkvalificirani) 109

NK (nekvalificirani) 7 = SKUPAJ 380

Projektne organizacije so bile:

Slovenija projekt, Ljubljana

IMP Ljubljana — TOZD Elektromontaza, Ljub-
ljana

IMP Ljubljana — TOZD Projekt-Montaza, Koper

Izvajalci gradbenih del:

SGP Primorje, Ajdovséina

Gradis — TOZD Jesenice

SGP Gorica, Nova Gorica

7.G, Gradbeno podjetje, Ljubljana ter $tevilne dru-
ge kooperantske organizacije.

Izvajalci montaznih del:

Hidromontaza Maribor

IMP Ljubljana

Tovarna stikalnih naprav, Maribor

Elektro Gorica, Nova Gorica

Kovinsko podjetje Ajdoviéina

Mostovna Ljubljana ter &tevilne kooperantske or-
ganizacije.

InZeniring je izvajala sluzba za kapitalno izgradnjo
SALONIT ANHOVO in ostali sodelavei OZD SALONIT
ANHOVO.

Opremo je dobavilo 22 domaéih in 36 tujih po-
membnejsih dobaviteljev.

Karakteristitne dimenzije naprav
gradbenih delih:

in podatki o

Mlini surovine ® 42 X13m
Mlini cementa P 44X 145m
Rotirna peé ®5X82m
Dimnik OTXKXTm
TeZza montirane opreme prek 16.000 t
Nesilni podporni odri 270.000 m?
Fasadni odri 100.000 m?
Izkopi 500.000 m?
Nasipi 400.000 m*
Beton 15.000 m?*
Armatura 11.500 t
Opazi 250.000 m?
Zelezniski tiri 4.200 m
Energetski kanali (pohodni) prek 3200 m

Proizvodni program:
PC 350 M 80, PC 450 z 25, PC 550.

ton

Garantirana letna kapaciteta cementa 854.000
Pri¢akovana letna kapaciteta cementa

v letu 1980 1,000.000
bo glede na:

Letna proizvodnja na zaposlenega
Garantirano kapaciteto
Pricakovano kapaciteto

2.245
2.630

Nova cementarna je uspeh zdruZenega dela in nova
potrditev, da so smernice in princip naSega izvirnega
samoupravnega socializma ¢vrst in preizkuSen temelj
za nadaljnji druzbenoekonomski razvoj celotne jugoslo-
vanske skupnosti.

Vir: NAS LIST &t. 877

SGP »GRADNJE« POSTOJNA
Nasih trideset let

Nasa delovna organizacija je bila ustanovljena 1. 3.
1947 pod nazivom MEGRAD. Pozneje se je preimeno-
vala v ZIDGRAD, dokler ni leta 1955 dobila naziv
Splosno gradbenno pedjetje »Gradnje« Postojna, pod
katerim posluje danes.

Imeli smo sorazmerno tezko razvojno pot. Do leta
1950 smo si na prvi lokaciji za »ROMANOMz« zgradili
upravne prostore, spalnice za delavce in menzo. Imeli
smo lastno vajenifko $olo in tudi nekaj kadrov. Leta
1950 smo se morali preseliti v kletne prostore sedanjega
sodista, od tam pa v provizorij, kjer stoji danes osem-
letka. Sele na sedanji lokaciji smo leta 1958 zadeli z
organizirano izgradnjo prostorov za vse nase dejav-
nosti.

Leta 1962 se je najprej prikljuéilo obrtno podjetje
PLANIKA Ilirska Bistrica, pozneje pa e Obrtno pod-
jetje Postojna. Zelo pomemben korak je bil narejen
leta 1976, ko sta se zdruzili delovni organizaciji »Grad-
nje« in »OLES« v novo delovno organizacijo SGP
»GRADNJE« n. sol., o. Postojna.

Kolektiv steje danes 460 ¢lanov in postaja porhem-
ben gospodarski dejavnik v notranjski regiji.

Prikaz dela zadnjih let

Gradbeni sektor Postojna je v zadnjih letih zgradil
vse tri faze objektov za Kovinsko podjetje »LIV« Po-
stojna v industrijski coni in sicer:

Med wveljimi objekti smo zgradili tudi halo za
remont in popravilo tovornih avtomobilov za »TRANS-
AVTO« Postojna.

Trenutno gradimo dva veéja objekta za VP, v in-
dustrijski coni pa so v teku dela na izgradnji kotlov-
nice, trafopostaje, suSilnice in industrijske hale za
TOZD »OLES« ter zemeljska dela za ureditev celotne-
ga platoja. Na isti lokaciji se zakljudujejo tudi dela na
montazi nove betonarne zmogljivosti 200 m® betona v
osmih urah. Zakljuéuje se tudi rekonstrukecija prosto-
rov obrata Zaga. Obenem pa se vr§ijo pripravljalna de-
la za izgradnjo hale za opazne ploste za TOZD Tovarna
opaznih plos¢ Belsko, ki je v sestavu OZD »Javor«
Pivka.

Gradbeni sektor Pivka je v zadnjih treh letih med
drugim zgradil Klavnico perutnine za »PIVKA« perut-
ninski kombinat, proizvodno halo, kotlovnico in raz-
stavni paviljon za »Javor« Pivka, poslovno stanovanj-
ski center v Pivki z dvema 27-stanovanjskima stolpi¢e-
ma in Marketom. Trenutno se zakljuujejo dela na 24-
stanovanjskem stolpiéu in komunalni ureditvi za novo
Vilharjevo naselje v Pivki s tem, da se istotasno Ze
gradi drugi stolpi¢. Delavci sektorja izvajajo tudi dela
pri gradnji osnovne Sole v Prestranku in telovadnice.

Gradbeni sektor Cerknica dela na telovadnici in
prizidku osnovne Sole v Cerknici. Objekt bo zelo lep
in zanimiv. Na Pestenku nadaljujemo z zidavo soseske.
Trenutno gredo proti koncu dela na tretjem dvanajst-
stanovanjskem vrstnem bloku. V tej soseski bomo tudi
drugo leto nadaljevali z delom, ker je tu prostora $e za
nekaj objektov. Lega objektov je zelo ugodna, z lepim
razgledom na Cerknisko jezero, Javornik in okolico.

Gradbeni sektor Ilirska Bistrica je zadnja leta gra-
dil vet objektov za »»PLAMO« Podgrad, med njimi dve
skladiséni hali, proizvodno halo za galvansko opremo,
obrat druZbene prehrane itd. Vzporedno potekajo dela
na izgradnji 55 stanovanj v Ilirski Bistrici.

TOZD »OLES« s svojimi delovnimi enotami Zago,
mizarstvom Postojna in mizarstvom Ilirska Bistrica
predvsem opravlja razrez hlodovine za domaéi trg in
izvoz, izvaja dela v kooperaciji z Brestom iz Cerknice,
ter izdeluje in vgrajuje okna, vrata in vrsto drugih
lesenih izdelkov, ki jih potrebuje gradbenistvo.
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Iz tega pregleda lahko zaklju€imo, da imamo vsi
dovolj dela in da se moramo le dobro potruditi in delo
kvalitetno opraviti.

Vir: Glasilo GRADNJE 3t. 1/77

SGP »KRASKI ZIDAR« SEZANA
30 let SGP Kraski zidar SeZana

Podjetje je bilo ustanovljeno 11. maja 1947. Obnova
med vojno poruSenih stanovanjskih in drugih objektov
je bila nujna, zato je Okrajni ljudski odbor SeZana
ustanovil Okrajno gradbeno podjetje ali OGRAD s se-
deZem v Divaéi. Leta 1954 se je podjetje preimenovalo
v SGP »Kraski zidar« in preneslo svoj sedez v SeZzano.

Ob ustanovitvi je podjetje zaposlovalo 50 delavcev.
Tisti, ki so Se danes pri podjetju, so bili pri¢e ustano-
vitvi, znajo povedati, da so zaleli iz nié Celo orodje
so od doma prinesli s seboj. Pomagale pa so jim tradi-
cije in izkuSnje, kajti poklic zidarja je bil Ze od nekdaj
poznan na Krasu. Tako so delavei s pridnimi rokami in
praktiénimi izku$njami dosegli rezultate, ki jih Se da-
nes obtudujemo. Tedaj so bili zgrajeni v SeZani prvi
zametki Se sedaj znanih obrazov, kot so: tovarna Iskra,
tovarna »Pletenin«, Krasmetal in Mitol, Sola v Gra-
dis¢u in drugi objekti.

Sele zakon o delavskem samoupravljanju v letu
1950 je spodbudil, da je kolektiv z vso resnostjo zatel
misliti na perspektivni razvoj podjetja. Organi uprav-
ljanja so pravogasno spoznali, da je nujno treba prido-
biti predvsem tehni¢ni kader in modernizirati proiz-
vodnjo, ki naj bi omogotala intenzivnejio gradnjo, z
manjsim fiziénim naporom.

V letu 1960, ko je bilo v podjetju 370 zaposlenih, je
znaSal celotni dohodek 4 milijone din. V naslednjih
letih belezZimo hitrejso rast obsega proizvodnje in sicer
v letu 1975 Ze 260 milijonov din s 508 zaposlenimi.

Taki uspehi danes podjetje Ze uvriéajo med tista,
ki zelo uspe$no poslujejo, tako po produktivnosti, kot
tudi po ekonomiénosti in velikih vlaganjih v razsirjeno
reprodukeijo.

V prizadevanjih za hitrejsi razvoj se je SGP »Kra-
8ki zidar« SeZana Ze pred leti vkljuéil v 8irsi slovenski
prostor, saj nam sorazmerna Sibkost gospodarstva v ob-
merna prerazporeditev teh del skozi vse leto in bi tako

Clanstvu v SOZD IMOS Ljubljana in GIPP Nova
Gorica pripisujemo prav zaradi tega velik pomen, saj
se zavedamo, da je bodoénost gradbenistva odvisna od
nadaljnjega povezovanja in delitve dela specializacije
v okviru velikih reprodukecijskih enot. Clanstvo v IMOS
Ljubljana nam zagotavlja poleg angaziranja kapacitet
tudi trajen kontakt v tehnoloskem razvoju. Tak uspeh
je brez dvoma orientacija stanovanjske izgradnje na
tehnologijo litih betonov s tunelskimi opaZi in prenos
te tehnologije v SeZano.

Poleg tega je potrebno poudariti, da je pri tehno-
loSkem napredku najvidnejSo vlogo imel lastni pro-
jektivni biro, ki se Se naprej kadrovsko izpopolnjuje
i_n je; danes glavni naértovalec vseh nalog, ki jih OZD
izvaja.

V letu 1976 belezimo zadetek novega obdobja. Druz-
bene teinje po formiranju bolje organiziranih repro-
dukcijskih enot, zdruzevanje dela in sredstev pripelje
do spoznanja, da se k SGP »Kragki zidar« pripojita
»Marmor« Sezana in Splosno obrtno podjetje SeZana in
konéno do nove delovne organizacije SGP »KRASKI
ZIDARg, ki planira v letu 1977 celotni dohodek v vigini
410 milijonov din z 867 zaposlenimi.

Jasnejsi jutri

Za delokrog naSega podjetja je znaéilno, da smo s
prehodom v leto 1977 startali z zelo skromno zasede-
nostjo kapacitet, neugodno zimo in s pomanjkanjem ce-
menta. Na podroéju Sezane smo ob novem letu gradili
samo stanovanja za trg. Tudi na drugih podroéjih je

bila situacija pribliZno enaka in je bil tako start v novo
poslovno leto neugoden.

Vzrok za tako stanje je predvsem to, da smo imeli
v letu 1976 vse dovrsitvene roke tempirane na konec
leta.

Tako stanje se obic¢ajno odraza negativno, saj mo-
ra kolektiv vlagati velike napore v zakljutevanje ob-
jektov in se pri tem posluzevati tudi nadurnega dela.
Tudi stanovanjska izgradnja mora biti zakljuéena do
konca leta, saj pride le tedaj do sproic¢anja zalog in
prodaje izvrSenih stanovanj in tako tudi do sprostitve
obratnih sredstev. Druga slabost se v taki rokowvni
strukturi pokaze v tem, ker se skoraj istofasno pojav-
ljajo na vseh objektih enaka gradbena, obrtniska, in-
stalaterska dela, saj bi bila veliko bolj ugodna enako-
merna prerazporeditev teh del skozi celo leto in bi tako
ne prihajalo do prezasedenosti, oziroma celo neangazi-
ranosti v posameznih terminih.

Taksno stanje v zacetku leta je terjalo od vseh
sluzb v podjetju izredne napore. Posebej je potrebno
omeniti napore projektivnega biroja, saj so morali do-
konéati projekte in tako omogoéiti proizvodnji normal-
no angaZiranje. V tem ¢asu so bili priteti objekti v
SezZani, in sicer telovadnica, stanovanjski objekt B 7-B 8
z vritcem, kasneje Krasmetal, Spediterska hisa, skladisce
II na terminalu in Mitol Sezana. V najkrajsem ¢asu
moramo priceti z deli na upravnih stavbah organizacij-
skih enot Marmor in Obrt, stanovanjskem objektu
B9-B10 in 44-A 5, na poslovni stavbi ob Partizanski
cesti, pivnici Mohor¢ié¢, trgovini Vrhovlje...

Na sektorju Komen—Gorica sta v gradnji dve
manjsi trgovini Grosista Gorica v Braniku in Dorn-
berku, hala Meblo v Braniku, vrtec v Vrtojbi, stano-
vanjski blok v Kostanjevici in v Komnu in wveé ob-
jektov na potresnem obmoé&ju v obéini Nova Gorica.

Na sektorju Kozina z gotovostjo ratunamo, da bo-
mo kapacitete angazZirali na Marketu v Kozini, stano-
vanjskem objektu E 4 Kozina, Kovinarju Kozina, Pla-
mi Podgrad, skladis¢éu in upravni stavbi RTP Divaca,
trgovini v Vremah in nadaljnji stanovanjski izgradnji
v Senozetah in TT Senozece.

Na sektorju Ljubljana smo v letu 1976 belezili pa-
dec obsega del. Vzrok temu je zakljucevanje soseske v
Stepanjskem naselju. Delno smo posku$ali nadomestiti
letos ta izpad s prevzemom drugih objektov, kot je
upravna stavba SAP Ljubljana. Se v leto$njem letu
bomo priéeli z delom na soseski CS 1, medtem ko je za
pomlad 1978 predviden pricetek del na stanovanjski
soseski FuZine, kjer bomo gradili stolpnice. Tudi so-
seska CS 6 je pridobljena v okviru SOZD IMOS in tako
se nam za dobo nadaljnjih stirih do petih let odpira
ugodna perspektiva, ki naj dokonéno odpravi nihanja
zadnjih dveh let.

ZdruzZevanje v SeZani

Pobudo za zdruZevanje delovnih organizacij SGP
»Kraski zidar«, »Marmor« in »Splosno obrtno podjetje«
Sezana, je podala komisija za druzbenoekonomske od-
nose pri obéinskem komiteju Sezana zZe v letu 1975. De-
lavski sveti navedenih delovnih organizacij so imeno-
vali komisijo, ki je sicer ugotovila, da obstajajo skupni
interesi, vendar je zaradi integracijskih procesov v Sir-
Sem slovenskem prostoru (kamnarska industrija, SRS,
IMOS, GIPP), priprave za takoimenovano »lokalno in-
tegracijo« opustila. Gospodarska gibanja so ponovno
ozivela pobudo za integracijo navedenih treh organiza-
cij.

Integracija delovnih organizacij SGP »Kraski zi-
dar«, »Marmor« in »SploS$no obrtno podjetje«x SeZana
temelji na pripojitvi Marmorja in SploSnega obrtnega
podjetja k SGP »Kraski zidar« SeZana. ZdruZevanje
dela in sredstev v tej delovni organizaciji se bo izved-
lo po posameznih TOZD.

Zbori delaveev so dne 22. 10. 1976 sprejeli elaborat
o integraciji in izvolili svoje ¢lane v koordinacijski



Gradbeni vestnik, Ljubljana 1977 (26), §t. 11

Iz nasih kolektivov

odbor, ki je imel nalogo realizirati v elaboratu za inte-
gracijo zastavljene cilje.

Koordinacijski odbor je s pomoc¢jo delovnih skupin
pripravil statut delovne organizacije, samoupravni spo-
razum o notranji organizaciji in sistemizaciji delovnih
mest, samoupravni sporazum o delitvi dohodka in oseb-
nih dohodkov, izvedel razporeditev delavcev na delovna
mesta v smislu sporazuma po sistemizaciji in reSeval
vso tekoCo problematiko zdruZene delovne organizaci-
je »Kraski zidar« do izvolitve novega delavskega sveta.

Z referendumom 27, VI. 1977 so se delavci SGP
»Kra8ki zidar« odlo¢ili za zdruzitev v pet TOZD: Grad-
bena operativa, Mehanizacija, Proizvodnja obrt, Proiz-
vodnja Marmor in Projektivni biro, s 1. I. 1978. Za
opravljanje skupnih poslov pa naj bi se organizirala
delovna skupnost skupnih sluzb.

Vir: KRASKI ZIDAR &t. 177, 2/77

SGP »PRIMORJE« AJDOVSCINA
Zadenja se gradnja v Desklah

Delavei TOZD GE Anhovo so odprli novo grad-
bis¢e v Desklah. Zagetna in pripravljalna dela za
gradnjo otroSkega vrtca s predradunsko vrednostjo
7,145.691,00 din so tik pred zakljufkom. Vrtec bo imel
6 igralnic, kuhinjo, kabinete, sanitarije in seveda pri-
padajota igris¢a. Zunanje dimenzije objekta bodo
41 X 24 m. Konstrukcija bo armiranobetonska, z vidni-
mi betoni, pritliéna. Strehe bodo montaZne z barvnimi
salonitnimi ploStami. Otroski vrtec bo stal v obmo&ju
zazidalnega kompleksa Deskle-vzhod, kjer se bo v
kratkem zacela tudi gradnja 6 stolpiéev in vetjega Ste-
vila individualnih hi§.

KOLIKO BO NOVIH STANOVANJ V AJDOVSCINI

(Ob poroéilu samoupravne stanovanjske skupnosti
Ajdoviéina)

Ob ustanovitvi je Samoupravna stanovanjska skup-
nost imela 775 stanovanj, leta 1974 je to &tevilo padlo
na 572, kjer je bil izvzet stanovanjski sklad JNA, po
stanju konec leta 1976 pa smo imeli 796 stanovanj v
druzbeni lastnini, v skupni povrini 42.500 m2 in v vred-
nosti 70 milijonov dinarjev.

i Po Stevilnih plodnih in manj plodnih razpravah je
bila le sprejeta odloéitev, da se pristopi k izdelavi ur-
banistiéne dokumentacije za dva kompleksa, in sicer
na »Ribniku«, tj. predel med kasarno Sretko Kosovel
in ZapuZami, predvideva okrog 1000 stanovanj z okrog
3500 prebivalci. Potreboval bo tudi vse spremljajote
objekte kot so trgovine, gostinstvo, obrt, otroski vrtec,
Sola in drugo. Gradnja je razdeljena v §tiri faze in naj
bi bila zakljufena v osmih do desetih letih.

Pri tem Zelimo plodno, konstruktivno sodelovati,
saj so nam zaupali v gospodarjenje pomembna druZ-
bena sredstva, ki jih v temeljih planov za obdobje do
leta 1980 ocenjujemo na 350 milijonov in s katerimi naj
bi v tem obdobju zgradili 750 stanovanj ali povpre¢no
150 stanovanj na leto.

Pospesena stanovanjska gradnja je nujna zato, da
vsaj delno nadoknadimo zamujeno v preteklem pet-
letnem obdobju, saj je bilo od leta 1970 do 1975 zgra-
jenih komaj pet stanovanj na 1000 prebivalcev.

Za obdobje do leta 1980 bi morali to razmerje bi-
stveno popraviti, ¢e Zelimo doseéi vsaj povpreéje, ki je
predvideno za Slovenijo, tj. 8,2 stanovanj na 1000 pre-
bivalcev.

Za nas kot organizatorja stanovanjske gradnje in
za izvajalca stanovanjske gradnje je vsekakor najpo-
membnejde vpraSanje cena stanovanja za 1 ms2.

Organiziranega, poglobljenega dogovarjanja o ce-
nah stanovanj doslej ni bilo, &eprav je minilo Ze pre-

cej ¢asa, od kar je bil podpisan druZbeni dogovor o
na¢inu oblikovanja cen stanovanj v obéini Ajdovséina.

Stanovanjska gradnja v nasi obéini se je doslej
pretezno, ¢e ne izkljuéno, odvijala kot gradnja za trg,
tak naéin je za enkrat prevladujo¢ v Sloveniji in ver-
jetno tudi v Jugoslaviji. Ugotavlja se, da tak nacin
stanovanjske graditve ni dal najboljsih rezultatov, ¢e-
prav je bil z doloéenimi druZbenimi instrumenti podprt.

Sootena tudi s to dilemo je skupéitina Samouprav-
ne stanovanjske skupnosti na zadnji seji sprejela na-
slednje ukrepe:

— dosedanja prizadevanja za prehod na usmerjeno
stanovanjsko gradnjo po sistemu investitorstva skup-
%¢ina v celoti odobrava. Da bi zastavljeni cilj ¢imprej
dosegli, je treba:

— pravotasno pripraviti vso potrebno urbanisti¢no
in tehni¢no dokumentacijo,

— pravoéasno izvesti postopek pridobitve potreb-
nih gradbenih zemljisg,

— strokovne skupne sluZbe okrepiti tako, da bodo
nove naloge lahko kvalitetno in pravogasno opravljale.

Vir: PRIMORJE sept. 1877

SGP »KONSTRUKTOR« MARIBOR
Blagovnica na Madzarskem pod streho

Objekt v Szombathelyju je pod streho, za kar smo
porabili 108 delovnih dni. V tem obdobju smo vgradili
4867 m® betona in postavili ter razopaZili 15.462 m*®
raznih opaZev in vgradili 461 ton razne armature. Se-
daj je na vrsti izolacija stre$nih povrsin in omet fasade,
ki bo iz IGMOTERMA, trgovski del veleblagovnice pa
bo iz alu fasadne obloge. V objektu delamo instalacij-
ska dela. V drugi polovici septembra bomo priceli s
slikopleskarskimi deli in montaZo dvigal.

Izvajanje gradbenih del in instalacijskih del poteka
po nacrtu.

Izvajanje investicijskih del v Avstriji

Tudi letos nam je uspelo Sele v drugi polovici leta
sklenitev nekaterih pogodb z avstrijskimi gradbenimi
podjetji za izgradnjo investicijskih del. Ze samo
dejstvo, da se kaZe tudi v gradbeni$tvu nekaksno iz-
bolj$anje dosedanjega slabega poloZaja, daje povod za
predvidevanje, da bodo v bodoée na tem podroéju pri-
ilo do vegjih investicijskih vlaganj v razne panoge go-
spodarstva.

Situacija se je spremenila. Nasi poslovni partnerji
v vse vetjem Stevilu prihajajo z Zeljami, da bi nam
odstopili ve&ja dela, ki so jih sami Ze prevzeli, jih pa
zaradi pomanjkanja strokovnih delavcev ne bodo mogli
pravotasno dokonéati.

Trenutna angaziranost v tujini naSe gradbene ope-
rative je v primerjavi s prej$njimi leti neznatna, saj
predstavlja komaj 5—8 % nekdaj doseZzene realizacije.
Nas cilj bi moral biti, da bi se nasa angaZiranost v in-
vesticijski dejavnosti bolj usmerila na dezele, ki so
nam najblizje in kjer so nam vsi pogoji dela, pod ka-
terimi se investicijska dela izvajajo, dobro znani. Mo-
ramo se truditi, da zopet doseZemo tisto raven, ki smo
jo imeli na tem podro€ju.

Vir: GLASILO KONSTRUKTORJA &t 9/77

EM »HIDROMONTAZA« MARIBOR
V Termoelektrarni Sostanj

Pred dobrimi 20 leti je SoStanjska termoelektrarna
dala prvo energijo v slovensko elektro omrezje. Ze od
zatetka montaZe prvega agregata pa vse do danes je
bila HidromontaZa glavni nosilec montaZnih del na
strojnih in elektro napravah,
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Prvega februarja 1975 je tov. Tito polozil temeljni
kamen za izgradnjo ¢etrte faze SoStanjske termo-
elektrarne.

Pripravljalna dela so se zatela ze koncem leta
1975 in so se takoj nadaljevala s strojno montazo, ter
v drugem dCetrtletju 1976 tudi z elektro montaZnimi
deli. Delo je potekalo zelo nevezano, ker ni bila pravo-
Ctasno dobavljena oprema, pozneje nas je zelo ovirala
tudi nedokon¢ana strojna montaza na kotlu. Da bi
pomagali izvajalcu del na kotlu, smo prevzeli e mon-
taZo dela visokotlaénih cevovodov iz kotlovnice. Stevilo
1judi se je moralo povedati v Sostanju do 460 delavcev.

Letos januarja je prispelo prek Sentilja v Sostanj
ohisje generatorja. To je bil 341 ton teZak tovor, kate-
rega so pripeljali iz ZRN po Zeleznici.

Elektro opremo smo zaceli montirati koncem lan-
skega leta in delno vse do danes.

V drugi polovici maja je prispel na gradbiite Se
drugi tezak tovor in sicer najveéji transformator, kate-
rega je izdelal »Rade Konéar«. Transformator za
377 MVA je bil natovorjen na poseben vagon in je teh-
tal skupaj z vagonom in brez olja 410 fon.

Kljub velikem zamudam pri dobavi opreme in ma-
teriala smo uspeli pripeljati dela do konca pravoé&asno,
¢eprav smo imeli ves ¢as na tem gradbiséu tezave s
planiranjem. S svojim delom smo opravili veliko in
kvalitetno delo, kljub vsem oviram.

Nadaljevanje del' v KAT Titograd

Na licitaciji za izgradnjo II. faze ALUKOMBINA-
TA TITOGRAD smo dobili elektro-strojno montaZo
celotne elektrolize, montaZo avtomatike na vseh ob-
jektih in izolacijo v skupni vrednosti 160,271.728,00 din
(s pogodbo za skladi$¢enje, ki smo jo Ze letos sklenili
se vsota pogodbenih del v Titogradu poveta na
180,000.000,00 dinarjev).

Na tej licitaciji je sodelovalo 7 grupacij iz vse Ju-
goslavije, kot nosilei ali kot proizvajaleci, v celoti je v
kooperacijske ali druge oblike sodelovanja zajeto prek
200 delovnih organizacij. Investitor je pohvalno nave-
del, da je bila ta licitacija revija ugleda in moéi mon-
taznih podjetij iz vse drZzave v tem trenutku.

Pomen fega posla prekoratuje njegovo vrednost,
kolikor se uposteva, da je KAT Titograd nosilec raz-
voja na tem podroéju, v srednjeroénem planu pa koor-
dinator izgradnje desetih tovarn na podro&ju SR Crne
gore.

Investitor je tudi ¢lan mesSane komisije za izgrad-
njo energetsko aluminijskega kompleksa v Libiji, kate-
rega vrednost znaSa prek 900 milj. USA dol. KAT je pri
tem nosilec izgradnje elektrolize v Libiji 110.000 t/letno,
popolnoma enake kot se bo finalizirala v drugi fazi v
Titogradu.

Na novem obratu »Belinka«, Ljubljana

je EM HidromantaZa montirala:

— kompletno uvozno strojno opremo glavnega ob-
rata in vodikarne,

— rezervoarje in posode iz aluminija in iz nerja-
vede in ¢rne plofevine s pripadajotimi cevnimi razvodi
in armaturami,

— kompletno elektro in merilno-regulacijsko opre-
mo s polaganjem vseh kablov in izdelavo kabelskih
glav ter internim preizkusanjem elektriénih povezav.

Izdelala, dobavila in montirala je tudi rezervoarje
in posode raznih velikosti iz ogljikovega jekla ter okrog
200 t raznih jeklenih konstrukcij.

In v tovarni papirja Radece pri Zidanem mostu

se je v letu 1976 nasa DO vkljucila v rekonstrukcijo
papirnice Radeée, in sicer smo montirali termocentralo
Radele mx. moéi 5,2 MW, opremljene s kotlovsko na-

pravo Vaagner Biro, kapacitete 40 t/h ter kompletnim
turboagregatom s pomozZnimi agregati Siemens AG Er-
langer.

Prvi generator varno prepeljan na gradbiSée Kriko

217. VIII, 1977 so po 15-dnevni voinji varno in brez
vetjih tezav pripeljali iz Reke na gradbite v Kriko
322 ton tezak parni generator, katerega je dobavila
ameriska firma Westinghouse.

Nekaj tehniénih podatkov:

Tovor je bil nalozen na dve 10-osni prikolici, po-
vezani s specialno izdelanim mostom.

Prevoz so opravili s 5 vlacilci skupne moci okrog
1500 KS (en vlaédilec je bil prikljucen le na zahtevnej-
§ih odsekih ceste. Vsa kompozicija je bila dolga 102,5m
in $iroka 5,50 m. Transportna ekipa — spremstvo — je
itelo ca. 40 ljudi.

Montirali bomo v Ilirski Bistrici

Lesnokemi¢na industrija »LESONIT« Ilirska Bi-
strica nam je poverila montaZo uvoZene ter dobavo in
montazo domace opreme novega Obrata za proizvodnjo
vlaknenih lesonitnih plos¢ po suhem postopku v letni
zmogljivosti 165.000 ton.

Dne 29. junija smo podpisali pogodbo, po kateri
znaSa vrednost naSemu podjetju poverjenih storitev
priblizno 50 milijonov din.

Uvozno opremo dobavlja Svedska firma MOTALA-
DEFIBRATOR. Investitorji inzeniring — organizacijo,
projektiranje in nadzor vodi Inzenirski biro ELEKTRO-
PROJEKT Ljubljana.

Rok za montaZo je za tako velik obseg kratek, saj
zna$a samo 8 do 9 mesecev.

Vir: GLAS EM, avg. 1977

DELOVNA ORGANIZACIJA OPEKARNE
LJUBECNA

Novo

V okviru programa industrijske keramike je prislo
v obratu Klinker do realizacije proizvodnje Bio fil-
trov za HIP Pantevo. To je prvo vetje naroéilo pro-
izvoda, ki spada po svoji funkcionalnosti v industrij-
sko keramiko.

V ckviru industrijske keramike osvajamo tudi pro-
izvodnjo Samotnih cevi razliénih dimenzij za potrebe
tezke industrije. Prvi eksperimenti so pozitivni. Ce bo-
mo ta proizvod osvojili, bo to nag prvi korak na pod-
ro¢je t.i. ognjestalnih proizvodov.

Nas izvoz

Nag izvoz plod¢ic v Avstrijo dozivlja svojo potrdi-
tev, saj je prislo narotilo za novo koli¢ino. Izjave pred-
stavnikov firme Biittinghaus iz Graza o kvaliteti nasih
ploséic so ugodne. To ima toliko vetji pomen za nas,
saj se tam sretujemo s konkurenco firm iz ZR Nemcije,
ki imajo dolgoletne izkuSnje v tej proizvodnji.

Nov izdelek — tenisit

V avgustu smo sklenili, da za¢ne nase podjetje
proizvajati nov izdelek TENISIT, material za izdelavo
gornjega ustroja teniskih igrii¢. Tako smo dobili Hle-
vitu sorodni proizvod, ki se bo proizvajal izklju¢no za
nova igri¢a in za vzdrzevanje teh Sportnih objektov.

Predlagano ime izdelka Ze oznatuje namen upo-
rabe, zato tudi ime TENISIT.

Tenisit granulat je vgrajen na teniskem igriséu v
mestnem parku v Celju. Izdelek vgrajen na teniskem
igris¢u v Celju se zelo dobro obnasa, z njim je zado-
voljno vodstvo tega Sportnega igriS¢a, kakor tudi sami
uporabniki teniSkega igrisca.

Vir: OPEKAR &t. 6/77
Bogdan Melihar
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ZAVODA ZA RAZISKAVO MATERIALA IN KONSTRUKCIJ V LJUBLJANI

Leto XVIII 11 Serija: MATERIALI NOVEMBER 1977

Ob izidu jubilejne 200. Stevilke INFORMACIJ Zavoda za raziskavo mate-
riala in konstrukeij SRS je primerno, da se nekoliko ozremo na prehojeno pot
ter ocenimo trenutek:

Iz8lo je 200 Stevilk Informacij, ali 17 zaporednih let je izSla mesetno Ste-
vilka Informacij. Ze naslov sam pove, da naj bi bil list informacija o dogodkih-
novitetah iz gradbenega Zivljenja. Mislimo, da je v glavnem list to nalogo iz-
polnil ter bi zaZeleli, da bi Se nadalje redno izhajal in informiral tehni¢no
javnost o dogajanjih.

Zahvaljujemo se ob tej prilozZnosti za dosedanjo gostoljubnost pri izhajanju
Informacij v Gradbenem vestniku glavnemu uredniku Sergeju Bubnovu, dipl.
ing. ter tehni¢énemu uredniku prof..Bogomilu Faturju, katera sta nudila pomot

in podporo akeiji, kot tudi celotnemu uredniskemu odboru.

ZRMK

Vlaknasto ojaceni betoni in malte

1. SPLOSNO

Vlaknasto ojaceni betoni in malte, kratko VOB
in VOM spadajo med tako imenovane sestavljene
materiale. Sestavljeni materiali so taki materiali,
ki sestoje iz ve¢ komponent ter se bolje ponaSajo
kot posamezne njihove osnovne komponente. Vsi
imajo poboljSane lastnosti, tako v pogledu odpor-
nosti proti pritisku in nategu, poboljSano duktilnost
in odpornost proti udarcem, poboljSano odpornost

proti temperaturnim vplivom in poboljSano sposob-
nost livanja v modele.

Osnovo tako sestavljenega materiala imenuje-
mo matrico, vlozke v njo pa polnilce. Ti so lahko v
primeru vlaken razli¢no debeli in dolgi, variira se-
veda tudi njihova koli¢ina, kar vse oznacujemo v

L 2
karakteristiki -E- p, pri ¢emer je L dolZina vloZka,

d premer vlozka, p pa volumski procent.



Tako je na primer cementni kamen, malta ali
beton spocetka steklen, tog material, ki ima

— majhno nateznost,
— majhno duktilnost,
— majhno deformacijo ob porusitvi, ter

~+ — majhno udarno trdnost.

- Z vklju¢evanjem vlaken povetamo in pobolj-
Samo te lastnosti tako, da ima tak oplemeniteni ma-
terial garantirano natezno trdnost in s tem pobﬁj-
Sane prej navedene lastnosti.

Prvenec na tem podro¢ju je nedvomno azbest-
no cementni material, to je sestavljen material iz
cementne matrice in azbestnih vlaken, katerih trd-
nosti so poznano zelo visoke, zlasti glede njihovih
nateznih odpornosti. Te so namreé¢ enake onim je-
klenih Zic, zaradi ¢esar so natezne odpornosti se-
stavljenega materiala zelo visoke.

Tezave obstoje v proizvodnih sposobnostih
azbestno cementnega materiala, ki zahteva zaradi
velikih specifiénih povr§in velike koli¢ine zamesne
vode, katera pa po vgraditvi postane odvisna. Po-
trebno jo je odstraniti, kar zahteva vakuumski po-
stopek..

Drugatna postane zadeva, ¢e nadomeStamo
azbestna vlakna z jeklenimi nitmi, ki poboljsajo
prav tako natezne trdnosti, vendar jih vgradimo
brez tezav z odviino vodo. Lahko uporabimo tudi
druga vlakna, na primer steklena, polipropilenska
vlakna, medtem ko ostala vlakna, kot na primer
najlon, polietilen, rajon, ne prihajajo v obzir, de-
loma zaradi previsoke cene, deloma pa zaradi alkal-
ne neodpornosti.

7 vkljutevanjem vlaken v osnovno matrico se
poveéajo upogibna trdnost, Zilavost, odpornost proti
utrujanju ter odpornost proti udarcem.

Vlozena vlakna v osnovno matrico so lahko po-
samiéna vlakna ali pa so sestavljena v obliki drob-
nih mreZ Prednostno prihajajo za te namene v
postev raztegnjena plo¢evina, ki ima razporejena
vlakna v obliki romboidov, ali pa tudi jeklena ple-
tiva. Taki vlozki so lahko enostavni ali pa vetkrat-
ni, kar seveda poveduje ali zmanjSuje procent armi-
ranja. Tak naéin vkljutevanja vlaken odpravlja si-
cer teZave, ki se pojavljajo pri doziranju kovinskih
vlaken-niti ki se dobavljajo rinfuzno.

Betoni in malte, ki vsebujejo vlakna, se raz-
likujejo od konvencionalnih betonov tudi v tem, da
imajo veéjo vsebnost cementa 350—500 kg/m?, po
ruskih virih tudi 700 kg/m?, imajo manjSo vsebnost
grobega dela agregata 350—750 kg/m? in tudi manj-
%o maksimalno dimenzijo grobega agregata (maksi-

malna dimenzija 10 mm). Vsebnost vlaken variira
od 0,3—2,0 volumskega procenta.

Proizvajalci kovinskih vlaken so predvsem Ka-
nada, Japonska, Avstralija, Nova Zelandija, ZDA,
Anglija in Zahodna Evropa. :

Proizvajalei alkalno odpornih steklenih vlaken
so ZDA, Anglija in Japonska, pri éemer prednjaéi-
jo ZDA, kjer poteka tudi Siroka aplikacija teh alkal-
no odpornih vlaken.

Betoni, pripravljeni z uporabo vlaken, se uporab-
ljajo bodisi za vlivanje zahtevnej$ih elementov na
gradbis¢ih ali za predizdelane konstrukcije. Livna
sposobnost teh betonov je vedja. Betoni te vrste se
vse veé uporabljajo tudi za sanacijska dela,

2. APLIKACIJA VLAKNASTO OJACENIH
BETONOV IN MALT TER NJIHOVE
PREDNOSTI

V naslednjem navajamo Siroke aplikativne
moznosti tega z vlakni ojacenega betona, kot se to
dogaja v i.nozemstvu.m_r____ Cacotee

Vlaknasto oja¢eni betoni se uporabljajo za vo-
ziStne ploSée na mostovnih konstrukcijah kot tudi
za konstrukcijske elemente mostov, vozis¢ne plosce
na cestah in letaliséih, vzdrZevanje in popravila na
mostovnih konstrukeijah, vodnih pregradah in tu-
nelih, stabilizacije skalnih povrsin, industrijske tla-
ke in tudi za ognjevzdrzni material.

Pri izdelavi vozi$¢nih plos¢ na mostovnih kon-
strukcijah so uporabljali vsebnost jeklenih vlaken
pri vozisénih plos¢ah 0,75—1,5 volumskega procenta
in debelino vozi§¢énih plos¢ 51—127 mm. Pri neka-
terih izvedbah so se polagale nove z vlakni armi-
rane plos¢e na stare betonske mostne ploS¢e, pri
¢emer so se za povezavo rabila epoksi lepila in ce-
mentne malte.

Kot Ze refeno, je vlaknasto ojaceni beton zlasti
uspel kot material za sanacije. Razbite vozi§¢ne plo-
§te tako na cestah kot mostovih, povrsinah za par-
kiranje, vzletne steze, zlasti povr§ine neposredno ob
fugah so se uspe$no sanirale ob tej uporabi. K uspe-
hu je pripomoglo zlasti ugodno ponaSanje proti zmr-
zovanju in odtajanju in tudi proti skréevanju mate-
riala z vsemi posledicami, kot so eventualna dvi-
ganja robov. Uspe$no so se oblozile tudi povr3ine
vodnih izpustov pri hidrocentralah, dalje vodovodne
cevi za veéje brzine vode.

Dobre uspehe so zabelezili tudi pri torkretnem
nametavanju, kjer so s tem nadinom izloé&ili zamud-
no napenjanje rabic mreZe in ker je debelina apli-
cirane obloge mnogo manjsa, na primer debelina
obloge 7 cm proti dosedanjim 15 em.



Uspesno se uporablja vlaknasto ojaceni beton
za izdelavo podnih oblog v poslopjih, kjer je mocan
promet. Tako poro¢ajo o izdelavi 10 cm debelih po-
hodnih plosé, kjer so uporabili jeklena vlakna v ko-
li¢ini 1,5—2 volumskega procenta.

Mnogo se vlaknasto ojafeni beton uporablja v
predfabrikaciji betonskih elementov, kjer navajajo,
da obstoje prednosti predvsem v zmanjSanju tez
prevozov, kjer so zmanjSane teZze elementov in v po-
vetani odpornosti elementov, zlasti kar se ti¢e ro-

3. PRIMERJAVA S KLASICNIM BETONOM

Iz prikazanega diagrama sledi, da se upogibne
trdnosti oblikovancev, pripravljenih iz takih beto-
nov, proti upogibnim trdnostim oblikovancev iz na-
vadnih betonov dvignejo v sorazmerju z uporablje-
nim vlaknom, njegovo dolZino, diametrom in pro-
centom uporabljenih vlaken. Seveda je to razmerje
odvisno tudi od kvalitete uporabljene matrice, torej
osnovne malte in Ze omenjenih parametrov. Iz dia-
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__ upogibna trdnost neoja¢enega preizkuSanca

upogibna trdnost ojatenega preizkuSanca

bov, ki niso toliko obé¢utljivi na udar. Tako na pod-
ro¢ju proizvodnje cevi zlasti zmanjSujejo dimenzije
sten cevi ter povecujejo odpornost robov proti uda-
rom, ker je vsa vgrajena betonska masa ojacena z
vlakni.

grama je razvidno, da trdnosti v primeru z vlakni
ojatenih betonov porastejo tudi za 100 %bo.

Na splo$no dosegajo naslednje informativne
upogibne trdnosti z vlakni ojatenih betonov in
malt:

Volumski procent

Srednja vrednost stevila

Upogibna porusna nihajev, pri ¢emer je variirala

armiranja trdnost v kg/em? vrednost napetosti med
0,25—0,60 porusnih vrednosti
0 51 1.893
0,75 93 20.080
1,50 110 prek 30.000
sl 136 prek 30.000

Potrebno je poudariti, da dodatek vlaken ugod-
no vpliva na razvoj deformacij. Takemu betonu se
deformacije povetujejo in beton pod kritiéno obre-
menitvijo leze. Beton, ki je poznan kot steklast ma-
terial, postaja vse bolj plasti¢en. Z vetanjem pro-
centa dodatka vlaken vse bolj naraséa ta lastnost.
To se uspeSno izkoriS¢a pri vseh betonih, ki so iz-

postavljeni udarom. Medtem ko se navadni beton
pri takih pogojih zdrobi, beton, ojaten z vlakni, pa
zadrzi prvotno konfiguracijo. Tudi poskusi z upo-
rabo Charpy kladiva kaZejo vse ve¢jo zahtevo dela
za poruSitev posameznega vzorca. Zaradi tega so
tudi delovne odpornosti takega betona ali malt bi-
stveno boljse, kar se vidi tudi iz pregledne tabele.
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Iz dosedanjih rezultatov tudi sledi, da dodatek
vlaken ne vpliva na velikost skréka in velikost
zlezka.

Zanimivo je, da korozija na elementih, kjer so
vlakna izpostavljena korozijski atmosferi, ne napre-
duje v globino, temve¢ se lokalizira na povrsino.

Materiali te vrste so za gradbeno prakso zelo
zanimivi. InStitut za materiale ZRMK dela na reali-
zaciji te naloge v dveh smereh:

— razvija vlaknasto ojatene betone kot mrezno
ojaceni sestavljeni material, ter
— vlaknasto ojaceni sestavljeni material.

4000 .10

Po prvem postopku je mozno proizvajati tanke
gradbene elemente, kot so na primer razni prostor-
ski elementi, cevi, nosilci, ki so poljubno oblikovani,
kupole, ¢olni itd., po drugem postopku pa je moZna
izdelava tlakov cesti$¢, raznih predmetov za odli-
vanje, elementov, ki morajo biti odporni na udarce
ali ki morajo imeti povisano delovno trdnost, na
primer podlivne malte pod Zerjavnimi progami in
pogobno.

MARJAN FERJAN, dipl. ing. gr.
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TEKOCI RACUN 50103-601-23238

TO-VO-DI

TOPLI MONTAZNI DIMNIK

@ Uporabljamo ga pri vseh
vrstah kurjave.

8 To je najnovejSa konstrukcija

dimnika s termi¢nim efektom

segrevanja zgornjega dela
dimnika s pomocjo segretih
sten in zraka.

B S tem je zmanjSana konden-
zacija vodnih par dimnih pli-
nov na izhodu dimnika na mi-
nimum.

@ Kisloodpornost in ognjevzdri-
nost Samotnih cevi nam za-
gotavlja, da v primeru pojava
Zveplene ali Zveplaste kisline

dimnik ostane neposkodovan.

@ Minimalni viek je s tem, ko je
dimnik $e dodatno ogrevan po
celi vidini od lastnih dimnih
plinov, popolnoma zagotov-
ljen.

B Konstrukcijsko vidimo, da so
cevi med seboj vezane po celi
visini in s tem je zavarovano,
da ne more priti zaradi kate-
rihkoli dinamiénih ali termié-
nih sunkov do negativhega
vpliva sekundarnega zraka.

B Po ustreznih tabelah in prak-
tiénih izkusnjah lahko TO-MO-
DI uporabljamo kot Zbirni dim-
nik do 12 prikljuékov na eno
tuljavo.

B Mineralne vrvi na robovih re-
ber cevi nam omogoé&ajo, da
se cev dimnika termiéno gib-
lije po vertikalni in preéni
smeri.

B Enostavnost pri montaZi nam
TO-MO-DI omogoca, da se

gradnje takSnega dimnika lo-

tijo tudi amateriji.

13.

12.

e

10.

Krovna plo$c¢a je za Sirino fasadne
opeke $irSa kot so zunanji bloki

1]

Mineralna ali steklena volna, s ka-
tero pri zadnji Samotni cevi zapre-
mo zraéne komore

Zadnji zunanji blok, pri katerem se
Samotna cev polagoma skrije tako,
da od zgornjega roba cevi do zgor-
njega roba zunanjega bloka ostane
po visini e 2—4 cm prostora

. Mineralna ali steklena vrv se vstavi

samo v vogalih zunanjih blokov ta-
ko, da jo centriéno pritisnejo rebra
Samotnih cevi

Fasadna opeka se zida od konzolne
plosée do konca dimnika

. Ziéne sponke ali mehka Zica, s ka-

tero cevi med seboj zvezemo

. Konzolna plosca je za Sirino fasad-

ne opeke ve&je dimenzije. Montira
se pod streho v podstresju

. Notranja Samotna cev, katera se

med seboj po visini v utor na utor
veze s Samotno malto ali kitom in
najmanj dvakrat diagonalno z Zi¢no
sponko

. Zgornja dimna vratca za ciScenje

dimnika

. Prikljuéni element za kotel ali pe¢

. Odbojni blok

. Spodnja dimna vratca za &iSéenje

dimnika

. Prvi zunanji plasé

. Betonska podloga, katera izpolnjuje

polovico viSine prvega zunanjega
plad¢a
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INDUSTRIJSKO IN MONTAZNO
PODJETJE ZA IZOLACIJE

OB 20-LETNICI OBSTOJA PODJETJA SE PREDSTAVLJAMO Z NASIM
PROGRAMOM:

PROIZVODNJA

— KAMENA VOLNA in izdelki za toplotne, hladilne, zvoéne in protipoZarne
izolacije v industriji, gradbenistvu in ladjedelnistvu

— PERLIT, izolacijski gradbeni material, filtracijski in hortikulturni

— IGMOTERM, gotova mesanica perlitnega ometa

— KITI, permanentplasti, dvokomponentni, silikonski za tesnjenje v
gradbenistvu, industriji in ladjedelnistvu

— AKUSTICNE STROPNE OBLOGE, defon L, dekaterm plo&ée in dampa
lamele

— ARMIRANI POLIESTRI, elementi za interiere in eksteriere v gradbenistvu,
elementi za avtomobilsko industrijo, elementi za ladjedelnistvo

— KROVOTERM, sendvi¢ elementi za stresne in zidne izolacije.

MONTAZA

— I1ZVAJANJE TOPLOTNIH, HLADILNIH, AKUSTICNIH, PROTIPOZARNIH,
AKUSTICNO DEKORATIVNIH IN STRESNIH IZOLACIJ, lastne proizvodnje
v sodelovanju z drugimi proizvajalci

— |ZDELAVA IN MONTAZA AKUSTICNE OPREME

— |IZDELAVA PREDMETOV IN POSOD S POSEBNIMI IZOLACIJSKIMI
LASTNOSTMI

— I1ZVAJANJE INVESTICIJSKIH DEL DOMA IN V TUJINL

Na podroéju proizvodnje kamene volne, perlita in specialnih kitov smo vodilni
proizvajalci v Jugoslaviji, s kapacitetami in kvaliteto kamene volne pa se pri-
stevamo med vodilne proizvajaice v Evropi.

Na podroéju izolacijske montazne dejavnosti smo po kapacitetah, s kvalitetnimi
ponudbami, kompletno s projektom in inZeniringom, vodilni v Jugoslaviji, Ze
ve¢ kot 14 let pa izvajamo tudi investicijska dela v drzavah Beneluxa, v ZR
Nemd¢iji, DDR, Norveski, Finski, v Libiji, na pomembnih objektih nuklearnih cen-
tral, termocentral, petrokemije, velikih Sportnih objektih itd.




DELOVNA ORGANIZACIJA ZA INDIVIDUALNO KOMUNALNO POTROSNJO

TOZD
— KANALIZACIJA
! n. sol. o.
lPK LJUBLJANA,
LJUBLJANA n. sol.o. Ambrozev trg 7

PROJEKTIRAMO
GRADIMO
VZDRZUJEMO

kanalizacijska omrezja in naprave za ciScenje odpadne vode



NOVA CEMENTARNA »SALONIT« ANHOVO
2000t KLINKERJA DNEVNO, LETA 1980
1,000.000t CEMENTA

PROJEKT: »SLOVENIJA PROJEKT«

MARJAN CIRMAN, dipl. ing. gradb.
DANIJEL SMREKAR, dipl. ing. gradb.

»LOVENIJA PROJEKT«

PODJETJE ZA PROJEKTIRANJE

LJUBLJANA, CANKARJEVA 1,
TELEFON 22 546, TELEX YU 31505 SLOP

1. Izdelovanje investicijske tehni¢ne dokumentacije za vse vrste
gradbenih objektov in del s podro&ja:
— visokih gradenj,
— nizkih gradenj,
— vodnih gradenj,
— inZenirskih gradbenih konstrukeij,
— notranje opreme,
— urbanizma in komunalnih gradenj.

2. Izdelovanje investicijsko tehniéne dokumentacije notranjih
instalacij vode, elektrike, plina, klimatskih naprav in centralnega

ogrevanja.

3. Izdelovanje urbanistiénih projektov (programov in ureditvenih
nacrtov).



