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Projekt novega mejnega prehoda na avtocesti
Sentilj-Nova Gorica v Novi Gorici
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1. UVOD

Za novo Stiripasovno avtomobilsko cesto, ki
bo povezovala Jugoslavijo s sosednjo Italijo in bo
sekala drZzavno mejo pri Mirnu v bliZini Nove
Gorice, je bil predviden nov mejni prehod.

Naro¢ilo za projekt novega prehoda je dobilo
projektivno podjetje INVESTBIRO iz Kopra —
projektant dipl. inZ. arh, Rudi Kolenc.

Arhitekt je svoj del naloge reSil takole:

Avtomobilska cesta se pred mejnim prehodom
razdeli na pas za tovorni promet in na pas za
osebni promet. Pas za tovorni promet je speljan
ob levi in desni strani, pas za osebni promet pa
teée centralno, tako da se Stiripasovna cesta razveji
na osem pasov. Med pasovi so Stirje otoki s kioski
za carino. Prek kioskov in prek vseh pasov za osebni
promet si je arhitekt zamislil lahkd lupinsko kon-
strukcijo, ki leZi na Stirih toc¢kah. Obliko lupine si
je arhitekt predstavljal kot neke vrste eliptiéni pa-
raboloid na §tirih straneh prisekan s poSevnimi —
pribliZzno 45° naklonjenimi ravninami. Pravokot-
nik, v katerem leZi projekcija lupine (projekcije
robov lupine so krivulje), dobi tako dimenzije 56 X
X 43 metrov, kar je relativno velika razpetina,

INVESTBIRO Koper je naprosil za statiéno

presojo in za konstrukcijsko reSitev avtorja élanka.-

2. PRISTOP K NALOGI

Osnovni problem pri lupinastih konstrukcijah
je oblika lupine. Le pri nekaterih regularnih obli-
kah je mogote lupino matematiéno definirati. V
nafem primeru je bila Zelja arhitekta, da dobi lu-
pina ¢isto posebno obliko, poleg tega pa je bilo
treba izpolnjevati pogoje minimalnih in maksi-
malnih vi§in za doloene totke lupine. Matematié-
no ugotoviti obliko lupine je bilo tako nemogoce.
Treba je bilo torej najti drug naéin za ugotovitev
oblike, da bodo pri tem

1. izpolnjeni pogoji arhitekta in

2. izpolnjeni pogoji za »brezmomentno« obliko
lupine pri neki dani obtezbi.

BLAZ VOGELNIK, UNIV. DOC. DIPL. INZ. ARH.

3. DOLOCITEV OBLIKE LUPINE

Za dolocitev oblike smo videli dve moZni poti:
A. Najti obliko z metodo »Poskusi in popravi«

To je metoda, ki jo je avtor uporabil Ze pri
mnogih statiénih problemih za izraéun notranjih
sil in nam da poljubno toéne rezultate.* V danem
primeru se da ta metoda uporabiti tudi za izra¢un
oblike, postopek bi bil naslednji:

a) po obéutku je treba izbrati obliko in de-
belino lupine;

b) lupino je treba »razrezati« na manjSe ele-
mente in za vsak element izradunati lastno teZo,
upostevajo¢ debelino elementa in naklon elementa;

¢) s tako dobljenimi silami je treba obremeniti
ravnino projicirane lupine in izraéunati upogibne
momente za vsako totko projicirane sile;

&) »dvigniti« je treba posamezne tocke iz pro-
jekcijske ravnine tako visoko, da bodo upogibni
momenti za vsako obravnavano to¢ko enaki nic;

d) kolikor se tako dobljena oblika »dvignje-
nih totk« sklada s prvotno izbrano obliko, smo iz-
brali pravilno, sicer pa je treba sile korigirati in
postopek ponavljati do poljubne to¢nosti.

B. Najti obliko na eksperimentalni nacin

Klasi¢en primer za dolo¢evanje oblike na eks-
perimentalni naéin je bil znan Ze v starih Casih,
ko so doloéevali obliko loénega mostu na ta nacin,
da so obesili vrvico, jo obtezili in izmerili povese
— in to obliko potem »obrnili navzgor«. Za na$
primer je treba najti obliko lupine — torej je za
ta eksperiment potrebna cela mreZa vrvic.

Ker je taka lupina zela zahteven in delikaten
objekt in je statiéna presoja zelo odgovorno delo,
smo Zeleli dobiti rezultate, ki bodo potrdili, da smo

* Glej ¢lanek avtorja: Prispevek k problemu pre-
ratunavanja skeletov z vetrnimi stenami na horizon-
talno obremenitev. Gradbeni vestnik, leto XII, ju-
nij—julij 1963, Stevilka 6—71.
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delali pravilno in izbrali tudi pravilno obliko — po
dveh razliénih poteh:

1. po poti modelne preiskave, in

2. po raéunski poti.

Zato smo se obrnili s pronjo za sodelovanje na
Zavod za raziskavo materiala in konstrukeij v
Ljubljani, kjer smo na$li veliko zanimanje in pri-
pravljenost izvesti vse potrebne preiskave. Tako
smo se odlo¢ili tudi za dolotitev oblike lupine po
drugi — eksperimentalni — poti.

Eksperiment je potekal takole:

Odlo¢ili smo se, da dolo¢imo obliko lupine s
pomocjo obeSene tanke neoprenske membrane, iz-
rezane v zahtevani obliki v merilu 1 : 25. Membra-
na je bila zaznamovana z rastrom 8 X 8cm
(2.00 X 2.00 m v naravi). Za obteZbo so bili upo-
rabljeni tanki koncentri®no naneseni neoprenski
pasovi. Ker smo predvideli robne ojaditve lupine,
smo po robovih membrane napeljali tanke jeklene
pletene vrvice, na katere smo obesili ustrezajoce
uteZi. Ker je bila ukrivljenost membrane v krajsi
smeri relativno majhna, smo ukrivljenost v krajsi
smeri »popravili« — tako, da smo vrvice v daljsi
smeri napenjali. To smo izvedli tako, da smo vrvice
vodili prek Skripcev in jih obremenjevali z utez-
mi. (To je bila zamisel avtorja, in pri tem lahko
pripomnimo, da podoben eksperiment »popravlja-
nja« ukrivljenosti lupine do danes ni bil objavljen
v nobeni nam znani publikaciji.

Ker je bila membrana zelo tanka in gibka, se
je vedno postavila v tak poloZaj, dal se je obtezba
prenasala samo v obliki osnih sil. Enako se je pre-
naSala obteZba tudi v jeklenih vrvicah robnih oja-
gitev. Seveda je bila tako dobljena oblika samo
podobna pravi obliki, ker obteZbe niso toéno od-

Foto modelnega poskusa v ZRMK

govarjale pravim obtezbam. Zato je bilo treba
korigirati Se wviSine.

Za izmero koordinat je bila uporabljena foto-
grametriéna metoda.

4. MODELNA PREISKAVA

Z modelno preiskavo smo Zeleli ugotoviti
uklonsko varnost konstrukecije in pa napetostno
stanje na kritiénih mestih lupine. Preiskava je bila
izvriena na modelu iz plastike v merilu 1:25. Ce
smo hoteli dobiti na modelu enake napetosti, kot
bi nastopale v sami betonski lupini, je bilo treba
povetati teZo modela. Ker so bile napetosti racu-
nane iz deformacije, je bilo treba pri izra¢unu po-
vetane obteZbe modela upoitevati elastiéni modul
in Poissonov koli¢nik modela. Za enkratno uklon-
sko varnost konstrukcije je bilo treba tako model
obremeniti dodatno s ca. 225 kp. Dodatne obtezbe
so bile nanesene tako, da so bile na model v rastru
8 X 8 cm obeSene plasti¢ne posodice z ustrezajoco
teZo.

5. RACUNSKA PREISKAVA

A. Splo3no

Lupina leZi na 4 enakih toc¢kovnih temeljih.
Temelji so pomi¢ni in zaradi velikih horizontalnih
sil med seboj povezani z 4 prednapetimi vezmi.
Vezi prednapenjamo pred razopaZenjem — in ijh
kasneje ponapenjamo, da s tem izlo¢imo vpliv kr-
genja betona in delno vpliv temperature. Rob lu-
pine je ojaten s §tirimi prednapetimi robnimi no-
silei, kiso prednapeti z V = 150 Mp. (Modelno pre-
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iskavo smo opravili tudi za lupino enakih razpe-
tin — vendar brez robne ojaéitve. Preiskave so po-
kazale, da taka lupina izkazuje veckratno uklonsko
varnost pri statiénih obremenitvah. Ker je obrav-
navana konstrukecija popolnoma odprta in nezaséi-
tena proti burji, smo se bali, da bodo nastopile
vibracije tankih neojaenih robov. Preiskave v
vetrovniku bi bile predrage, zato smo se odloéili
za ojacene robove. Pa ne samo zato. Robni nosilec
ima obenem tudi funkcijo odvajanja deZevne vode,)
Spodnja stran lupine je obloZena s heraklitom, ki
ima:

1. funkcijo vpijanja in akumulacije vlage v
vlaznih obdobjih (kasneje vlago zopet oddal);

2. funkcijo delnega vpijanja zvoka (paraboli¢-
ni zaslonl!).

Skica projekcije lupine

Foto modelnega poskusa v ZRMK

B. Geometrija

Geometrija vozlis¢ in debelina lupine je bila
dolo¢ena eksperimentalno z obeSanjem neoprenske
membrane. Debelina lupine v temenu je bila do-
lo¢ena na 10 cm — s tem, da se linearno koncen-
tricno veta na 30 cm v nogah lupine. Robovi lu-
pine so ojateni z robnimi nosilci. Robni nosilec je
oblikovan tako, da na zgornjem delu tvori muldo
za odvod deZevnice in prek prehodnega dela pre-
haja v lupino.

C. Sistem

Notranje sile v lupini so bile izraéunane s pro-
gramom »EASE« po teoriji kon¢nih elementov na
institutu RIB v Stuttgartu. Lupina je bila razde-
ljena na 4 enake kvadrante — in vsak kvadrant
v 238 trikotnikov. Robni nosilei so bili obravnava-
ni kot niz palic. Prehodni del je bil obravnavan
kot del lupine s tem, da je bila izratunana za pre-
hodni del posebna nadomestna debelina d’. Noge
lupine so bile ra¢unane kot nepomiéne. Za izraéun
temperaturnih vplivov in pa vpliva kréenja beto-
na, je bila pomiéna podpora spremenjena v po-
miéno — s tem, da so horizontalno silo prevzele
vezi.

Zaradi dvojne simetrije je bil raéunan samo 1
kvadrant lupine.

C. Robni nosilci

Prerez robnega nosilca je bil razdeljen na
a) simetri¢ni del

(F = 0,445 m2, I, = I, = 0,015902 m*)
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Skica robnega nosilca

Skica sistema
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b) prehodni del
(F = 0,22545 m2?, I} = Iyip = 0,0037999 m?,
Is = Imax = 0,0095029 m?)

Simetri¢ni del je bil izbran tako zaradi tega,
da se teZiSte tega dela ujema s teZiS¢em kablov za
prednapenjanje. Prehodni del je bil obravnavan
kot element lupine z nadomestno debelino d’ in
s pogojem, da ostane togost tega dela nespreme-
njena.

Skeca robnega prereza nosilea

D. Osnovni obtezbeni sistemi

Ker v doloéenih slutajih obteZbe ne delujejo
simetriéno, je bilo treba raziskati 5 razliénih
osnovnih sistemov z razliénimi robnimi pogoji:

I. sistem: dvojno simetriéni, noge nepomicne

ObteZbeni slu¢aji: 1. lastna teZa lupine + izola-

cija (heraklit)

2. sneg

3. prednapenjanje robnega
nosilca V = 150 Mp

4, Diferenéno prednapenjanje
robnih noslcev
V=% 10Mp

5. veter v X smeri —
simetriéni del

6. veter v Y smeri —
simetriéni del

7. veter v diagonalni smeri —
simetriéni del

II. sistem: dvojno simetriéni, noge pomiéne

8. horizontalna sila
P, = 100 Mp
v to¢ki 140 v X smeri

Obtezbeni slucaji:

9. horizontalna sila
Py = 100 Mp
v toéki 143 v Y smeri

III. sistem: simetriéno okrog X osi
antisimetriéno okrog Y osi, noge nepomiéne

Obtezbeni slué¢aji: 10. veter v X smeri,
antimetriéni del
veter v diagonalni smeri,

antimetriéni del

11

IV. sistem: antimetriéno okrog X osi
simetriéno okrog Y osi, noge nepomi¢ne

ObteZbeni slu¢aji: 12. veter v Y smeri,
antimetriéni del
veter v diagonalni smeri,

antimetriéni del

13.

V. sistem: dvojno simetri¢ni, noge nepomiéne
Obtezbeni sluéaji:

14, veter v diagonalni smeri,
antimetri¢én idel

E. ObteZbe

a) lastna teZa:

Lastna teZa je bila izratunana avtomatiéno s
programom — na osnovi ploskev in debeline po-
sameznih elementov z upoStevanjem zemeljskega
pospeska;

b) teZa izolacije in snega:
Obe obtezbi sta bili obravnavani kot projekcija
na tloris lupine — in sicer:

1. izolacija — 6 cm heraklita
g = 0,3 X 0,06 = 0,018 Mp/m?
2. sneg
p = 0,075 Mp/m?

Zvezna obtezba je bila transformirana v kon-
centrirane sile, ki delujejo v vozliséih;

c) prednapenjanje:

Za oba robna nosilca so bile izratunane sile v
vozliséih, ki skupaj s silo iz prednapenjanja Vo
tvorijo ravnotezen sistem. RavnoteZen sistem sil je
bil prevzet kot zunanja sila, ki deluje v vozlis¢ih
robnega nosilea (Px, Py, P;, v Mp). Da bi lahko
ugotovili vpliv neenakiega prednapenjanja dveh
razliénih robnih nosilcev, je bil analiziran poseben
obtezbeni sluéaj, kjer je bil »dolgi« robni nosilec
z 10 Mp tladen, »kratki« robni nosilec pa z 10 Mp
tegnjen;

¢) veter:

Za obteZbo z vetrom smo se odloéili za enotno
obtezbo 150 kp/m? — tako v tlateni coni, kot tudi
v coni srka. Mejo med pritisnjenim delom — in pa
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delom, kjer nastopa srk, smo doloé¢ili iz odnosa
(1,2sina —0,4) = 0. Iz tega sledi ¢ &219° (tangen-
ta pod kotom 19° doloéa mejo med obema conama).
&
&

AN A

£

o

Skica obremenitve z vetrom
2

Notranje sile v lupini in v robnih nosilcih do-
bimo s superpozicijo razli¢nih obteZbenih slucajev:
A. veter v X smeri = obteZbeni sluéaji 5 + 10

B. veter v Y smeri = obteZbeni sluéaji 6 + 12

C. veter v diagonalni smeri = obteZzbeni slu-
o R i 8 b ol e 0

Pri izra¢unu maksimalnih sil v lupini in v
robnih nosilcih se sluéaji A, B in C medsebojno iz-
kljuéujejo;

d) vpliv temperature:

Da dobimo obteZbeni slu¢aj zaradi vpliva tem-
perature, uporabimo obteZbena slu¢aja 8 in 9 s tem,
da jih pomnoZimo s faktorji.

Pri segretju lupine za 1° C se premakneta toc-
ki 140 oziroma 143 na nogi lupine za naslednji
vrednosti:

a=254lm

b =18,93m
0f*=a.a.1=2541.10°
05 =D .a /1 =1893 .10~

Ce predpostavimo, da so toéke 140 in 143 na
nogah lupine nepomiéne, lahko izraéunamo sile, ki

nastopajo v teh totkah iz obteZzbenih slucajev 8
oziroma 9.

Dobimo naslednje enatbe:

O+ 140 6% . f3 + 1406, . fo =0
8yt 4 14385 . f5+ 1430, . f9 =0
Deformacije v to¢kah 140 in 143 v obtezbenih
slu¢ajih 8 oziroma 9 so naslednje:

Obtezbeni slucaj 8
deformacije v m

Obtezbeni slucaj 9
deformacije v m

Btan — 6,505 . 10~ — 8,782 . 10¢
BH — 8,782 . 104 — 5,691 . 10-3
iz tega sledi:
— 6,505 . 10% . f3— 8,782 . 10— . fy =
=_0,2541 10-%
— 8,782 .10~ . f— 5,601 . 10~ . fy =
= —0,1893 . 103

Tako dobimo faktorje:

fs =0,0354 za 19C

f5 =0,0278 za 1°C

e) vpliv kréenja betona:

Za izracun vpliva kréenja betona uporabimo
analogno kot za izratun temperaturnega vpliva —
obtezbena slu¢aja 8 in 9.

1:0 = — 2541 .5,9 . 10-% = 0,14991 cm
14
y3 = —1893.5,9 . 10-5 = 0,11168 cm

Tako dobimo faktorje:

5 =0,230

5 = 0,195

F. Rezultati izracuna

Ker je bila lupina ratunana po upogibni teo-
riji, smo dobili vse zahtevane notranje stati¢ne
koli¢ine in vse deformacije za vsak obravnavani
element konstrukcije.

Upostevajo¢ vse vplive najneugodnejsih ob-
teZbenih kombinacij, so bile s posebnim progra-
mom izratunane glavne napetosti za celotno kon-
strukcijo, kot tudi maksimalni upogibni momenti.
Ker je prostor omejen, ne moremo objaviti vseh
podatkov. Maksimalni upogibni momenti so na-
slednji: za debelino lupine 10—l14 cm — Mpax =
= *+ 600 kpm, 14—20cm — Mpax = T 650 kpm,
20—30 ecm — Mpax = T 1600 kpm. Veéji upogibni
momenti nastopajo samo v prehodu lupine v robni
nosilec in se gibljejo okrog 4000 kpm/m. Relativno
zelo majhni upogibni momenti so tudi v robnih
nosilecih — in v ekstremnem sludaju ne presezejo
vrednosti 15 000 kpm. Glavne napetosti se gibljejo
za lupino okrog — 10 kp/em?® do — 20 kp/cm?. Na-
tezne napetosti se pojavijo v zelo redkih primerih
in na redkih mestih in so minimalne. Motnje zopet
nastopajo pri prehodu lupine v robni nosilec. Tam
se maksimalne glavne napetosti povzpnejo do
vrednosti — 44 kp/ecm?, kar je za lupinske kon-
strukcije Ze zelo visoka napetost. V robnem nosil-
cu nastopajo maksimalne tla¢ne napetosti, ki se
gibljejo od 30 kp/cm? do 76 kp/cm?®.

6. TEMELJI

Lupina je dvojno simetri¢na, zato lezi na Sti-
rih enakih tot¢kovnih temeljih. Maksimalna obtez-
ba deluje na temelj pri lastni obtezbi + koristni
obte?bi iz snega in vetra (veter v diagonalni smeri).
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Temelji so sestavljeni iz dveh delov:

1. spodnji del temelja je armiranobetonsita
plos¢a 6,20 X 6,20 X 0,40 m in leZi na temeljnih
tleh;

2. zgornji del temelja je iz armiranega betona
in ima dimenzije 6,00 < 6,00 X 1,30 m.

Med obema deloma temeljev je vloZena drsna
folija, ki dopus¢a horizontalne pomike zgornjega
dela. Temelji so med seboj povezani s §tirimi pred-
napetimi vezmi. Vezi v daljSi smeri teteta 50 cm
izpod teZiS¢a horizontalnega leZiS¢a lupine, vezi v
krajSi smeri pa 60 cm. Vertikalna ekscentricnost
horizontalnih vezi je potrebna zato, da je vez, ki
tete prek ceste, zadosti zavarovana proti vplivom
iz cestiSta. Zaradi vertikalne ekscentri¢nosti vezi
je bilo potrebno temelj uravnovesiti, To smo storili
tako, da smo noge lupine postavili 70 cmm eksen-
tricno na tezis¢e ploskve temelja. Maksimalne na-
petosti v temeljnih tleh so 1,61 kp/cm?
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BlaZz Vogelnik:

PROJEKT NOVEGA MEJNEGA PREHODA NA NOVI
AVTOCESTI SENTILJ—NOVA GORICA V NOVI
GORICI

Clanek obravnava lupinsko konstrukcijo novega
mejnega prehoda na novi avtomobilski cesti Sentilj
Nova Gorica v Novi Gorici. Lupina ima razpon 56 X
X 43 m in leZi na Stirih nogah na 3tirih totkovnih te-
meljih, ki so med seboj povezani s Stirimi prednape-
timi vezmi. Sama lupina je ojafena s Stirimi robnimi
nosilei, ki so prednapeti. Oblika lupine je bila izbrana
na eksperimentalen naéin z obeSanjem tanke neopren-
ske opne. Na robovih obeSene membrane so bile na-
peljane gibke pletene jeklene vrvice, ki so bile spe-
ljane prek Skripcev, in na katere so bile obesene ute-
#i. Z vedjo ali manjSo obteZitvijo robnih vrvic se je
regulirala ukrivljenost lupine v vzdolZni in pa v preé-
ni smeri. Oblika lupine je bila fiksirana s fotograme-
triénim postopkom. Po dolo¢itvi oblike lupine je bila
jizvr§ena modelna preiskava konstrukcije, pararelno s
tem pa je potekala rafunska preiskava. Eksperimen-
talna in radunska pot sta pokazali enake ugotovitve.

Modelna preiskava je pokazala vetkratno uklonsko
varnost konstrukcije in meritve so dale skoraj iste re-
zultate, kot smo jih dobili po rac¢unski poti.

7. ODER

Konstrukeija bo zabetonirana na enojnem lese-
nem opazu. OpaZ bo leZal na lesenih lepljenih no-
silcih, ki bodo podprti s cevnimi odri. Karakteri-
sti¢no pri tem bo to, da bodo cevni odri spodaj le-
Zali na posebnih navrtkah (ca. 1600 kosov), ki bo-
do dovoljevale postopno spuStanje celotnega odra.
Paralelno s spu$tanjem odra bo delno opravljano
tudi prednapenjanje temeljnih vezi.

8. ZAKLJUCEK

Eksperimentalna in ratunska pot sta pokazali
enake ugotovitve. Modelna preiskava je pokazala
veCkratno uklonsko varnost konstrukcije — me-
ritve pa so dale skoraj iste rezultate, kot smo jih
dobili po radunski poti.

Pri vseh podobnih konstrukcijah je zelo visoka
finantna postavka oder + opaz ki véasih presega
kar 65 %o celotne predratunske vsote. Taka repre-
zentanéna konstrukcija se bistveno poceni, &e jo
gradimo veckrat.

Avtor ¢lanka se Zeli na koncu zahvaliti kole-
gom iz Zavoda za raziskavo materiala in konstruk-
cij v Ljubljani: dipl. inZ. BoStjanéi¢u, dipl. inZ.
Teréelju in dipl. inZ. TomaZevi¢u, ki so vloZili ve-
liko truda za uspeSen potek raziskav. Enako se
avtor zahvaljuje direktorju in tehniénemu direk-
torju istega zavoda dipl. inZ. Turnsku in dipl. inZ
Ferjanu, ki sta pokazala velik interes za raziskave
in sta ne glede na pogodbeno vsoto omogoéila raz-
iskavo dveh modelov (1. brez robne ojacitve, 2. z
robno ojaégitvijo).

UDC 721.011,18
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Blaz Vogelnik:

DESIGN FOR THE FRONTIER STATION BUILDING
AT NOVA GORICA ON THE NEW MOTORWAY
SENTILJ—NOVA GORICA

The article deals with a shell structure of the new
frontier station building on the new motorway Sen-
tilj-Nova Gorica. The shell has a span of 56 m XX 43 m
and lies on four isolated footings connected by four
prestressed connections. The shell itself is reinforced
by four prestressed edge beams. The shape of the
shell was chosen experimentally by suspending a
thin neoprene membrane. Flexible plaited steel ropes
equiped with suspended weights were fixed on the
edges of the suspended membrane and were drawn
over a pulley. The buckling of the shell was regulat-
ed by varying the amount of load on the edge ropes
in the longituinal and {ransverse direction. The
shape of the shell was determined by a photogram-
metric method. The examination of the model structu-
re and the mathematical examination were carried out
after the shape had been determined. Both, the expe-
rimental and the mathematical method shoved the sa-
me result.

The examination of the model indicated multiple
structural safety against buckling and practical mea-
surements showed the same result as the mathemati-
cal proceedings.
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Zimsko kopalis¢e »Pristan« v Mariboru

UDK 725.73

23. novembra 1972 je bilo izroeno svojemu
namenu novo pokrito zimsko mariborsko kopaliSce,
ki leZi tako reko¢ v centru, a hkrati ob Dravi, tako
da obiskovalec nima ob&utka njegove bliZine,

Investicijska vrednost objekta znaSa 38 milj.
novih dinarjev, zgrajen pa je bil v kratkih 18 me-
secih. Gradbeno-obrtniska dela je izvedlo SGP
»Konstruktor« s svojimi kooperanti iz Maribora,
instalacijska dela pa »Cevovod« in »Elektra«, oba
iz Maribora. Nosilec gradbenega projekta je »Pro-
jekt« Maribor, odgovorni projektant je dipl. inz.
arh. Ljubo Brandner, statik pa dipl. inZz. Bojan
Spes. Glavni projekt za instalacije vode, centralne
kurjave in prezratevanja je izdelal »Cevovod« Ma-
ribor z odgovornim projektantom Dragom Jarcem.

Objekt dimenzij 50,0 X 40,0 X 15,0 m je deljen
na gostinsko-frizerski, sanitarno-higienski ter re-
kreacijski del. Za rekreacijo sta namenjena dva
bazena: manjsi Solski 10,0 X 17,0 m, globine 0,80
do 120 m ter veé&ji rekreacijski 25,0 X 17,0 m,
globine 1,70 m do 4,0 m, s Sestimi plavalnimi stezami
ter skakalnim stolpom, ki ima odriv s treh oziroma
petih metrov. Montirana je Se dodatna metrska
skakalna deska. Kapaciteta kopalis¢a je 160 kopal-
cev na uro. Temu primerno je urejena garderoba;
dostop do nje je moZen iz avle mimo blagajne.
Deljena je tako, da je srednji del namenjen odras-
lim, na obeh koncih pa so kabine za deéke oziro-
ma deklice. Dostop do omaric je urejen skozi sla-
¢ilne kabine. Dostop do bazenov je lo¢en za moske
in Zenske, vodi mimo prh in prek talnega bazena
z dezinfekcijsko vodo. Tu so tudi sanitarije in pit-
na voda. Izhod je lo€en za mosSke in Zenske, kajti
opremljen je s feni, prirejenimi za vsak spol po-
sebej. Ob izhodu je na razpolago Se centrifuga za
suSenje kopalk in brisaé.

EDVARD VEDERNJAK, DIPL. INZ.
ERNEST MERGUC, STROJ. TEHN.

Sanitarno-higienski del je v kleti ter obsega
kopalnice z dvojnimi in posameznimi prhami ali
kadmi. Kopalnic z dvojnimi kadmi je osem, dvoj-
nimi prhami 3tiri, posameznimi kadmi deset ter
posameznimi prhami dvanajst,

Dostopne so iz hodnika, opremljenega s sedeZi
in kabinami za su8enje las. Iz teh kabin je doseg-
1jiv mesalec vode za doloteno skupino kopalnic.
Kapaciteta kopalnic je 680 uporabnikov na 9 ur.
Poleg kopalnic najdemo tukaj tudi savne s kapa-
citeto 200 oseb na 9 ur. Na razpolago je toplozraéna
in parna kopel ter finska savna z razli¢nimi tusi,
ohladitvenimi bazeni ter poéivalii¢i. En prostor je
namenjen hidroterapiji in solariju. Savne imajo
svoje slaédilne kabine in omarice, sicer pa je pred
vhodom na razpolago tudi garderoba.

V nadstropju je restavracija, ki ima izredno
lego. Na eni strani je svoboden pogled na prirodo,
na drugi pa pogled k bazenu s skakalnico. Velikost
prostora je 23 X 16 m. Oprema ustreza kapaciteti
150 oseb. Od tega je 30 sedeZev sredi restavracije
okrog totilnega pulta. Iz restavracije je dostop na
galerije nad velikim bazenom ter dostop v kuhinjo.
V nadstropju so Ze pisarne, skladi$¢e za kuhinjo,
sanitarije za goste in usluZzbence ter garderobe.

Ob glavnem vhodu je na razpolago moski in
zenski frizerski salon, v kleti pa Se pedikura in
kozmeti¢ni salon z vsemi potrebnimi pripomoéki.

Pod bazeni je strojnica 50 X 23 m. Tu so vse
naprave, potrebne za pogon objekta: peci, klima-
torji, bojlerji, filtri, izravnalni bazeni, razvodnik
za avtomatiko, mehéalci, kloriratorji, akumulator-
ji, skladiiCe in priro¢na delavnica.

Dimnik stoji ob objektu kot obelisk s tremi
kraki. V vsakem kraku je dimna tuljava, sredi
njih pa je ventilacijska tuljava.

Sl 1., Pogled med gradnjo
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Sl. 2. Pogled med gradnjo

Desno od glavnega vhoda je zgrajena trafo po-
staja z bodo¢im vhodom na letno kopalis¢e. Na
tem obmoé&ju je namre¢ predvidena Se izgradnja
letnega rekreacijskega centra s 50 m bazenom, ba-
zenom s skakalnim stolpom, bazenom 33 X 33 m,
tremi bazeni za otroke ter pripadajo¢imi objekti za
usluge in upravo.

Toliko o namenu objekta, naSega bravca pa
zanimajo predvsem konstruktivni in tehnoloski
podatki, ki jih navajam v naslednjem.

Stre$no konstrukcijo tvorijo 15 oziroma 23-
metrski jekleni polnostenski nosilei. Sekundarni
nosilei so razvri¢éeni v dveh ravninah tako, da je
moZna montaZa gornjih in spodnjih armiranih si-
poreks plo3¢, med katerima nastane prezratevan
prostor. Na zgornjih siporeks plos¢ah je izveden
cementni estrih in »goodyear« kritina, na spodnjih
ploséah pa so, gledano navzgor proti medprostoru,
razvriteni sloji: bituminizirana lepenka, vro¢i bi-
tumenski premaz, dva sloja porofena in sloj perlit
betona. Gledano navzdol pa sledi lepljena alufolija,
mehansko pritrjena plutovina ter obeSen lamelni
strop tipa »Hunter-Douglas«. Fasadne stene so iz-
vedene tako, da so toplotni mostovi prekinjeni.
Zato so nosilni stebri sestavljeni iz montaZnega in

S1. 13. MontaZa plo3¢ okrog bazenov

monolitnega dela, med katerima je stiropor. Oken-
ski profili so polnjeni s termopenom, steklo pa je
vrste termopan, torej zvo¢no in toplotno izolacij-
ski element. Rega med okenskim elementom in
zelezobetonsko konstrukcijo je tesnjena z Zlindrino
volno, omenjena izolacija v nosilnih stebrih pa se
kontinuirno stika z izolacijo v treh regah. Stiki
beton-jeklo oziroma jeklo-jeklo na zunanji strani
oken so tesnjeni s plastitnim kitom. Polne, nosilne
Zelezobetonske stene so ustrezno izolirane s fasad-
ne strani s siporeksom, z notranje pa s stiroporom.
Kriti¢ni detajli, kjer so ob fasadni steni (in to pod
okni) ventilacijski kanali za dovod toplega zraka,
so polnjeni s poliuretanom,

Pomembno so izolirani Se vsi kletni prostori,
kjer je sanitarno-higiensko kopaliite, Zelezobe-
tonske nosilne stene so znotraj obloZene s stiro-
porom in porolitom. Tla so ogrevana in zato 3e
posebno skrbno izvedena. Od podloZenega betona
navzgor si sledijo hidroizolacija, toplotna izolacija,
grelni elementi v dvojno armiranem betonu, hidre-
izolacija, zas¢itni beton in keramika. Povsod, kjer
je mnogo vlage, so betonski stropovi zaSCiteni s
plastiénim premazom.

Plavalni bazeni so aluminijasti. MontaZa le-
teh je potekala tako, da so bile najprej postavlje-
ne nosilne stene. V nekaj kosih so bile destavljene
na gradbi$¢e in na mestu zvarjene. Potem ko so
bile viSinsko korigirane in je bila zabetonirana
peta, se je na razgrnjen sloj mivke poloZil alumini-
jast pod ter se na mestu zvaril. Po tem je bilo
mozno montirati plos¢éad okrog bazenov, ki sestoji
iz Zelezobetonskih plos¢ teze okrog 700 kg za ko-
mad. Plos¢e leZe na steni bazena tako, da nastane
med robom bazena in plo3&o ozka rega skozi katero
se pretaka voda iz bazena, na drugi strani pa lezi
na Zelezobetonski konstrukciji objekta. Rege med
ploi¢ami so tesnjene s plasti¢nim kitom, plo3¢e pa
so hidroizolirane in prevletene s poliuretan —
epoksi prevleko. Prostor, ki je nastal pod plo3¢adjo
in bazeni (ti so montirani na plos¢i leZeti na ste-
breh), je namenjen kompletni strojni opremi.
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Sl. 4. Spredaj je viden del ploi¢ée, na katerem leZi veliki ba-

zen, zadaj pa je opaz ploife malega bazena. LeZiife montaZne

rloséadi oziroma zgornji rob alu-bazena je v visini preklade
med obema slopoma. Nad rebrasto ploiéo je restavracija

Naj omenimo Se to, da je dimnik viSine 26 m
sestavljen iz montaZnih Zelezobetonskih elementov
teze 2250 kg za kos ter ima v odprtinah za dimo-
vode vgrajene Schiedel elemente.

Ogrevanje in klimatizacija sta avtomatizirana.
Regulacija je izvedena tako, da je povezana z zu-
nanjim in notranjim tipalom (termostatom). Vlago
v prostorih pa merimo in reguliramo avtomatsko z
vlagomerom. Klimatizacijo doseZemo z veéstopenj-
skimi klimati in ventilatorji.

Vsi prostori razen avle so toplozraéno ogreva-
ni. Tako je kritih 70 %o toplotnih izgub, dodim je
30 %o kritih s konvektorji ali radiatorji, ki so na-
mesceni ob oknih. Na teh mestih, skupaj s toplo-
zraéno zaveso, preprefujemo rosenje oken pri ve-
likih temperaturnih razlikah. Ogrevanje rekreacij-
skega kopalis¢a je 32 °C, garderob 26 °C in avle 18"
do 20 °C zaradi ohlajevanja kopalcev. Talna kurja-
va je vgrajena v vseh mokrih prostorih, to je v
sanitarno-higienskem delu in v savni, pri bazenu
pa v klopeh in pod pohodno ploi¢adjo. Tudi to
ogrevanje je avtomatsko in doseZe maksimalno 55
stopinj Celzija.

Kotlarna je zgrajena v kletnih prostorih pod
bazeni. Vgrajene so tri enote na tekoée gorivo &
skupno kapaciteto 3,6 Kcal/h. Vsa regulacija kot-
lov je avtomatizirana. Gorivo je deponirano v
podzemnih cisternah prostornine po 100 m®. Pol-
njenje se lahko izvr§i nad vstopno odprtino ali
gravitacijsko s prometne ceste oddaljene 50 m.

Za pridobivanje tople vode imamo vgrajeni
dve bateriji toplovodnih bojlerjev. Ena baterija
z vsebino 30001 vode sluzi za rekreacijsko kopali-
S¢e, ki ima maksimalno temperaturo vode 45 °C,
druga baterija pa sluZi higienskemu kopaliSéu in
savni ter kuhinji in restavraciji. Ta vodna dosega
60 °C.

Poleg ostalih instalacij je v vseh prostorih ob-
jekta razpredena mreza za dezinfekcijsko vodo s
svojo lastno dozirno napravo. Vsebujote kemikali-
je predpisuje higienski zavod.

Alu-bazeni so pretoéni in so polnjeni do roba
tako, da se voda preliva po pohodnih ploséah in
odteka po Zlebu, ki je montiran okoli bazena. Voda
iz Zlebov stete v razbremenilnike, ki sluZijo za iz-
ravnavo gladine. Posebni avtomati skrbijo, da je
nivo ne glede na §tevilo kopalcev vedno isti. Voda
se filtrira v posameznih filtrirnih napravah in tece
skozi grobi in fini filter nazaj v bazen. Voda ve-
likega bazena se filtrira osemkrat ma Stiriindvaj-
set ur, voda malega bazena pa deset-krat na Stiri-
indvajset ur. Preden pa stete nazaj v bazen se
ogreje v protistrujniku. Temperatura vode v ba-
zenu niha od 26°—29° C, temperatura zraka pa je
za 3 °C vi§ja.

Za pravilno filtriranje in pripravo vode se
uporablja bioradar, ki toéno dolofa koli¢ino me-
Sanice klora, aluminijevega sulfata in kemikalij
za doseganje ¢éim boljSega Ph-faktorja. Za prido-
bivanje ¢im bolj kvalitetne vode imamo vgrajeno
mehé&alno napravo, ki natanko belezi trdoto vode
za bazensko in kotlovsko tehniko.

Finska savna je avtomatizirana z doseganjem
temperature 130 °C. Parna kopel ima posebno par-
no posodo, kjer se ustvarja para. Regulacija je av-
tomatizirana, dosega pa se temperatura do 150 °C.
Toplozraéna kopel ima dva prostora. V prvem do-
seZe temperatura do 70 °C, v drugem pa do 120 °C.
Regulacija je avtomatizirana.

K savnam pripadajota hladilna bazena imata
razliéno temperaturo vode. Prvi ima 20 °C, drugi
pa ima temperaturo naravnega pretoka vode, to je
okrog 16 °C. Ca starejSe osebe je namenjen pose-
ben bazen s klopjo v vodi.

Za podvodno masaZzo je v lo¢enem prostoru
vgrajena posebna kad. V napravi dosezemo tlak
1,5 Atm, kopalec pa si lahko sam nastavi avto-
matiko za toplo in mrzlo vodo. Poleg tega ima ko-
pel Se gibljive cevi, kjer si lahko regulira vodo s
pritiskom na Zeljeno mesto telesa.

V posebnem prostoru je solarij, kjer je tudi

avtomatsko uravnavanje moé¢i in ¢asa umetnega
senéenja.

Sl. 5. Pogled iz dna velikega bazena proti restavraciji
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Knajpanje z mrzlo in toplo vedo je moZno v
kabinah, kjer so cevi z gibljivimi glavami usmer-
jene z vseh strani. Voda priteka pod pritiskom vo-
dovednega omreZja in z maksimalno temperaturo
36 °C.

V sanitarnem kopaliSéu imamo pr$ne in kopal-
ne kadi. Voda za doloteno skupino kopalnic se
uravnava s centralnim meSalnim ventilom. Tem-
peratura vode doseZe maksimalno 38 °C.

UDK 725.73
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1973 (22)
ST. 4, STR. 101—104

Edvard Vedernjak — Ernest Mergué:
1 ! l
ZIMSKO KOPALISCE »PRISTAN« V MARIBORU

Dne 28. novembra 1972 je bilo izro¢eno v uporabo
pokrito zimsko kopaliite v Mariboru. Objekt lezi sko-
raj v centru mesta, hkrati pa ob reki Dravi, tako da
obiskovaleec nima obé¢éutka mestne bliZine. Vrednost te
investicije je znaSala 38 milijonov N din, objekt je
zgradilo sploéno gradbeno podjetje »Konstruktor« s
svojimi kooperanti. Nosilec gradbenega projekta je
»Projekt« Maribor z glavnim projektantom dipl. inZz.
arh. Ljubom Brandnerjem, statik je dipl. inz. Bojan
Spes. Objekt ima dimenzije 50,0 X 40,0 X 15,0 m. Cla-
nek podrobno obravnava sam projekt in elemente ko-
pali§éa, kakor tudi potek in izvajanje gradnje.

S tem doseZemo najbolj racionalno uporabo
vode. Enak sistem meSanja vode je v savnah.

Za zakljucéek bi povedali, da so vsi izvajalci
na objektu izvrSevali svoja dela z velikim vese-
ljem in Zeljo, da bi ga ¢éim prej izroédili svojemu
namenu. To je bil tudi vzrok, da je bil objekt iz-
vrien v roku. Komisija za kvalitetni in tehniéni
pregled ni imela teZav, ker je bil objekt izveden
kvalitetno.

UDC 725.73
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Edvard Vedernjak — Ernest Mergud:

WINTER BATHING-ESTABLISHMENT »PRISTAN«
IN MARIBOR

The covered winter bathing-establishment was
opened in Maribor on 28th November 1972. The object
is situated nearly in the centre of the town, and at the
same time on the bank of Drava river, so that the
visitor doesn’t feel the town’s nearness. The value of
this investment was 38 million of dinars, the object
was built by General building enterprise »Konstruktor«
and its cooperators. The author of the building pro-
ject in the enterprise »Projekt« Maribor with the
main planner Ljubo Brandner, and the stress analyst
Bojan Spes. The object’s dimensions are 50,0 X 40,0 X
% 15,0 m. The paper treats in details the project and
the elements of bathing-establishment, as well as the
process and execution of building.

5ko javnost ostala nedostopna.

Beograd, Kneza Milosa 9/L

OBVESTILO

Ob koncu preteklega leta je bil v Haludovu na otoku Krku XIV. kongres
Zveze jugoslovanskih laboratorijev za raziskavo in preiskavo materiala in kon-
strukeij. Na kongresu so bili podani 104 strokovni referati, ki so bili tiskani kot
posebna publikacija. Referati predstavljajo zgoS¢en prikaz dosezkov v naSem
gradbeniStvu v zadnjih letih in so zelo pomembni za naSo prakso. Publikacija
je bila razdeljena edinole udeleZencem kongresa, tako da je za SirSo gradbeni-

Kongresno publikacijo lahko kupite za ceno 200 din pri Savezu jugoslo-
venskih laboratorija za ispitivanje i istraZivanje materijala i konstrukcija,
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Il. posvetovanje hidrotehnikov Slovenije

Ze leta 1966 ce je pojavila med hidrotehniéni-
mi strokovnjaki v Sloveniji Zelja, da bi se obas-
no sestajali in ob predavanjih z raznih podroéij
hidrotehnike izmenjavali izkuinje. Tako je bilo Ze
9. in 10. februarja 1967 posvetovanje hidrotehnikov,
ki se ga je skupno udelezilo 87 strokovnjakov. Za-
stopane so bile prakti¢no vse institucije, ki ce v
Sloveniji bavijo s hidrotehniko. Leta 1972 se je
spontano pojavila zahteva, da je potrebno nadalje-
vati z leta 1967 sprejetim sklepom, da se hidroteh-
niki Slovenije ob¢asno sestajajo na pesvetovanjih.
14., 15. in 16. februarja 1973 je potekalo tako II. po-
svetovanjee v prostorih Hidrotehniénega odseka
FAGG v Hajdrihovi ulici 28 v Ljubljani.

Glede na Zzeljo, da bi tako posvetovanje v ¢m
vecjem Stevilu zbralo vse hidrotehnike, je priprav-
ljalni odbor menil, da je potrebno dopustiti razne
teme predavanj z razli¢nih podroéij stroke. Vendar
je veliko §tevilo prijavljenih referatov zahtevalo,
da se delo porazdeli na tri dni. Zaradi vesbinske
heterogenosti tém je organizator poskusal razdeliti
prva dva dneva predavanj po skupinah s podobno
problematiko, tretji dan pa je bil namenjen enemu
podroéju — ¢&iséenju odpadnih voda. Kljub temu je
bila obremenitev za prisotne zaradi dolgega pro-
grama skoraj Ze prevelika.

Posvetovanju je prisostvovalo skupno 129 stro-
kovnjakov, ki se ukvarjajo s hidrotehni¢nimi pro-
blemi, torej bistveno veé¢ kot I. posvetovanju leta
1967. kar dokazuje tako potrebo, kot tudi veliko za-
nimanje za tak3ne sestanke.

Dogovorjeno je bilo, da bodo prispevki objav-
Ijeni v strokovnem c¢asopisju. Nekaj tém (5) SirSe-
ga gradbeniSkega znalaja bo priobéil Gradbeni
vestnik v naslednjih $tevilkah letoSnjega leta, osta-
li prispevki pa bodo iz8li v Vestniku za komunal-
no, stanovanjskzo in vodno gospodarstvo prav tako
fe v letoSnjih S§tevilkah. Separati ¢lankov bodo
koné¢no zdruZeni v skupno publikacijo o II. posve-
tovanju hidrotehnikov Slovenije.

Program dela II. posvetovanja s kratkimi po-
vzetki posameznih referatov.

14. febr. dopoldan:

S kratkim nagovorom je otvoril II. posvetova-
nje predsednik stalne konference vodnih skupnosti
N. Rozié, dipl. inZ.

V imenu gostitelja je pozdravil udeleZence in
jim zaZelel lepe uspehe prof. dr. Bleiweis, dipl. inz.

Uvodno besedo o vodnem gospodarstvu je imel
republiSki sekretar za wurbanizem B. Miko§,
dipl. inz.

Sledili so referati:

Doc. dr. M. PSeniénik, dipl. inz., HO FAGG:
PROBLEMATIKA KADROV IN SOLSTVO

Hidrotehni¢na stroka ¢uti resnost in posledice
slabo reSene, morda le delno reSene kadrovske pro-

blematike predvsem v krizn‘h situacijah in zadre-
gah. Avtor jih razélenjuje z ozirom na nezadovolju-
jote Steviléno stanje, z ozirom na fluktuacijo —
predveem v smeri iz hidrotehnike in konéno $e z
ozirom na smer, sistem in reZim Solanja.

Razplet misli, izku8enj in spoznanj Sole je av-
tor tako gradil, da je izvajanje izzvalo razpravo, to
je gledanje operative in gospodarstva na teZzave s
kadri, oziroma na Solo in Solanje le-teh. V sestav-
ku, ki je povzetek izvajanj in razprave, so razéle-
rnjeni vzroki, ki do kriz vodijo in predlogi, ki bi
mogli situacijo izboljsati.

V. Praprotnik, dipl. inZ.; Zavod za vodno gospodar-
stvo, Ljubljana:

VODNOGOSPODARSKI SISTEM V LUCI SPLOS-
NE TEORIJE SISTEMOV

Splosna teorija sistemov pomeni v sodobni zna-
nosti nov naéin razmisljanja, ki ima osnovo v mate-
rialisti¢ni dialektiki, teoriji relativnosti, teoriji
mnozic in grafov.

Osnovna znatilnost ¢loveStva je njegov silen
razvoj na vseh podroéjih. Clove§tvo potrebuje pri
vsem tem razvoju neke omejitve, pravice, dolzno-
sti in vplive, sicer pride lahko do anarhije in bi se
samo unic¢ilo. Vso dejavnost, ki je lastna ¢lovestvu
in izven élove$tva, pa je treba kontrolirati in vodi-
ti. To velja tudi za vodno gospodarstvo, to je tisto
panogo prirodno-tehni¢no-organizacijskega sistema,
ki zahteva zaradi vaZnosti za na$ svet posebno po-
zornost.

S. JanezZié, dipl. inZ.; InZenirski biro — Elektropro-
jekt, Ljubljana:

PROBLEMATIKA NADALJNJE IZGRADNJE HI-
DROENERGETSKIH OBJEKTOV V SLOVE-
NILJI

V referatu je podana informacija o Se razpo-
lozljivi (neizkoriSceni) tehni¢no in ckonomsko iz-
koristljivi vodni sili v Sloveniji. Podatki so podani
tabelari¢no po posameznih podroé¢jih in sumarno.

V celoti je moZno instalirati 1449 MW moéi ter
proizvesti 4274 GWh hidroenergije, od tega bi od-
padlo 718 MW instalirane mo¢i ter 1578 GWh pro-
izvodnje na akumulacijske elektrarne. Zmotno je
torej misljenje, da je slovenski vodni potencial Ze
v glavnem izkoris¢en. Prednost pri nadaljnji iz-
gradnji imajo vsekakor ve¢namenski objekti, za ka-
tere je potrebno kot sofinancerje zainteresirati vse
moZne vodne koristnike.
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D. Burja, dipl. inZ.; Zavod za vodno gospodarstvo,
Ljubljana:

POROCILO O POTEKU IZDELAVE VODNOGO-
SPODARSKIH OSNOV SLOVENIJE

Poro¢ilo navaja zafetne teZave pri zbiranju
csnovnih podatkov, ki so nastale zaradi pomanjka-
nja ustreznih katastrov in kartnega materiala. De-
la so se pricela leta 1968 po prvotnem navodilu in
programu za izdelavo wvodnogospodarskih osnov.
Prvotno sta bila predvidena 2 dela in sicer: 1. Pri-
kaz sedanjega stanja in 2. ReSitve.

Prvi del je bil po vodnih obmoéjih dokonéan
v konceptu in pregledan s strani komisije v ltu
1971.

Uvedba dolgorotnega programa in srednjeroé¢-
nega plana je povzroéila spremembo vsebine vod-
nogospodarske osnove. Izdelava gospodarske karte
SR Slovenije v merilu 1 :400.000 pa je povzroéila
spremembo oblike kon¢nega elaborata.

Sedaj se osnove dopolnjujejo in usklajajo enot-
no za SR Slovenijo po novih navodilih, ki le tek-
stualno obravnavajo znaéilnosti posameznih vodnih
obmo¢éij, kartno gradivo pa bo prikazano skupno za
celo Slovenijo.

Delovno gradivo bo konéano konec junija 1973,
zbirni elaborat pa tiskan koncem leta.

14. febr. popoldan:

B. Bukvié, dipl. inZ.; Splosna vodna skupnost Sa-
vinja, Celje:

VODNA BILANCA POVODJA SAVINJE

Avtor nakazuje vse kljutne vodnogospodarske
probleme na povodju Savinje, spri¢o katerih je bi-
lo treba vsaj v Spodnji Savinjski dolini nujno
pristopiti k izdelavi vodne bilannce.

S. Petri¢, dipl. inZ.; SploSna vodna skupnost Savi-
nja, Celje:

NACRTOVANJE IN NEKATERE IZKUSNJE PRI
IZVEDBI AKUMULACIJ

V referatu je avtor prikazal pristope in natine
pri projektiranju in gradnji pregrad, s katerimi
podro¢na vodna skupnost reSuje zadrZevanje viso-
kih vod v cilju obrambe pred poplavami, oskrbe
s tehnologko in pitno vodo na povodju Savinje in
Sotle.

V. Praprotnik, dipl. inZ.; Zavod za vodno gospodar-
stvo, Ljubljana:

VKLJUCITEV JUGOSLOVANSKIH PLOVNIH PO-
TI V EVROPSKO PROMETNO GOSPODAR-
STVO

V Evropi se ustvarjajo retne prometne poti, ki
povezujejo Severno morje s Sredozemljem, Belo
morje s Crnim in dograjuje se veliki evropski ka-
nal Rhein—Main—Donava. Prometno gospodarstvo

zahteva $e povezavo Jadransko morje s Podonav-
jem. Ta plovna zveza, ki je vaZna za jugoslovansko
-severnoitalijanski prostor, bo povezala obstojete
in projektirane plovne poti severne Italije prek
beneskega obalnega kanala s slovenskim prostorom
po ureditvi mednarodne regije Koper—Trst—TrZic¢
(Monfalcone). Kanal bi bil mednarodnega pomena,
isto¢asno pa bi bil tudi jugoslovanski, ker bi pove-
zoval reke Soto—Vipavo—Ljubljanico—Savo prek
Samca z Donavo. MoZna je tudi zveza prek Stajer-
ske z Avstrijo.

15. febr. dopoldan:

J. Pintar, dipl. inZ.; Podjetje za urejanje hudourni-
kov, Ljubljana:

TENDENCE PO PRIRODNEM UREJANJU VODO-
TOKOV

Ustaljevanje vodnega reZzima in ohranitev na-
ravnega ravnovesja sploh zahteva ¢im bolj prirod-
no-rustikalno urejanje vodotokov. To je moZno do-
sedi s prilagajanjem hidrostatiénih in hidrodinamit-
nih svojstev voda poloZaju in strukturni sestavi tal.
Tla sestavljajo z redkimi izjemami naplavine, ki
so jih nanesle vode ter oblezale na meji ravnoves-
nih razmer. Zato so tla, ¢e jih ni povezala vegeta-
cija, podvrZena vsem spremembam vodnega reZi-
ma. Od nivoja talnih voda, sestave in navlaZenosti
tal pa zavisi tudi stabilnost, nosilnost in produk-
tivnost tal, na kar pri urejanju vodotokov, kljub
pridobitveni tekmi ne bi smeli pozabljati. Na izho-
dis¢ih vzpostavljanja SirSih ravnovesnih razmer je
Podjetje za urejanje hudournikov izdelalo v sklopu
§irSega vodnega gospodarstva in regionalnega raz-
voja Slovenije tudi zasnovo osnov s podroéja var-
stva pred erozijo, hudourniki in plazovi.

O. Colari¢, dipl. inZ%.; Vodogradbeni laboratorij,
Ljubljana:

HUDOURNISKE GRABLJASTE PREGRADE

Vodogradbeni laboratorij je izvr$il modelno
raziskavo dveh tipov preénih pregrad, ki se upo-
rabljata pri urejanju hudournikov.

Klasi¢na, polna pregrada s svojim zajezitvenim
jezom v prvi fazi prestreZe ves prod do najfinejsih
zrn. S tem se pa poveta hidrostatiéni pritisk na
pregrado, poveéa tolmun pod pregrado in dvigne se
talna voda v brezinah nad pregrado, s Cimer se
zmanj$a stabilnost poboéij.

Grabljasta pregrada pa je novejSa konstrukci-
ja, katere vertikalni nosilei s primernim razmakom
povzrotajo minimalno zajezbo in zato se skozi
»grablje« giblje ves finejs§i material, do¢im gro-
bej$i ostaja v zaplavku. Tako je globina tolmuna
pod pregrado manjsa, zaplavek semoéno drenira in
ustvari se velji padec zaplavka kot pri klasiéni
pregradi.
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F. Avsié, dipl. inZ.; Splosna vodna skupnost Drava-
Mura, Maribor:

UREJANJE MANJSIH VODOTOKOV Z ZADRZE-
VANJEM VISOKIH VOD. IZKUSNJE NA
PODROCJU SVS DRAVA—MURA

Studija odvodnjavanja Sejanske doline v Slo-
venskih goricah je pokazala, da je klasi¢na regu-
lacija pribliZzno dvakrat draZja od na¢ina z zadrze-
vanjem visokih vod in da je varianta z manjSimi
zadrZevalniki na pritokih pred vstopom v osrednje
dolino ugodnejSa od variante z veéjim zadrZeval-
nikom v osrednji dolini.

A. Pemié, dipl. inZ.; Vodogradbeni laboratorij,
Ljubljana:

NIZKI PRAGOVI

V referatu so prikazane hidravli¢ne znacilno-
sti in uporabnost nizkih stopenj (nizkih pragov, tal-
ne in botne diafragme idr.), ki sluZijo za zmanjSa-
nje hidravliénega padca vodotoka. Posebej so ana-
lizirana vprasanja, ki zadevajo u€inkovitost nizkih
stopenj z ozirom na pretvorbo hidravliéne energije,
zvetanje hidravliéne uéinkovitosti stopnje z ustrez-
nim izoblikovanjem same stopnje in podslapja.

D. LegiSa, dipl. inZ.; Vodogradbeni laboratorij,
Ljubljana:

MEHKI JEZOVI

Prvi jez iz zavite ponjave iz neoprena, ojace-
nega s tekstilnimi vloZki, napolnjen z vodo za avto-
matsko reguliranje gladine na reki, so izvedli v
ZDA Ze leta 1958. Danes deluje Ze mnogo takih je-
zov v Francniji, CSSR, ZSSR in nekaj tudi Ze v obeh
Neméijah in Svici. Vidine so najvefkrat do 1,5m,
moZne so velike dolZine, konstrukeije so lahke, ima-
jo lep videz, predvidena trajnost znaSa 15—20 let,
hitro se montirajo, enostavni pri obratovanju, po-
ceni, vendar obéutljivi pred namernimi poskodba-
mi z noZzem. Pri nas prihajajo v poStev za razli¢cne
namene.

15. febr. popoldan:

S. Pavlin, dipl. inZ.; SploSna skupnost Dolenjske,
Novo mesto:

INFORMACIJA O PROJEKTU SAVA

»Studijo regulacije i uredjenja rijeke Save u
Jugoslaviji« so financirali ZdruZeni narodi—Pro-
gram za razvoj ob finanéni udelezbi Jugoslavije.
Delo je izdelala konzultantska firma Polytehna-
Hydroprojekt, Praga in Carlo Lotti & C., Rim. In-
formacija o tej Studiji prikazuje nastanek projekta,
namen Studije, organizacijo dela, pristop k resitvi
naloge, izvletek reSitev za SR Slovenijo, mnenje
avtorjev o njeni uporabnosti in njihovi predlogi za
nadaljnje delo.

M. Pleskovig,
Ljubljana:
FPODTALNICA LJUBLJANSKEGA POLJA, DOSE-

DANJE IZKORISCANJE IN MOZNOSTI DO-
DATNEGA NAPAJANJA

dipl. inZ.; Projekt-nizke zgradbe

Ljubljanski vodovod se oskrbuje le iz ¢rpalis¢
podtalnice na Ljubljanskem pclju. Od predvidenih
42 1/s pri zacetku vodovoda leta 1888, se sedaj ¢rpa
skupna koli¢ina okrog 14001/s, od tega 1100 1/s za
potrebe prebivalstva. Ker se podtalnica obnavlja v
glavnem iz Save, odkoder pa je dotekanje zaradi
posebnih hidroloskih razmer omejeno, se Ze vet
érpa, kot je naravnega dotoka, zato se nivo podtal-
nice stalno zniZzuje. Posebna §tudija je pokazala, da
je dodatno bogatenje podtalnice iz Save izvedlji-
vo, ne da bi tvegali sedanjo prvovrstno kvaliteto.
Postaja pa vse bolj pere¢a za$¢ita pred morebitno
cnesnazitvijo iz povrsine.

1. Senica, dipl. inZ.; Splodna vodna skupnost Drava-
Mura, Maribor:

VISOKE VODE V POMURJU

Prikaz stanja odtoénih razmer Mure in njenih
pritokov v slovenskem Pomurju in koncept ukrepov
do leta 1975, ki naj zmanjSajo pogostost, obseg in
trajanje poplav na tem podro¢ju. Koncept je za-
snovan na sodobni kombinaciji razli¢nih hidroteh-
ni¢énih ukrepov od regulacij strug, gradnje visoko-
vodnih nasipov in odvodnje notranjih vod branje-
nih povrsin; poseben poudarek pa je dan sploSce-
nju visokih valov z gradnjo zadrZevalnikov.

V. Verboviek, dipl. inZ.; Vodogradbeni laboratorij,
Ljubljana:

UPORABA NAMIZNIH RACUNALNIKOV

Namizni ratunalnik nadomes¢a logaritmiéno
radunalo, logaritmitne tablice, nomograme in po-
dobne racunske pripomocke. Predstavlja computer
v malem in je vselej pri roki. Lahko mu prikljuéi-
mo plotter, digitiser in printer. Dostopen je zlasti
manjdim organizacijam, ki si ne morejo nabaviti
veéjega racunalnika.

16. febr. dopoldan:

V. Praprotnik, dipl. inZ.; Zavod za vodno gospodar-
stvo, Ljubljana;

INFORMACIJA O IZDELAVI PROJEKTA ZA IZ-
DELAVO PROGRAMA UREJENE DISPOZI-
CIJE INDUSTRIJSKIH ODPADNIH VODA
SLOVENIJE

Studija prikazuje ¢is€enje industrijskih in ko-
munalnih odpadnih voda do leta 2000. Na podlagi
prognoziranega razvoja industrije, naraS¢anja pre-
bivalstva in narodnega dohodka je prikazan vodno-
gospodarski uspeh ¢istilnih naprav s pripadajoco
kanalsko mreZo. V zakljuékih je podana ostra za-
hteva po dosledni organizaciji ¢€iS¢enja odpadnih
voda tudi s strokovnega in finan¢nega staliS¢a.
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V. Dolenc, dipl. inZ.; Zavod za vodno gospodarstvo,
Ljubljana:

ONESNAZENJE NASEGA MORJA

Jadransko morje spada Ze med najbolj onesna-
zene vode Sredozemskega morja. Slovenska obala
in neposredno zaledje s sladkovodnimi pritoki da-
nes Se ne ogroZajo nevarno kakovosti priobalnega
morja, toda forsirana industrializacija balkanske in
apeninske obale ima lahko usodne posledice za Zziv-
ljenje v morju. Na nekaterih primerih industriali-
zirane italijanske obale v bliZini Benetk in neza-
dostno prouéenih posledic skuSa avtor prikazati ne-
smisel in §kodljivost industrializacije za vsako ceno,
ker to bistveno prizadene morje kot vir hrane in
kisika za porajajofe se milijarde €lovestva.

M. Rismal, dipl. inZ.; Zavod za urbanizem, Maribor:

NEKATERI VIDIKI PROJEKTIRANJA IN EKO-
NOMIKE NAPRAV ZA ODPADNE VODE

Kjer so na razpolago za varstvo kvaliteta
skromnejsa credstva, je smotrno predlagati resitve,
ki zagotavljajo predvsem varno vodo pred drazjimi
reSitvami, ki dajo sicer kvalitetnejSo vodo. Varnost
obratovanja in kvaliteto ¢iS€enja zagotavljajo v bi-
stvu ve€ji reakcijski ¢asi. Ti sicer vecajo investi-
cijske stroske, so pa pogonski stroski obitajno nizji
(do 200.000 enot). Pri umetnem bogatenju talne vo-
de so tudi gradbeni stroSki nizji, kot pri visoko
obremenjenih ¢&istilnih napravah. Enako velja za
¢istilne naprave s stabilizacijo blata (do 200.000
enot). Iz ugotovitev v inozemstvu in analiz v Jugo-
slaviji kaZe pri nas uporabljati pri ¢&istilnih napra-
vah za 50.000—100.000 enot predvsem nizko obre-
menjene naprave za ¢iS¢enje odplak. Za predelavo
pitne vode pa kaZe uporabljati, kjer so za to dani
pogoji, umetno bogatenje podtalnice.

R. Jurca, dipl. inZ.; Kanalizacija, Ljubljana:

STROJNA OPREMA IN AVTOMATIZACIJA
NA CISTILNIH NAPRAVAH, S POSEBNIM
OZIROM NA TEHNIKO VNOSA KISIKA.
PROBLEMI IN PRAKSA V ZVEZNI REPUB-
LIKI NEMCIJI IN STANJE PRI NAS

Podan je kratek pregled strojne opreme, ki se
uporablja na €istilnih napravah. Bolj podrobno so
obdelani sistemi za ozraéevanje odpadne vode in za
to potrebna oprema (pregled je od najstarejsih do
najsodobnejsih).

V drugem delu je prikazan pomen in moZnost

uporabe avtomatizacije pri procesih ¢iS¢enja odpad-
ne vode.

Za zakljucek je podana primerjava med sta-
njem v ZRN in pri nas (prikazani so primeri do-
macéih strojnih konstrukeij).

J. Breceljnik, dipl. inZ.; Zavod za urbanizem, Ma-
ribor:

VODNOGOSPODARSKI VIDIKI PRECRPAVANJA
ODPLAK KANALIZACIJE V MARIBORU

Pregradnja hidroelektrarne SD 1 v Mariboru
je spremenila reZim recipienta odplak—reke Drave
pod mostom. Po novem je minimalni pretok v stari
strugi 15—30 m?/s, kar je premalo za sprejem od-
padnih veoda brez ¢iS¢enja. Od treh glavnih moZnih
variant: ¢iS€enje pred spusStéanjem v spodnjo Dravo,
povetanje minimalnega pretocka v spodnji strugi,
pretrpavanje odplak v novi dovodni tunel hidro-
elektrarne, je bila izdelana zadnja, s ¢imer je bila
doseZena manjSa onesnazenost Drave pod Maribo-
rom ob najmanjSih investicijskih stroskih.

J. Zilih, dipl. inZ.; Kanalizacija, Ljubljana:

TENDENCE TEHNIKE CISCENJA ODPAD-
NIH VODA V FRANCIJI S PRIMERJAVO
PRI NAS

V referatu so prikazane izkuSnje sanitarnih in-
Zenirjev, ki delujejo na problematiki odstranjeva-
nja polucije voda v Franciji. Obravnavani so fak-
sledeé toku vode na ¢€istilnih napravah.

Navedene so nekatere nove smeri, ki jih raz-
vijajo nacionalni raziskovalni instituti.

Poleg tehniénih re§itev je govor tudi o uprav-
no-finanénem sistemu.

ZAKLJUCEK

Izku3nje z organizacijo takSnih posvetovanj so
pokazale, da bi jih kazalo prirejati vsaki dve leti,
vendar z omejenim ¢asom enega, kveéjemu dveh
dni. Vetdnevna odsotnost od normalnih obveznosti
marsikomu onemogoé&a udelezbo. Poseg tega bo po-
irebno razmisliti, ¢e ne bi bilo smiselno omejiti tudi
teme na problematiko, ki je v dolofenem ¢asu naj-
bolj zanimiva za ¢éim ve¢ji krog hidrotehniénih
strokovnjakov.

Konéno se zdi, da se je v teku posvetovanja
mnogokrat opazilo (predvsem med diskusijami), da
manjka hidrotehnikom neka strokovna organizaci-
ja. Nemalokrat bi se morala obravnavati v krogu
enakopravnih ¢lanov vazna strokovna vpraSanja,
dajati v bistvenih vprasanjih neke smernice, za-
vzemati neka staliS¢a, dajati predloge, razéistevati
gledanja, voditi evidenco hidrotehniénih kadrov,
sodelovati s fakulteto, organizirati strokovne ogle-
de, tecaje itd. Tak$na organizacija v okviru DGIT
je pred mnogimi leti Ze obstajala, kaZe pa da ni za-
dostno zazivela, C¢eprav osnov za tak obstoj ne
manjka.

Morda bi kazalo o tem Se razmisliti.

D. Legisa
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Na seji komisije za regulativo Zveze gradbenih
inZenirjev in tehnikov Slovenije dne 21. 11. 1972 je bil
sprejet sklep, da postavi inz. Milo§ Poli¢, poslanec re-
publi$kega zbora skupiéine SR Slovenije, predsedstvu
skupétine SR Slovenije naslednje:

POSLANSKO VPRASANJE

Sodobni tehnolodki procesi zahtevajo solidno in
aktualizirano znanje ter timsko delo od onih, ki sode-
lujejo v njihovem programiranju in projektiranju. To
velja za vse vrste tehniénih, prostornih, prometnih in
drugih programov gospodarske in druge infrastruktur-
ne dejavnosti. Kljub temu, da pri njihovem ustvarja-
nju in projektiranju sodelujejo strokovni interdisci-
plinarni timi, pa je potrebno, da se tako trofazno pri-
pravljeni programi in projekti dajo v prevero in jav-
no druzbeno oceno firSemu krogu zainteresirane skup-
nosti ob¢anov ali zborom delovnih ljudi v organizaci-
jah zdruZenega dela, kjer pa se ¢esto vse tudi konca.
Pogrefamo pa kvalificirana javna mnenja strokovnih
skupnosti, ki bi bila lahko dragocena za strokovne ti-
me sestavljalcev in za celotno druZzbo. TakSen nacin
dela je danes v deZelah z bolj razvito tehnologijo in
tehni¢no kulturo obvezen in tudi merodajen faktor,
za koncni sprejem razvojnih programov ali projektov.
Verjetno je ta naSa slabost, da ne delamo tako, tudi
eden od vzrokov vse moc¢nejSe javne kritike na pro-
grame in projekte vseh vrst in na vseh ravneh.

Strokovnjaki vseh vrst in profilov so organizirani
v strokovnih drustvih, zdruZenjih ali zvezah, ki so kot
takS$ne tudi kolektivni ¢élani SZDL. Tak$ne strokovne
organizacije imajo svoje statute in strokovna glasila,
v katerih objavljajo ¢lani strokovne razprave in kri-
tike, ¢esto z zelo tehtno obravnavo na8ih sodobnih
problemov, s konkretnimi predlogi za refitve pereéih
problemov itd. Ta glasila so v vedini primerov za Sir-
S0 javnost anonimna, ker se paé tiskajo kot glasila teh
organizacij in to v omejenem 3tevilu ter iz lastnih
sredstev in podpor njim blizjih delovnih in drugih
;)rganizacij, ter tako nimajo veéje druzbene teze in ve-
jave.

Prav tako so sitrokovne javne razprave, ki jih or-
ganizirajo navedena strokovna drustva, zdruZenja ali
zveze, Cesto samo glas v prazno, Ceprav imajo teZo
javnega strokovnega mnenja, npr. Bernardin, obalna
cesta itd. Prav zaradi tega postavljam skupni komisiji
vseh zborov republiske skupséine SR Slovenije za
ustavna vprasanja naslednje poslansko vprasanje:

1. Kaksno druZbeno vlogo bodo imela v bodoce
z novo ustavno ureditvijo strokovna drustva, zdruze-
nja in zveze v republiSkem in obéinskem merilu in
kako se bo to izrazalo v ustavnih doloéilih?

2. Ali bodo strokovna javna mnenja, izraZena na
strokovnih posvetih ali javnih razpravah, imela veéjo
druzbeno veljavo glede na mnenje posameznikov v
strokovnih upravnih sluzbah, kadar so si v protire¢ju,
in ali bo potrebno to usklajevati v interesu druzbe?

Na postavljeno poslansko vpraSanje inZz. MiloSa
Polica je sekretar skupitine Socialistitne republike
Slovenije Janez Zajc poslal dne 26. 1. 1973 naslednji
pismeni odgovor:

Poslanec inz. Milo§ Poli¢ je postavil skupni ko-
misiji vseh zborov skupifine SR Slovenije za ustav-
na vpra$anja naslednje plansko vpraSanje:

1. Kak3no druZbeno vlogo bodo imela v bodoce
z novo ustavno ureditvijo strokovna drustva, zdruzenja
in zveze v republiSkem in obéinskem merilu in kako
se bo to izrazalo v ustavnih doloé¢ilih?

2. Ali bodo strokovna javna mnenja, izraZena na
strokovnih posvetih ali javnih razpravah, imela veéjo
druzbeno veljavo glede na mnenje posameznikov Vv
strokovnih upravnih sluzbah, kadar so si v protirecju
in ali bo potrebno to usklajevati v interesu druzbe?

Na postavljeno vprasanje dajem na podlagi dogo-
vora v skupini za koordinacijo ustavne komisije na-
slednji odgovor:

V uvodni obrazlozitvi predstavnika skupne komi-
sije vseh zborov skupséine SR Slovenije za ustavna
vpraSanja na sejah zborov republiSke skupséine dne
27. decembra 1972 pred obravnavo besedila predloga
ustavnega zakona o spremembah in dopolnitvah ustav-
nega zakona za izvedbo ustavnih amandmajev XXV
in LII k ustavi SR Slovenije in predloga za soglasje
k predlogu zbora narodov zvezne skupi¢ine za izdajo
ustavnega zakona o podaljSanju mandata zveznim po-
slancem in k predlogu zveznega ustavnega zakona o
spremembah in dopolnitvah ustavnega zakona za izva-
janje ustavnih amandmajev XX do XLI, je bila po-
dana tudi kratka informacija o dosedanjem delu za
pripravo sprememb in novega besedila ustave. Koordi-
nacijska komisija zvezne ustavne komisije bo pred-
vidoma konec tega meseca konéala zadnjo fazo uskla-
jevanja tez za nove reSitve posameznih druzbenoeko-
nomskih odnosov in drugih zadev v zvezni ustavi in
bodo &le teze v kratkem v razpravo. Delovne skupine
republiske ustavne komisije so si v programih svoje-
ga dela zastavile nalogo in si prizadevajo, da bi kma-
lu zatem, &e ne istoCasno pripravile za razpravo tudi
teze za spremembe v republiski ustavi.

V delovnih skupinah republi$ke ustavne komisije
bo predvidoma v zafetku meseca februarja priprav-
ljena delovna osnova novega besedila ustave SR Slo-
venije.

Ustavna komisija republiske skupsi¢ine o delovnih
osnutkih tez za spremembe republifke ustave Se ni
razpravljala. StaliS¢e republifke ustavne komisije gle-
de ustavne ureditve strokovnih drustev, zdruZenj in
zvez in glede strokovnih javnih mnenj, izraZenih na
strokovnih posvetih ali javnih razpravah, bo razvid-
no takrat, ko bo ustavna komisija v smislu 2. to¢ke
X. amandmaja ustave SR Slovenije predloZila republi-
g$kemu zboru osnutek novega besedila ustave. Glede
na dosedanji potek priprav za izdelavo novega besedi-
la zvezne in republiSke ustave predvidevamo, da bo
ustavna komisija lahko predloZila osnutek novega be-
sedila ustave v mesecu aprilu t. 1. Takrat bo omogo-
¢ena razprava tudi o zadevah, ki so predmet poslan-
skega vpraSanja ing. MiloSa Polica.

Opomba: Pri¢akujemo, da se bo zgoraj navedeno
vprasanje ob razpravi o osnutku novega besedila usta-
ve dokonéno razéistilo in uredilo.
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INGRADOV GOSPODARSKI NACRT 1973

V glasilu kolektiva GIP »INGRAD« Celje je bil v
marcevi Stevilki objavljen gospodarski naért delovne
organizacije za leto 1973. Iz ¢lanka objavljamo le
uvod in povzetek, iz katerih izhaja trdna volja vklju-
¢evanja v splofne napore za stabilizacijo gospodar-
stva. Takole pisejo:

»V razvojnem programu smo si zastavili cilj, da
bomo proizvajali ve&, hitreje in z niZjimi strogki in
da bomo ob tem dosegli boljsi Zivljenjski standard za
kolektiv ter ve&jo proizvodnjo in ekonomsko mo¢ za
podjetje.

Doseganje tega ckvirnega cilja pa je odvisno od
doseganja Stevilnih delnih ciljev, ki jih za posamezno
poslovno leto dolotamo z letnim gospodarskim naér-
tom oziroma po naSe: z letnim proizvodno-finanénim
planom.

Naértovanje je skozi vrsto let v podjetju Ze po-
stalo nepogresljiv sestavni del naSega poslovanja ter
upravljanja in kot osnovno misel pri letonjem na-
¢rtovanju je treba upostevati, da bo leto 1973 zacetek
obdobja, v katerem se mora vse slovensko in jugoslo-
vansko gospodarstvo stabilizirati. Med drugim pomeni
to tudi zaostrene gospodarske pogoje, ki jih bo obéu-
tilo tudi (ali pa predvsem) gradbenistvo in s tem tudi
nase podjetje. Zato bodo potrebni precejinji napori,
¢e hotemo obstati in napredovati.

Podrobna proufevanja so privedla do spoznanja,
da v letu 1973 ne bo priporoéljivo ekstenzivno Sirjenje
obsega in da naj bi dali prednost intenzifikaciji go-
spodarjenja in stabilizaciji.

Sicer pa Ze tega, kar je predvideno, ne bo lahko
opraviti, saj bo treba ob istem $tevilu zaposlenih za
159 povecati celotni dohodek (produktivnost) in za
10 % povecati dohodek, za 119 poveéati investicijska
vlaganja, itd.

Vse to pa ne sme ostati le deklaracija, temveé
nam mora biti cilj, ki ga moramo doseéi. Zato pa bo
potrebno Se veé zavzetosti kot doslej.«

PODROCNI (BAZENSKI) SESTANKI GRADBENE
OPERATIVE

V organizaciji Biroja gradbenistva Slovenije je
bilo v marcu 8 podro¢nih sestankov, na katerih so
predstavniki gradbenih podjetij obravnavali njihovo
zaposlenost in drugo problematiko, kot jo obcutijo
sedaj na zacCetku gradbene sezone in ki bo odloéilno
vplivala na uspesnost njihovega letoinjega poslovanja.

Iz podatkov se da oceniti, da je (razlicno po po-
sameznih podroc¢jih) Ze pogodbeno prevzetih del za
51—83 %/s od planirane vrednosti gradbenih del v letu
1973. Kolikor toliko zanesljivo podjetja ra¢unajo Se na
sklenitev pogodb od 14-—31%6, do izvrditve plana pa
jim bo vseeno Se manjkalo od 3—30%. Seveda so to
le ocene. Ugotovljeno je bilo tudi, da so podjetja za
nizke gradnje polno angazirana z deli na izgradnji av-
toceste, da pa ni skoraj nobenih pomembnejsih novih
gradenj v industriji, turizmu in gostinstvu ter v tr-
govini, kar je posledica moénega vpliva stabilizacij-
skih ukrepov. Tudi letoSnja gradnja stanovanj ima
vrsto neznank, ki zavirajo tolikokrat obljubljeni porast
Stevila stanovanj in ustalitev cen.

V ostali problematiki so udeleZenci opozorili, da je
letos zopet pricakovati v sezoni pomanjkanje cementa,
instalacijskih in nekaterih drugih materialov. Izredno
perete je vprasanje pomanjkanja vseh vrst delavcev
ter strokovnjakov, zaradi velike fluktuacije. To bi se

ublaZilo le z bolj%o stimulacijo zaposlenih v gradbeni-
stvu, za kar pa je predhodno tujno potrebna spremb-
ba ter medrepubliska uskladitev sploinih druZbenih
dogovorov. Nevzdrino je postalo tudi vpraSanje re-
zervnih delov in Se posebej krogli¢nih leZajev za uvo-
Zene in domace gradbene stroje. Deviz je za komaj 20
(odstotkov letnih potreb, odnos proizvajalcev domace
gradbene mehanizacije pa je glede popravil in servisov
vetji del nemogoé. Vse to je narekovalo, da je bila for-
mirana komisija za mehanizacijo, ki bo po temeljiti
proucitvi stanja podvzela ozir. predlagala potrebne
ukrepe za izboljanje.

Investitorji so slej ko prej premalo pripravljeni na
investicije, to pa zopet potegne za seboj vse dostikrat
kar nepremostljive teZave, ki jih gradbinei dobro po-
znamo, so vsa leta iste.

Na podroénih sestankih je bilo govora e o cenah,
o njihovi zamrznitvi in »tajanju«, o razvojno-razisko-
valnem delu, problemih zaposlovanja, o ustavnih do-
polnilih, o predvidenem posvetovanju za pospesitev
gradnje stanovanj in $e o vrsti drugih vprasanj kot so
priprava gradbenega zakona, izpla¢ila kilometrine ob
uporabi lastnega avtomobila, itd. Zal re3ujemo nekate-
ra teh vprasanj Ze vsa leta premalo uspeZno, kar mo-
ramo pozneje kot celotna druzba in posameznik kaj
drago placati.

KOLIKO NAS STANE SOLANJE STROKOVNJAKOV

Delavski svet GIP GRADIS je potrdil predlog
predracuna njihovega centra za izobraZevanje za leto
1973 v viSini 5,186.220 din. Ob tej priliki so ¢élani DS
pretehtali tudi kakSne rezultate daje podjetju tako
pomembno vlaganje sredstev kadre in koliko jih v res-
nici stane Solanje ali itipendiranje posameznikov.

Ugotovili so:

— Povprec¢ni stroski Stipendiranja diplomiranega
gradbenega inZenirja, ob upo$tevanju, da se prvih let-
nikov ne $tipendira, zna%a 48.000 dinarjev.

— Gradbeni tehnik stane 32.400 dinarjev.

— Solanje na dvoletni delovodski $oli, vkljuéno s
$olnino, 54.000 din.

— Skupni stro$ki ufenca (36 mesecev) znasajo
41.400 din. Pri tem pa je potrebno upostevati, da uce-
nec prakticno dela na gradbis¢u 21 mesecev.

— Usposabljanje kvalificiranega delavca v pod-
jetju stane 7840 din.

i — Usposabljanje polkvalificiranega delavca 3546
in.

— Solanje indtruktorja uéencev stane 9200 din.

— Strojnik tezke mehanizacije (pooblastilo) 4630
din.

Radunica kaZe, da stane Gradis Solanje inZenirja
le 6600 din veé od 3olanja kvalificiranega delavca, to-
da 46.160 vet¢ od Solanja kvalificiranega delavca Vv
podjetju prek internih tetajev za kvalificirane delavce.
Sorazmerno drago, vendar najbolj uspeino je folanje
gradbenih delovodij, saj je 98 %% delovodij izSolanih v
podjetju, e vedno na svojih delovnih mestih.

Drago plafana nalozba v kadre se kljub fluktu-
aciji doloenih struktur Se vedno splaca, saj se delez
inZenirjev in tehnikov poéasi, vendar sistemati¢éno kre-
pi, Se bolj obfutno pa se spreminja struktura zapo-
slenih v korist kvalificiranih delavcev.

Nadaljnje vlaganje v kadre je bogat kapital, ki
se bo amortiziral v bliZnji prihodnosti.
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V KOPRU NI BILO ZIMSKEGA POCITEKA

Iz marctevske Stevilke »Gradisovega vestnika« po-
vZzemamo:

— V koprski luki smo konéali pomemben objekt,
ki je prvi te vrste v Jugoslaviji in eden redkih na
svetu. To je terminal »TECHEM«, strogo specializirana
instalacija, namenjena za skladiS¢enje in pretovarja-
nje teko¢ih kemikalij. Postavljen je na severnem delu
pomola I nasproti petrolejske obale, sestavljajo pa ga
naslednji objekti: pristajalni most, odborniki, rezervo-
arski prostor, polnilnice avtocistern, prometine poti,
poZarnovarnostni sistem in upravna zgradba. V prvi
fazi bo zgrajenih 20 rezervoarjev s skupno prostorni-
no 12.000 m® kon¢na kapaciteta terminala pa bo pri-
blizno 45.000 m?®.

Ves objekt se nahaja na obmoé&ju, ki je bil pridob-
ljen z nasipavanjem ozir. z izsuSevanjem morja. Teren
je bil torej precej »nenosilen«. Vse prometne poti, re-
zervoarji in drugi objekti so zato grajeni na plasteh
lliamenja in tampona, ki prepretujejo prevelike posed-

e

Rezervoarski prostor sestavljajo rezervoarji in lo-
vilna posoda — bazen iz armiranega betona. Vse od-
plake (tudi deZevnica z obmoéja terminala) se ¢istijo
v posebni ¢istilni napravi. Rezervoarji so postavljeni
na armirane betonske temelje. Relativni posedki sa-
mega bazena in temeljev so zagotovljeni z diletacijami.

Za natovarjanje kemikalij na cestna in Zelezniska
vozila je narejena avtopralnica in vagonska polnilnica
cistern. Cevi so speljane do polnilnic po jeklenih cev-
nih mostovih. Tudi tukaj se vse odplake zbirajo v po-
sebni é&istilni napravi. Voda iz ¢istilne naprave odteka
v lagune, kjer se kemiéno in biolosko ¢&isti. Kvaliteto
odpadne vode, ki naj bi jo spustili v morje, prej
kontrolira Zavod za raziskavo morja iz PortorozZa.

Rezervoarske povrsine je priblizno 4500 m?, celotne
povrsine pa 20.000 m2. Zgradili smo pribliZzno 3000 m*
asfaltnih povrsin, 900 m? betonskega vozisé¢a in tudi ne-
kaj makedamskih cest.

Ves objekt je pripravljen tako, da bodo kemikalije
lahko dovazali tankerji z velikostjo od 300 do 34.000
ton. Prva ladja, ki je pristala ob pristajalnem mostié-
ku 5. februarja, je bila »CHEMICAL EXPLORER« S
tonazo 28.600 ton.

Celoten objekt smo zgradili za 7 milijonov dinar-
jev, investitor pa je N. V. Fluidiks iz Amsterdama.

— In $e o novih stanovanjih v Olmu, o katerih se
lahko pohvalimo, da jih gradimo poceni. Z gradnjo
naselja smo zaceli leta 1967. Prvi vzhodni del s 143
stanovanji je bil konéal v avgustu 1971. Drugi del —
ob kanalu, obsega 171 stanovanj, od katerih jih je 110
Ze vseljenih. Naé¢in gradnje je polmontaZni. HiSice so
pritlicne, ker pa¢ teren ne dopusta drugacnih. Gradbi-
§¢e je v blatu in ves notranji transport so morali
opraviti zaradi tega s traktorji. MontaZne elemente, ki
jih potrebujejo za gradnjo, dobijo iz obrata gradbe-
nih polizdelkov iz Ljubljane.

Predelne stene pa betonirajo na samem gradbiséu.
Namesto ometa uporabljajo knigips. V naselju postav-
ljajo tudi garaze, ki so montazine.

V vrstnih hiSicah so eno-dvo-, tri in Stirisobna sta-
novanja (oz, triinpolsobna). Stanovanja so prijetna,
delno opremljena (kuhinja in kopalnica), tla so oblo-
Zena s tapisonom ali parketom. Stanovaleci, ki v njih
#ivijo, so zadovoljni, precej tega zadovoljstva pa lahko
pripisejo kar nizki ceni, saj stane dvosobno stanova-
nje 14,8 S milijona, trisobno 18,8 S milijona in S$tiri-
sobno 19,9 milijona S din. Kvadrani meter stane torej
povpreéno 265.000S din. Menda res lahko mirne vesti
retemo, da cenejsih stanovanj pri nas ne gradijo. Nji-
hov glavni projektant je inZ. arh. Boris Vede. Tip sta-
novanj, ki jih gradimo v Olmu, je sicer prilagojen za

tamkajsnje vremenske in terenske razmere, vendar bi
z majhnimi spremembami lahko prav tako dobro sluZil
v Sloveniji.

Dolgo ¢asa so imeli nekateri strokovnjaki ob mon-
taZni gradnji doloene pomisleke zaradi slabe izolacije,
danes so taki pomisleki z lahko ovrzeni. Izolacijske
sposobnosti zunanjih sten so Ze veéje kot izolacija na-
vadnega opecnega zidu. Tako strokovnjaki kot ostali,
ki imajo pri tem kaj besede, bi se morali zavedati, da
zapiranje vrat montaZni gradnji pomeni tudi upiranje
hitrejsi in cenejsi resitvi stanovanjske problematike, s
katero se otepamo Ze vsa leta nazaj.

Prav gotovo nam bodo ravno izkusnje in nova
spoznanja pri gradnji v Kopru pomagala, da bomo to
svojo specificno gradnjo Se bolj izpopolnili in pribli-
zali potrebam ljudi.

Iz Portoroza se seli v Izolo podjetje za remont
plovnih objektov »2. oktober«, v&asih so ga imenovali
ladjedelnica, mi pa na novem mestu pripravljamo ob-
jekte, v katerih bo to podjetje nadaljevalo s svojim
delom, ker se mora umakniti zaradi izgradnje hotel-
skega kompleksa na Bernardinu.

Ob vhodu v mesto smo del zaliva (ki je bil vedno
precej blaten) najprej zasuli in pripravili pristop nanj,
sedaj pa smo Ze zaceli z gradnjo temeljev za objekte.
Tu naj bi stale mehani¢ne delavnice, kompresorska
postaja, delavnice za jeklene konstrukcije, predmon-
taZna hala, acetilenska postaja, postaja za kisik, opre-
ma delavnice in upravna stavba. Z delom smo zaéeli
23. junija lani, najprej pa smo zgradili za$¢itni nasip
za refundiranje morske naplavine. Za to delo je bilo
potrebno 35.000 m* flisnega nasipa, refundiranega ma-
teriala pa je bilo 70.000 m® Skupna povrsina nasutega
terena je 25.000 m® samih objektov pa 6350 m® Na tem
mestu bodo seveda zgradili $e 100 m dolg navoz, navo-
ze in dovozno cesto. Skupna vrednost teh objektov je
21,6 milijonov din. Sedaj delajo Ze navez in delavni-
ce za jeklene konstrukcije ter navoz. Temeljenje vseh
objektov izvajajo z betonskimi piloti dolZine 6—9 m.

— V koprski luki konéujemo tudi skladis¢e za si-
pane tovore. Tam smo zgradili Zelezniski most, dolg
48 m, zelezniskih tirov pa je bilo poloZenih 1600 m.
Porabili smo torej precej asfalta, saj je z njim pokri-
to kar 8200 m? povrsine. Opravili smo tudi komunalna
dela in tako uredili 2600 m kabelske in meteorne ka-
nalizacije.

— Oddajnik na Belem kriZu nad PortoroZom smo
zgradili Ze pred meseci, vendar o njem do danes Se
nismo pisali. Ce ne Ze zaradi éesa drugega zasluZzi po-
zornost zaradi svoje specifiéne namembnosti., Njegove
koristnosti se $e kako zavedajo primorski prebivalei,
saj z njegovo pomocjo spremljajo nas barvni televi-
zijski program, ki ga oddajajo v Kopru.

Investitor tega objekta je bila Radiotelevizija
Ljubljana. Objekt je dvoetaZen — ima klet, oddajno
dvorano in hladilni stolp. Pri gradnji smo uporabljali
beton in opeko za zidove, streha pa je iz jeklenih
nosilecev in kritine — na siporeks ploite so poloZeni
korci. Kletna dvorana sluzi kot instalacijski jaSek,
hladilni stolp pa je seveda za ohlajevanje aparatur.
Fasada je delno iz marmorja, delno pa iz vidnega be-
tona in ometa. Tloris objekta je velik 35 X 32 m.

— Koprski gradisovei so v Luki zgradili tudi po-
krito skladiite z Zago za obrat za predelava eksoti¢-
nega lesa troples.

Osnovna povrsina objekta je 2000 m? visok pa je
9m. Temelji so betonski, ostala konstrukcija pa je je-
klena. Jekleni del je napravilo podjetje »Dobova« iz
Dobove. Objekt je krit s salonitom. Pri sami gradnji
so imeli nekaj tezav. Teren je bil slab, zato so ga mo-
rali nekako do globine 3 metrov zamenjati z boljSim,
da so nanj lahko zaeli graditi. Na tem objektu je
delalo povpreéno 10 delavcev, njegova dinarska vred-
nost pa je 840.137 dinarjev.

Bogdan Melihar
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Centrala: 072 / 21 244
Telex: YU ZELZE 43-14
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PROIZVODNI PROGRAM

ZELEZNA RUDA
BELO ZELEZO
SUROVO ZELEZO

VALJANI PROIZVODI

Profili (nosilci in vogalniki)
Palicasto jeklo

Betonsko jeklo (gladko in rebrasto)
Zelezniske tirnice

Tirniéni pribor

Kolesa, obro¢i in prstani

Valjana Zica

KOVANI PROIZVODI

Pali¢asti odkovki (obdelani in neobdelani)
Fazonski odkovki do 50t (obdelani in neobdelani)
Osi za tirniéna vozila

LITI PROIZVODI

Vodovodne cevi

Fazonski odlivki

Lite armature

Metalurska in strojna litina

PROIZVODI IZ VLECENE ZICE

Vle€ena Zica raznih dimenzij in kvalitet
Zeblji

Ziéna platna, pletiva in mreZe
Zavarjene armaturne mreze

ResSetkasti nosilci

Valovite vzmeti

Hiadnovaljani trakovi

Bodeéa Zica

VIJACNI PROIZVODI

Vijaki
Matice
Zakovice

VERIGE

RUDARSKO METALURSKI KOMBINAT
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Pomembnejsi kriteriji za dolocanje kvalitete kamnin Il

(Nadaljevanje)

Tako kot jemljemo za preiskavo le zdrav nerazpo-
kan kamen, je zelo pomembno, da se Ze v kamnolomu
ugotovi, kolikg je koli¢insko takega kamna. Navadno
presojamo, da mora biti iz nekega nahajali§¢a preiskan
kamen, ki v frakeiji, v kateri bo kamen preteZno upo-
rabljen, predstavlja okrog 809 stenske mase. Ta pre-
soja oziroma odloc¢itev je navadno precej tezks in za-
htevna, zato jo mora podati tak geolog, petrolog ali
izkuSen preiskovalec kamna, ki dobro pozna lastnosti
kamnin za tehnié¢ne namene. Tudi nac¢in jemanja vzor-

Sl. 8. Rimljani pa so véasih postavili tudi kake zgradbo iz
manj obstojnega kamna, breée, kakor je na primer steber
svetiséa v Puli

ca mora biti reprezentativen. Ce kamnolom ni bil pred-
hodno ali zadosti natanéno preiskan, bo potrebng véa-
sih vzoréevati po posameznih plasteh ali profilih in ka-
men iz teh sistematiéno preiskati na bistvene lastnosti
za uporabo. Za ceste je to navadno vedno odpornost
proti preperevanju (atmosferilijam) in Zzilavost.

Kot pomembno lastnost za obrabne sloje cest naj
omenimo §e obrus kamna pp Bohmeju. V zadnjih éasih
je vecina drzav to preiskavo opustila, vendar je z upo-
rabo jezevk postala spet perefa. Za zdrave trde navad-
no eruptivne kamnine naj znaa obrus pod 10 cm?® na
50 em?, ée jih uporabimg za obrabne plasti Za poca-
sen in negost promet zadostuje 18. Ze zgoraj smo en-
krat omenili, da mora biti kamen tudi hrapav in seve-
da mora to hrapavost na cesti ali na podobnih mestih
tudi obdrzati med nadaljnjo uporabo. To lastnost imajo
navadno le drobnozrnate magmatske ali peS¢ene kam-
nine. Ne smejo pa biti prevet porozne oziroma poroz-
nost ne sme biti odprta ali polodprta, tako da namoélji-
vost ne preseze vrednost 19, navadno ne ve2 kot 0,7 %

Kamen se tudi ne sme v obrabnih slojih »polirati«,
torej ne sme biti preve¢ gost npr. nekateri zelo gosti
apnenci ali steklaste vulkanske kamnine. Danes se tu-
di ta lastnost Ze preiskuje mehancko.

Sl 9. V vsej Evropi je znan solkanski most, najveéji zgrajen

iz (kraskega) kamna. Zadnje ¢ase je bil v nevarnosti, da se

podre, ker so mu bombe v prvi in drugi svetovni vojni ter
erozija Sode zaéele izpodjedati nogo



Sl. 10. Dandanes gradimo mostove preteino iz Zelezobetona.
Na sliki je manj znan most ¢ez Idrijco pri Stopniku, zgrajen
iz idrijskega reénega prodca

Iz zgornjega vidimo, da si nekatere lastnosti med
seboj navidezno nasprofujejo. V resnici pa je freba ve-
liko doloenih lastnosti za doloden namen uporabe, da
dosezemo kvaliteto, to je trajnost in varnost. Doloé¢ene
lastnosti kamnin, kot so slabi zelo drobljivi vloZki,
slaba tekstura, umazanost ali slaba sprijemljivost z
ogljikovodikovimi vezivi, se danes z ustrezno predela-
vo, tehnologijo ali z dodatki da popraviti, VpraSanje
je seveda s kaks$nimi strogki.

Bistvenih lastnosti kot je odpormost protj prepere-
vanju, Zilavost, obrus in hrapavost pa se prakti¢no ne
da izboljSati in mora biti v kamnu Ze dana. Tudj top-
lotne odpornosti za asfaltni agregat ne moremo popra-
viti. Glede tega so slabsi agregati z veliko kremena.

Posebej bi %e omenilj nekaj dodatnih lastnosti
kamna za okrasne namene, Tukaj navadno niso postav-
ljene zahteve glede Zilavosti, vetkrat pa upogibne trd-
nosti za plo3ée ali stopnice. Ta navadno ni kriti¢na, ker
je Ze postopek pri zZaganju zahtevnejsi.

Navadno pa je pomembna obstoinost barve posa-
meznih mineralov na zraku ali v atmosfersko vlaZnem
okolju. Pri tem je potrebno kamen dobrp preiskati na
razne Zelezove sulfide in karbonate s petrografskim
podrobnim pregledom kamna, zbruskov in obruskov.
Najbolj je dragocen pregled 7e obstojeéih zgradb s ta-
kim kamnom, V laboratoriju uporabljame tudj preiz-
kuse z bromovico in z ogljikovokislo raztopino. Dolo¢iti
je navadno tudi treba minerale, $kodljive za poliranje,
npr. grafit pri marmorjih, razne sljude, kremen ip.
Veasih je treba dolot¢iti tudj viSino dviga vode, pro-
sustnost za vodo in pline. Enako tudi prevodnost za
elektriko in toploto oziroma vpliv toplote na kréenje in

Sl1. 11, Struktura betona od blizu je videti kot masiven zrnat
peicenjak, ki zaradi gostote dobro kljubuje preperevanju

raztezanje, Ta lastnost ima na osnovi izkuZenj zadnjih
let v ZDA in Nem¢éiji vedno vefii pomen zlasti pri
betonskem agregatu.

Za vodne zgradbe iz kamna posebnp ob morju je
preiskava proti vplivu preperevanja zaradi kislin, lu-
zin ali soli posebno pomembna. Pri tem je treba kamen
preiskati na korozivnost moé¢virske ali morske vode.
Ob strugah je pomemben tudi obrus kamna.

Za nosilne objekte je potrebno preiskati razen
trdnosti e modul elastiénosti. Cetudi je danes kvalite-
ta betonskih izdelkov lahko Ze zelo dobra, jih navadno
odpornost kamna proti preperevanju (atmosferilijam)
in na strizne ter dinami¢ne obremenitve moé¢no preka-
fa. Zato Se danes v naprednih drZavah zlasti za razne
robnike, ki jih je treba véasih prestavljati, raje upo-
rabljajo trden kamen. Kamen je vedno v okras vsa-
kemu objektu, velikokrat pa, kot smo videli, tudj ne-
nadomestljiv.

Nekaj besed Se o obliki zrn kamnitih agregatov.
Ta je za obdelavnost in kot smo Ze prej omenilj tudi

Sl. 12. Zdrav &rn in bel apnenec iz Drenovega grifa in Lesne-
ga brda se uspeino uporablja za teraco obloge

za mehanske lastnosti lahko zelo pomembna, Natanéng
jo dolo¢imo s pomoéjo prostorninskega koeficienta po
Fauryju; to je razmerje med dejanske prostornino in
najveé¢jemu premeru zrna opisano kroglo. Za drobljen
kamen je ta karakteristika predvsem znaéilnost dro-
bilnega stroja in Sele na drugem mestu zna¢ilnost zlo-
ga oziroma makrostrukture kamnine. Za goste asfaltne
in cementne betone zahtevamo, naj bo ta koeficient
0,20, s tezjimi in vibracijskimi stroji, ¢e ne gre za bolj
izpostavljene asfaltne betone, je moZno dobro vgraje-
vati tudi agregat s slab$o obliko zrn. Tako so v Franciii
predpisali za betone minimalno vrednost 0,11.

Za hitrejse dolo¢evanje je uporabno doloCevanje s
kljunastim merilom, pri ¢emer se Stejejo zrna z raz-
merjem slabSim od 3 :1, Koli¢ina slabsih zrn naj nor-
malno presega 209%e. V kritiénih primerih ta metoda ni
zadosti natanéna, zlasti ne, ¢e dolofamo utezne od-
stotke. Isto velja za dolofevanje oblike 5:1 po pravil-



niku za betone. Pri prodih je oblika zrn zelo odvisna
od makrostrukture kamnin, ki ga sestavljajo. Masivne
kamnine imajo preteing povprecni prostorninskj koe-
ficient od 0,3 do 0,4, ploi¢ate od 0,2 do 0,3 in skrilaste
od 0.1 do 0,2 ali Se slabse.

Za veziva je zelo pomembna tudi zastopanost me-
ljastih in glinastih frakeij. Droben melj (0,002 do
0,02 mm) je Skodljiv v cementnem betonu, ker veze
nase preveé veziva in povzroa mikroporoznost, kar je
skodljivo za odpornost betona proti preperevanju (at-
mosferilijam). Primes mastne gline moé¢no zmanjsuje
trdnost cementnega kamna. Posebno $kodljiv je prah
ali glina na samih zrnih agregata, ki postanejo zaradi
tega slabo sprejemljiva za vezivo. Zato je navadno
koli¢ina drobno meljastoglinastih frakeij omejena na
vrednost najveé okrog 3%, gline na 0,5%bo.

O grudicah gline smo Ze govorili pri odpornosti
proti preperevanju (atmosferilijam), Pri preciscenih
kamninah se take grudice med me$anjem rade razma-
#ejo po zrnih in jih lahke popolnoma onesposobijo za
vezivo. Zato je v gotovem betonu taka kontrola po-
sebno tezka.

Zelo velikp proda se uporablja kot zaS@itni sloj
za ceste in tudi druge podobne namene. Pri tem so
zahteve precej stroge, ker take plasti navadno vgraju-
jejo brez veziva in je dobra sortiranost Se dodatna
zahteva. Zelimo, da je koli¢nik neenakomernosti drob-

di
ljenih agregatov N = d—m med 8 in 38, pri produ med
0

1
15 in 38, Drobno meljastih glinenih frakeij navadno

sl. 13. Za gradnjo najzahtevnejSega dela cest, to je za obrab-
ne plasti, navadno uporabljamo vulkanske kamnine, kakrien
je npr. diabaz iz FuZinskega Benkovca v Gorskem Kkotorju.
Uporabljen je bil na nasi prvi avtocesti od Vrhnike do Unca

Sl. 14, Podobne lastnosti ima tudi baziéna masivna metamorf-
na kamnina amfibolit iz Papuka, Slavonija. Uporabljen je bil
na odseku avtoceste od Unca do Postojne

Sl 15. Mikroskopski posnetki Stirih marmorjev iz Istre. Vidni
so ostanki okamenelih organizmov, iz katerih je velik del na-
Sih apnencev, zlasti v Primorju

sme biti normalno najve¢ 39 Manjsa zahteva je na
koli¢ino proti preperevaniu in drobljivosti odpornih
zrn, ker ta niso toliko izpostavljena. Tudj slabo obli-
kovanih zrn je lahko nekoliko vedé (okrog 25 %q).
Omenimo naj Se pesek za cementne malte, Razen
na zacetku omenjenih zahtev glede $kodljivih primesi
sulfidov, sulfatov in drugih kem, $kodljivih snovi, ne
sme imeti navadno veé¢ kot 109 zrn pod 0,09, najveé
5% pod 0,02mm in maks. 19/, grudic gline.
Nekoliko nasprotna je zahteva za ogljikovodikova
veziva, to je za kamnito moko, kjer je mineralo§ko
omejena predvsem koli¢ina nabrekljive gline na 1,5%0.
Seveda so zgornje Stevilke deloma le zacasne in
povpretne, ker je mnogo vplivov Se neraziskanih. V
dvomljivem primeru je vedno odlotujoa praksa upo-
rabe oziroma preiskave na preizkuSancih, izpostavlje-
nih podobnim pogojem zgradbe,
Pri tem pa vedno le vzajemna preiskava in nak-
nadna kontrola pri vgrajevanju lahko obogati nase
znanje in omogo&j nadaljnji napredek,

(Glej pregled preiskav v tabeli.)

PREGLED PREISKAV ZA UGOTAVLJANJE
ODPORNOSTI KAMNA PROTI
PREPEREVANJU — (predlog)

1.0 TERENSKO REKOGNOSCIRANJE

(opravi obvezno gradbeni geolog, mineralog
ali petrolog)

a) v nahajaliS¢u
(kjer je treba pregledati vse pojave in ugotoviti
stanje ter vse vplive preperevanja na kamen)

b) na zgradbah

(kjer je treba ugotoviti poloZaj, bodote razme-
re in vse vplive na kamen)

— Kamen je odporen, & ni znakov preperevanja
pri najmanj tako slabih pogojih, kakor bodo pri
novi uporabi.

— Ce so znaki preperevanja znatni, kamen ni od-
poren.

— Ce so znaki nezaznavni, so potrebne:



2.0 PETROLOSKE PREISKAVE

2.1 Petrografske preiskave

a) Odvzem vzorcev po zahtevah standarda,

b) Megaskopski pregled vsega materiala z vse-
mi pripomo¢ki,

¢) Mikroskopska analiza na zbruskih in obrus-

2.2 Fizikalni in kemi¢ni preizkusi

a) na nevarnost alkalne reakcije pri kamninah
z laZjetopno kremenico in z dolomitom,

b) na sonéne pege pri bazaltih,

c) na glinaste vlozke pri sedimentnih kamni-
nah,

¢) na spremembo povr§in pri delovanju raz-
redéenih kislin,

d) na zarjavelost Zelezovih mineralov,

e) ostale preiskave (evient. kemi¢ne analize §. p.).

— Kamen je odporen, &e ni nobenih nega-
tivnih znakov preperevanja.

— Ce so znatni znaki preperevanja, kamen
ni odporen.

— Ce so neznatni znaki, je treba s preiska-
vami nadaljevati,

3.0 NAMOCLJIVOST

3.1 pri normalnem pritisku

pod 0,5 ut. /o — kamen je odporen, nad 0,5 ut. s
se preiskava nadaljuje.

3.2 pri pritisku 150 atm

Koeficient nasi¢enosti je pod 0,75 ut.?s — kamen
je odporen,
Koeficient nasi¢enosti je nad 0,90 ut.%» — kamen
ni odporen.

Ce je koeficient nasi¢enosti med 0,75 do 0,90
ut. %o oziroma namoéljivost nad 0,5 ut. %o, je po-
treben:

4.0 KRISTALIZACIJSKI PREIZKUS
(10 ciklov)

— Kamen je odporen, ¢e ni nobenih bistvenih
sprememb.

— Ce se pojavijo bistvene spremembe in bo ka-
men izpostavljen vplivom zmrzovanja, je treba
izvesti:

5.0 ODPORNOST PROTI ZMRZOVANJU
(pri pogojih, ki bodo dejansko na zgradbi)

— Kamen je odporen, ée glede na pogoje uporabe
ni pokazal poskodb,

— Kamen ni odporen, ¢e je glede na pogoje upo-
rabe pokazal vidne poSkodbe.
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KOVINSKI OBRATI
LJUBLJANA

SMARTINSKA 32

Telefon 317 722

ZA GRADBENO OPERATIVO PROIZVAJAMO V SVOJIH OBRATIH
NASLEDNJE STROJE IN OPREMO:

STABILNA BETONARNA SB 500

PREVOZNA BETONARNA PB 250
PREELADALNA POSODA ZA BETON B-6, B-4
ROCICNI SKREPER RS III, RS V

PRALNI VALJ PV 20, PV 12

POLZASTI DEHIDRATOR PD 12, PD 7
MEHANICNI DOZATOR MD 40, MD 18
IGLICASTO DVIGALO ID 1750/500

OKENSKO KONZOLNO DVIGALO OKD 300
KROZNA ZAGA KZ 1,5

IZDELUJEMO VSE VRSTE JEKLENIH KONSTRUKCLJ

OPRAVLJAMO REMONT NA VSEH STROJIH GRAD. MEHANIZACILJE
OPRAVLJAMO KROVSKO-KLEPARSKA DELA

»WACKER« SERVIS
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NOVO MESTO
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