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Problematika izvennivojskih kriZanj prometnih poti

UDK 625.711.3

1,0 Uvod

Nara$tajo¢i promet zahteva izgradnjo novih
prometnih poti in rekonstrukcije obstoje¢ih. Var-
nost gostega prometa narekuje tako pri novih kot
pri obstojeéih krizanjih prometnih poti izvennivoj-
ske reSitve. Glede na veliko Stevilo potrebnih ob-
jektov za dosego gornjega cilja bi bilo smotrno
najti ¢imbolj univerzalno reSitev, ki bo omogodéila
velikoserijsko gradnjo tipskih objektov, saj bo to
vplivalo na ekonomi¢nost tako projektiranja, kot
izvedbe objektov.

Zatetek gradnje avtocest v Sloveniji lahko
omogoca realizacijo omenjenega cilja. Perspektivno
pa bo treba iskati ustrezne refitve tudi za izvenni-
vojsko kriZzanje cobstojetih cest z ZelezniSkimi pro-
gami.

Prispevek k reSevanju teh peretih problemov
smo skusali dati ¢lani projektivnega biroja Ze pri
podjetju »Tehnogradnje«, sedaj pa to delo nadalju-
jemo v Gradisovem biroju za projektiranje Mari-
bor. Analizirali smo zasnove za nadvoze iz pred-
napetega betona, ki so bili izvrSeni na evropskih
avtocestah.

Ekonomska primerjava raznih zasnov je poka-
zala, da v pogledu koli¢in potrebnega materiala za
gradnjo med posameznimi tipi konstrukeij ni bist-
venih razlik, iz ¢esar sledi, da je treba iskati eko-
nomijo objekta predvsem v tehnoloSki komponenti
njegove izvedbe.

Po svetu in zadnje ¢ase tudi pri nas, vpliva na
ceno objekta predvsem potrebni izdelavni &as.

Na koli¢ino potrebnega Stevila delovnih ur za
izgradnjo vpliva pri nadvozih predvsem komplici-
ranost potrebnega odra z opaZem in kompliciranost
ter koli¢ina armature in kablov za prednapenjanje
betona.

Na osnovi studij izvrSenih izvennivojskih kri-
Zanj pri gradnji avtocest v Evropi smatramo, da je
za naSe razmere, posebno pa za avtocesto Hole—
Razdrto, najbolj primeren nadvoz na V-podporah,

VUKASIN ACANSKI, DIPL. INZ.
JOZE KLENOVSEK, DIPL, INZ.
BOLTEZAR HVASTIJA, DIPL. INZ,

Ta tip nadvoza je mnoZitno uporabljen zlasti v
Svici.

Na odseku avtoceste Vrhnika—Postojna so Ze
realizirani trije nadvozi v monolitni izvedbi.

Izbrani tip nadvoza je zelo primeren tudi za
industrijsko montaZno gradnjo, katere realizacija
je odvisna od opremljenosti izvajalcev s primerno
mehanizacijo.

Perspektivni razvoj nadvozov je gotovo v mon-
tazni izvedbi, Zal pa slovenska operativa Se ni do-
volj opremljena za montazno gradnjo tovrstnih ob-
jektov.

Vzrok je treba iskati v premajhnem Stevilu
nadvozov, ki jih dobijo v izvedbo posamezni izva-
jalei.

V tem ¢lanku bomo podrobneje opisali nadvoz
v monolitni izvedbi in nakazali konstrukecijo nad-
voza v montazni izvedbi.

2,0 Opis konstrukcije

Nadvoz na V-podporah je zelo primeren za iz-
vennivojsko krizanje na prometnih poteh izven na-
selij, tako v estetskem kot v psiholoSskem vplivu
voznika, ki vozi pod njim. V-podpore omocgocajo
zmanjSanje srednjega razpona na najmanj$o mozno
mero, kar bistveno zmanjSuje potrebno statiéno vi-
Sino prekladne konstrukcije v primerjavi s konti-
nuirno konstrukcijo, ki zahteva ve&ji srednji raz-
pon in zato ustrezno ve¢jo viSino preklade.

Majhna viSina prekladne konstrukcije daje
nadvozu vtis lahke konstrukcije, ki se nevsiljivo
vklaplja v pokrajino. V-podpore dejansko, zlasti
pa optitno bistveno povecajo svetli profil avtoce-
ste pod nadvozom, kar ugodno vpliva na voznika,
saj kljub veliki hitrosti na avtocesti nima obé&utka,
da drvi proti barieri.

Objekt na V-podporah z vidnimi notranjimi
podporami in konstrukcijo v celoti ne spreminja
pretnega profila avtoceste.
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2,1 Nadvoz v monolitni izvedbi

Precni prerez prekladne konstrukcije je po vsej
dolZini nadvoza konstanten. Vidne ploskve nadvo-
za so ravne, kar omogofa enostavno opaZanje in
cdranje. Statiéno nepotrebni beton prekladne kon-
strukcije je zmanjSan na minimalno mero z vgra-
ditvijo ploCevinastih ali kartonskih razbremenil-
nih cevi, ki so enostavne za postavitev. Vertikalna
rebra med razbremenilnimi cevmi pa omogoc¢ajo
vodenje kablov po viSini prereza. Sirina konzolnega
dela prefnega prereza je stalna, ne glede na po-
irebno §irino preénega prereza, kar tudi poenostav-
lja opazevanje in odranje. Poljubna Sirina pre¢nega
prereza omogoéa uporabo tega nadvoza tako za av-
ioceste kot za lokalne ceste in sicer pri nespreme-
njeni tehnologiji izvedbe. Konstrukcija ima v po-
gledu geometrije takSne proporce, da je potrebno
konstantno Stevilo kablov za prednapenjanje po
vsej dolzini preklade in da v vseh raéunskih prere-
zih pri tem nastopajo pribliZzno enake napetostne
razmere. Zato kljub majhni stati¢ni viSini pre¢nega
prereza ta izvedba omogofa ekonomitno izrabo
vseh kablov za prednapenjanje, katerih dolZina je
enaka dolZini nadvoza. Tako se izognemo vecjemu
gtevilu krajSih kablov, ki so obi¢ajno potrebni pri
konstrukcijah s spremenljivo visino. V rebrih med

razbremenilnimi cevmi lahko vodimo kable za
prednapenjanje v smislu poteka linije upogibnih
momentov prekladne konstrukcije.

Skatlasti prerezi s tankimi stenami npr. onemo-
gotajo paraboli¢no vodenje kablov zaradi velikega
Stevila v vertikalnih stenah skoncentriranih kab-
lov. Ravni kabli pa seveda nimajo enakega uéinka
na konstrukcijo kot paraboli¢ni.

Betoniranje konstrukeij z razbremenilnimi cev-
mi je tudi mnogo enostavnejfe kot pri Skatlastem
prerezu, saj v prvem primeru poteka delo v eni fa-
Zi po vsem prerezu, v drugem primeru pa je po-
trebno delo v ve¢ fazah, kar ima za posledico ne-
zaZelene delovne stike, ki kvarijo videz zunanje
povrsine betona.

Prednost izbranega pre¢nega prereza je tudi v
razmeroma enostavni mehki armaturi, ki je polo-
Yena v pre¢ni smeri predvsem za prevzem upogib-
nih momentov konzolnih hodnikov. Montazni hod-
niski bloki ne vplivajo na sam preéni prerez pre-
kladne konstrukeije, so tipizirani za razlitne Sirine
hodnikov in so enostavni za polaganje na konstruk-
cijo.

V vzdolZnem prerezu je torej viSina konstruk-
cije konstantna, kar zelo poenostavlja izvedbo.
Pretnike nad podporami naredimo tako, da na
ustrezni dolZini ne vloZimo razbremenilnih cevi.
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Prekladno konstrukecijo v vzdolzni smeri predna-
penjamo s potrebnim S§tevilom paraboliénih kab-
lov, sestavljenih iz 16 Zic ® 7 mm po sistemu IMS,
in vsaj dvema ravnima kabloma v konzolnem delu
pretnega prereza. Ekonomic¢nejsi pa bi bili moénej-
§i kabli, ki pa jih IMS trenutno Se razvija.

Odvodnjavanje z nadvoza je reSeno z litoZze-
leznimi cevmi, ki potekajo po prekladni konstrukei-
ji do notranjih podpor, nato pa po njih do jarka
ob avtocesti.

V-podpore prenaSajo obteZbo prekladne kon-
strukcije na dva blokovna temelja. Vidne notranje
podpore so tlaéni stebri oz. stene, njihovo Stevilo
pa je odvisno od Sirine nadvoza.

Nagib podpor je obi¢ajno 1:0,8. Nevidne zu-
nanje podpore, ki so zasute, sestojijo iz dveh ali
veé stebrov kvadratastega prereza.

Temelji so v nagibu, ki je odvisen od smernice
rezultante. V slabih tleh z dopustno nosilnostjo pod
i,8 kp/em?, kjer pri¢akujemo velje posedke, nare-
dimo temeljno ploskev horizontalno, temelje pa
med seboj poveZemo s prednapeto natezno vezjo.

V najslabfem terenu pa je moZno temeljne bla-
zine temeljiti na pilotih.

Prednost nadvozov na V-podporah nasproti
kontinuirni konstrukeiji je tudi v tem, da imamo
samo dva temelja namesto Stirih, kar obi¢ajno zelo
poceni temeljenje.

2,2 Nadvoz v montaZni izvedbi

Ze omenjene prednosti montaznih konstrukeij
nadvozov bodo priile $e bolj do izraza pri gradnji
novih cest, ki bodo kriZale obstojete avtoceste in
Zeleznifke proge, na katerih prometa ni mogoce
ovirati oziroma prekiniti za dalj8i &as.

MozZni sta dve nacelni varianti oblikovanja
montaZnih elementov in sicer:

— dolgi ozki elementi, ki se stikujejo v vzdolz-
ni smeri nadvoza,

— kratki elementi $irine bodoéega objekta, ki
se stikujejo v prefni smeri nadvoza.

Obe varianti omogocata prefabricirano izdela-
vo vseh sestavnih elementov nadvoza, ki so v glav-
nem 3katlastih preénih prerezov, katere betonira-
mo v jeklenih opaZzih na vibrirnih mizah v celot-
nem pretnem prerezu hkrati.
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Prednost prve variante je v enostavni kon-
strukeiji montaZnega odra, ki v ¢asu montaZe ne
sega v svetlobni profil pod nadvozom, in uporab-
nost enakih elementov pri razliéno Sirokih objek-
tih. Slabost pa je izdelava »mokrih stikov«, ki jih
moramo zaliti z betonom po montaZi elementov.

Prednost druge variante je v tem, da preéne
stike tik pred montaZo premaZemo z lepili, izdela-
nimi na bazi epoksidne smole, ki posamezne ele-
mente med seboj zlepi. Kostrukcija po prednapet-
ju s kabli deluje enako kot monolitna konstrukeija.

Slabost pa je v draZji konstrukeiji montaZnega
odra, ki sega v bodoéi svetlobni profil pod objek-
tom. Za vsako novo Sirino objekta pa so potrebni
novi jekleni opazi ustrezne Sirine.

3,0 Statitni racun

Statiéni sistem je prekladna konstrukecija, pod-
prta s ¢lenkasto priklju¢enimi V-podporami, kon-
strukecija je 1 X statiéno nedolotena. Za izbrani
statiéni sistem imamo izdelan program za elektron-
ski ratunalnik na VTS v Mariboru, ki nam omogo-
¢a hiter statitni izradun nadvoza za poljubno she-
mo prometne obtezbe (PTT-5, DIN 1072). Program
je izdelan v taki obliki, da ra¢unalnik izracuna v
naprej dologenih prerezih Ze napetosti na zgornjem
in spodnjem robu prereza in sicer za posamezne ob-
iezne primere in kumulativno.

Cas rat¢unanja z elektronskim radunalnikom je
kratek, zato hitro korigiramo obliko in lego kab-
lov, da doseZemo optimalno §tevilo kablov in pri-
bliZzno enake napetostne razmere vzdolZz konstruk-
cije.

Dejansko podpor ne priklju¢imo na prekladno
konstrukcijo ¢lenkasto, ampak jih elastiéno vpne-

mo. Zaradi veliko veéje togosti prekladne kon-
strukeije nasproti togosti podpor nastane zanemar-
liivo majhna napaka pri dimenzioniranju preklad-
ne konstrukcije.

Upogibne memente, ki se pojavijo v podporah
kot posledica elasti¢ne vpetosti v prekladno kon-
strukcijo in temelje, izracunamo na elektronskem
ratunalniku z uporabo Stress programa. Z elek-
tronskim racunalnikom izra¢unamo tudi napetosti
v betonu oziroma armaturi stebrov zaradi osne si-
le in upogibnih momentov okrog vzdolZne in prec-
ne osi prereza podpore, ter deformacijo konstruk-
cije za dolo¢itev nadviSanja opaZnega odra.

4,0 Izvedba

Bistveni problemi izvedbe so ve¢ ali manj ome-
njeni Ze v predhodnih poglavjih, saj so prav ti na-
rekovali opisano zasnovo konstrukcije.

Betoniranju poSevnih podpor na kraju samem,
ki je teZavno, smo se izognili s podporami v mon-
tazni izvedbi.

SirSe stenaste podpore izdelamo v dveh delih,
ki se medsebojno poveZejo po montaZzi z zabetoni-
ranjem ustreznega stika.

Za opaZevanje so zelo primerne lesene vezane
plosée, ki zagotovijo izredno lepe vidne povrSine
betona. Ravne vidne povriine nadvoza omogocajo
odli¢no izdelavo stikov opaZnih plos¢. OpaZni oder
je lahko razliénih izvedb, pogoj pa je, da je dovolj
tog v pogledu upogibnih deformacij. Prednapete
konstrukcije se po prednapetju dvignejo od opaz-
nega odra, ki ne sme slediti betonu, da bi se lahko
aktivirala lastna teZa konstrukcije, ki preprecuje
porusitev pri napenjalni obteZbi.

S1. 8. Realizacija nadvoza nad avto-
cesto Vrhnika—Postojna, pododsek
Unec—Postojna
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Pogatar: Nadvoz pri DerviSah

Gradisova enota za nizke gradnje iz Maribora,
ki je izvedla tri nadvoze na odseku Vrhnika—Po-
stojna, je uporabila cevni oder, ki ustreza zahtevi
v pogledu deformabilnosti, ima pa to slabost, da je
odranje razmeroma dolgotrajno. Pri serijski grad-
nji, zlasti pa na slabo nosilnih tleh, bi bilo nujno
poiskati ustreznejfo reSitev za opaZni oder.

Za betoniranje nadvoza je najprimernejSa upo-
raba ¢rpalke za beton, za vgraditev betona pa per-
vibratorji.

MontaZne hodni$ke bloke lahko zelo precizno
zmontiramo, kar v koné¢ni fazi veliko prispeva h
konénemu videzu objekta.

5,0 Zakljutek

Opisani tip nadvoza je le del prispevka k re-
Sitvi Siroke problematike izvennivojskih kriZzanj
prometnih poti. Tudi v primeru, ée bi opisani nad-
voz mnoZi¢no uporabili na odsekih avtoceste Hote—
Levec in Postojna—Razdrto, bi bila reSena pred-
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PROBLEMATIKA IZVENNIVOJSKIH KRIZANJ
PROMETNIH POTI

NaraStajo¢i promet zahteva izgradnjo novih pro-
metnih poti in rekonstrukecijo obstojetih. Varnost go-
stega prometa narekuje pri novih in pri obstojeéih
krizanjih prometnih poti izvennivojske reSitve. Clanek
podrobno obravnava tehniéne mozZnosti in oblike takih
izvennivojskih kriZanj, zlasti Se v zvezi z gradnjo
avtocest.

vsem problematika nadvozov izven naselij. Pro-
blem izvennivojskih kriZanj v naseljih pa s tem 3e
ne bo refen, zato bo treba razmi$ljati o nadaljnjem
razvijanju tega tipa nadvoza, da bi bil e primer-
nej¥i za velikoserijsko industrijsko gradnjo, zlasti v
monta?ni izvedbi, saj so ravno v naseljih posegi v
Ze tako nemogolo prometno situacijo z dolgo tra-
jajoo gradnjo pravo razkoSje. Vse opisane pred-
nosti izbranega prefnega prereza veljajo tudi pri
drugih stati¢énih sistemih konstrukeij, zato je zelo
primeren tudi za nadvoze in podvoze v naseljih.

Smatramo, da bi morali zlasti investitorji stre-
meti za tem, da oddajo vetje §tevilo enakih ali po-
dobnih objektov enemu izvajalcu, ki bi s tem dobil
moznost vloZitve vetjih sredstev v potrebno speci-
alno mehanizacijo in morda celo za zgraditev spe-
cializiranega obrata montaZznih elementov. To bi
pocenilo gradnjo in skrajalo roke gradnje.

Tudi ustrezna investicijska politika lahko pri
enakih razpoloZljivih sredstvih bistveno vpliva na
uspe$nejdi razvoj tehnologije v gradbeniStvu, kar
je predvsem tudi skupni druZbeni interes.
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Vuka$in Aéanski - JoZze Klenoviek - BolteZar Hvastija:

PROBLEMS OF THOROUGHFARES CROSSING
OUT OF LEVEL

The ever increasing traffic requires the building
of new thoroughfares and the reconstruction of the
existing ones, The traffic safety demands solutions
out of level for all existing and new crossing of roads.
The paper treats in detail the technical possibilities
and forms od such out of level crossing, especially in
connection with high roads building.

Projekt in gradnja nadvoza Zez Zeleznico pri Dervisah
na avtocesti Sentilj— Nova Gorica (odsek Logatec— Unec)

UDK 625.73

1. Splosno

Na odseku avtoceste Logatec—Unec je PZ
GIPOSS gradil glede na dolZino skoraj nepomem-
ben objekt, ki pa je zaradi svoje lege in kriZanja
z zeleznico, posebej pa Se glede na premajhno kon-
struktivno viSino izvajalcem povzroéil nemalo te-
Zav. Objekt je v km 24,1 + 92,95 avtoceste in kriza
Zelezniko progo Ljubljana—Trst pod kotom 37° 30’.
Pod objektom je paralelno z ZelezniSko progo iz-
peljana Se deviacija gozdne ceste. GIPOSS je izde-
lal za ta objekt kakor tudi za vse ostale samostojne
objekte ponudbo v sodelovanju z naslednjimi svo-
jimi ¢€lani: Ingrad Celje, Pionir Novo mesto, Projekt

JOZE POGACAR, DIPL. INZ.

Kranj, Obnova Ljubljana in Tehnika Ljubljana. Na
licitaciji je bil GIPOSS ocenjen kot najugodnejsi
ponudnik samo za viadukt Verd in za nadvoz pri
DerviSah. Tako je bila za gradnjo obeh objektov
formirana enotna organizacija za izvajanje, ki jo
je vodil Peter Pavlin, dipl. inZ. (Ingrad). Za Sefa
gradbista nadvoza pri DerviSah je bil imenovan
Stane Fincinger, gr. teh. (Tehnika). Kot vsi objekti
na avtocesti, daljsi kot 50 m, sta bila tudi ta dva
objekta oddana in prevzeta v delo po sistemu »kljué¢
v roke« za zgornji del konstrukcije (od temeljev
navzgor). Dela za temeljenje so bila obra¢unana po
ceni na enoto. Prevzemnik je moral priznati tudi
vse ostale razpisne pogoje investitorja.
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2. Projekt

Izvedbeni projekt je po naroéilu GIPOSSA iz-
delalo podjetje Projekt nizke zgradbe Ljubljana,
glavni projektant Rado§ Juhart, dipl. inZ. Ze takoj v
zacetku je bilo jasno, da sta projektiranje in izbira
konstrukcije, zaradi tezav kriZzanja z Zeleznico, tes-
no vezana na nacin izvedbe. Zelo omejena visina, ki
je bila na razpolago od zgornjega roba elekiriéne
vozne mreZe Zeleznice pa do nivelete projektirane
avtoceste, je dala projektantu in izvajaleu malo
moZnosti variant. Pri tem je namreé¢ treba uposte-
vati 8e varnostni razmak do elektri¢nega voda pod
napetostjo 3000 voltov.

Dodatna teZava je bil Se ostri kot kriZanja, ki
je poveceval potrebne konstruktivne razpone med
podporama ob Zeleznici.

Zaradi zgoraj naStetih vzrokov je bila za pre-
kladno konstrukcijo izbrana masivna gobasta plo-
S5¢a debeline 75 cm.

3. Temelji

Temelji stebrov in opornikov so armirani be-
tonski bloki. Na podlagi poroéila Geolodkega za-
voda je bilo zahtevano temeljenje v ras¢eno skalo
z ukopom 0,5 m. Predpisana dopustna obremenitev
je bila 10 kg/cm?. Ker so bili stebri srednjega polja
tik ob Zelezniski progi, je bilo projekt teh temeljev
prilagoditi izvedbi tako, da so bili zasukani in z
vzdolZno stranico vzporedni z Zeleznisko progo. S
tem smo se izognili vsakrSnemu podkopavanju Ze-
lezniSke proge in gradnji provizorijev, potrebno je
bilo samo vzdolzno zavarovanje gramozne grede Ze-
leznidkega tira proti posipanju. Razstreljevanje te-
meljne jame tik ob progi je bilo izvrSeno z majh-
nimi vloZki razstreliva in zato ni bilo posebnih
teZav. Samo pri temelju $t. 4, ki stoji ravno na po-
boé¢ju bivse, z ZelezniSkim nasipom zakrite vrtace,
je bilo potrebno odstraniti nasuti material do glo-
bine ca. 4 m do raScene skale, kar je zahtevalo paz-
ljivo podpiranje gradbene jame k tik ob Zelezniski
progi.

4. Konstrukcija

Kot pri vseh objektih avtoceste Vrhnika—Po-
stojna imamo tudi pri tem za vsako vozno smer lo-
¢en objekt. Srednji lo¢ilni pas je prekrit z armi-
ranimi betonskimi montaznimi elementi debeline
12 ecm. Tako konstruktivno predstavlja objekt na
vsakem voznem pasu armiranobetonski okvir teo-
retitnih razponov 10,56 + 13,75 + 20,0 + 13,75 +
+ 10,50 = 68,5 m. Prekladni del konstrukcije je go-
basta ploi¢a konstruktivne debeline 75 em in 12,30
metra Sirine pri enem, oziroma 13,40 m pri drugem
pasu (ta pas je SirSi zaradi 3 m Sirokega pasu za
pocasni promet, namesto odstavnega pasu). Tlorisno
je ploSca romboid s kotom poSevnosti 60°, kar je po-
sledica zelo poSevnega kriZanja z Zeleznico. Pod-
porni del konstrukcije so enojni stebri, pri ¢emer
sta srednja dva moc¢nejsa (Skatlasti profil), krajna

dva pa vitkejSa in predstavljata elasti¢ni steni.
Vsi stebri pa so zgoraj prek moénih kapitljev (gob)
togo vezani v voziséno plosco.

Lezis¢e na krajnih opornikih je pomicno, izve-
deno je v obliki nihalnih armiranobetonskih kva-
drov. Krajni opornik sestoji iz dveh moé&nih podpor
trapecne oblike, ki sta zgoraj povezani s togim
pre¢nim pragom, ki prevzema reakcijo prekladne
nosilne konstrukcije. Zgoraj se preklada podaljsuje
v Celni zid, ob katerem je nameS$tena dilatacija in
nosi tudi prehodno plosco, ob strani pa so vanjo
vpeta konzolna krila.

5. Projekt preureditve elektriéne vozne mreZe

Kot smo Ze omenili, je posebna tezava pri pro-
jektiranju in izvajanju tega objekta predstavljala
mala viSina (samo ca. 1,4 m), ki je bila na razpolago
od zgornjega roba obstojete vozne mreZe pa do ni-
velete bodoce avtoceste. Da bi vsaj za ¢as gradnje
pridobili nekaj ve¢ viSine, je bilo treba vozno mre-
zo zaCasno spustiti kolikor mogoce nizko. Ta pro-
jekt je po narocilu GIPOSSA izdelal projektivni
biro Podjetja za elektrifikacijo prog, projektant
tov. Budimir Lenar¢i¢.

Prvotni projekt je predvideval, da preuredimo
elektricno vozno mreZo tako, da bi le-ta v dolZini
ca. 150 m ne bila pod elektri¢énim tokom in bi vlak
to razdaljo v vzponu prepeljal s svojim zaletom.
Predractun stroskov je pokazal, da bi preureditev
stala ve¢ kot 400.000 din. Pod tem zneskom je bila
zapopadena tudi menjava obeh kontaktnih elek-
tritnih vodov v dolzini ve¢ kot enega kilometra
(celo zatezno polje), ker bi bil stari kontaktni vod
na Stirih mestih — prerezan. V zgoraj omenjenih
stroskih preureditve pa niso upoStevani stroski, ki
bi jih morali placati Zeleznici za prekinitev prometa
pri urejanju vozne mreze in za zamude vlakov v
Casu gradnje, ki bi nastala zaradi zmanjSanja brzi-
ne v prekinjenem delu elektri¢ne mreZe pri voZnji
navzgor. V posameznih primerih bi se verjetno celo
zgodilo, da bi se vlak ustavil in bi moral zopet po
zalet precej dale¢ nazaj. Vzpon proge na tem delu
znaSa namre¢ 10,93 %o. (Zapora enega tira za eno
uro stane 5000 din, zapora obeh tirov za eno uro
pa 10.000 din). Poleg tega se noben strokovnjak pri
Zeleznici ni upal ali hotel oceniti, koliko zastojev
oziroma koliko ur zapore tirov bi taka preureditev
elektricne vozne mreze zahtevala. V biroju PZ GI-
POSS smo se zavedali, da je to lahko klju¢no ali
vsaj eno od klju¢nih vprasanj glede stroskov, ozi-
roma izgub, ki bi pri tem nastale. Pri izdelavi po-
nudbe namre¢ ni bilo ¢asa za detaljne studije vseh
reSitev in ti stroSki niso bili v zadostni meri upo-
Stevani. Iskali smo drugo resitev in sicer tako, da
smo vozno mrezo spustili tako nizko kolikor dopu-
S¢ajo normativi Zeleznice za zacasne reSitve, ven-
dar za nezmanjSano brzino. Predracun (in realiza-
cija) za ta nacin resitve je znaSal 120.000 din. Slaba
stran tega nacina je pa bila, da je bila elektri¢na
vozna mreZa stalno pod napetostjo tudi na cbmoéju
gradbis¢a, kar je seveda zahtevalo vetjo opreznost,
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S8l. 3. Pogled na zabetonirane
stebre

posebej pri delu z Zerjavom. Pri izvajanju nekate-
rih del direktno nad obmoéjem nezastitenega elek-
tri¢nega voda smo seveda morali elekri¢ni tok nad
prizadetim tirom (ali nad obema tiroma) izkljuéiti,
kar je pomenilo tudi prekinitev prometa. Moramo
pa na fem mestu priznati, da so nam ustrez-
ne sluzbe pri Zeleznitkem transportnem poljetju
Postojna pri odrejanju terminov za prekinitev Sle
po svojih moéeh na roko in je bilo sodelovanje tudi
v ostalih vpraSanjih dobro. Vseh prekinitev prome-

Sl. 4. Polaganje nosilcev za opaZ fez progo

ta je bilo samo ca. sedem ur, kar velja za zapore
na enem ali na dveh tirih v celoti, to pa dokazuje,
da smo izbrali pravilno resitev.

6. Organizacija gradbista

a) Dostop

Pred pritetkom del na avtocesti je bilo to pod-
ro¢je odmaknjeno od dogajanj. Edini moZni dostop
je bil z republiske makadamske ceste Logatec—
Unec. Ca. 2km pred Lazami je namre¢ na levi
strani odcep obstojete gozdne poti. Po dobrem kilo-
metru voZnje po njej je bil na desno samo odcep
kolovozne poti, ki nas je pripeljal skoraj na teren
bodotega gradbi$ta. Za teZak kamionski prevoz, Se
posebej pa za prevoz betona s hruskami je bilo po-
trebno kolovozno pot primerno utrditi in razsiriti.

b) Elektrika, voda, nastanitev delavcev

Izvrsen je bil elektri¢ni prikljuéek na obstojeéi
daljnovod Logatec—Cerknica. Potrebno je bilo po-
staviti ca. 600 m 10.000 V daljnovoda do transfor-
matorja v neposredni blizini gradbiséa.

Ker je to kraski teren, smo vpraSanje vode re-
§ili z namestitvijo rezervoarja, ki smo ga polnili z
dovozom s cisterno. V neposredni bliZini gradbis¢a
je bila postavljena baraka za bivanje ca. 30 delav-
cev. Ker je bilo Stevilo delavcev vecino ¢asa Se
manjse od gornje §tevilke, smo dovoz hrane organi-
zirali iz Logatca.

¢) Gradbisce

Ker je GIPOSS uspel pri licitaciji tudi za grad-
njo viadukta Verd, ki je oddaljen po glavni cesti
¢ez Vrhniko in Logatec ca. 18 km, je bilo to grad-
biste organizirano kot nekaks$na izpostava gradbi-
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§ta na Verdu in je bilo tudi organizacijsko temu
podrejeno.

Velika ovira za organizacijo gradbii¢a je bila
seveda dvotirna Zeleznifka proga, ki je gradbiice
razdvojila na dva dela. Ker je bil dostop za avto-
mobile mogoé¢ samo z ljubljanske strani, so bili vsi
zaCasni objekti in deponije na tej strani Zeleznice.
To je povzrocalo teZave posebno v prvem delu
gradnje, dokler nismo imeli premostitve ¢ez progo.
Zaradi varnosti in za eventualne primere smo v tem
in ostalem kriti¢nem ¢&asu imeli ob progi postav-
ljenega C¢uvaja-Zeleznitarja, ki je dajal za prihode
vlakov znak s sireno. Ta ¢uvaj je bil z Zelezniskim
telefonom povezan s sosednjima Zelezniskima po-
stajama, za vsak primer pa je bil opremljen s pe-
tardami in signalnimi napravami, da bi v primeru
nuje lahko ustavil vlak, ki je bil Ze na progi.

Vzporedno z levim robom (gledamo proti Po-
stojni) tik ob objektu na ljubljanski strani je bila
postavljena Zerjavna proga za Zerjav WEITZ
G 45 HV, 45tm. Doseg rotice z radijem 30m je
pokrival skoraj celotno obmoéje objekta, ¢eprav je
Zerjavno progo na eni strani omejevala Zeleznica,
na drugi strani pa globoka vrtaca.

Poleg pisarne, skladi§¢a in tesarske lope so bile
na gradbiséu Se odprte deponije materiala.

Vso armaturo smo dovazali iz centralnih de-
lavnic podjetij nasih &lanov, udelezenih pri gradnji
Ker na gradbi$tu ni bila postavljena betonarna,
smo beton dovaZali s hruSkami za prevoz betona
iz obeh betonarn na gradbii¢u viadukta Verd. Za
manjie betonaZe je prenaSal beton Zerjav, za kar
smo imeli na gradbis¢u postavljen dvizni prekla-
dalni silos. Za vse veéje betonaZe pa smo opravili
transport betona s pomoé&jo betonskih ¢érpalk, kar
je bilo posebno vaZno pri betoniranju velikih ko-
li¢in za 75 cm debelo ploS¢o vozi3ca.

7. Gradnja

V prej$njih poglavjih so Ze omenjene teZave
gradbisca, ki so bile v zvezi s situacijo glede na
Zeleznico. V tem poglavju se bomo omejili pred-
vsem na teZave okrog podpiranja opaZnega odra.
Pri podpiranju zunanjih polj objekta ni bilo tezav,
posebno ker je GIPOSS z udeleznimi podjetji tudi
tu napravil korak naprej in je nabavil od firme
Hiinnebeck ustrezne stojke in nosilce (H 20 in
SL 15), ki omogotajo res racionalno in varno pod-
piranje tudi na veé&je visine in to brez etaZ.

Problem pa je bil, kako izvesti podpiranje opa-
Za v polju nad dvotirno ZelezniSko progo, ki je
elektrificirana in smo, kot je Ze bilo omenjeno v
prejSnjih poglavjih, imeli na razpolago minimalno
vi§ino med elektriéno vozno mreZo in bodo¢o kon-
strukecijo, kar je odlo¢ilno vplivalo na izbiro kon-
strukcije in izvedbe.

Kakrsenkoli opaZ? na nosilcih spodaj ni bil
moZen zaradi nezadostne viSine, ne glede na tezave
razopa¥anja ob tako gostem prometu na Zeleznici.
Razglabljanje, da bi uporabili prefabricirane, na-
robe obrnjene betonske T nosilce, ki bi predstav-
ljali izgubljen opaZ, po zabetoniranju pa tvorili s
konstrukcijo enot, je propadlo iz konstruktivnih
razlogov — manj$a konstr. viSina za armaturo, te-
Zave pretne monolitnosti v obmoéju stebrov, pre-
vzema preé¢nih sil itd. Projektant je predvidel nato
reSitev z nosilno konstrukcijo zgoraj iz lesenega
predal&ja. Ti predaléni nosilei bi leZali pravokotno
na os Zeleznice (razpon ca. 10 m) in bi bili podprti
z nosilcem na stojkah, ki bi prenaSale obtezbo skozi
odprtine v konstrukciji na provizori¢ne temelje. Iz
vet razlogov so pa leseni nosilei odpadli (cena, no-
silei niso vzporedni z robom objekta itd.). Odloteno
je bilo, da namesto lesenih nosilcev premostimo

Sl. 5. Zabetonirana ploifa »visi«
na vesalkah AZ

——
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Sl. 6. Nadvoz po zabetoniranju

podpiranje s sistemom Hiinnebeckovih predalénih
nosilcev H 33, ki pa potekajo vzporedno z osjo ceste
(razpon poSevno prek Zel. tirov je zato ca. 16 m).
Sestavljeni predaléni nosilci (6 kos.) leZijo ob pod-
porah na PB nosilcih, ki potekajo vzporedno z osjo
Zeleznice in so podprti v zgornjem delu z vertika-
lami razstavljive jeklene konstrukcije. Vertikale
(stojke) prenafajo obteZbo skozi odprtine.v kon-
strukciji na spodnji del nosilne konstrukecije, ki'je
napravljena zopet iz Hiinnebeckovih stojk H 20 se-
veda primerno zavetrovanih.

Spodnji pas jeklenega predaléja sluZi kot leZi-
§Ce dveh vsaksebi obrnjenih [ 16 jeklenih nosilcev.

Med tema nosilcema so obeSene AZ veSalke
Hiinnebeck, ki segajo skozi viSino betona (zas¢ita
z jovidur cevmi) in skozi les podloZnih nosilcev, ki
lezijo na podloZnih AZ plo§€icah z navojem v osnem
razmaku 1,10 m.

Na teh lesenih podloZnih nosileih leZijo beton-
ske prefabricirane ploite debeline 6cm DIN
110/160 cm. Te betonske plos¢e predstavljajo »zgub-
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JoZe Pogadar:

PROJEKT IN GRADNJA NADVOZA CEZ
ZELEZNICO PRI DERVISAH NA AVTOCESTI
SENTILJ—NOVA GORICA (ODSEK LOGATEC—
UNEC)

Clanek podrobno obravnava gradnjo objekta, ki je
glede na dolzino skoraj nepomemben, toda je zaradi
svoje lege in krizanja z Zeleznico zelo vaZen in zlasti
tezaven. Podrobno so prikazani projekt, temeljenje,
konstrukecija in problematika gradnje,

ljen opaZ« in je pri razopaZevanju v obmoé¢ju nad
Zeleznico potrebno samo odviti veSalke in odstra-
niti lesene lege. To je delo, ki je morali biti oprav-
ljeno zelo hitro v ¢asu prekinitve prometa, ko je bil
lahko izklopljen elektriéni tok.

Problem, da ni curljala voda na elektriéni vod
pod napetostjo med betoniranjem in ob deZju, smo
refili tako, da smo na lesene lege pod betonske
plosce nalepili trakove iz penjene gume. Stike med
dvema ploS¢ami pa smo zakitali.

Vse zgoraj opisano delo, razen polaganja pre-
dalénih nosilcev ¢ez progo in vnaSanje vzdolZnih
[ nosilcev se je vriilo pod prometom. Zaradi za-
hteve Republiskega inspektorata za delo smo tik
nad elektri¢nim vodom ¢ez progo potegnili zas¢itno
mrezo iz umetnih snovi, da smo s tem prepreéili
nepredviden stik v primeru neprevidnosti. Nepo-
sredno vzdolZ elektritnega voda smo potem na
mrezo namestili Se pas zaStitne gume proti kaplja-
nju vode, kar je bila e dodatna za$é¢ita proti pre-
skotitvi elektiriénega toka po curku vode.

UDC 625.73
GRADBENI VESTNIK, LIUBLJANA, 1973 (22)
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Joze Pogadar:

PROJECT AND BUILDING OF SUPERWAY OVER
THE RAILWAY AT DERVISE ON THE HIGHWAY
SENTILJ—NOVA GORICA (SECTION
LOGATEC—UNEC)

The paper treats in detail the building of this
object, with regard on the length being nearly un-
important, but because of its situation and crossing
with railway more significant and difficult. The author
deals with the project, foundations, construction, and
problems of this building.
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Uporaba razbremenilnika tipa »ZLATOLICJE«
pri HE OHAU-A (Nova Zelandija)

UDK 627.8

1. Uveod

V zadnjih letih se je z razvojem elektronskih
ra¢unalnikov v hidrotehniki moé¢no razvila tehnika
matematiénih modelov, s katerimi simuliramo hi-
drodinami¢ne pojave. Tako predstavljata npr. ne-
stalni tok St. Venantovi diferencialni enaébi. ReSe-
vanje teh enatb je numeri¢no in zahteva ogromno
ratunanja, tako da je praktiéna uporaba teh enaéb
prisla do veljave Sele z elektronskimi rac¢unalniki.

Kot fizikalni model potrebuje tudi matematiéni
model vsaj eno usmeritev, tj. primerjavo med iz-
merjenim pojavom v naravi ter rezultati raéun-
skega postopka.

Na ta na¢in dobimo potrebne konstante, ki jih
v enatbah uporabljamo.

Z dobro umerjenim modelom lahko izratuna-
mo neskonéno §tevilo variant, iz katerih potem do-
lo¢imo optimalne primere. Prednost matemati¢nega
- modela je tudi v tem, da je tem bolj ekonomiéen,
¢im veC ratunov nameravamo izvesti. Za ra¢un na
ra¢unalniku namreé porabimo najve¢ ¢asa za pro-
gramiranje in nato za pripravo podatkov, medtem
ko je sam racun zelo kratkotrajen.

UspeSnost uporabe matematiénega modela lepo
prikaZemo na primeru hidroenergetskega sistema
OHAU-A, kjer smo z raéunom veé¢ variant obrato-
valnih valov dolo&ali maksimalne kote gladin v
kanalih.

2. Razbremenilnik — njegova vloga

Pri izpadu elektritne napetosti v omrezZju se
pretok skozi turbine ustavi. Pri kanalskih elektrar-
nah taka prekinitev pretoka povzroli obratovalni
val. Tak val pa zahteva poglobitev ali dodatno nad-
viSanje breZin kanala. Zaradi tega je zaZeleno, da
se ob prekinitvi napetosti pretok po kanalu spremi-
nja ¢im bolj potasi. Temu poéasnemu spreminjanju
ustreza namestitev razbremenilcev pretoka.

Razbremenilnik, kakrSnega so pri nas prvié
uporabili na HE Srednja Drava 1 (in ki ga je pro-
jektiral in izdelal Litostroj za SD1) je nekaksSna
Zaluzijska zapornica. Vertikalne lopute (Zaluzije) so
povezana s servomehanizmom z lopaticami turbin-
skega vodilnega kolesa in ko se le-te zapirajo, se
istotasno lopute na razbremenilniku odpirajo.

V praksi se skozi turbine zapira priblizno 10
sekund. TolikSen ¢as zapiranja pretoka predstavlja
za vetje kanale skoraj trenutno zapiranje. Ce pa
uporabimo razbremenilnik, lahko po preteku teh 10
sekund, ko so turbine Ze ustavljene, lopatice raz-

DR. RUDOLF RAJAR, DIPL. INZ.
VLADIMIR VERBOVSEK, DIPL. INZ,

bremenilnika odprte in gre vsa vodna mnoZina sko-
zi razbremenilnik, razbremenilnik poljubno dolgo
zapiramo. Tako se valovanje v kanalu bistveno
zmanj$a in s tem zniZa potrebna kota krone nasipa.

Za ugotovitev maksimalnih kot, ki jih doseze
gladina v dovodnem kanalu SD1 pri razliénih ma-
nevrih, smo morali sestaviti matematiéni model, s
katerim smo lahko stimulirali nestalni tok za razne
primere. Za usmeritev matemati¢nega modela pa
so izvrsili poskuse zunaj na sistemu. Ker so se re-
zultati ratunov in poskusov dobro ujemali, smo
nadaljnje manevre lahko simulirali samo na mate-
matiénem modelu. Z njim smo doloéili, kak$en mo-
ra biti éas zapiranja maksimalnega pretoka, da Ze
ne bo nevarnosti, da bi se voda prelivala prek na-
sipov.

2,1 Hidroenergetski sistemi OHAU-A

Pri sistemu OHAU-A je problem podoben. V
Novi Zelandiji so Ze ra¢unali, kaksna je viSina va-
lov v dovodnem kanalu in s tem kota nasipov, ¢e
ne uporabijo razbremenilnika. Z matemati¢nim
modelom pa smo dokazali, da se z uporabo razbre-
menilnika maksimalna kota gladine in s tem grad-
beni stroski lahko bistveno zniZajo.

Situaciska shema HE OHAU-a

OHAU-A je hidroenergetski sistem, ki izkori-
§¢a vodo iz jezer Ohau in Pukaki (JuZni otok). Ka-
nala sta dolga 12.800 in 8888 m, nato se zdruzita in
voda gre po skupnem kanalu dolZzine 1036m k
hidroelektrarni OHAU-A (slika 1). Kanali imajo
zelo majhen padec (0,04 in 0,09 %o). Pretoki so 439
m?3/s po kanalu Pukaki in 88 m®/s po kanalu Ohau
(skupaj 527 m?/s). Zaradi velikih dimenzij kanalov
(8irina kanala Pukaki ob dnu je 20 m, globina 10 m,
$irina kanala Ohau pa 12,7m in globina 6,3 m) so
hitrosti pri stalnem toku majhne (0,4 do 1,1 m/s).



Gradbeni vestnik, Ljubljana 1973 (22), st. 2

51

Rajar - Verbovsek: Razbremenilnik

3. Osnove za matematiéni model

Pri tem sistemu smo razli¢ne manevre (brez ali
z razbremenilnikom) simulirali na matemati¢nem
modelu. Nestalni tok s prosto gladino smo opisali z
znanima St. Venatovima ena¢bama, od katerih je
ena kontinuitetna, druga pa dinami¢na enacba in
v kateri je izraZeno ravnoteZje vseh sil, ki sodelu-
jejo na vodni delec: vztrajnostne sile, vpliv na-
klona gladine, naklon dan in trenje.

Izku3nje so pokazale, da ne smemo pri natanéni
simulaciji z matematiénim modelom zanemariti no-
benega teh vplivov. Metode reS§evanja teh enacb so
znane in opisane v literaturi. V naSem primeru
smo uporabili metodo karakteristik s fiksno mreZo
v diagramu »x-t« v obliki, ki so jo uporabili v
CSSR (2) in Z%e vedkrat pri nas. Novost je edino v
tem, da smo prvi¢ ractunali pojave nestalnega toka
v razvejanem kanalskem sistemu. Kot robne pogoje
smo vzeli znane pogoje na vseh treh koncih kanal-
skega sistema, tj. na iztokih iz jezer Pukaki in
Ohau ter na dotoku k turbinam.

4. Naloga raziskave in rezultati

Prvi del naloge je bil izratunati 3 primere, ki
so bili Ze izratunani v Novi Zelandiji in so nam
bili rezultati na razpolago, nato pa izvesti $e na-
daljne ratune s simulacijo uporabe razbremenilni-

ka. Robni pogoji za vseh 7 primerov so podani v
sliki 2. |

Rezultati ratunov za primere 1—3 se v glav-
nem ujemajo z rezultati raéunov izvrSenih v Novi
Zelandiji (slika 3). V vseh treh primerih gre za
zniZanje konic valovanja s tem, da zapornici ob
vtoku v kanalska kraka zatnemo zapirati 15, 30 in
45 minut pozneje kot dotok na turbine.

Najvisjo koto vodne gladine v kanalu dobimo
v tretjem primeru in na ta primer so bili kanali
tudi dimenzionirani. Ob uporabi razbremenilnika
smo robne pogoje na koncu dovodnega kanala
»omilili«, saj v tem primeru lahko zagotovimo, da
med zacetkom zapiranja pretoka pri elektrarni in
med za¢etkom zapiranja zapornic pri vtoku v oba
kanala ne bo spremembe pretoka, ker lahko ves
¢as do zadetka zapiranja zapornic pri vtoku v kanal
vodo spustalo prek razbremenilnika. Rezultati (sli-
ka 3) kaZejo, da dobimo v teh primerih (4—7) mno-
go niZje maksimalne kote vodnih gladin, kot v pri-
merih 1—3, kljub temu da za¢nemo razbremenilnik
zapirati takoj. ZniZanje vrhov valovanja doseZemo
s potasnim zapiranjem in (ali) s kasnejSim zacet-
kom zapiranja le-tega (slika 2).

Raduni so pokazali, da je uporaba razbremenil-
nika ekonomsko zelo upravi¢ena. Pri 30 minutnem
zapiranju razbremenilnika in 7,5 minutnim zapi-
ranjem zapornic (primer 6, ki smo ga privzeli kot
najugodnejSega) zniZamo maksimalno koto z ozirom
na primer 3 za 1,37m. Pri velikih dimenzijah
kanalov bi znaSala kubatura izkopov priblizno

Diagrami Q(t) za 7 ratunskih primerov’

Q
Im"s/

primer 1 primer 2 primer 3
89 4309 1 09 |
————————— e Y T TR
15 30 4 60 W agieitogs g 15 < iy - S it
52674 a 5267 526.7
primer & primes 5
e 409 1 09
e X e 0.4 -
/ 0 5 0 8/ 2 &5 8- 6560
526.7 526.7 | 5267
primar 7
[ X
(1] &
/ ] s
Slika 2 5267
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2 - Krivulie Z(1) pri HE OHAU-a
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1 516.86 1.05 13 0
2 517.38 0.53 7 0
3 517.91 0 0 0
4 516.78 1.13 14 © 237 000
5 516.63 1.28 16 474 000
6 516.54 1237 17 474 000
7 516.40 5 i8 711 000
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10,000.000 m3. Zmanj$anje globine kanala za 1,37 m
pa predstavlja zmanjSanje izkopa za pribliZno
1,700.000 m?, tj. 17 %.

Z razbremenilnikom sicer izgubimo dolo&eno
vodno mnoZino. V naSem primeru 6 znaSa to
474.000 m® vode, vendar pa je sluéaj, da bi morali
ob izpadu napetosti zapreti turbine za dalj casa,
zelo redek. V veéini primerov po zelo kratkem &asu
napetost v omreZju zopet naraste in pretok skozi
turbine se odpre. Tako je torej verjetnost izgube
omenjene vodne mnoZine zelo majhna. Pri trenut-
nem izpadu, kateremu v kratkem &asu sledi zopet

UDK 627.8
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1973 (22)
&T. 2, STR. 50—53

Rudolf Rajar - Vladimir Verboviek:

UPORABA RAZBREMENILNIKA TIPA
ZLATOLICJE PRI HE OHAU-A
NOVA ZELANDIJA

Z uporabo matematiénega modela smo simulirali
nestalni tok s prosto gladino, ki nastane na dovodnem
sistemu HE OHAU-A zaradi zapiranja pretoka. Ugo-
tovili smo, da bi z uporabo razbremenilnika, ki ob
hitrem zapiranju turbin prevaja pretok mimo njih,
bistveno zmanjsali viSino valov v dovodnem kanal-
skem sistemu. Ker bi se s tem zmanj$ala kota krone
nasipov, bi se strofki gradnje kanalov zmanjSali za
ca. 179%o.

iz nagih kolektivov

INTEGRACIJA V PZ GIPOSS

Pripravljalni odbor za organizacijo zdruZenega
gradbenega podjetja je doslej pripravil za ustanovitev
ZGP naslednje pomembne dokumente:

— samoupravni sporazum o zdruzitvi v zdruZeno
gradbeno podjetje GIPOSS;

— predlog razvojnega programa zdruZenega pod-
jetja GIPOSS;

— osnutek statuta TOZD v podjetjih, ki se zdru-
Zujejo v ZGP;

— osnutek samoupravnega sporazuma o zdruzit-
vi TOZD v organizacijo zdruZenega dela.

S temi akti so dane vse osnove, ne le za konstruk-
tivno javno razpravo, temveé tudi za dokonéno odlo-
¢anje o zdruzitvi v zdruZeno gradbeno podjetje.

O vseh nastetih aktih intenzivno razpravljajo v
vseh gradbenih podjetjih, ki so ¢lani PZ GIPOSS, in
sicer:

SGP GORICA, Nova Gorica

GIP INGRAD, Celje

SGP PIONIR, Novo mesto

GP OBNOVA, Ljubljana

SGP SAVA, Jesenice

PVG Stavbar, Maribor

SGP PROJEKT, Kranj

GP TEHNIKA, Ljubljana

Priprave, ki potekajo Ze skoraj 2 leti, gredo h
kraju in bo do ustanovitve ZGP GIPOSS pri$lo pred-
vidoma do 15. februarja letos.

normalna napetost, nastopijo v kanalu le majhna
nihanja gladine, saj vse posledice sunkovitih spre-
memb prevzame razbremenilnik.

Investitor sam mora preceniti, kaj pomeni iz-
guba vode in investicija za razbremenilnik v pri-
merjavi z manjS§imi stroski za gradnjo kanala.

Za vseh 7 izratunanih primerov smo zbrali v
tabeli I zaklju¢ke o ekonomiki posameznih prime-
rov z oziroma na primer 3, to je na primer, na ka-
terega je treba kanal dimenzionirati, ¢e pri turbi-
nah ne bi bilo razbremenilnika. Tu je prednost raz-
bremenilnika dobro vidna.

UDC 627.8
GRADBENI VESTNIK, LIUBLJANA, 1973 (22)
NR. 2, PP, 50—53

Rudolf Rajar - Vladimir Verbovsek:

APPLICATION OF THE PRESSURE RELIEF VALVE
OF THE TYPE ZLATOLICJE IN THE HP OHAU-A
(NEW ZEALAND)

With the aid of the mathematical model, we have
simulated the unsteady flow which is produced on the
admission channel system of the HP OHAU-A by the
changes of the discharge through the turbines. The
calculations show that the application of the pressure
relief walve (which enables the flow to pass by when
the turbines must be clossed quickly), lowers essen-
tially the height of the waves in the admission chan-
nels, so that the construction costs of the channel
system are dimished for about 17 9%b.

O DELU KIG

Stalno konferenco interesne skupnosti za izobra-
Zevanje gradbenih delavcev (KIG) so pred dvema le-
toma formirala podjetja gradbeniitva. Njen koordina-
cijski odbor, ki je bil konstituiran 15. 10. 1970, je
pripravil zérpno poroéilo o doslej opravljenem delu,
iz katerega povzemamo:

1. Vkljudevanje mladine v gradbenistvo:

a) zaradi nezadostnih kapacitet poklicne 3ole »Iva-
na Kavéita« v Ljubljani je bil s septembrom lani
odprt dislociran oddelek gradbene poklicne Sole na
Primorskem in sicer v Ajdovi¢ini;

b) dana je pobuda, da bi se osnoval enoten GRAD-
BENI SOLSKI CENTER, katerega naj bi tvorili:

— Gradbena tehni$ka Sola Ljubljana

— Dom Gradbene tehniSke Sole Ljubljana

— Poklicna Sola »Ivana Kavéita« Ljubljana

— Dom Poklicne Sole »Ivana Kavéi¢a« Ljubljana

— Zvezni center za izobraZevanje gradbenih in-
Struktorjev Ljubljana.

Integracijska komisija je ustanovljena;

¢) pri LUZ je bila posredovalna rezervacija za na-
daljnjo izgradnjo objektov ob Ze obstojetih;

d) posredovanja za moZnost sprejemanja vajencev
za poklice zidar, tesar in Zelezokrivec tudi z nepopol-
no osemletko Zal doslej Se niso bila uspe$na.
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_2. Organiziranost izobraZevalnih centrov in sluzb
za izobraZevanje. Opravljeno je anketiranje v podjet-
jih. Na podlagi analize bo KIG pripravil predlog.

3. Nagrajevanje ufencev, pripravnikov, Stipendi-
ranje v gradbeni$tvu. Predlog za poenotenje meril na-
grajevanja je bil izdelan in poslan podjetjem. Enako
tudi osnutek pravilnika o 3tipendiranju in kreditira-
nju.

. 4. Planiranje dopolnilnega in rednega izobraZeva-
nja september 1972 do junij 1973 v gradbenih pod-
jetjih.
oA Zbrani in obdelani so podatki za tekofe Solsko
eto.

5. IzobraZevanje in uéni programi.

Izdelanih in podjetjem poslanih je bilo 18 enotnih
minimalnih uénih programov za poklice in kvalifika-
cije v gradbenistvu.

6. Nomenklatura poklicev.

Ta je bila dostavljena vsem podjetjem. KIG pa je
pristopil tudi k izdelavi Se manjkajotih profilov.

7. Izpopolnjevanje sistema izobraZevanja na vseh
nivojih.

a) KIG bo pregledal vse uéne programe od fakul-
tet do poklicnih Z0l. Na program oddelka za gradbe-
niftvo in program oddelka za arhitekturo FAGG so
bile pripombe %e posredovane.

b) Predlagane so bile tudi spremembe k osnutku
programa fakultete za opravljanje poéitnitke prakse
slusateljev oddelka za gradbenistvo.

c¢) Recenzijo novih uébenikov za poklicno gradbe-
no Solo bo opravila komisija KIG.

8. Druzbeno-ekonomsko izobraZevanje.

V pripravi je 8ir§i program seminarjev in teCajev
za to podrocje.

9. Druga dejavnost KIG v letu 1972.

a) KIG je dolo&il, da vlogo »medpodjetniskega
izobrazevalnega centra« prevzame Zvezni center za
jzobraZevanje gradbenih inStruktorjev v Ljubljani
(GIC). GIC kot pravna oseba nastopa tudi kot nosilec
pogodb o sofinanciranju KIG po njenih ¢élanih.

b) Izvriena je delitev nalog in dela med KIG in
komisijo za kadre in 3olstvo pri republifki Gospodar-
ski zbornici.

¢) Na $tevilnih sejah, konferencah in forumih je
KIG zastopal staliSéa gradbeniStva.

d) KIG je sestavil in poslal nadzornemu odboru
za izvajanje samoupravnega sporazuma v gradbeni-
Stvu kriterije za razvrstitev v kvalifikacijske skupine.

10. Raz8irtev dejavnosti KIG.

K vkljutitvi v KIG so bila vabljena 3e obrtno-
komunalna ter montaZno-instalacijska podjetja, vodne
skupnosti in proizvajalci ope¥nih ter elektrofilirskih
jzdelkov. KIG bo letoinje tretje leto obstoja tako za-
¢el z 9.7 ¢élani.

11. Ustanovitev posebne izobraZevalne skupnosti za
gradbenistvo.

MoZnost za ustanovitev je dana z XXI. ustavnim
dopolnilom. KIG je problem prouéil. Imenovana je bila
delovna skupina, ki pripravlja osnovne podatke, in-
formacijo in predlog ¢lanicam KIG,

12. Sodelovanje podjetij s KIG.

1z gornjega izhaja, da je bila dosedanja dejavnost
KIG pestra, obsezna in koristna. To dejstvo so omo-
gotila s sorazmernim sofinanciranjem podjetja-¢lani
Stalne konference, vendar Zal ne vsa podjetja gradbe-
nistva in industrije gradbenega materiala.

Ker ne gre za visoka, temveé le za majhna sred-
stva, apelira KIG, da se aktivno vkljuéijo in sklenejo
tzdv. pogodbo vsa podjetja gradbeniitva. S tem bodo
imela sama najveéjo korist, omogotila pa bodo, da bo
tako konkretno, Ze doslej opravljeno delo KIG v pri-
hodnje %e uspeZnejle.

JUBILEJ SGP GRADNJE POSTOJNA

Sluéaj je nanesel, da je bila v Postojni v hotelu
»Jama« slovesnost ob otvoritvi nove avtoceste, odsek
Vrhnika—Postojna, na sedezu SGP GRADNJE Postoj-
na pa je bilo hkrati svefano zasedanje delavskega sve-
ta ob 25. obletnici obstoja in uspeSnega dela.

Kot vetina manjgih in srednjih gradbenih podjetij
je tudi to podjetje prid¢elo iz ni¢ ter z izredno iznajd-
ljivostjo, krasko Zilavostjo in neutrudnim delom danes
330-¢lanskega kolektiva zgradilo veliko $tevilo stano-
vanjskih, industrijskih, trgovskih, Solskih in drugih
objektov na podro¢ju Postojne, Ilirske Bistrice in
Cerknice,

Vsemu kolektivu, ¥e zlasti jubilantom, k doseZe-
nim uspehom iskreno &estitamo z Zeljo, da bodo pri-
hodnji e pomembnej&i!

CENE GRADBENIH DEL NISO ZAMRZNJENE

Kontno je sredi decembra Zvezni zavod za cene
le odgovoril Gospodarski zbornici Jugoslavije na sko-
raj pol leta prej vloZeno prosnjo za tolmadenje glede
maksimiranja cen gradbenih del.

Pod &t. 169/1 od 14. XII. 1972 je izdal pismeno tol-
madenje, v katerem pojasnjuje. da se tof. 33 Odloka
o spremembah in dopolnitvah Odloka o maksimiranju
cen vseh vrst proizvodov in storitev (Uradni list SFRJ,
it. 31/72), predzadniji odstavek, ki se glasi:

»Delovne organizacije lahko svoje prodajne cene
formirajo po pogojih trZi%¢a tudi za ostale industrijske
proizvode, &e jih izdelujejo po specialnih tehniénih po-
gojih in specifikacijah naroé&il in javnih licitacij, ka-
kor tudi na podlagi kooperacijskih poslov po dolgorot-
nih pogodbah za reprodukecijo in investicijsko pora-
bo« lahko uporablja tudi za cene gradbenih objektov
in del.

Cene stanovanj, zgrajenih za trg, pa po cit. tolma-
tenju ZZC Ze vedno ostanejo maksimirane po stanju
26. XI. 1971. leta.

Svet za gradbenistvo GZ Jugoslavije ugovarja
takinemu nelogitnemu, izjemnemu obravnavanju cen
stanovanj, zgrajenih za trg, in je dal tudi konkretne
predloge za pravitno in ustreznejSo reSitev.

GRADIS ZNOVA V SAVI

Iz januarske &tevilke GRADISOV VESTNIK povze-
mamo:

Tovarna »Sava« se neprestano §iri in tako veta
svojo kapaciteto, vendar vseeno ne more zadovoljiti
trga z avtomobilskimi gumami, ki so njen glavni pro-
izvod. K povetani proizvodnji pa bo prav gotovo delno
pripomogel tudi GRADIS, ki izvaja kar precej del.
Poleg Zedne in proizvodne hale z aneksom je tu e ra-
¢unski center, tehtnica in pa zunanja ureditev. Ome-
niti velja, da je tudj Ze sklenjena pogodba za nadalje-
vanje del, in sicer: silosi, kineta in skladiS¢e saj v
skupi vrednosti gradbenih del za 5 milij. dinarjev. Po-
leg nas izvajata dela Ze »Mostogradnja« iz Beograda,
ki ima na skrbi jeklene konstrukcije, ter »Kongrap«
iz Beograda, ki izvaja obloge z durisol ploS¢ami. Ta-
koj po na#i dograditvi temeljev bi morali zadeti de-
lavei »Mostogradnje« z monta?o konstrukcije. toda z
deli so pri¢eli z enomesefno zamudo. Ta je trenutno
narastla Ze na tri mesece, tako da Se do novega leta
morda ne bodo gotovi. S tem je oteZkofeno delo tako
nam kot tudi »Kongrapu«.

Ker so to vetji objekti, predvsem obe hali, se za-
¢etna zamuda v takem primeru ne more ve¢ nadokna-
diti. Velikost Sedne hale je 90 X 36 m, proizvodne
36 X 32m in aneksa 80 X 10 m, medtem ko je I. faza
ractunskega centra le 22 X 18 m.

Mi gradimo predvsem temelje, strope in pa vmes-
ne stene pri halah, medtem ko je ratunski center po-
vsem naSe delo. Prav tako tudi in3talacijski kanali.
tehtnica in pa zunanja ureditev.
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Nastopa tu nade podjetje le kot izvajalec ali morda
tudi kot projektant?

Za ratunski center so napravili projekte v Projek-
tivnem podjetju Kranj, za druge projekte pa v Slove-
nija-projektu.

V 36 DNEH ZGRAJENA HALA V PTUJU

Iz istega vira izvemo, da so v Ptuju v teh dneh
koncalj halo, ki je zanimiva z ve¢ plati. Idejo in pro-
jekt je pripravil team 3 strokovnjakov. Hala ima kar
5400 m? povrdine, na¢in gradnje je montaZen, iz armi-
ranega betona. Ena od posebnosti je ravna streha, ki
je sestavljena iz montaZnih stresnih elementov U pre-
reza. LeZijo na sekundarnih prednapetih nosilcih. Pri-
marni nosilec je montaZen in povezan v kontinuirani
nosilec oziroma okvir razponov 6 X 12 m. Stebri so tudi
montazni in postavljeni v temelje, ki so narejeni na
gradbis¢u, Zaradi razlitnih globin temeljenja so raz-
liko v vidini korigirali z razliéno debelimi plastmi pod-
betona, Vsi temelji so totkovni, po obodu pa so pove-
zani s prekladami, ki nosijo parapetne zidove in ob-
enem povezujejo obod. ViSina uporabnega prostora je
T m, prostor pa bo sluzil za paletno skladis¢e. Toplotna
izolacija leZi na kadunjah, prek te pa je poloZena Se
hidroizolacija. Obodno zidovje je v najcenej$i vari-
anti pozidano z isospan zidaki, zunanja stran pa je
zastitena Se z ometom. Vsi montaZzni elementi so na-
stali v obratu na PobrezZju, od tam pa so jih vozilj v
Ptuj. Kar precej je bilo tega — 1800 ton!

Kvalitetna hala je bila kon¢ana v izredno kratkem
roku. Za tak natin gradnje so se zacela zanimatj tudi
druga podjetja. Ker je bil objekt postavljen v 36 de-
lovnih dneh (zageli 23. oktobra, koné¢ali 12. decembra),
bo postal ta nadin gradnje zelo privlaten za kupce,
saj bodo tako prisli hitro do objekta in v primerjavi
z obi¢ajnim nacinom tudi ceneje.

DELAVEC JE PREREZAL TRAK NA MOSTU

Tisti, ki so prisostvovali otvoritvi novega mostu
v Dravogradu, so bili najbrz precej zac¢udeni, ko so
zagledali ¢loveka, ki je prerezal trak in tako most od-
prl. Tam, kjer ponavadi stoje znane osebnosti iz druz-
benopoliti¢nega Zivljenja, je bil tokrat Stanko DemsSar,
Gradisov tesar. Menda se to zgodi le redko, ¢eprav bi
bilo mogote najbolj prav, da bi presel tak naéin v
navado.

Stanko Demsar je doma iz Vuzenice in pri Gra-
disu dela Ze deset let. Znan je kot dober delavec in
prav to je bilo odlo¢ilno, da mu je predsednik dravo-
grajske obtinske skup&tine zaupal to ¢€astno nalogo.

V LASKEM GRADIMO NOVO ZDRAVILISCE

V prvi fazi bomo zgradili nov hotel in pokrit ba-
zen. Oboje bo stalo med Savinjo in zdravilis¢em in
pri gradnji smo zelo pazljivi, da ne bi presekali kaks-
nega vrelca zdravilne vode. Paziti bo treba pri izkopu
gradbene jame, kjer sta sedaj dva odvodna kanala
sedanjega zdravilis¢a. Objekti so Ze precej stari, men-
da so jih gradili Se v prejSnjem stoletju. Tako je tudi
ves kanalizacijski sistem dotrajan in preden bodo za-
¢eli z gradnjo novega objekta, bodo vso kanalizacijo
popolnoma obnovili. Obenem bodo zgradili tudi te-
melje za hotel. Dotok mineralne vode dodatno za3é&i-
tili in izolirali,

S pripravljalnimi deli za gradnjo hotela so nasi
delavei priceli ob koncu oktobra, v zatetku novembra
pa so Ze zaceli izkopavatj gradbeno jamo. Objekt bi
moral biti kon¢an 1. julija 1974. Projektant je Zavod
za napredek gospodarstva. Hotel bo pravzaprav me-
Sanica zdravilis¢a in hotela A kategorije. Imel bo 149
postelj, sobe pa bodo le eno- in dvoposteljne ter nekaj
apartmajev. V vsakij etaZi bo 49 postelj, v pritli¢ju pa
bodo zdraviliSki prostori. Turisti in bolniki bodo lahko

svoj €as prezivljali v druZabnem prostoru, restavraciji
ali drugod. Bazen bo dolg 24,6 m, §irok pa 12,6 m. Kra-
sile ga bodo lepe keramic¢ne obloge. Tudi telovadnica
bo v novem objektu. Celotna vifina hotela bo 21.5m,
dolg pa bo prblizno 94 m.

Druga faza gradnje bo prikljutitev novega na Ze
obstojeti objekt, tretja faza pa bo odvisna od denarja
— ¢&e ta bo, potem bodo gradili tudi odprt olimpijski
bazen in nekaj dodatnih objektov.

ZAKAJ ZE TRETJI AVTOZERJAV LORAIN

Pri pregledu potreb po mehanizaciji pri gradnji
avtoceste HoCte—Levec je bilo med drugim tudi ugo-
tovljeno, da bomo pri gradnji mostov in viaduktov
stalno uporabljali avtodvigala. Tehni¢na sluzba je zato
predlozila odboru za investicije, da razpiSemo v Urad-
nem listu javno zbiranje ponudb tako, kot to zahtevajo
predpisi.

Seveda pa je potrebno za razpis dolo¢iti karakte-
ristike predvidenega avtoZerjava. Imamo Ze precej iz-
kusenj, saj trenutno obstajata dva avtoZerjava Lorain
in en avtoZerjav Coles. Prvi avtoZerjav Lorain MC 320
smo nabavili po skopskem potresu v letu 1964. Ker
smo bili s strojem zelo zadovoljni, saj je vsestransko
uporaben, smo se leta 1968 odloé¢ili nabaviti Se en tak
avtoZerjav z istimi karakteristikami, in to zaradi do-
brih lastnosti, ki jih je pri delu pokazal avtoZerjav
Lorain MC 320. Razlika med njima je bila le v tem,
da je bil prvi dobavljen kot originalni stroj iz ZDA,
drugi pa je bil sestavljen po licenci na Nizozemskem.
Pri le-tem pa smo ugotovili, da je bil dobavljen v slab-
81 kvaliteti kot prvi.

Edine tezave, ki so nastale pri avtoZerjavih Lo-
rain, so se pojavile Sele potem, ko je bilo potrebno
opraviti veé¢ja popravila. Pozneje smo ugotovili, da ni
v Evropi nobenega pravega zastopstva, niti konsigna-
cijskega skladi$t¢a. Zaradi tega je nastala v podjetju
dilema, ko smo se morali v letu 1971 znova odlo¢iti za
nakup avtozerjavov.

Med tem ¢asom so se na trzii¢u pojavili tudi avto-
Zerjavi s teleskopsko ro¢ico in hidravlicnim upravlja-
njem rocice. Torej nekaj novega, popolnejSega in se-
veda Se brez pravih izkufenj, Takrat smo se odlo¢ili
za nakup avtoZerjava Coles-Hydra 250 T. Ta avtoZer-
jav je bil v tistem ¢asu takoj na razpolago, ker smo
ga kupili kot eksponat na ZagrebSkem sejmu. Nosil-
nost tega avtoZerjava je 27,5t pri 3m radiu in roéici
9,75. Velika prednost avioZerjava Coles je v tem, da
ima teleskopsko roéico in da je na gradbiSéu takoj
pripravljen za delo brez montaznih del pri podalje-
vanju ali skrajSanju rotice, Slabost teleskopskih rotic
pa je v tem, da so zelo ob¢utljive na deformacijo, ko-
likor ne bi bili izpolnjeni vsi pogoji za pravilno obra-
tovanje.

Konéno smo se odlocili, da bomo kljub nekaterim
prednostim avtoZerjavov s teleskopsko rodico znova
naroc¢ili avtozerjav s klasi¢no reSetkasto rocico, toda
z nosilnostjo med 20 in 25t. V oZji izbor sta prisli dve
ponudbi, in sicer avioZerjav Harmischfeger 325 TC in
Lorain MC 330. Na podlagi vseh razéis¢enih vpraSanj
s predstavniki Lorain in Univerzal Beograd smo se
odloé¢ili za avtoZerjav Lorain itp MC 330. Nosilnost
avtoZerjava pri dolZinj ro¢ice 10,67 m in radiu 3,66 m,
naklonu roCice 70° je 27.220 kg s stabilizatorji, maksi--
malna dolZina rodice 27,43 m s stranskim podaljskom
45,72, Ceprav je bil po ponudbah ta Zerjav med naj-
drazjimi, smo se kljub temu odloéili za ta stroj iz na-
slednjih razlogov: imamo svojo oceno o uporabnosti
in vzdrzljivosti Zerjava Lorain, najbolj ustrezajo za-
htevam pri gradnji mostov in viaduktov, imamo Ze
strojnike, ki obvladajo te stroje.

Cena tega stroja z dodatno opremo je 107.000 US §,
kar pomeni, da bo okoli 2 milijona N din. Dobavo pri-
¢akujemo ob koncu januarja 1973, ¢e bomo dobili tudi
pravocasno dovoljenje za uvoz.

Bogdan Melihar
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ING. HUGO KERZAN PREJEL NAGRADO
BORISA KRAIGHERJA

Hugo KERZAN je bil rojen 8. marca 1913 v Ljub-
jani. Junija 1937 je diplomiral na gradbenem oddelku
tehniske fakultete v Ljubljani. Pred vojno in med njo
je bil zaposlen kot vodja gradbis¢ oziroma gradbenih
del pri gradbenem podjetju Umek in v papirnici Vevée
v Ljubljani. Od zacetka leta 1946 je pri »Gradisu«, in

sicer najprej kot vodja priprave dela, vodja gradbisca
HE Moste in koksarne v Zenici, nekaj ¢asa kot teh-
niéni direktor, od srede leta 1953 dalje pa kot glavni
direktor. Sodeluje v §tevilnih organih republiske in
zvezne gospodarske zbornice in je v sedanji mandatni
dobi odbornik mestne skupséine, Je nosilec vet odliko-
;‘ranﬁi, med drugim tudi reda republike s srebrnimi
arki.

Tovarifa Huga Kerzana je za nagraditev predlagal
upravni odbor centra za izobraZevanje podjetja »Gra-

prikazi in ocene

Georges Candilis:

PLANEN UND BAUEN FUR DIE FREIZEIT, RE-
CHERCHES SUR L’ARCHITECTURE DES LOISIRS.
PLANNING AND DESIGN FOR LEISURE

(Planiranje in naértovanje za rekreacijo)

Stuttgart, Karl Krimer Verlag 1972. 144 str. 62 DM
Dokumente der modernen Architektur, 9.)

V bogato ilustrirani knjigi, ki jo spremlja krat-
ko in jedrnato besedilo v nems$kem, francoskem in
angleskem jeziku, navaja avtor problematiko in oseb-
ne izkusnje pri naértovanju in projektiranju za tu-
rizem in rekreacijo. Knjiga je avtobiografija in popis
del znamenitega arhitekta, hkrati pa lahko velja za
priroénik in ucbenik s tega podroéja.

Georges Candilis se je dolga leta ukvarjal z zelo
aktualnim problemom prostega Casa ter je po vsem
svetu projektiral in realiziral velikopotezne objekte
za rekreacijo. Francoska vlada ga je tudi imenovala za
glavnega projektanta pri turistiéni ureditvi sredo-
zemske obale Languedoc-Roussillon. Rezultati njego-

dis«, predlog pa je v celoti podprl tudi republiski od-
bor sindikata gradbenih delavcev Slovenije. Nagraje-
nec se je zaposlil v podjetju v zaCetku leta 1946 in
opravljal razne odgovorne dolZnosti kot vodja wvelikih
gradbisé, leta 1953 pa je bil imenovan za direktorja
podjetja. »Gradis« je najveéje slovensko gradbeno
podjetje in tretje najvecje podjetje v drzavi z zelo raz-
vejano dejavnostjo, kar terja specifitne napore vod-
stva za uveljavitev sodobnih in uéinkovitih organiza-
cijskih nacel. Na pobudo nagrajenca tov. Huga Ker-
Yana je bila v podjetju izoblikovana notranja organi-
zacija, ki zagotavlja samoupravno samostojnost osmih
enot gradbene operative, dveh kovinskih obratov, les-
noindustrijskega obrata, tovarne gradbenih polizdel-
kov, strojno prometnega obrata ter dveh projektivnih
birojev, a hkrati povezuje in usklajuje njihovo dejav-
nost v integrirano celoto. Podjetje je razvilo vrsto
uspesnih organizacijskih prijemov, ki odlo¢ilno prispe-
vajo k udinkovitosti organizacije kot celote: centralna
delovna priprava, posebna sluZba za organiziranje in
razvoj, ustanovljena je bila vrsta visoko specializira-
nih obratov za gradbene naprave, polizdelke ali po-
samezne vrste gradbenih del, podjetje se pri pripravi
poslovnih odlo¢itev posluzuje vseh sodobnih metod
podjetnidke analize in informiranja, veliko skrb pa
posveta tudi izobraZevanju vseh zaposlenih in izbolj-
Sevanju kadrovske strukture (v zadnjih Sestih letih
se je &tevilo zaposlenih inZenirjev in tehnikov podvo-
jilo in je sedaj v podjetju Ze nad 100 inZenirjev in 230
tehnikov). »Gradis« tudj uspesno nastopa na tujih tr-
gih, pri éemer je njegove pogodbe s tujimi partnerji
zvezna zbornica priporo¢ila svojim ¢lanom kot vzorec
za korektno izvajanje investicijskih del v tujini. Kot
sad vseh teh organizacijskih prizadevanj podjetja do-
sega tudi zelo solidne poslovne rezultate, ki ga uvr-
3¢ajo v sam vrh slovenskega gradbenistva.

Podelitev Kraigherjeve nagrade pomeni priznanje
ne samo ing. Kerzanu za njegovo plodno in uspesno
vodenje naega najvetjega gradbenega podjetja, tem-
ve¢ tudi nafemu celotnemu gradbenistvu za doseZene
uspehe. Uredni$tvo Gradbenega vestnika ob tem viso-
kem priznanju ing. Kerzanu, ki praznuje prav te dni
svojo Sestdesetletnico, iskreno Cestita! S. B

vih raziskav in izkuSenj pri realizaciji tega velikega
projekta in tudi drugih objektov za rekreacijo so v
tem delu izérpno in bogato dokumentirani.

V nekoliko nenavadnem zaporedju, vendar izred-
no nazorno, dosledno in slikovito se v knjigi odvijajo
najprej uvodna razmisljanja o rekreaciji in turizmu,
nato pa obseine analize in primeri aviorjevih reSitev
po¢itniskih stanovanj v horizontalnih in vertikalnih
zasnovah, kar je potem osnova njegovih nadalje pri-
kazanih kompleksnej$ih turistiéno-rekreacijskih resi-
tev.

Avtor nas na kratko seznanja z arhitektonsko-
funkcionalnimi koncepti gradnje hotelov, motelov in
nautelov, njih problemov in prikaZe nekaj zanimivih
relitev s podroéja turistino-rekreacijskih objektov za
skupno uporabo (centralne funkcije).

Na koncu avtor povzame vso problematiko in pri-
ka%e koncepte s podro¢ja kompleksnega prostorskega
naértovanja turistiénih obmodij.

Moderna oblika mnoZi¢nega turizma postavlja
projektanta in arhitekta pred docela nove probleme
in se pri reSevanju teh ne more nasloniti na Ze obsto-
jete primere, zato bo delo izkuSenega pionirja na do-
slej Se neraziskanem podro¢ju dobrodoslo wvsakemu
arhitektu, projektantu in gradbeniku, kadar se bo
moral lotiti razvijanja in projektiranja rekreacijskih

dejavnosti. Marjan Debelak, dipl. inZ. arh,
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ZAVODA ZA RAZISKAVO MATERIALAINKONSTRUKCIJV LJUBLJANI

Leto XIV 2

Serija: RAZISKAVE

FEBRUAR 1973

Lahki betonski bloki iz ekspandirane gline »GLINOPOR«

1. Nekaj splosnih pripomb

Zavod za raziskavo materiala in konstrukeij v
Ljubljani je v teku druge polovice 1972, leta nadalje-
val raziskave trdnosti keramzitnega poroznega betona,
vgrajenega na vibracijski stiskalnici v oblikovance
(gradbene elemente). Pri izdelavi betona smo upora-
bili kot polnilo ekspandirano glino iz Pragerskega, ki
je znana na irzi%¢u pod imenom »GLINOPOR«. Izve-
dene raziskave predstavljajo nadaljevanje raziskav, ki
smo jih opisali v €lanku »Trdnost blokov iz porozne-
ga keramzitnega betona«, objavljenem v Gradbenem
vestniku 1/1972, ter Informacijah ZRMK 132/33 in ki
zadevajo keramzite »POLET« iz N. Befeja ter »LE-
CA« iz Fehringa.

2. Karakteristike keramzita (ekspandirane gline)
»GLINOPOR« iz proizvodnega obrata »Opekarna
Pragersko«

Keramzit »GLINOPOR« smo uporabili v razlié-
nih kombiniranih me#anicah, iz petih osnovnih frak-
cij; 0/4 zmleti drobir (nadaljnja oznaka 0/4 dr.); 0/4

2.3 Sestava zrnavosti (presevek skozi sita):

mm 0.1 0.2 0.4 1.0
0/4 dr 17,0 26,0 34,0 50,0
0/4 gr 0,0 1,0 5,0 19,5
0/8 gr 1,1 2,3 41 8.8
4/16 gr — — — 0,0

8/16 gr 0,5 1,1 2,3 3,5

»naravna« frakcija granul (nadaljnja oznaka 0/4 gr.);
4/16 »naravna« frakeija granul (4/16 gr.); razSirjena
»naravna« frakcija granul 0/8 (0/8 gr) in »naravnae«
frakcija 8/16 (8/16 gr).

2.1 Nasipna gostota v nasutem in zbitem stanju

Rahlo nasuto

Zbito stanje
ta 3
igfrrirj: kg/m
0/4 dr 930 1160
0/4 gr 825 910
0/8 gr 870 930
4/16 gr 670 730
8/16 gr 750 850
2.2 Gostota zrn

kg/m?

0/4 dr 1,74

0/4 gr 1,48

0/8 gr 1,48

4/16 gr 1,29

8/16 gr 1,35
2.0 4.0 8.0 16 32
72,0 96,0 100,0 —_ —_
44,0 86,0 100,0 o —
21,0 56,2 95,0 100,0 —_
0.3 2,3 24,5 100,0 —
47 59 14,1 92,9 100



2.4 Drobljivost keramzita »GLINOPOR«

Drobljivost je izraZena s koeficientom »K« (ko-
litnik med povrSino sejalne krivulje pred obremenit-
vijo in povrdino sejalne krivulje po obremenitvi).

0/4 dr 1,30
0/4 gr 1,23
0/8 gr 1,34
4/16 gr 2,11

2.5 VlaZnost agregata

Vlaznost agregatov 0/4 dr, 0/4 gr in 4/16 gr je
znasala ca. 2%, agregatov 0/8 gr in 8/16 gr pa ca. 14
procentov (uteznih).

3. Karakteristike mineralnega agregata
Pri seriji G, v proizvodno poizkusnem postopku
smo uporabili kot dodatek frakcijo 0/4 mineralnega

agregata iz separacije »Preserje« SGP Slovenija ce-
ste.

3.1 Sestava zrnavosti (presevek skozi sita)

mm Bry 03" 0l 10290 80 30
mineralni
agregat o0/4 40 140 26,5 470 69,0 97,5 100

3.2 Nasipna gostota

v rahlo nasutem stanju
v zbitem stanju

2290 kg/m?
2540 kg/m?

Sl. 1. Vgrajevanje betona na stroju HB 913 Zenith

3.3 Gostota zrn je zna$ala 2.7 kg/dm?®

4, Cement

V vseh serijah je uporabljen cement Anhovo PC
25 z 450

5. Izdelava oblikovancev in priprava betona

Preiskava je zajela oblikovance, izdelane v labo-
ratorijskem postopku v Zavodu (pilotna naprava) ter
oblikovance iz preizkusnih serij, izdelanih v proizvod-
nem obratu za betonske elemente »STANDARD —
INVEST« Ljubljana. V laboratorijskem postopku smo
uporabili vibracijsko stiskalnico tipa VRS-1, proiz-
vodnje »Belt« Crnomelj, delovne povriine 400 X 300
milimetrov, v proizvodnem postopku pa avtomatski
potujodi stroj tipa HB-913-V ZENITH z delovno povr-
§ino 1040 X 1000 mm. V obeh primerih so uporabljeni
kalupi za termoizolacijske votle bloke po JUS U.N1.020
nominalne dimenzije 390 X 290 X 190 z debelino sten
30 mm (tenkostenski votli blok). Nadin priprave beto-
na za laboratorijske preizkuSance je bil isti kot smo
ga opisali v Ze omenjenem ¢&lanku v Gradbenem vest-
niku 1/1972. Nadin priprave betona za preizkufance
iz betonarne »STANDARD — INVEST« pa ustreza
proizvodnemu postopku za izdelavo takih blokov tj.
pripravi betona wv avtomatizirani betonarni, ki je
opremljena z mefalcem firme »EIRICH« in z vso me-
hanizacijo za prevoz in vgrajevanje izdelanega beto-
na.

Iz vsakega preizkuSanega betona smo izdelali v la-
boratorijski izvedbi serijo petih oblikovancev, rezul-
tate vsake serije sumirali nato pa doloéili povprecje.
V proizvodnem postopku pa smo izdelali veéje Ste-
vilo odtisov s po Sestimi bloki, pri éemer smo vzeli za
raziskavo pet preizkuSancev po dolotenem razpore-
ditvenem Kkljutu, rezultate pa zopet prikazali v pov-
precju.

6. Sestava betonov

V laboratorijskem (pilotnem) postopku so projek-
tirane Stiri vrste betona z variacijo doze cementa in
sestavo polnila. Dozi cementa sta bili 220 ozir. 300 kg
na kubiéni meter na projektirani »kompaktni« beton,
polnilo pa je bilo enkrat sestavljeno iz cCistih »na-
ravnih« keramzitnih frakecij 0/4 gr in 4/16 gr brez do-
datka keramzitnega drobljenca, drugi¢ pa je tema
dvema komponentama dodan Se keramzitnj droblje-
nec 0/4 dr. Dejanske sestave betonov so prikazane v
levem delu tabele I.

V preizkusnem proizvodnem postopku je projekti-
rano sedem vrst betona. Variiranje doz cementa je iz-
vedeno za kompaktne projektirane betone s skalo 180,
220, 260, 300 in 340 za prvih pet vrst betona ter s
projektirano dozo 300 za Sesto in sedmo vrsto beto-
na. Pri prvih petih vrstah variira doza cementa, pri
¢emer je sestava polnila ista (glinopor 0/8 gr), Sesta
in sedma vrsta pa imata isto predpostavljeno projek-
tirano dozo cementa, polnilo pa variira tako, da je
pri Sesti vrsti na glinopor 0/8 dodan $e glinopor de-
belejSe granulacije 8/16 gr, pri sedmi pa je tema dve-



ma frakcijama glinopora dodana $e frakcija mineral-
nega peska 0/4 (ca. 30 uteZnih odstotkov na celotno
utezno koli¢ino polnila). Dejanske sestave betona so
prikazane v levem delu tabele IIL

7. Rezultati raziskav na trdnost

Rezultati raziskav so dani za laboratorijske preiz-
kuSance v tabeli I, za preizkuSance iz proizvodnega
poizkusnega postopka pa v tabeli II.

8. Oddajanje vode

Pri seriji blokov E smo ugotavljali §e posebej po-
tek oddajanja vlage. Bloki so se nahajali v prostoru.

Sl, 2. Proizvodna dvorana za be-
tonske elemente

ki je imel v teku jeseni naravno klimo, v teku zime
pa zmerno gretje od 10 do 17 °C. Volumenska teza vgra-
jenega betona je znaSala dne 15. IX, 1972, ko so bili
bloki izdelani ea. 1500 kg/m?®, pri ¢emer je bila vseb-
nost celotne vode v svezem betonu (vkljuéno voda v
keramzitu in vkljuéno dodana voda pri zameSanju be-
tona) 250 kg na 1 m?® vgrajenega betona (okoli 17 utez-
nih %). V teku prvih dni po betoniranju smo bloke
moé¢no polivali z vodo. Po 30 dneh je padla teZa vgra-
jenega betona na 1420 kg/m® Po 90 dneh pa se je
zniZala na 1380 kg/m3.

V teku treh mesecev je 1m?® vgrajenega betona
oddal torej 120 kg vode, v betonu pa naj bi je ostalo
130 kg. Ob tej priliki izvrSena laboratorijska, kemic-
na analiza betona je pokazala, da je preostanek vseb-
nosti kemiéno vezane vode v betonu bloka nekaj pod
6% (80 kg/m?® ter ostanek proste vode nekaj pod 3
odstotke (40 kg/m?®. Rezultat kemifne analize precej
toéno potrjuje rezultat ugotovljenega oddajanja vode.

9, Termoizolacijska sposobnost

Raziskave termoizolacijske sposobnosti smo izvr-
§ili na zidu, debelem ca. 30 cm obojestransko ometanem,
za serijo D, ki predstavlja bloke iz ¢istega keramzita,
ter za serijo G, kjer je primeSan keramzitu mineralni
pesek 0/4,

Za serijo D smo dobili koeficient toplotne prevod-
nosti 1 = 0,45 keal/m h® C ter koeficient toplotnega pre-
hoda k = 1,13 keal/m® h°C.

Za serijo G smo dobili koeficient 1 = 0,47 kcal/mh
stopinj Celzija ter koeficient toplotnega prehoda
k = 1,16 kecal/m2 h® C.

V obeh sluéajih so bili zidovi pred ometavanjem
vlaZeni, preiskava pa izvrSena pri 14 uteinih % vla-
ge zidu. Preratunane vrednosti za koeficient prehoda
se v enem in drugem primeru gibljejo pod k = 1,10 za
zid, ki ima pod 10 9% vlage.



oznaka
betona
(serija)

X
X1
¥
Y1

oznaka
betona
(serija)

aEdEOQWE P

TAB. I:

Dejanska sestava poroznih keramzitnih betonov ter rezultati preiskav tanko-
stenskih termoizolacijskih blokov 390 X 290 X 190 mm izdelanih v laboratorijskem
postopku, celoten volumen bloka 21.5 dm?® in izvotljenost bloka (vol. lukenj od celot-
nega volumena) ca. 30 %; volumen vgraj. betona 15,3 dm®

Keramzit: »GLINOPOR« — Pragersko

PROST.
DEJANSKA SESTAVA VGRAJENIH BETONOV T e e _TEZA
zrna Zrna drobljen. et Na Na
04 gr 4/16 gr 0/4 dr. vol. Suels g&‘ celoten neto V sveZem
(keram- (keram- (keram- Ccement voda por betong prerez prerez stanju
zit) zit) zit) &  stvarna radunska
kg/m? kg/m? kg/m? kg/m? kg/m? dm¥m?® ; kg/m? kp/cm? kp/fem?®  kg/dm?
629 275 o 170 136 220 1210 35 59 0.87
303 279 406 170 192 195 1350 39 65 0.96
624 271 — 250 150 175 1295 44 T2 0.92
318 291 427 270 229 100 1535 76 125 1.10

TAB. II

Dejanska sestava poroznih keramzitnih betonov ter rezulfati preiskav tanko-
stenih termoizolacijskih blokov 390 X 290 X 190 mm izdelanih v poizkusnem proiz-
vodnem postopku, celoten volumen bloka 21.5 dm® izvotljenost bloka (vol. lukenj od
celotnega volumena) ca. 34 %; volumen vgrajenega betona 14.1 dm?.

Keramzit: »GLINOPOR« — Pragersko

DEJANSKA SESTAVA VGRAJENIH BETONOV e o an Zii%z?i

zrna zrna 4 ganiy Na Na

aBE M Timn™ comem  voms P moem it itk oveem
zit) zit) stvarna radéunska

kg/m*  kgm*  kg/m*  kgm® kg/m' dm¥m® kg/m’  kplem' kp/em'  kg/dm®
943 — —_ 125 212 240 1280 39 65 0.84
970 _ e 160 220 200 1355 44 74 0.89
965 — —- 195 230 180 1390 60 100 0.91
961 - — 232 237 170 1430 68 114 0.94
970 _ e 270 250 140 1490 76 128 0.98
725 248 — 255 242 145 1470 85 143 0.97
490 267 353 240 200 165 1550 88 148 1.02

VELJKO NAMORS, DIPL. INZ,

MIHA ROJEC, DIPL. INZ.
TOMO GECEV, DIPL. INZ.
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Industrija stavbnega pohistva Ribnica na Dolenjskem

Telefon: h. c. (061) 87 007

VEZANA OKNA z OMARICO ZA ROLETO JE OKNO 30cm VISJE

TIP VO-00 TIP VO-01 TIP VO-02 TIP VO-03 TIP VO-04 TIP VO-05 TIP VO-06 TIP VO-07 ,_T__!_L_’_VC_'"!“T
: | | i
= I : o i T
| i ; — _.‘ﬂ' & — -] — = :.dl . ——al _n i_": _L
60/60 80/120 100/120 180/120 80/140 100/140 120/140
TIP VO-09 TIP VO-12 TIP VO-13 TIP.VO-14 TIP VO-15 TIP VB-01 TIP VB-03
— 1|
SR —_— i
1 . d | | | -
i I B B ;.
1l |
e el 4 L] =
140{140 180140 120/170 140170 140/140 80/220 140/220 :
TIP N1 TIP N-3—N-1 TIP N4—N-1 TIP N2 TIP N-3 TIP N4
=) S|
2 = B9jB4 Z = 12184 Z = 182/84 Z = 89/144, R = T3/182 Z = 121/184; R = 125/162 Z = 182(144; - R = 190162
TIP N-5 TIP N-3-M TIP N-4-M TIP RB/1
] )| e

|

Z = 237/144; R = 246/162

Z = 108120; R = 112)139

il

/|
Z = 162/120; R = 167/139

I

Z = 79/228; R = 83246

Z=Z OMARICO ZA ZAVESO
R=Z OMARICO ZA ROLETO

DALMATINSKA GIBLJIVA POLKNA B UEL Uk

TIP JUDD TP JU-O2 TIP JU-03 TIP JU-O5 TIP JU-06 TIP Ju-08 TiP JU-10 TIP JU-14 S | __—
= & IES [EHEES) ===
B3/120 63/140 180/140 B[220 140220

SOBNA VRATA IN VRATNA KRILA

TIP P TIP P2 TIP P-4 TIP P-T DIMENZIJE :

oo | Dﬂ :‘j ‘@‘ mizarska svetla mera  globina podboja

4 1. i;fj' 61/198,5 10,16,28cm
I i I |
. I - | ! 71/198,5
| | J___ l| et 81/1985

VHOD VRATA IN STRANS ELEMENTI(Gcruino vrata so dvokrilna dim. 238/211)

MREZA ZA VRATA
RV-9 (M-9)

L IlJ.Y,réL'r-:l |

TIP RV-9 TIP RV-11 TIP RV-1 TIP RV-4 TIP RV4-M TIP RV-5 TIP RV-5-M
e — | TIETETR | | [
| ; | | |
s| i f !!4 '
41— | |
LT I | HEL 1
[l il sl
 ormos m-f,mg_L 107/209

TIP ES1 TIP EZ-2
[ p— —

il =
HI 139741
i
| | TIP EZ-3
Il =
32209 107/41




Harmonika vrata
»Pionir«

25 em’ wna 50 cm

+—I pe =
—Feg™._lamel parket
vodilo spoda] v podu

=

“lettingritna kijutavnica

4-4irina zidne odprting

ENOKRILNA HARMONIKA VRATA sPIONIRs

§-tirina zidne odpriine

| zid K = konstantno 1l em
e zsa+h

Lesni obrat je specializiran za polserijsko pro-
izvodnjo znanih harmonika vrat »Pionir«. Prva vrata
so bila izdelana leta 1958, v letu 1972 bo izdelanih
15.000 m?, plan za leto 1973 pa je 25.000 m2.

Harmonika vrata »Pionir« so vsestransko upo-
rabna ne samo kot vrata, temve& tudi kot premicna
predelna stena med dvema prostoroma ali ve¢ pro-
stori, primerna zlasti v stanovanju med jedilnim ko-
tom in dnevno sobo, v restavracijah, hotelih, Solah,
gportnih dvoranah in poslovnih prostorih.

Harmonika vrata »Pionir« izdelujemo in dobav-
ljamo po Zelji kupca v vseh dimenzijah. Dimenzije
vrat so poljubne, vendar z omejitvijo na minimalno
girino 120 cm, v izjemnih primerih 95 cm. Sirina vrat
je prakticno neomejena, viSina je dolo&éena na 6 m,
mozno pa je tudi veé. Sirina posamezne lamele je
9—25 cm, kar je odvisno od razmerja Sirina : viSina
vrat. Raster med vsemi lamelami je zmeraj enako-
meren in paralelen glede na podboj.

Harmonika vrata »Pionir« izdelujemo v vseh
vrstah Zlahtnega furnirja v naravni barvi, ultrapasu
(mat ali lesk), skaju, vinil koZi, plisu, tapetah ter
raznih kovinskih in plasticnih folijah. :

Harmonika vrata »Pionir« so lahko enokrilna,
dvokrilna in veckrilna.

MozZna je tudi izvedba z nadsvetlobo na steklo
ali pa polna gladka, v enaki obdelavi kot vrata.

Harmonika vrata »Pionir« so oleZajena spodaj
in zgoraj, zato se odpirajo povsem brez tezav.

Harmonika vrata »Pionir« je brez truda mogoce
vgraditi v Ze vseljene prostore. Pred montaZo vrat
se v tlak vgradi vodilo v viSino tal. Po poloZzenem
finalnem tlaku se izvrdi montaza na ta nacin, da se
stranska in zgornja letev okvira pritrdita z vijaki in
plastiénimi vlozki na zid oziroma strop.

Harmonika vrata »Pionir« s svojo funkcional-
nostjo in estetskim videzom osvajajo ne samo do-
mace trZiS¢e, uveljavljajo se tudi Ze v tujini.



