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Dolodevanje napetostnega stanja v zemeljskem polprostoru
z uporabo elektronskega racunalnika

UDK 624.043:624.13

A. POLPROSTOR JE OBREMENJEN
Z BREZKRAJNIM GIBKIM
BREMENSKIM PASOM

1.00 Uvod

V tem sestavku bomo podali del programa, ki
omogota hitro rat¢unanje napetostnega stanja tudi
v razseZznem polprostoru, ki je obremenjen z gib-
kim in neskon¢énim bremenskim pasom. Ta pro-
gram je uporaben predvsem za doloevanje nosil-
nosti in podajnosti zemeljskih nasipov, ki leZijo na
zasitenih glinenih plasteh in v katerih se pojavljajo
znatni konsolidacijski porni tlaki.

Enacbe, ki so uporabljene v programu, so iz-
peljane iz osnovnih Boussinesqovih nastavkov, ki
dolo¢ajo komponente napetotnega tenzorja za po-
ljubno toéko »i« v polprostoru:

[ Pxx Pxy Pxz [ Ox Txy Txz |
Prs = | Pyx Pyy Pyz | = | Tyx Oy Tya
| Pzx Py Paz | | Tzx Tzy Oz |
ali
a0y O] [ 10171 D . Ol
Prs = 0 S5 0 B R W)
i ) Pkk | [ O o3 i

Polprostor je breztezen in elasti¢no izotropen.
Splosne enatbe v programu pa so sestavljene tako,
da poljubno asimetriéno koristno obtezbo razreze-
mo v poljubno Stevilo horizontalnih lamel (glejte
sliko 5t. 1), tako da lahko vsako komponento na-
petostnega tenzorja izracunamo z naslednjim na-
stavkom;

n
or = 2 ak
k=1

kjer pomeni -k« sumacijski indeks, ki tece od 1
do n (n je stevilo lamel); q pa je obtezba posamez-
ne lamele.

LUDVIK TRAUNER, DIPL. INZ.
MICHAEL F. COLE, M. SC.
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Program je sestavljen tako, da je mozno totke
»i« v polprostoru nanizati drugo za drugo v verti-
kalne premice ali v krozne krivulje, za katere po-
tem racunalnik nariSe pripadajoce diagrame nape-
tosti, predvsem diagrame za naslednje komponente
napetostnega tenzorja: horizontalno komponento ox,
vertikalno komponento o, in glavno napetost o1.
Racunalnik lahko nariSe tudi diagrame za sferi¢no
komponento omes 0ziroma za zatetne konsolidacij-
ske porne tlake p.

Tokrat smo se omejili le na prostorsko stano-
viten polprostor in upostevali Poissonov koli¢nik
» = 0,50. Izratunano napetostno stanje smo v vsaki
to¢ki »i« razstavili na distorzijsko komponento in
na sferiéno komponento, ki predstavlja pri hipni
obremenitvi in ob supoziciji, ¢e je Skemptonov
koeficient pornega tlaka A = &, za¢etni konsolida-
cijski porni tlak v zemljini.

Kolikor nas zanima le vertikalna komponenta
(0;) napetostnega tenzorja, lahko ratunalnik narise
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poleg Boussinesqovega diagrama Se Westergaardov
oz-diagram. V tem primeru nam povrsina diagra-
ma, reducirana z ustreznimi moduli stisljivosti
(Mv), ki so razlitni za posamezne sloje zemljin v
polprostoru, poda konéno deformacijo zemeljskega
nasipa. Vertikalna napetost o, namre¢ ni odvisna
od Poissonovega koli¢énika in zato pri ¢asovnem
razvoju konsolidacije ohranja ves ¢as isto intenzi-
teto.

Kadar raziskujemo stabilnost pobo¢ij nasipov,
nam bo koristil diagram zadetnega ali 100 %o kon-
solidacijskega pornega tlaka (p-diagram), ki ga ra-
¢unalnik narife vzdolz kroZne krivulje — drsine.
Pri izratunu zatetnega konsolidacijskega pornega
tlaka je moZno upostevati razli¢ne vrednosti Skemp-
tonovega koeficienta pornega tlaka A, ki zavisi od
vrste zemljine v polprostoru:

A
zelo obéutljive mehke gline =1
normalno konsolidirane gline —; =

i g 1 1
prekonsolidirane gline . T ~2 -
mo&no prekonsolidirane peskaste g iR
gline 4

2.00 Enacbe za brezkrajno pasovno obtezbo

2.10 Boussinesqovo napetostno stanje

Napetostno stanje je pri brezkrajni pasovni
preéno neenakomerni obremenitvi v prostorninsko
stanovitnem polprostoru (» = 0,50) naslednje:

Enacbe veljajo le za tocke, ki so v simetralni
ravnini x—z (gl. sliko §t. 1)

-pxx (0] Pxz a o v
piy =[O Pt O kG oy 00
| Pux 0] Pzz | Tax 0O o ]
ali
[ piic. Q. O, e s 6
pa= 110 by O {0 0e 10
[ O O Pxk | i O O o3 |

26 = Bok — Pix; 2wk = Por T Pix

. dk i
0xi = 3 — — [— sin 2&x cos 2yx + 2¢x]
k=1 T
_ it O
Oyi =

e oGy L41
0, = 2 — — [sin 2¢; cos 2y + 2ex]
k=1 T
o k
Ty = Txy = T;x = 2 £ — sin 2¢; sin 29k
k=1 T

Glavne napetosti v togki »i« dobimo iz relacije:

+[[oz;—axi o 1
a5 9 ]+ (zi) ]

Qrientacija glavnih napetosti je podana s kotom a:

2
tg 20 = — —
Ozi

Oxi + Oxi

2

0@,3)i =

02i = Oyj

— Oxi

Sferiéne komponente so:

o1i + oz + o

Oimed = 010 = 020 = 030 = 3

Distorzijske komponente so:

1% —61; = din.a
029 = 03 — Oimed

039 = 03i — 0jmed

Zacetni konsolidacijski porni tlaki so:
ogi + o

pi= Aoy + (1 —A) 5

2.20 Westergaardovo napetostno stanje

Westergaardovi nastavki za komponente nape-
tostnega tenzorja veljajo za polprostor, ki se v boé-
ni smeri ne more deformirati. Polprostor si misli-
mo v zelo majhnih razdaljah armiranega s silno
tankimi, a v vodoravni smeri nedeformabilnimi
vlozki, zato nas v takem polprostoru v vetini pri-
merov zanima le vertikalna komponenta (o,) nape-
tostnega tenzorja, ki smo jo v tem sestavku obrav-
navali.

Nastavek za primer, ko je polprostor obreme-
njen s koncentrirano silo P, je naslednji:

SEN N
(1 + 2tg29)”:

Oy = —
z2m

Po integraciji tega nastavka dobimo najprej
enacbo za értno brezkrajno obtezbo q:

3 oo

Oz = — T e e
3 TR V2 (2 — eost )

in nato ena¢bo za pasovno brezkrajno enakomerno
obteZbo qx:

Ozi —

= % [arctg (V2tgp%) — arctg (VZtofiw)]

To je obenem tudi enatba za lamelo »k« (glej-
te sliko §t. 1) v pre¢no neenakomerni brezkrajni ob-
tezbi. Ce enadbo sumiramo po »k« enako kot v
prej$njih primerih, dobimo napetost v poljubni
tocki »i« zaradi poljubne obtezbe q.
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3.00 Opis programa DNSP-A

Program za dolo¢evanje napetostnega stanja v
polprostoru, ki je obremenjen z gibkim in brez-
krajnim bremenskim pasom, smo razdelili na tri
samostojne dele: na DNSP-A1, DNSP-A2 in DNSP-
A3. S prvim delom programa (DNSP-A1l) lahko do-
lo¢imo diagrame napetostnega stanja za poljubno
vertikalno premico v polprostoru, ki je omejen z
horizontalno ravnino. Z drugim delom programa
(DNSP-A2) lahko dolo¢imo diagrame napetostnega
stanja za poljubno vertikalno premico v polprosto-

ru, ki je omejen s poSevno ravnino. S tretjim de-
lom programa (DNSP-A3) pa lahko dolo¢imo dia-
gram zacetnega konsolidacijskega pornega tlaka za
krozno krivuljo — drsino, ki gre skozi polprostor.
Gl. sliko &t. 2.

3.10 Program DNSP-A1

3.11 Vhodni podatki

Najprej moramo podati in opisati obteZbo. Ra-
¢unalniku moramo podati $tevilo lamel »n«, na ka-
tere smo razrezali neenakomerno brezkrajno obtez-
bo, nakar moramo podati intenziteto obteZbe po-
samezne lamele »qy«, §irino »by« in debelino vsake
lamele »hy«. Kolikor ne podamo debeline lamele
oziroma refemo, da je debelina vsake lamele
hy = 0, potem ratunalnik projecira vsako lamelo v
ravnino polprostora in rafuna s koti f;x oziroma s
f'ax, kot je to razvidno iz slike 5t. 1. Debeline lamel
ne bomo podali takrat, kadar bo imel nasip strma
pobotja; kadar pa bo imel nasip poloZna poboé&ja,
takrat bomo podali debelino vsake lamele. MoZno
je izbrati poljubno konéno Stevilo lamel.

Z naslednjimi podatki podamo lego koordinat-
nih sistemov.

Lo¢imo dva koordinatna sistema. Prvi je glo-
balni (nepremikajoé¢i) koordinatni sistem, drugi pa
je lokalni (premikajoéi) koordinatni sistem (gl.
sliko st. 3). Globalni koordinatni sistem (u, v, t) je
v polprostoru izbrati tako, da ravnina koordinat-
nega sistema u—t leZi v ravnini polprostora in da
ravnina u—v preseka polprostor pravokotno na
vzdolZzno smer pasovne obteibe. Na ta na&n po-
stane ravnina u—v simetrijska ravnina glede na
obtezbo. Ko smo doloéili globalni koordinatni si-

b [w]

i g
a [m] F"’_—H.
il Qe o1 ramELa k"
h"fﬂu,?.__. EERRNERTRERERNNL
i EITLE s 4
I3 AN

s 1 iy i u

i o " Yo x

Z |m; % i

il

stem, ostane ta nespremenjen. Ra¢unalniku moramo
podati oddaljenosti »ay« tistih toék, ki oznacujejo
zatetek obteZbe vsake lamele. To so konstantne ko-
li¢ine v globalnem koordinatnem sistemu.

Lokalni koordinatni sistem (x, y, z), ki je ena-
ko orientiran kot globalni koordinatni sistem, pa
lahko poljudno premikamo po u-osi globalnega

‘koordinatnega sistema. Vsaka poljubno izbrana

lega lokalnega koordinatnega sistema je torej po-
dana z eno samo koordinato »uj«, kar je naslednji
podatek v pri¢ujoéem programu. Za vsako tocko,
ki lezi v vertikalni z-osi lokalnega koordinatnega
sistema, lahko ra¢unalnik izra¢una napetostno sta-
nje. Te to¢ke izberemo tako, da so enako oddaljene
druga od druge; potrebno je tedaj podati izbrani
razmak totk »4z«. Zadnji vhodni podatek, ki ga
zahteva program, je globina »z«, s katero ukaZemo
ratunalniku, da raéuna napetostno stanje le do te
globine, Stevilo leg »m« lokalnega koordinatnega
sistema si lahko izberemo poljubno konéno Stevilo;
prav tako lahko izberemo v vsakem lokalnem ko-
ordinatnem sistemu poljubno konéno globino »z«.

Vhodne podatke podamo z obrazcem po nasled-
njem vrstnem redu:

1. Naslov naloge

2. Stevilo lamel »n«, §t. vertikal »m«, globina »z«, raz-
mak tolk »Az«

3. Koordinate vertikal u;...u;...uy

4. Podatki za vsako lamelo: a b; q, hy

lamela »k«: a, by q by

Ugodno je, da obrazcu z vhodnimi podatki
priloZimo tudi skico, kot je to prikazano v zgledu.
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3.12 Izhodni podatki

Rezultate lahko radunalnik napiSe ali nariSe.
Na naso Zeljo lahko ratunalnik napiSe rezultate
napetostnega stanja v polprostoru, ki ga povzrola
vsaka posamezna lamelna obteZba, ali pa napise le
totalno napetostno stanje, ki je vsota vseh posa-
meznih napetostnih stanj. Totalno napetostno sta-
nje ratunalnik razdeli na sferi¢no in na distorzij-
sko komponento. S posebnim ukazom omogoéimo
ratunalniku, na narife diagrame za sledete kompo-
nente napetostnega tenzorja: ox, 0z, 061 in Omed.

3.13 Zgled
Vhodni podatki: (gl. sliko 3t. 4)

Zemeljska pregrada v Poljskavi — profil VI

5 5 50,0 2,0
3,0 6,2 8,5 150 18,5
¢4 it .11) 0,20 1,0
50 10,0 0,04 0,5
6,0 7,5 0,13 1,0
8.0 4.5 0,01 0.2
9,5 2,5 0,01 0,2
Zaradi obseZnosti rezultatov ne podajamo
reSitev.
e e 0
|
ssm | p 25m
s0m ; Iz
&0 m | 5 m I
50 m ! 0.0 m i
(k.. i 120 m ]|
|
e e U A Y
3 Een o = o e S 1 e Joim
/ .Y 0.1 ipfem®  |10m

-,
74 S
& - e
£ & \ 668 kfem' | 45m

50.0m

I

MERILO - 1100
150

Sl. 4

3.20 Program DNSP-A2

Vsi podatki (vhodni in izhodni) so enaki kot pri
programu DNSP-A1, le da moramo tukaj podati Se
viSino »vi«, s katero podamo lego prve obte’bene
lamele oziroma najnizjo to¢ko nasipa. Ta podatek

vpiSemo v obrazec pod t& 2 kot peti podatek. Opo-
zarjamo, da po pri¢ujoéem programu lahko izracu-
namo napetostno stanje samo za eno vertikalo in
sicer za tisto vertikalo, ki gre skozi toCko, kjer
prebada horizontalna os (u-os) globalnega koordi-
natnega sistema poSevno ravnino polprostora. Glo-
balni koordinatni sistem si lahko izberemo poljub-
no v polprostoru tako, da bo ravnina u—v pravo-
kotna na vzdolZno smer neskonéne obteZbe. GI.
sliko &t. 5.

Obrazec za vhodne podatke je naslednji:

1. Naslov naloge

2. St. lamel »n«, §t. vertikal »l«, globina »z«, razmak
totk »A,«, vidina »v«

3. Koordnata vertikale u;

4. Podatki za vsako lamelo: a by q hy

lamela »k«: ay by, dy hy

3.21 Zgled

Vhodni podatki: (gl. sliko §t. 5)

Zemeljska pregrada v Polskavi — profil XXII

6 1 50,0 2,0 2,20
4,0
10,30 0,60 0,10 0,50
830  2.20 0,18 0,90
560 4,10 0,16 0,80
280 6,30 0,16 0,80
2,50 6,00 0,20 1,00
3,60 420 0,30 1,50

2,80m_
360m 420m
0w sighiies . &oom
om §30m
s60m g 3 L1om G
axm i podom
1g30m J000m
| : 131
F B o # +
030 kpsent .
250 m o 3 150m
T 020 kpfem® 1,60m
= L S k 500m
o 5 — 016 kp/ em® .qmm o
| \— 0,18 wpsem® qa0m
| e i = T — w220 m
e g - 018 kpsem® 98 m
e, SO ARG &
¥ T 010 kpsem® | gSOm
i & vicdd TReR
400m 200m H&"“‘n-
=
| z00m
v =

MERILOD M 1100

SL 5
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Zemeljska pregrada Polskava — profil XXII

Rezultati
S'TEVILO LAMELs N = & LAMELA 3. S'IRINA» B( 3) = 4410 METROV.
GLOBINA» Z = 50400 METROV s DEBELINAs Hl 3) = 0.8000 METROV.
RAZMAK TOC'Ke DELTA Z = 2,00 METROVe OBTEZ'BAs Q( 3) = =0.160 KP/CM*#2,
VIS'INAY V1 = =2,20 METROV. ODDALJENOSTs Al 3) = 5460 METROV.
S'TEVILO VERTIKALs M = 1 LAMELA 4o S'IRINAY Bl &) = 6430 METROV.
KOORDINATE VERTIKAL» DEBELINAy H{ &) = (0.,8000 METROV,
A1) = 400 METROV.
OBTEZ'BAs QU 4) = =0e160 KP/CM¥%%2,
LAMELA 1« S'IRINAs Bl 1) = 0460 METROV.
e e ODDALJENOSTs A( 4) = 2.80 METROV.
DEBELINAs H{ 1) = 045000 METRQOVs
’ LAMELA 5. S'IRINAw Bt 5) = 6400 METROV.
OBTEZ'BAy Q( 1) = =0e100 KP/CM##2, ==——m————-
: DEBELINAw H{ 5) = 1.0000 METROV.
ODDALJENOSTs A( 1) = 10430 METROVe .
0,4 OBTEZ'BA» Q( 5) = =0+200 KP/CM**2,
LAMELA 24 S'IRINAs Bl 2) = 2,20 METROVa
_________ = i ODDALJENOSTy» Al 5) = 2,50 METROV.
DEBELINA» H{ 2) = 0«9000 METROV.
LAMELA 6+ S'IRINAY B( 6) = 4420 METROV.
OBTEZ'BAy Q(. 2) = =04180 KR /G M g m o e et
DEBELINAY HI &) = 145000 METROV.
ODDALJENOSTs Al 2) = 8430 METROV.
! OBTEZ'BAy Q( 6) = =04300 KP/CM**2,
CDDALJENOST - Al 6) = 3460 METROVe
Totalno napetostno stanje za vse lamele
KOORDINATE [CMS.) NAPETOSTI (KP/CH##2)
INESQ WESTEARCAARD
9] v ZmPETOSTX HAPCTOSTY NAPETOSTZ NAPETGSTT
1 5 ;:Cuu =(a.3515 —Jebbind :c-.'-.wos
2 20U, 000 =0el1559 =0s2927 =CeZ29d
3 40U. G000 =0«0959 =0.2258 =0.3637
i 60040020 =0+C568 =0.1850 =0s3132
= =0.0337 =0wl525 =-0e2712
5 =0.0207 =0.1285 =DeZ3b0G
i =-0.0132 =0,1126 =0e2079
3 =2.0088 =0.0967 =Jelban
9 -0.0061 ~0.0858 -0,1655
12 =0« 0044 =0sla50
11 -0.0033 -0.1384
12 -0.0025 -Ga1252
13 2400.000 =0+0019 =0 l157
14 2600000 -0,0015 ~0,1074
15 2B0w.000 =-0,0012 =0+ 1002
16 3U0U.000 =0.0310 =-0e093Y9
L 320ue0uU0 =0.0008 =0.084823
18 3400,000 =0, 00CH =0.0834
19 3500,050 =-0,0005 =0.,078Y
20 3800.000 =0.0005 =0« 0T4Y =De0530
21 4000,000 =0.,0004% =0,0713 =0aUbB0G
22 400,000 420304000 =0.0003 =0. 0680 =0sUssl
23 400,000 44004900 -0,0003 -0.0326 -0.0650 0.0035 —Cau459
24 400,00U 4600,0U0 -0.0002 -0,0312 -0.0622 Ua0U32 =0.0440
25 4004000 4800,000 =0.0002 =0+J302 =0.0597 0.0029 =0el22
25 4004000 50004000 ~0.0002 ~0.0288 ~0.0574 0.,0027 =0a 0406
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Glavne napetosti za totalno napetostno stanje

KOORDINAfE ACMS. ) : NAPETOSTI (KP/CM%%2)

o i e e

BOUSSINESWY

ALFA
Y v MAPETOSTLl. WMAPETOSTZ  NAPETOST3 {RADS )
1 400,000 . 0,000 -0.5738 044462 ~0.3186 -043679
2 400,000 2004000 =0.4786 -0.2929 -0.1072 -0.3705
3 400,000 4004000 =-0.4063 =-0.,2298 ~040534 -043547
4 400,000 600000 -0.3414 ~041850 -0.0286 ~04304Y
5 4004000 8004000 =042890 -0.1525 -040160 -042577
6 400,000 1000000 =-0e2477 =0.1285 =0.0094 =-0.2191
7 400,000 12004000 =0e2152 =0s1106 =0.0059 -0¢1887
8 400,000 1400.,000 -0.1896 -0.0967 -0,0038 =0.1649
9 400,000 16004000 -0.1690 =0,0858 =0.0026 -0.1459
10 400,000 1800,0C0 =0,1522 =040770 =0,.0019 =0413C7
11 400,000 20004000 -0.1383 =-0.0698 =0.0014 =0.1181
12 400,000, 2200.000 =-0.1267 -0.0638 '=0.0010 -041077
13 400,000 24004000 ~=0.1168 -0,0588 -0.0008 =0.0990
14 400,000 2500,000 =-0.1083 ~040544 -0.0006 =-0.0915
15 4004000 2800.000 =0s1009 -0.0507 -040005 -040850
16 400,000 3000,000 -0.0945 =0,0474 =-0,0004 -040794
qd 4004000 - 32004000 =0.0888 -0.0446 =-0+0003 =0+0745
18 400,000 3400,000 -0.0838 -0.0420 =0.,0002 -0.0701
19 400.000 3600.000 =0.0793 -040397 =0+0002 -0.0662
20 400,000 3800,000 =0,0752 -0,0377 -0,0002 -04,0627
21 4004000 4000.000 =0.0715 ~0.0358 =0,0001 ~0.0596
22 400,000 42004000 =0.0682 =040342 -040001 -040567
23 400,000 4400,000 -0.0652 -0.0326 -0.0001 =0e0542
24 400,000 4600,000 -0.0624 ‘=0e0312 -0.0001 -0.0518
25 4004000 4800,000 -0,0599 =0.,0300 -0.0001 =0.0496
26 400,000 500049200 -0,0575 -0,0288 =0.0000 =0.0476
Sferi¢ne in distorzijske komponente totalnega
napetostnega stanja
KOORDINATE (CMS.) NAPETOSTI (KP/CM¥%2)
BOUSSINESQ
U v NAPETOSTO. NAPETOSTDL WNAPETOSTDZ NAPETOSTD3
1 4004000 04000 =042 =041275 0.0000 01275
2 400,600 200,000 -042929 -0,1857 =0,0000 0e1857
3 4004000 400,000 -0.2298 -0.1764 =-0.,0000 0e1764
4 4004000 600,000 -0.1850" -0¢1564 040000 0el564
5 400,000 800,000 =0a1525 -0s1365 Q+0000 0s1365
) 400,000 13004060 -~0.1285 =041191 =0.0000 0.1191
7 400,000 12035.000 =-0.1106 -041046 040000 041046
8 400,000 140354000 -0e3967 -0.0928 =040000 040928
9 4004000 16004000 =0.0858 -0,0831 =0.,0C00 0e0831
10 400,000 18004650 ~0,0770 =0,0751 040000 040751
11 400,080 2009.000 =-0.0693 =0.0684 =0.0000 00584
12 400,000 2200.080 -0.0638 =0.0628 =0400C0 040628
13 40040300 2400,000 =0.0583 -0.,0580 =0.00C0 040580
14 409,000 25004660 ~040544 =0.0538 =0.0000 Ve0538
15 400.00C 2300000 =040507 -0,0502 =0,.,0000 00502
15 430,000 3000.000 =0.0474 =0,0470 =0,0000 040470
17 400,000 32004206 =0.0446 =0404642 -0,0000 040642
18 400,000 3400000 =0.0420 =040&17 =0.0000 0.0417
19 400,000 3600,000 =0.0337 =0.0395 =0,0000 0.0395
20 4004000 3202.,000 “040377 -040375 =0,0000 0.0375
21 400,002 4000,000 =0.0358 =-0,0357 =0,0000 0.,0357
22 4205.0500 “0.0342 =040340 0a0000 040340
23 45034000 . =J.0326 =-0,0325 -0,0000 0.0325
24 46C0,000 ~Ge0312 “G.0311 =0,0000 0.0311
25 4603,060 . —0.0320 =0,0299 =0,0000 0.0299
26 5303.060 ‘=0,.0288 =0,0257 =0.0000 0.0287
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3.32 Izhodni podatki

VEERAARD 40 BESDER)

Rezultate, tj. zacetne konsolidacijske porne
tlake — p, ki pritiskajo na kroZno drsino zaradi
hipne obremenitve polprostora, lahko raéunalnik
napife za izbrane totke (to¢ke so oddaljene druga
od druge za izbrani razmak Au) na drsini, ali pa
jih nariSe v obliki diagrama. Rac¢unalnik najprej
izratuna koordinate in nariSe kroZni odsek, ki ga
izbrani krog oziroma drsina odsefe od polprostora,
nato pa narife diagram za&etnih konsolidacijskih

| pornih tlakov, ki jih nanaSa na horizontalno osnov-
§E ! nico (u-os).
b v B Eih
= od ' 3.33 Zgled
EEL L
Brism Vhodni podatki (gl. sliko t. 6)
Zemeljska pregrada v Polskavi — profil XIII
7 11,10 240 895 03333 0,50 25 4,40
i‘,:_._ms__ll"f'-‘ 9,05 065 0,08 0,40

815 1,30 0,10 0,50
570 325 0,30 150
2,20 595 0,40 2,00
015 745 0,10 0,50
0,80 630 0,30 1,50
1,80 450 040 2,00

*3.30 Program DNSP-A3

3.31 Vhodni podatki

Podatki, s katerimi podamo obteZbo (n, ax, qx,

by, hy in v)), so enaki kot v programu DNSP-A2. V
izbranem globalnem koordinatnem sistemu mora-
mo podati Se kroZzno krivuljo — drsino. Poljubno
izbrano kroZno drsino podamo s koordinatami sre-
diséa kroga, tj. z absciso »u« in ordinato »v« ter z | e,
radijem kroga »r«. Ratunalniku moramo podati Se 1 S O T
Skemptonov koeficient pornega tlaka »A«, naklon- I
ski kot «, ki ga oklepa poSevna ravnina polprostora
s horizontalno u—z ravnino (¢ = 0 za horizontal- R 2
no ravnino polprostora) in razmak totk »Adu«, s ka- .
terim ukaZemo ratunalniku, da naj izra¢una za- '\&lm_m i ',“ﬂ,,;‘o,

| i

_L‘. 030 kprem _a,sw"l ek
(- g4ommem’ | 200m

¢etne konsolidacijske porne tlake le v totkah, ki
so za ta razmak oddaljene druga od druge.

Vhodne podatke podamo z obrazcem:

1. Naslov naloge

2. St. lamel »n«, abscisa »u«, ordinata »v«, radij »r<,
konstanta »A«, razmak totk »Au«, naklonski kot a,
visina v,

3. Podatki za vsako lamelo: a b q, h, popupu ey 22051 0 \
asgsies m T
lamela »k«: ay by i hy
. - - . v MERID M 1:100
a, bn q, hu Sl 6
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Rezultati
UiCMS.) VICHSe )
2994570 135,653
249,520 231.336

304.233

3632952

6994520
149,520
755.520
B49.520
5994520
9454320
999.520
1069,.520
1399,520
1149,520
11994520
1249,522
1299.520
134,123

Pri¢ujofe naloge je izratunal radunalnik IBM
1130, rezultate je napisal pisalnik 1132, ki tiska 110
num. vrst/min. Napetostne diagrame je narisal ko-
ordinatni pisalnik 1627/1 (18 000 to¢k/min, korak
0,01” = 0,25 mm).

Zakljuéek
Opisani program je uporabiti za hitrejSo in
ekonomiénejSo analizo nosilnosti in podajnosti ze-

UDK 624.043:624.13
GRADBENI VESTNIK, LIJUBLJANA, 1972 (21)
ST. 10 ,STR. 177—184

Ludvik Trauner - Michael F. Cole:

DOLOCEVANJE NAPETOSTNEGA STANJA
V ZEMELJSKEM POLPROSTORU Z UPORABO
ELEKTRONSKEGA RACUNALNIKA

Opisali smo program, ki omogoca ratunanje nape-
tostnega stanja v zemeljskem polprostoru, ki je obre-
menjen z gibkim in neskon¢nim bremenskim pasom.
V prvem delu sestavka podajamo enacbe, ki so upo-
rabljene v programu in ki so izpeljane iz osnovnih
Boussinesqovih oziroma Westergaardovih nastavkov. V
drugem delu sestavka pa smo opisali vhodne podatke,
ki so potrebni za rafunanje napetostnega stanja. Pro-
gram je sestavljen iz treh samostojnih delov in v vsa-
kem opisanem delu smo navedli tudi zgled. Program
je izdelan za ratunalnik IBM 1130.
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PORNI  TLAKI

meljskih nasipov, kakor tudi za hitro pripravo po-
datkov pri stabilnostni analizi nasipov. Konsolida-
cijske porne tlake, ki jih lahko hitro izraéunamo s
pri¢ujoéim programom, lahko koristno uporabimo
za vhodne podatke pri raziskavi stabilnosti poboéij
z uporabo elektronskega ratunalnika, kateri pro-
gram sta izdelala dr.Ivan Sovine, dipl. inZ. in An-
drej Kmet, dipl. inZ. mat. in objavila v Gradbenem
vestniku §t. 3/71.

Zahvaljujeva se prof. dr. Luju Sukljetu, dipl.
inZ. in mag. Marinki Battelino, dipl. inZ. za pregled
rokopisa in za nasvete ter prijazne pripombe pri
pripravi programa. Pri najinem prvem tovrstnem
delu naju je podpiral predstojnik ratunskega centra
VTS v Mariboru prof. Milan Kac, dipl. inZ. mat., za
kar mu tudi izrekava zahvalo.
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Lujo Suklje: Rheological aspects of Soil Mecha-
nics, 1969
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L. Trauner and M. F. Cole

COMPUTATION OF STRESSES IN THE
HALF-SPACE BY USING AN
ELECTRONIC COMPUTER

A program for the electronic computer IBM 1130
has been prepared enabling the computation of stresses
in the half-space subjected to flexible infinite strip
load. The basic equations of the program deduced from
Boussinesqg’s and Westergaard’s solutions are presented
in the first part of the article. The second part contains
the input data necessary for the computation of stresses,
and some examples of the application of the problem.
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Perc: Zelezobetonski keson

Projekt in izvedba Zelezobetonskega kesona v Kidri¢evem

UDK 624.157.2

1.0 Projektna naloga

Investitor, Tovarna glinice in aluminija v Ki-
dricevem, je v okviru predvidene rekonstrukcije
transporta glinice v kalcinaciji II. zahteval od pro-
jektantov in izvajalcev reSitev naslednje projektne
naloge:

a) V obstojecem objektu je, ob pogoju nor-
malnega obratovanja proizvodnje, podani situaciji,
obliki in velikosti, projektirati izvedbo Zelezobe-
tonskega kesona za namestitev novih pnevmatskih
naprav. Po programu rekonstrukcije je potrebno
zaradi predvidenih izkopov do globine — 8,00 m
od kote obstojetega tlaka objekta, predvideti Se:

b) Nadin podjemanja dveh nosilnih stebrov
zelezobetonskega skeleta sedanje hale, ki sta v ob-
moé¢ju novega kesona.

c¢) Nacin in obseg izkopa za keson ob uposte-
vanju zahteve proizvodnje, da naj bo gradbena
jama v omejenem obsegu, tako, da ne omejuje pro-
izvodnje v objektu.

¢) Talna voda niha v svojem vodostaju v ¢asu
gradnje med — 6,00m do — 7,00m izpod kote
+ 0,00 tlaka v objektu. Predvideti je naéin dela
pri izkopu gradbene jame v podtalnici, tako, da
se z dotokom vode v gradbeno jamo (izérpavanje)
prepredi izpiranje drobnih frakcij melja in peska iz
tal, ker bi le-to povzro¢ilo posedanja bliZnjih te-
meljev in naprav v njem.

d) Ukrepe in naéin izvedbe za dosego popolne
vodotesnosti betona.

Projektna naloga je z vsemi svojimi posebnimi
zahtevami zaposlila projektante na iskanju poseb-
nih reitev in ukrepov, ki bi omogoéili ucinkovit,
varen in ¢asovno omejen obseg del.

Sl. 1. Shematiéna skica kesona

FRANC PERC, DIPL. INZ,

2.0 Resitev naloge

Obdelava naloge je bila zaupana Projektivne-
mu biroju iz Ptuja, ki je zaradi zahtevnosti naloge
pritegnil k sodelovanju strokovne sodelavce obeh
izvajalcev predvidenih del, in sicer: Vilija Stucla,
dipl. rud. inZ. za Zavod za raziskavo materiala in
konstrukcije (ZRKM) ter Bojana Spesa, dipl. gradb.
inz. in Franca Gacnika, dipl. gradb. inZz. za GIP
Gradis, PE Maribor. Po vzajemnem delu in kon-
struktivnem sodelovanju obeh predstavnikov in-
vestitorja Borisa Gorupa, dipl. inZ. ter Vlada Pe-
ternela, vis. gradb. tehn. so se izluséile reditve, ki
so se kasneje v izvedbi pokazale kot ué¢inkovite in
najustreznejSe. Izvedene so bile naslednje reSitve:

2.1 Piloti -

Stebra obstojecega Zelezobetonskega skeleta
objekta sta podprta vsak z dvojico Zelezobetonskih
pilotov. Piloti so izdelani po DIN 4014 po sistemu
uvrtanih pilotov premera 0,45 m ter globine noge
pilota — 10,00 m izpod kote tlaka. Uvrtanje pilotov
je izvrSeno iz platoja na koti — 2,00 m Sirokega od-
kopa v obmoé¢ju novega kesona. Piloti so v zgor-
njem delu uvrtani skozi obstoje¢o piramidalno peto
starih temeljev, ki se z novo reSitvijo razfiri in
preko uvrtanih sidrnih armatur poveZe z novo
armaturo razSirjenega novega dela temeljne pete.
Za izraéun velikosti in nosilnosti pilotov po Meyer-
hofu je upostevano, na podlagi razpolozljivih vrtin,
da sestavljajo tla gost, slabo do dobro granuliran
prod s privzetim kotom striZne trdnosti tal 6 = 40°
in kohezijo ¢ = @. Z ozirom na to, da je bila grad-
bena jama le za¢asno odprta, je privzeti varnostni
koli¢nik F = 1,20. Zaradi kasnejSega odkopa pilo-
tov, trenje ob trupu pilota ni bilo upostevano. Pi-
loti so armirani z vzdolino in radialno spiralno
armaturo ter kontraktorsko zabetonirani z beto-
nom marke 300 kp/cm?.

2.2 Utrditev tal z injektiranjem

V iskanju ustreznih resitev vseh zahtev naloge
je ZRMK izdelal v objektu dve sondaZni vrtini do
globine 10,00 m pod tlakom hale. Sondazni podatki
na teh mestih so pokazali, da sestavljajo tla v ob-
moc¢ju kesona zelo peSfen prod nenakomerne sesta-
ve, po AC Klasifikaciji (GP, SP) z zrni do < 15 cm.
Usedki kolone pri zabijalni sondaZi in standardni
penetracijski preiskavi v obeh sondaZnih vrtinah
so pokazali, da so peSteno-prodna tla goste sestave.
Tla so del dravskih naplavin, ki v svoji sestavi niso
homogene, tvorijo jih plasti peStenega proda (GP),
samega peska-mivke (SP) in Zile zelo vodopropust-
nega proda brez peska (GU).

Rezultati sondaZe in laboratorijskih preiskav
so pokazali, da je mogo¢a konsolidacija tal z injek-
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sl, 2. Situacija in obseg primarnih CBB injekeij

tiranjem. Naéin utrditve sten in dna gradbene jame
kesona z injektiranjem, ki je bil tako izbran, se je
izkazal kot zelo ustrezen, saj utrjena zemljina
okrog gradbene jame stabilizira stene, zmanjSuje
dodatek vode in obenem v znatni meri prepreéuje
izpiranje finej§ih peStenih in meljastih zemljin. Te
prednosti utrjevanja zemljine z injektiranjem so
ovrgle tezavnejSo in zahtevnejSo varianto kesonske
izvedbe s pomotjo potapljacev, dvojne zZelezobeton-
ske stene in svintenim tesnilom ter vsemi nevar-
nimi posledicami pri izérpavanju podtalnice.

Ut¢inkovito konsolidacijo tal opisane sestave je
bilo mogote izvesti le s kombinacijo cementno-be-
tonitnih in kemijskih injekecij. S cementno-beto-
nitnimi injekcijami se zgostijo za podtalnico zelo
vodopropustne prodne (GU) plasti, s kemijskimi pa
utrdijo peS¢eno-prodne plasti (GP, SP) ter se doseze
s kombinacijo obeh Zeljena vodotesnost.

Po naé¢rtih ZRMK razporeditve in vrste injek-
cij so bile narejene iz platoja — 2,00 m $irokega iz-
kopa gradbene jame v primarni fazi cementno-
betonitne (CBB) injekcije in v sekundarni fazi ke-
mijske injekcije. Globina in razporeditev injekcije
sta bili izbrani na podlagi zahteve, da bi s pomocjo
utrdilnih injekcij dosegli zgostitev zemljin okrog
in pod kesonom v debelini 1,50 do 2,00 m v obliki
oboka v prerezu (sl. 4), ki utrjuje in zatesnjuje
predvideno obmo¢je izkopa kesona.

2.3 Cementno-betonitne injekcije

Do globine — 9,00 m pod tlakom hale, oziroma
— 7,00 m pod delovnim platojem je bilo izdelanih

27 injekeijskih vrtin primarnih CBB injekeij (sl. 2).
Sestava suspenzije je bila naslednja:

Cemmens) st paathiys oy abav ans 73 %%
Opalska breta »Kumanovo« ., 24,5 %
Aktiviran betonit PSA »Petrovac na

MOTHE s ol ek L i v isavser 651 aob Ve Mo

Za pospesitev vezanja je bilo dodano suspen-
ziji natrijevo vodno steklo (38" Be) v koli¢ini 4 %
na koli¢ino cementa. Vodocementni faktor je zna3al
1,1. Popreé¢ni sprejem na dolZinski meter injekti-
ranja je znaSal 122 kg/ml. Sprejemi suhe kompo-
nente suspenzije so grafitno razvidni iz slike 2. Pri
vseh primarnih injekcijah je bil doseZen kriterij
nasi¢enosti pri konénih injekcijskih pritiskih veli-
kosti 20 do 25 atm.

2.4 Kemijske injekcije

Sekundarne kemijske injekcije so bile prav
tako izdelane z dna Sirokega izkopa gradbene jame
na koti — 2,00 m do globine — 9,00 m merjeno od
tal v hali. Od predvidenih 81 injekcij je bilo v &a-
sovni stiski in sklepu izvajalcev izvrSenih vsega
77 vrtin. Kemijska raztopina je vsebovala nasled-
nje sestavine:

Na-vodno steklo 38°Be . . . . . . 68%
Reagent za koagulacije. . . . 15 9/o
b LTI o 0 e v 17 %o

Na-vodno steklo tvori z reagentom del trdnosti
okrog 10 kp/em?; s takSnim gelom vezane peSteno-
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prodne zemljine pa lahko doseZejo enoosne tlaéne
trdnosti do 30 kp/cm?.

Povpretni sprejem na dolzinski meter injekti-
ranja je znaSal 1/ml. Sprejem kemijske raztopine
in obseg vrtalnih injekcijskih del je razviden iz sl
3. Tudi pri sekundarnih kemijskih injekcijah so
bili v vsaki vrtini doseZeni kriteriji nasiéenja s
kon¢énimi pritiski med 10 in 25 atm. NiZji kon¢ni
pritiski so bili pri vrtinah, kjer je injekcijska masa

Maks vizina talne vorle AT T
R
-350 Soe
| 3
£
Talna voda v éasu grad. Ill l =2
-650 \ T
\ 3
\

— 5

=80

|

sl 3. Situacija in obseg sekundarnih — kemijskih injekeij

predéasno izbila ob vrtalnem drogovju na povr-
gino.

2.5 Vodotesnost kesona

Za dosego popolne vodotesnosti Zelezobeton-
skega kesona se je izvajalec odlo¢il za izvedbo
enojnega kesona iz vodonepropustnega betona z
debelino stene 60 cm.

T — —

—
A
T Y
b B
=)
)

S1. 4, Pretni prerez kesona s prikazom obmo@ja zainjiciranja
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5l. 5. Pogled na z injektiranjem utrjeni jugovzhodni wvogal
gradbene jame po zabetoniranju dna,

3.0 Izvedba in nekatere podrobnosti

3.1 Potek del

Skladno s podanimi reitvami naloge so si dela
sledila v doloéenem vrstnem redu:

a) Uvrtanje pilotov in razdiritev temeljnih pet
obstojeéih stebrov.

b) S pomoéjo posebne jeklene konstrukcije
obesiti obstojete polze transporta glinice, ki gredo
preko predvidene gradbene jame novega kesona.

c) Siroki odkop platoja v globino — 2,00 m v
obmo¢ju novega objekta v naravnem naklonu zem-
ljine in z varovalnimi bermami §irine 50 cm.

¢) Utrditev zemljine v doloéenem varovalnem
obmoéju s primarnimi in sekundarnimi injekci-
jami.

d) Roé¢ni izkop gradbene jame kesona v utrjeni
in stabilizirani zemljini vertikalno od globine —
2,00 do globine — 8,00 m.

e) Naprava drenaZne plasti, drenaznih kanalov
in érpalnih mest za iz¢rpanje dotekajoce podtalne
vode skozi injektirano podroéje.

f) Armiranje in betoniranje dna kesona ter iz-
delava delovnega stika stena — dno.

g) Armiranje, opaZenje in betoniranje sten
kesona.

3.2 Izkop kesona in uspegnost utrditve

Notranje vrtine v obmo¢ju kesona so bile, tako
pri primarnih kot pri sekundarnih injekcijah, in-
jektirane do globine od kote — 9,00 m do — 7,00 m.
Obrobne vrtine so bile injektirane od kote —
9,00 m do — 3,00 m. Vendar ni bilo dosezeno pri
ve¢ini vrtin v obmoéju globin od — 4,00 m do -—
3,00 m dovoljno nasi¢enje oziroma utrditev. Kljub
poskusom tesnjenja, je injekcijska masa predéasno
udarjala na povrsino, bodisi ob drogovju, bodisi
skozi predvideni tesnilni 1,00 m debeli sloj zemljine.
Zaradi tega je bila zemljina med horizontoma —
3,00 m in — 4,00 m delno konsolidirana, od globine
— 3,00 m do — 2,00 m pa seveda sploh nekonsoli-
dirana. Tako je moral izvajalec gradbenih del to
obmodje izkopa varovalno razpirati.

Od globine — 3,50 m do konéne globine izkopa
— 8,20 m je bil izvrSen vertikalni izkop v utrjeni
zemljini. Trdnost zainjektirane prodno-pescene
zemljine v doloéenih plasteh, ki so bile o¢itno zelo
injektibilne, tolikSna, da so pri izkopu uporabljali
pnevmatska odkopna kladiva.

Pogled na steno gradbene jame (sl. 5) v konso-
lidiranem obmoé¢ju je pokazal, da je bil veéji del
zemljine utrjen v glavnem s kemijskimi injekci-
jami. S CBB injekcijami je bilo zainjektiranih le

Sl, 6. Pogled od spodaj na odkopana Zel., bet. pilota temelja

hale ob jami. Razvidno je varovalno razpiranje Kkg. dela

gradb. jame ter preéno uklonsko varovanje odkopanih pilotov
z Zel. bet. vezjo
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Perc: Zelezobetonski keson

nekaj horizontalnih Zil peS¢enega proda (GU). Slo-
jevita sestava zemljine (GP, SP in GU) se je lepo
predoéila ravno pri izkopu in uspesnosti utrditve.
Injektibilne plasti so bile zelo dobro utrjene in so
v svojem dokaj vodoravnem poteku slusile kot no-
silno-stabilni del za neprepojene in neutrjene
tanjSe plasti mivke in peska.

3.3 Dela v talni vodi na dnu kesona

Iz vgrajenih koli¢in CBB in kemijskih injekcij
in ob upostevanju, da je bila injektibilna poroznost
tal 15—20 %, je sledilo, da je utrjeni pas zemljine
okrog in pod kesonom debeline 1,50 do 2,00 m.
Zgostitev zemljine okrog kesona je ustvarila tudi
delno vodonepropustno zaporo.

Talna voda je v ¢asu izkopnih del nihala meter
in pol nad konéno globino izkopa. ManjSe koli¢ine
talne vode, ki so dotekale v jamo, so preko dre-
naznih kanalov v dnu gradbene jame dovajali k
¢rpalnemu mestu, ki je bilo predvideno ze v izkopu
ob zunanjem robu ene od sten kesona. Pri tem je
bila zemljina v glavnem dovolj utrjena, da se zrna
niso izpirala in stena izkopa rusila.

Izvajalcem je nekaj skrbi povzroéil spodnji del
gradbene jame na zahodni strani, kjer je bila v
spodnjem delu ravno plast mivke, melja in peska,
ki ni sprejela injekcijske mase. Za tak3ne primere
je bila predvidena izvedba lokalnih injekcij pod
kotom iz same gradbene jame. Poseg ni bil potre-
ben, ker so omenjeno plast, s hitrim zabetonira-
njem na dnu kesona, stabilizirali.

3.4 Delovni stik dna in sten kesona

IzvrSenemu izkopu gradbene jame, izvedbi dre-
naznega sloja in ureditvi ¢rpalnega mesta je sledilo
armiranje in betoniranje dna kesona. Za dosego
vodotesnosti stika med dnom in stenami kesona je
bil uporabljen neoprenski dilatacijski trak §irine
30 cm, pritrjen v armaturo dna, spodaj, in v sredini
stene v armaturo sten, zgoraj. PodaljSevanje in sti-
kovanje traku je izvedeno s fermi¢nim varjenjem.

S1. 7. Premostitvena zacasna jeklena konstrukcija za trans-

portne polZe preko gradbene jame (levo) ter raziirjena in

ojatena nova temeljna peia obstojefega stebra objekia (desno)
s pilotoma spodaj (viden je le levi pilot).

Sl 8. Armiranje dna kesona. Levo je eden od pilotov, desno
slojevit zakljuéek izkopa z razlitno stopnjo prepojenosti
posameznih slojev.

Stik obeh betonov dna in stene je pred betonira-
njem sten temeljito o¢iS¢en ter premazan z EURO-
LAN FK-20 lepilno dvokomponentno maso.

Stik je zelo dobro zatesnjen, tako da dodatno
predvideni ukrep zainjektiranja stene za stikom
ni bil potreben.

3.5 Beton dna in sten kesona

Dno in stene kesona so bile zabetonirane z be-
tonom marke 300 kp/cm?® z dodatki za popolno vo-
dotesnost in izbrano granulometrijsko sestavo
agregata. Stene kesona so bile izvedene s prekinit-
vijo po visini, tako da je naslednji stik popolnoma
izven obmot¢ja moZnega vpliva talne vode.

Dobro ufrjene stene izkopa so omogocile poe-
nostavljen naé¢in izvedbe betoniranja med notra-
njim opaZem na eni strani in zemljino na drugi
strani.

3.6 Pogoji dela

Izvedba vseh opisanih gradbenih del je bila
izvrSena v zelo tezkih pogojih v omejenem prosto-
ru, pri. nemotenem obratovanju proizvodnje, ki
povzrota prah in vi§jo temperaturo v prostoru,
med vrsto obstojetih in varovalnih zacasnih kon-
strukeij in ob upostevanju vseh pogojev varnega
dela.
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4. Zakljucki in pomisleki

Izvedbeno zelo primerna, tehni¢no jasno pre-
mi$ljena in predvsem varna reSitev naloge. Uspes-
nost podane resitve je v veliki meri odvisna od
uspesnosti utrditve zemljine z injektiranjem.

Konsolidacija opisanih nehomogenih tal je lah-
ko uspeSna z izvedbo cementno-betonitnih in ke-
mijskih injekcij. V taksnih tleh so tudi manj in-

GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1972 (21)
UDK 624.157.2
ST. 10, STR. 185—190

Franc Perc:

PROJEKT IN IZVEDBA ZELEZOBETONSKEGA
KESONA V KIDRICEVEM

Tovarna glinice in aluminija v Kidricevem je po-
trebovala reSitev naslednje projekine naloge: izvedba
Zelezobetonskega kesona za namestitev novih pnevmat-
skih naprav. Clanek obravnava resitev naloge in potek
del pri izvedbi. Naloga je bila zahtevno tehniéno delo,
od izkopa kesona in utrditve s cementno-betonitnimi
in kemijskimi injekicijami, do del v talni vodi na dnu
kesona. Pogoji dela so bili izredno teZavni.

iz nasih kolektivov

SODOBNA SEPARACIJA IN BETONARNA
GIP »GRADIS« V KRANJU

Dnevna kapaciteta je do 140 m® betona. Mesalec je
250-litrski. Gramoz vozijo v glavnem z Jeprce in Stra-
Zeva. Sedaj je v separaciji in betonarni zaposlenih 6
ljudi.

V Gradisovi ljubljanski separaciji je zalog le Se
za leto dni. Zato intenzivno iSéejo refitev, kjer naj bi
bilo novih surovin dovolj. To pa predstavlja dokaj
tezak problem, katerega bo kljub velikim oviram le
treba hitro resiti.

NEVARNEGA KRIZISCA NA JEPRCI NE BO VEC

Cestno podjetje Ljubljana kot investitor je Ze izko-
palo ve¢ kot 14.000 m* zemlje, napravilo obvozno cesto,
tako da se bodo v kratkem lotili del tudi delavci GIP
»Gradis«, ki bodo gradili objekt. To bo izvennivojsko
krizanje v obliki deteljice. Nepotrebnih zastojev za-
radi spreminjanja smeri proti Skofji Loki torej ne
bo vec.

Edini vetji problem v zvezi z gradnjo je zaradi
strukture samega zemljis¢a. Po nac¢rtih naj bi bil sloj
konglomerata na tem obmocju le debeline 1,20—1,40 m,
toda pri izkopu se je pokazalo, da ga je kar 10—12 m.
Tudi naknadne geoloske raziskave so to pokazale. Zato
bodo precejsnja odstopanja od zacetnih izmer za iz-
kope in nasipe. Posebno slednjih bo precej veé, kot
je bilo predvidenih.

; Upamo pa, da tudi to ne bo ovira, da objekt ne bi
bil dokonéan do roka, tj. do sredine oktobra.

jektabilne peSteno-meljne plasti, zato ne smemo
pri¢akovati, da bi z ekonomsko Se opravicljivim
obsegom del, utrdili vse obmotje v obsegu objekta
do zahtevane mere.

Opisani nac¢in vodotesnitve zemljin v plastovi-
tem in nehomogenem sestavu tal pa je seveda
vprasljiv v primerih Se veéjega pritiska in dotoka
talne vode.

GRADBENI VESTNIK, LIJUBLJANA, 1872 (21)
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Franc Perc:

PROJECT AND EXECUTION OF THE »CAISSON«
MADE OF REINFORCED CONCRETE AT KIDRICEVO

The pure clay and aluminium factory at Kidriéevo
needed the solving of the folowing projecting work:
the execution of a reinforced concrete »caisson« for
the new pneumatical instalations. The paper treats the
projecting work solving and realization. This work
was very complicated, especially the »caisson« cxca-
vation and the stabilization by cement-bentonite and
chemical injections., The problem was sub-soil water
in the bottom of the »caisson« The working conditions
were exceptional difficult.

GLASILO KONSTRUKTORJA

Iz avgustove Stevilke povzemamo:

Pozdravljamo vas, dragi bratje

Tak je bil napis v dvorani naSega doma Kon-
struktor, ko smo dne 9. junija sprejeli obisk 22 ude-
leZencev karavane bratstva iz Kraljeva.

Med drugimi gosti, ki so bili zadnji dan svojega
bivanja v Mariboru na obisku pri nasem podjetju in
pri Stavbarju, smo s posebnim veseljem pozdravili
tudi nekaj starih znancev iz podjetja Kablar iz Kra-
ljeva, ki so nas obiskali Ze pred dvema letoma.

Goste smo sprejeli in pozdravili pred na%im do-
mom, kjer so jih pri¢akali predstavniki druZbenopo-
litiénih organizacij, samoupravljanja in uprave nage-
ga podjetja in podjetja Stavbar.

V imenu nekdanjih izseljencev je goste pozdravil
tovari§ Zaloznik, ki je v ganljivih besedah obudil spo-
mine na ¢ase, ko je okupator izgnal Stevilne rodolju-
be iz njihovih domov in so jih v bratskih republikah
— zlasti v Srbiji — sprejeli kot svoje sestre in brate.

Prijateljski razgovor je trajal uro in pol, nakar
so si gostje ogledali nekaj nasih in Stavbarjevih grad-
bis¢ in Stavbarjevo betonarno v Hoéah. Polni Stevil-
nih vtisov so pred odhodom vlaka nasi gostje 3e en-
krat sedli skupno s predstavniki Stavbarja in Kon-
struktorja ter v zakljuénih besedah poskusali dati
oceno prijateljskih stikov, ki so jih v nekaj dneh na-
vezali z Mariboréani. Topli stiski rok, bratski po-
ljubi in zagotovila, da se bodo 8e videli, so bili dokaz
prijateljstva, ki bo trajno povezovalo vse nase narode.
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Iz na$ih kolektivov

Z nafih gradbiié v avgustu

- V prvi polovici leta smo izvajali dela na 28 ob-
jektih. Tem objektom so se pridruZili ob prehodu v
drugo polovico leta naslednji objekti:

V Mariboru smo na Teznem priceli z gradnjo
proizvodne hale za Surovino. Za ljubljansko banko
smo zaceli obnavljati objekt na vogalu Slovenske in
TyrSeve ulicee Za MTT — Tabor gradimo mazutno
postajo in kotlovico. V Mariborski Livarni, MTT in
TAM Studenci delamo nova adaptacijska in vzdrze-
valna dela. Projekt Maribor je skupaj z Zavodom za
zaposlovanje investitor prizidka za svoje nove poslovne
prostore.

V Mariborski bolninici nadaljujemo z izgradnjo
podzemeljskih hodnikov, zakoli¢ili smo novo trafo po-
stajo, intenzivno se pripravljamo na priéetek zavaro-
valnih del na stolpnici.

V Ractah gradimo proizvodno halo za Pinus. V
Spodngem Dupleku nam pri gradnji vodovodnega
rezervoarja precej nagaja vreme, ker lezi objekt na
tezko dostopnem kraju. Marles Limbu$ povetuje svo-
je upravne prostore in kotlovnico.

V CerSaku smo priceli graditi most, vendar je
delo ustavila narasla Mura in napravila precej $ko-
de. V kratkem bomo zaceli izvajati dela v tovarni le-
penke na Sestih objektih.

Gostinska Sola v Radencih bo dobila z II. etapo
svojo kon¢no podobo. V KriZeveih pa smo priceli z
notranjimi deli pri povefavi opekarne: to so temelji
za tunelsko peé in suSilnice.

Vrednost vseh 14 objektov znaSa prek 24 milijo-
nov dinarjev.

Jasno pa je, da bomo uspeli z deli — hitro graditi
in pravocasno kondcati objekte — le ¢e bo v drugi po-
lovici leta na razpolago veC cementa in &im manj3a
fluktuacija delovne sile.

g“}1(()NSTRUKT0R—-BAU na novih gradbi-
éi

Podjetje »Konstruktor-Bau« si je z uspehom med
elito nemskega gradbeni$tva odprlo dostop na nova
gradbisca.

Medtem ko pribliZzno stoclanska ekipa tega pri-
zadevnega podjetja gradi trenutno ve¢ stanovanjskih
blokov s 120 stanovanji v Sickingu blizu Starnberga,
naselja, ki leZi kakih 40 km juZno od Miinchna, pa se
odpirajo precej vecje in tudi ugodnejse naloge v Niirn-
bergu. »Konstruktor-Bau« naj bi prevzel gradnjo
Sestih velikih stanovanjskih stolpnic s priblizno 400
do 450 stanovanji. Gre skratka za res veliko in zahtev-
no nalogo, ki bo to podjetje zaposlila vsaj za dve leti.
Tudi v Niirnbergu bo, prav tako kot na drugih prejs-
nih gradbiicih, »Konstruktor-Bau« prevzel le groba
gradbena dela, za katera se je v zadnjih letih teme-
ljito specializiral in si nabavil najsodobnej$o meha-
nizacijo.

Podjetje »Konstruktor-Bau« se je dobro odrezalo
na olimpijskih objektih. V Stuttgartu skupaj s tam-
kajinjo gradbeno firmo »Wolfer & Goebel« gradi tu-
di novo veliko poslovno stavbo na letaliséu v Stutt-
gartu. Vsekakor si je zlasti pri graditvi olimpijskih
objektov nade podjetje »Konstruktor-Bau« tako utr-
dilo sloves, da se mu v ZR Nem¢iji ni bati, da bi osta-
lo brez dela in novih naro¢il.

Zakljuéna dela v Ajacciu

Ob koncu del na gradbis¢ih nam gre delo veéinoma
bolj podasi h kraju. Se in Se je treba zagrabiti, po-
praviti, o¢istiti in obrusiti.

Tako tudi dokontavanje treh stolpnic na Vitulu
zahteva svoj ¢&as, zlasti Se zato, ker delajo danes v
glavnem delavei pri zakljufevanju del na wureditvi
okolja. Objekti sami so koncani ter vseljeni.

Vrednost treh objektov vkljuéno z ureditvijo
okolja zna$a 2 milijardi 600 milijonov starih din ter
smo jih delali ve¢ kot dve leti.

Dela gredo h kraju, delavei so se v glavnem raz-
li, ostalo jih je le nekaj, ki dokonéujejo in drugi, ki
obratunavajo ter ¢akajo na nadaljnja dela.

Nadaljnja usoda naSe najmanjSe in najmlaj$e po-
slovne enote v tujini Se ni znana. Interesentov za pre-
vzem nafih vlaganj in za nadaljevanje v Jugoslaviji
ni malo. Gre le za dolofene obojestranske odloéitve, ki
pa zahtevajo precej razprav in &éasa. Cakamo pa tudi
na zakljuéni ratun za leto 1971, ki ga delajo Francozi
in kot vse kaZe, se Korzitanom pri delu nikamor ne
mudi,

Angaiiranost Pomurja

Gradbena proizvodnja v prvi polovici tega leta ni
bila zadovoljivo preskrbljena z deli, kljub temu, da
je bilo prenesenih obveznosti iz leta 1971 za 20,739.471
din ali 409, celotnega plana.

V juniju se je stanje izboljSalo, vendar e ni za-
dovoljivo. V juniju smo sklenili nove pogodbe za Zest
objektov v skupni vrednosti 19,538.000 dinarjev. V
tem znesku ni zajet 40-stanovanjski blok v Murski
Soboti, ki ga gradimo za trg. Razen tega z gotovostjo
ratunamo Se na nova dela v skupni vrednosti
11,850.000 dinarjev.

Za drugo polletje smo polno angazirani in bomo
dosegli letos nekaj vetjo proizvodnjo, kot je planira-
na. Upamo, da pomanjkanje cementa ne bo predolgo
trajalo, ker bi nam sicer to povzrodéilo resno oviro
pri izpolnjevanju naSih pogodbenih obveznosti ter
ogrozilo tudi poslovni rezultat.

179 stanovanj v 10 letih

Od 1. januarja 1962 do 30. junija 1972 je podjetje
razdelilo &lanom delovne skupnosti 179 trosobnih, dvo-
inpolsobnih, dvosobnih in enosobnih stanovanj ter
garsonjer. To pomeni, da je dobilo stanovanje v zad-
njih desetih letih povpre¢éno na leto 18 élanov. Vzlic
takemu &tevilu pa je Se vedno veliko tistih, ki potre-
bujejo stanovanje.

GRADISOV VESTNIK

V 173. Stevilki tega glasila med drugim izvemo
tudi naslednje zanimivosti:

Izvajanje akcijskega programa
stabilizacije

Delavski svet podjetja je naro¢il vsem organiza-
torjem proizvodnje, da akcijski program stabilizacije
temeljito proutijo in dajo svoje pripombe. Le-te Ze
prihajajo. Tako npr.:

— Pri vsakem predlogu naj bi bila imenovana
tudi odgovorna oseba za izvedbo in rok izvriitve.

— Nujno je uvesti interne cene pri medseboj-
nih storitvah.

— V pravilniku o delitvi OD morajo najti svoje
mesto ne le gradbeniki, temveé¢ tudi ekonomisti, stroj-
niki, elektricarji, pravniki idr. s fakultetno izobrazbo.

— Bolj bo treba poskrbeti za reklamo in infor-
mativno sluzbo.

— Pripraviti ukrepe za izbolj%anje stopnje eko-
nomic¢nosti. ReZija je Se vedno prevelika.

— Manj besed — vec dejanj.

— Akcijski program naj vsebuje:
program, idejno zasnovo, izvrSilna dela, realizacijo s
termini izvriitve in kontrolo izvrsitve.

— Organizirajmo specializirano enoto za stano-
vanjsko gradnjo.
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— Tehniéni kader razbremeniti administrativne-
ga dela.

— Nabaviti dovolj drobne mehanizacije.

— Pripraviti analizo programa razvoja podjetja
za naslednjih 10—15 let.

— Ukrepati hitreje.

Za pomoé poplavljencem

v severovzhodni Sloveniji je delavski svet dode-
lil iz sklada skupne porabe 250.000 dinarjev.

Gradis je pristopil k pogedbi o ustanovitvi Ljub-
ljanske banke.

Pristopil je tudi k ustanovitvi PZ EVROTURIST,
POREC.

Organiziral je 2-dnevni seminar za vodilne de-
lavee in sicer o elektronski obdelavi podatkov v grad-
benistvu.

Nova dela:

— 0Od 1. julija do 30. avgusta je PE Maribor zacel
z deli na naslednjih novih objektih:

Industrijska hala D. C. farmacija »Vesna« MB,
Crpali¥e Celje, gradbeni in trgovski lokal, adapta-
cija, Tovarna dusika RuSe — odkrito skladii¢e. To-
varna glinice in aluminija Kidricevo — odlagaliice
gd?éega blata, osnovna Sola Buckovei — vzdrZevalna
ela.

— Od 1. julija dalje je PE Jesenice prevzela
naslednja nova dela: za Transturist Skofja Loka ho-
telski turistitni objekti Pokljuka. Dalje so $e osnov-
na Sola Kokrica, osnovna $Sola Predalje.

— Celjska enota je prevzela naslednja nova dela:
za »Libelo« Celje proizvodno halo in kotlovnico, za
»Aero« pa skladiite papirja.

— Nizke gradnje: Maribor — za obé¢ino Maribor
most ¢ez Dravo v Dupleku.

— Ravne na Koroikem: tovarna rezalnega orod-
ja Prevalje — proizvodna hala II in skladiSte; za izo-
braZevalno skupnost Ravne montaZni vrtec SV-9; za
7elezarno Ravne, gradnjo hale, za ob¢ino Slovenj
Gradec pa Solski center.

— Koper: Gradnja novega in prestavitev ladje-
delnice v PortoroZu Slovenijales Ljubljana — pokrito
skladis¢e Luka Koper.

Nov Zelezniski Solski center

Zavod za strokovno izobraZevanje ZZTP Ljubljana
kot investitor in PE Ljubljana-okolica kot izvajalec
del sta v zatetku lanskega leta podpisala pogodbo o
zgraditvi ZelezniSkega Solskega centra po naértih, ki
jih je izdelal projektivni atelje za Solski objekt ter pro-
jektivni biro ZZTP Ljubljana za dom uéencev.

Z deli smo priceli Sele lani v maju. Poleg zacCetne-
ga zaostanka smo imeli — zaradi sprememb — S3e
zaCasen zastoj zaradi pomanjkanja Zeleza, vendar smo
s pospeSeno gradnjo vse nadoknadili. Dom uéencev
bi lahko zgradili e celo pred rokom, vendar nam in-
investitor Se do danes ni zagotovil naértov za prezra-
cevanje zaklonisca, tako da bomo morali ta dela opra-
viti naknadno, saj se je okoli 125 uc¢encev vselilo v novi
dom Ze v zatetku septiembra.

Solski objekt za 600 dijakov in Studentov je se-
stavljen iz §tirih traktov in zveznega objekta. Obodna
povriina objekta je 69 X 63.6 m. Vsak trakt ima dve
etaZzi, med posameznimi trakti pa so atriji. Objekt je
razdeljen na dve $Soli, in sicer srednjo prometno in
viSjo tehni¢no Solo. Poleg uéilnic so v Solskem objektu
tudi delavnice za prakti¢ni pouk.

Konstrukcijsko je objekt armiranobetonski ske-
let izpolnjen z ZBV votlaki, stropi so v pritli¢ju iz

»super« votlakov, v nadstropju pa je montazni sipo-
rex. Kritina je valoviti salonit. V novem domu ucen-
cev, ki je 3tirietaZen, bo prostora za 125 dijakov, ven-
dar je Ze sedaj premajhen, pa €éeprav je tlorisna izmera
ene etaZe kar 17 X 25.6 m. Tudi kuhinjo in jedilnico v
starem domu bo potrebno razsiriti in obnoviti, da bo-
sta zmogli povetano kapaciteto za dijake iz obeh do-
mov. Poleg sob so v domu Se sanitarni prostori, umi-
valnice, rekreacijski prostori, ambulanta in ¢ajna ku-
hinja. Novi dom udencev je povezan s starim z zveznim
hodnikom.

V podpisu je tudi Ze pogodba za izgradnjo telo-
vadnice. V perspektivi pa je v tem centru misljen tudi
pokriti bazen. Skupna vrednost novega centra bo
okoli 20 milijonov, od tega Solski objekt 10 milijonov,
novi dom u¢encev 3.5, telovadnica 4,4 ter zunanja ure-
ditev s preureditvijo kuhinje skupaj 1,9 milijona di-
narjev.

Jesenifki GRADIS v Kranju

Vkljudili smo se v stanovanjsko izgradnjo. V no-
vem naselju Planina gradimo kotlarno z dimnikom, 3
stanovanjske bloke po ca. 40 stanovanj, 2 stolpi¢a po
60 stanovanj, 190 garaZ sistema Tripleks, prevzeli pa
smo tudi kompletno zunanjo ureditev.

Najzanimivejsi objekt je kotlarna ki je hkrati tudi
projekt nasega biroja.

Kotlarna, ali bolje refeno toplarna, bo ogrevala
2.500 stanovanj v naelju Planina. Arhitektonsko bo
kotlarna zelo lep objekt, za graditelje pa izredno
zahteven. Sam objekt je betonski skelet, obzidan z
vidno fasadno opeko, ravna streha pa bo pokrita s
siporexom. V njem bodo 4 kotli ter 3 cisterne s ca.
500 m® mazuta. Temelji so betonski in celoten sistem
cisterne je grajen v obliki bazena (v primeru, da poci
cisterna, bo mazut ostal v bazenu).

Drug zanimiv objekt je ca. 60 m visoki dimnik, ki
je grajen v obliki ¢érke H, ki je spodaj in zgoraj raz-
tegnjen. Dimnik je betonski obod, znotraj obloZen z
#lindrino volno in Samotom.

Stanovanjsk bloki so v glavnem grajeni po siste-
mu klasiéne gradnje. Kvadratni meter povrsine pa bo
stal 3.200 do 3.600 din.

Na stolpnicah so z delom Sele priceli, izkopana pa
je Ze gradbena jama.

Tudi zaletna dela na garazni hisi so Sele v za-
Cetni fazi. To bo trietaZna stavba, v kateri bo naslo
svoj prostor kar 190 Zeleznih konji¢kov.

GRADBENA DEJAVNOST V SR SLOVENIJI
OD 1. 1.—30. VI. 1972. (druZbeni sektor)

1. Vrednost vseh opravljenih del (v tisoc¢ih

din) 1,704.400
indeks 1972 111
1971
2. Vrednost del na stanovanjskih objektih 479.542
indeks 1972 136
1971
3. Povpre¢no stewilo zaposlenih delavcev
pri graditvah 27.736
indeks 99

Za vso Jugoslavijo znaSajo analogni indeksi, ven-
dar le za obdobje januar-maj:
1. indeks vrednosti vseh opravlienih del 122
2. indeks vrednosti del na stanovanjski graditvi 154
3. indeky povpreénega $tevila zaposlenih delavcev a7
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Iz nasih kolektivov

KOLIKO STANOVANJ SMO ZGRADILI
V I. POLLETJU 1972

1. DOKONCANA STANOVANJA

Indeks
1970 1971 1972 i Wi G
T0 o Tl
vsa stanovanja 1483 1903 1743 128 118 92
za trg 1341 1707 1611 127 120 94
za trg v % Baesiggly WigeEEe T S Ll

Stevilo stanovanj

2. NEDOKONCANA STANOVANJA

vsa stanovanja 6911 7373 7272 107 105. 99
za trg 6014 6905 6790 115 113 98
za trg v % 87,0 937 934 — — —

3. VSA STANOVANJA V GRADNJI

vsa stanovanja 8394 9276 9015 111 107 97
za trg 7355 8612 8401 117 114 98
za trg v %o 876 928 932 — — —

4. STRUKTURA DOKONCANIH
STANOVANJ — 1972

stevilo Yo
posebne sobe 7 0,4
garsonjere in enosobna stanovanja 423 243
d\fosobna 666 38,2
trisobna 451 25,9
Stiri in ve¢ sobna 196 11,2
SKUPAJ 1743 100,0

Vet kot 100 stanovanj je bilo dokon¢anih le v na-
slednjih mestih in obéinah:

Ljubljana 701
Koper 158
Maribor 138
Celje 130
Nova Gorica 114
vsi ostali 502 = 1743

Podatki: Zavod SR Slovenije za statistiko.

nove knjide

OB 1ZIDU »PRIROCNIKA O PROJEKTIRANJU
PREFABRICIRANE GRADBENE ARMATURE
IN NJENI UPORABI«

Pred kratkim je v zalozbi Gradbenega centra Slo-
venije izSel v srbohrvas¢ini »Priro¢nik o projektiranju
prefabricirane gradbene armature in njeni uporabi«.
Avtor Bratislav Pejatovié, dipl. gr. inZ., v naslednjem
podaja nacela, ki jih je pri izdelavi uposteval.

Kriterij, po katerem se ocenjuje gradbena arma-
tura do njenega pojava v varianti prefabrikacije, je
dokaj enostaven. Kadarkoli je dejanski presek arma-
ture enak ali veéji od ratunskega preseka, je armatura
projektirana korektno, ¢e se nahaja tam, kjer je teo-
retitno in praktiéno potrebna. Oblike, raznovrstnost,
stevilo razliénih kosov in potrebno delo, da se taka
armatura obdela in vgradi, ni bilo nikoli obvezno za
ocenjevanje. Ce so ti parametri ocenjeni, potem je

KAKSNA NAJ BO POCITNISKEA PRAKSA
STUDENTOV FAGG

Oddelek za gradbeni$tvo fakultete za arhitekturo,
gradbeni$tvo in geodezijo v Ljubljani ugotavlja, da
dosedanji nacin opravljanja obvezne potitnifke prakse
Studentov v veéini primerov ni omogodil Zeljenih
uspehov. Da bi se poé¢itniska praksa studentov izbolj-
Sala, predlaga:

— Potitnisko prakso, ki traja po dolodilih statuta
en mesec, morajo Studenti opraviti pred vpisom v IV.
letnik, torej preden poslusajo glavne strokovne pred-
mete in ko so opravili vse teoretié¢ne in osnovne pred-
mete (poleg drugih predmetov tudi geodezijo, fundira-
nje, zemeljska dela ter visoke zgradbe, lesene konstrul-
cije in ceste). Po mnenju gradbenega oddelka naj bi
imela praksa naslednje znacilnosti:

1. Morala bi biti skrbno vodena, tako da bi bili
praktikanti dodeljeni agilnemu inZenirju, ki bi mu
event. lahko pomagali.

2. Praktikantov podjetja ne bi smela smatrati kot
pomo¢ pri njihovi lastni proizvodnji, ampak kot po-
mo¢ pri formiranju kadra, tj. pomoé¢ FAGG.

3. V enomese¢ni dobi naj bi se praktikanti sezna-
nili s ¢im Sir§im podrod¢jem dela podjetja pri katerem
prakficirajo — torej ne z enim samim objektom —
tako, da bi jim praksa pomagala pri odlo¢anju za
usmeritev pri nadaljnjem S§tudiju. Sodelovala naj bi
event. pri takih delih, ki jih bolj zanimajo, ¢e so se
Ze odlo¢ili za smer §tudija in naj bi tam spoznali vsak-
danje delo inZeniirja. Nikakor naj ne bi delali v ate~
ljejih in drugih oddelkih, kjer bi videli le administra-
tivne lin podobne posle, pri tem pa bi morali dobiti
vpogled v projekte in tehniéno dokumentacijo. Dobili
naj bi vpogled projekt organizacije del, sodelovali b'{
lahko pri kontrolnih in prevzemnih preiskavah, pri
kontroli in uporabi mehanizacije, na podro¢ju tehnike
varnosti, ipd.

4, Pri podjetjih, ki bi mogla sprejeti vet prakti-
kantov, naj bi ti delali pod vodstvom v skupini in ne
vsak zase.

— Predstojnik gradbenega oddelka prosi podjetja,
da na prikazanii natin omogoéijo poéitnisko prakso ter
sporote neposredno predstojnistvu, koliko Studentov
letno lahko sprejmejo v prakso.

Bogdan Melihar

bilo to prej »zasebno« misljenje kot pa ocena s pravno
vrednostjo, kajti to misljenje ni bilo obvezno za ni-
kogar. Smatralo se je namreé, da projekt armature
moramo uporabiti, ne glede na zahtevnost in obsez-
nost realizacije tak$nega dela.

Tako torej ni nobene dileme v zvezi s klasi¢no
armaturo.

S pojavom prefabrikacije se projektiranje arma-
ture bistveno spremeni, kajti s tem se prvi¢ pojavi
problem izbire, Pojavijo se tudi proizvajalci gradbene
armature na eni in potrosniki njihovih proizvodov na
drugi strani, pa tudi razmerje proizvajalec-potrosnik
ter strokovni »posredovalec« v osebi projektanta.

Na podlagi takSnega sklepanja je nastala potreba,
da se za to podroéje izdela poseben priroénik. Priro¢-
nik o projektiranju prefabricirane gradbene armature
in njeni uporabi v zalozbi — GCS je prvi poskus v tej
smeri. Napisan je bil z namenom:
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— da izpopolni obstojeto literaturo o armaturi;

— da opozori na posebnosti, prednosti in velike
moZnosti uporabe prefabricirane armature;

— da s svojo vsebino, ki je prilagojena posebno
¢im veédjim €asovnim prihrankom, neposredno pomaga
projektantom in izvajalcem pri vgrajevanju te vrste
armature;

— da spodbudi zbiranje podatkov za bodofe norme
in eventualne predpise, ki bi obravnavali izkljuéno
to vrsto armature.

Vse to temelji na misljenju, da gradbena armatura
danes ni samo gradbeni material. V varianti prefabri-
kacije je to tehnolo$ka komponenta in kot taksna
pomeni nov nac¢in gradnje.

Delovni naslov prirocnika

Glede na delovni naslov priroénika in vse, kar ta
naslov sugerira, je treba povedati, da vsebina ne za-
jema samo armature in njenih problemov. Ker obstoj
armiranega betona ni moZen izven sinteze betona in
betonskega Zeleza tj. armature, obravnava priro¢nik
obenpm armirani beton, v katerem se predvideva in
vgrajuje armatura v wvarianti prefabrikacije. To je
logiéno, kajti prouevanje armature loteno od betona
ne bi imelo praktiénega pomena, ker bi v tem primeru
armatura visela izven svojega funkcionalnega medija.
Bila bi torej le fiktivna in ne eksaktna komponenta
betona. Razlog, da smo vseeno ostali pri takSnem na-
slovu, je Zelja, da bi tudi formalno opozorili na moz-
nosti ki jih gradbeni$tvu daje prefabrikacija arma-
ture. Poleg tega ostanejo beton in njegove lastnosti, ki
so nam dobro znane, nespremenjene, kajti z uporabo
vsake — tudi prefabricirane — armature se spremeni
samo tehnologija gradnje.

Nagéela

Pri sprejemanju nacel, po katerih je bil izdelan
program prirotnika, smo morali upostevati dejstvo, da
se je tedaj, ko smo zadeli z izdelavo, mreZasta arma-
tura uporabljala samo zahvaljujo¢ entuziazmu posa-
meznikov in materialni stimulaciji s strani proizva-
jalca. Zato smo sprejeli naslednja nacela:

— opisati stremljenja pri sodobnem naéinu grad-
nje;

— opozoriti na moZnosti, s katerimi razpolagamo
na podro¢ju armiranja;

— opozoriti na prednosti in pomanjkljivosti vsake
moZne variante armiranja;

— prikazati probleme, ki jih re$uje in probleme,
ki jih odpira uporaba nekega naCina armiranja, kot
tudi erSevanje teh problemov;

— opozoriti na razpolozljive materiale s staliica
predpisov, tehnologije in ekonomiénosti;

— formulirati pojme, ki so bistveni za motiv v
prirocniku;

— prikazati probleme in proizvodne postopke v
obsegu, ki je za uporabnike interesanten;

— koncizno prikazati postopek dimenzioniranja
armiranobetonskih presekov in postopek projektiranja
armaturnih elementov;

— ilustrirati efektnost uporabe prefabricirane ar-
mature glede na klasi¢en nacin armiranja;

— celotno snov obdelati tudi z nivoja zaCetnika
tj. mladega inZenirja, ki v operativi Sele prihaja v stik
s tistim, s ¢imer bo imel opravka v svoji bodoé¢i ka-
rieri;

— celotno snov obdelati
predpisov;

— vse, kar ni nujna komponenta operativnega
projektiranja, izlo¢iti in prikazati predhodno;

s stali¢a najnovejsih

— postopek izratunavanja presekov in projektira-
nja armaturnih elementov prikazati na nalin, ki je
uveljavljen v praksi;

— vkljuéditi vse podatke, ki jih projektant potre-
buje v postopku projektiranja itd.

V kolik&ni meri je bil namen teh nacel doseZen,
avtor ne more oceniti sam. Objektivno oceno o tem
lahko dajo samo uporabniki priro¢nika.

Poglavja

Prirotnik ima naslednja poglavija:

— Uvodni del

— Normativni podatki in posledice uporabe pre-
fabricirane armature

— Materiali

— MreZasta armatura

— Proizvodnja prefabricirane armature

— Projektiranje prefabricirane armature

— Dimenzioniranje armiranobetonskih presekov in
projektiranje armaturnih elementov

— Prefabricirana armatura za mednadstropne kon-
strukcije v obliki kovinskih nosilcev

— Primer uporabe prefabricirane armature

— Priloge

Primerjava s »Priro¢nikom za armirani beton«
(avtor prof. Sirola)

Prirotnik za armirani beton prof. Sirole nasa stro-
kovna javnost pozna zelo dobro. Njegove vrednosti ne
zmanjsuje dejstvo, da so se medtem pojavili novi ma-
teriali in bili sprejeti novi predpisi, kajti strokovni
nivo tega prirotnika je zelo visok.

Priro¢nik o armaturi inZ. Pejatoviéa je po vsebini
soroden priroéniku prof. Sirole s tem, da je Sel pri
motivih, ki jih je zajel, nekoliko bolj v globino, saj:

— predstavlja obseZno informacijo o temi grad-
bene armature;

— vsebuje informacije o tokovih na podro¢ju grad-
bene armature po svetu;

— z vsebino obravnava podroéje, ki se po svetu
razvija zelo dinamiéno;

— v njem so zbrani vsi podatki, ki so nujno po-
trebni pri projektiranju armiranobetonskih presekov,
s ¢imer odpade potreba po ve¢ razli¢nih publikacijah,
kjer so podatki razdrobljeni;

— interpretira pravilnik o tehniénih ukrepih in
pogojih za beton in armirani beton;

— pomenijo postopki, ki jih priro¢nik zagovarja,
zanesljivo varianto tistega, kar do nedavnega e ni bilo
mogode spremeniti;

— vztrajno zagovarja eksaktnost funkcije projek-
tanta armiranobetonskih presekov od zatetka do konca
projektnega procesa v vsakem posameznem primeru;

— na postopek projektiranja gleda izkljuéno z vi-
dika kompleksnih strokovnih interesov projektanta,
proizvajaleca gradbenega materiala in izvajalca del. To
je pogoj, ¢e Zeli biti vsak projekt posreten kompromis
v pogojih zakonske regulative, razmer na trZiitu, raz-
polozljivih zmogljivosti, tehnologije gradnje, pretenzij
arhitekture, funkcije objekta itd.

Obstajata Se dva elementa, ki sta tudi Se znaéil-
nost te publikacije: neposredno doloéanje viSine armi-
ranobetonskih presekov po kriteriju predpisanih upo-
gibov in dejstvo, da je problemu dimenzioniranja armi-
ranobetonskih cesti§¢ posvefeno vet prostora kot do
sedaj kjerkoli v nasi strokovni literaturi.
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Iz strokovnih revij in Casopisov

iz strokovnih revij in €asopisov

IZGRADNJA — Beograd, 1972. St. 8.

Akademik prof, Dr. Ing. A, Myslivec, Praga: Gra-
niéna nosivost dvoslojnog tla. Str. 1—4, 7 sl

Ing. arh. S. KaradZié, Ing. arh. B, Jankoviég,

Ing. arh. A. Stjepanovié: Prikaz blokova 22 i 23
u Novom Beogradu. Str. 5—17, 21 sl

Ing. C. Kovadevié Minersko-iskopni radovi na bra-
ni HE »Mratinje« (I). Str. 18—27, 8 sl.

Ing. M. Dokovié: Montaini radovi za ukrucenje
skeletne konstrukcije sistema IMS. Str. 28—33, 7 sl,,
3 tab.

Ing. S. Mirkovi¢: Slozeni uticaj toplote i difuzije
pare na konstrukeije (II.). Str. 34—42, 10 sl, 12 tab.

Ing. Dj. Borié: Tehnitko i estetsko planiranje osvet-
ljenja. Str. 43—46, 11 sl.

Ing. arh. M. Rado3evié¢: Centar X. mestne zajed-
nice SO Savski venac u ulici Radomira Vujevi¢a
u Beogradu. Str. 47—51, 7 sl

Geomehanitke karakteristike mesecevog tla (iz inostr.
¢asopisa obradio Ing. I. Pantelié). Str. 52—53

Vesti i saopstenja. Str, 54—59.

Pregled pericdike i knjiga. Str. 59—60,

DOKUMENTACIJA ZA GRADJEVINARSTVO
I ARHITEKTURU — Beograd, 1972. St. 230.

ILG — 488. Proizvodnja u gradjevinarstivu do kraja
marta 1972, g. 6 str.

ILG — 489. Proizvodnja u industriji gradjev. materi-
jala do kraja marta 1972, 4 str.

ILG — 490. Li¢éni dohoci u gradjevinarstvu i ostalim
oblastima privrede u februaru 1972, g. 2 str.

ILG — 491, Stambena izgradnja u dru$tvenom sektoru
do kraja marta 1972, g. 2 str.

DGA — 1202. Raspodela dohotka u gradjevinskom pre-
duzeéu. 12 str.

DGA — 1203. Zastita gradjevinskih objekata silikoni-
ma. 6 str.

DGA — 1204. Analiza metode i primene mreznog pla-
niranja pri gradjenju stambenih naselja (Prikaz).
2 str.

DGA — 1205. Organizaciono-tehni¢ki minimum pri
gradjenju stambenih naselja (Prikaz). 2 str.

DGA — 1206. Priruénik o projektovanju i primeni pre-
fabrikovane gradjevinske armature (Prikaz). 2 sir.

DGA — 1207. Priru¢nik o hermetizaciji fuga montaz-
nih zgrada (Prikaz). 2 str,

DGA — 1208. Priruénik o izratunavanju toplotnih gu-
bitaka u zgradama (Prikaz). 4 str.

KIG — 132. Klasifikovani indikatori za gradjevinar-
stvo (od r. br. 441. do r. br. 554.: prikaz ¢lanaka
iz jugosl. i stranih ¢asopisa). 26 str.

TKD — 203. Prosetna prodajna cena proizvodjaca gra-
djevinskog materijala za teritoriju SFRJ u maju
1970., 1971. i 1972. godine. 10 str.

TKD — 204. Cene gradjevinskog materijala u martu
1972. godine. 28 str.

DOKUMENTACIJA ZA GRADJEVINARSTVO
I ARHITEKTURU. Beograd, 1972. St. 231.

ILG — 492. Proizvodnja u gradjevinarstvu do kraja
aprila 1972. g. 4 str.

ILG — 493. Proizvodnja u industriji gradjevinskog ma-
terijala do kraja aprila 1972. g. 4 sir.

ILG — 494, Li¢ni dohoci u gradjevinarstvu i ostalim
oblastima privrede u martu 1972. g.

DGA — 1209. Pravilnik o tehni¢kim merama i uslo-
vima za izradu i primenu hidrotehni¢kog betona
(Naert). 18 str.

DGA — 1210. Organizaciono-metodoloiki aspekt plani-
ranja tehnoloskog procesa izgradnje linijskih ob-
jekata. 10 str.

DGA — 1211, Sistem Jugoslovenskog gradjevinskog
centra za industrijsku proizvodnju zgrada od krup-
nih panela sastavljenih od glinenih proizvoda (Pri-
kaz). 12 str.,, 18 sl

DGA — 1212. Ispitivanje utjecaja mineraloikog i ke-
mijskog sastava sirovine, tehnolo$kog procesa i po-
sebno MgO na fazni sastav cementnog klinkera
(Prikaz). 4 str.

KIG — 133. Klasifikovani indikatori za gradjevinar-
stvo (od r. br. 555. do r. br. 672.: prikaze ¢lanaka iz
jugosl. i stranih stru¢nih ¢asopisa). 24 str.

TKD — 205. Analiza kretanja cena radova po nekim
karakteristiénim pozicijama gradjevinskih radova
u 1971. godini (Dat je i grafiéni prikaz kretanja
cena u 1971, godini). 20 str.

TKD — 206. Prosetna prodajna cena proizvodjaca
gradjevinskog materijala za teritoriju SFRJ u junu
1970, 1971. i 1972. godine.

TKD — 207. Cene gradjevinskog materijala u aprilu
1972. godine. 28 str.

GRADJEVINAR — Zagreb, 1972, 8t. 6

Ing. V. Milié: Tehniéki i ekonomski opravdana pri-
mjena konstrukcija od ¢eli¢nih cijevi. Str. 229
do 238, 20 sl

Ing. J.Klepac, prof. univ, Ing. I. Philipp, Stu-
dij tehni¢kih struka i odabiranja zvanja. Str. 238
do 246, 6 sl

Ing. V. Jovié, asist. univ. Teorijsko odredjivanje
hidrodinamickog optereéenja plofastih zatvaraca.
Str. 246—255, 13 sl.

Ing. J. Klepac, prof. univ.:
gradjevinarstvo. Str. 256—258.

Kratke vijesti. Str. 258—259.

Gradjevna mehanizacija. Str. 259—262, 3 sl

Sajmovi i izloZbe. Str. 263—265, 2 sl

Kongresi i sastanci. Str. 266—267.

Iz Instituta gradjevinarstva Hrvatske. Str. 267—268.
1 sl

Iz Saveza gradj. inZ. i tehn. Hrvatske. Str. 268—274.

Bbliografija, Str. 274.

Godina kvalitete i

IZGRADNJA — Beograd 1972. 8t. 9.

Dipl. ek. HodZié: Gradjevinarstvo i industrija
gradjevinskog materijala — rezultati u 1971. g,
kretanja i otekivanja u 1972 godini. Str. 1—9, 4 sl.
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Ing. R. Obradovié, Ing. Radojevic: Iskori-
S¢enje leteéeg pepela iz termoelektrarna za izradu
meSavina za poveéanje nosivosti tla, Str. 10—19.
7 sl, 9 tab.

Ing. €. Kovaéevié: Minersko — iskopni radovi na
brani HE »Mratinje« (II). Str. 20—29, 19 sl., 4 tab.

Ing. A. Stjepanovié, Ing. Lj. Jovanpvié—_
Andjelkovié: Terasasto naselje u Skojevskoj
ulici u Beogradu. Str. 30—41, 9 sl.

Ing. S. Mirkovié: SloZeni uticaji toplote i difuzije
pare na konstrukcije (IIL.). Str. 42—49, 12 sl,
6 tab.

Ing. V. Dué¢ié, Ing. M. Krstavéevié: Upotreb-
ljivost cementa s poviSsanjem temperature pri
izradi betona. Str 50—51.

Vesti i saopstenja. Str. 52—53.

Naucnoistrazivacki i razvojni rad u privredi i za pri-
vredu. Str. 54—55.

Prof. D. Jevtié: Pregled periodike i knjiga. Str.
58.

STANDARDIZACIJA — Beograd, 1972. St. 9.

Ing. S. Stojkovié: Standardizacija u oblasti pri-
vrednih eksploziva i elektri¢nih detonatora. Str.
209—212.

Ing. S. Levata: Iz rada tehn. komiteta za vestac-
ka dzubriva ISO/TC 134. Str. 213.

Predlozi standarda za javnu diskusiju. Str. 214—221.

Anotacije predloga standarda za javnu diskusiju. Str.
222—223.

Ispravci i izmene standarda. Str, 224—225.
Medjunarodna standardizacija.

Primljena dokumentacija. Str. 226,
Informacije ISO. Str. 277, 1 sl

Novi, objavljeni jugoslov, standardi (sluzb. list SFRJ,
br. 17., 18. i 26/72.). Str. 228—229.

DOKUMENTACIJA za GRADJEVINARSTVO i AR-
HITEKTUROQO — Beograd, 1972, St. 232

ILG — 495. Proizvodnja u gradjevinarstvu do kraja
maja 1972. g. 6 str.

ILG — 496. Proizvodnja u industriji gradjevinskog
materijala do kraja maja 1972. g. 2 str.

ILG — 497. Li¢ni dohoci u gradjevinarstvu i ostalim
oblastima privrede u aprilu 1972. g. 2 str.

DGA — 1213. Gradjevinarstvo i industrija gradjevin-
skog materijala u godini kvaliteta. 8 str.

DGA — 1214. Uzemljivaé u temelju. 24 str.

DGA — 1215; Investicioni radovi u inostranstvu u pe-
riodu od 1966. do 1970. godine (Pregled izvrienih
radova i indeksni pokazatelji). 12 str.

KIG — 134. Klasifikovani indikatori za gradjevinar-
stvo (od redn. br. 673, do r. br. 771., odnosne klasif.
prikazi ¢lanaka iz jugosl. i stranih ¢asopisa). 22
str.

TKD — 208. Prosetna prodajna cena proizvodjaca
gradjevinskog materijala za teritoriju SFRJ u
julu 1970., 1971 i 1972. godine. 10 str.

TKD — 209. Cene gradjevinskog materijala u maju

1972. g. 28 str.
Ing. A. S.

razglasa

prosta delovna mesta:

operativnih sluzbah v upravi;

operativnih sluzbah v upravi.

Pogoji:

prakse.

3 mesece.

ws

SGP STAVBENIK KOPER s svojimi poslovnimi enotami in obrati v Kopru,
Izoli, Piranu in gradbenim vodstvom v Ljubljani

1. ve¢ gradbenih inZenirjev I. in II. stopnje za delo v operativi in tehniéno

2. ve¢ gradbenih tehnikov za visoke gradnje za delo v operativi in tehnitno

Pod 1 in 2 ustrezna Solska oziroma fakultetna izobrazba z najmanj 2 letoma
Prednost imajo kandidati s poloZenim strokovnim izpitom. Poskusno delo traja

Delovno razmerje se sklene za nedoloten ¢as.
Osebni dohodek po pravilniku o delitvi osebnih dohodkov.

Ostali pogoji — stanovanje po dogovoru.
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AKADEMIKU PROF. DR. ANTONU KUHLJU
OB SEDEMDESETLETNICI,

ki jo je praznoval letos 11. novembra, iskreno éestita
uredniski odbor Gradbenega vestnika v imenu vseh
gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije.

V obrazlozitvi za letoinjo podelitev Kidriéeve na-
grade za Zivljenjsko delo profesorja Kuhlja, ki smo jo
v celoti objavili v 3. $tevilki Vestnika, je bil podan
strnjen pregled njegovega znanstvenega, pedagoikega,
strokovnega, poljudnoznansvenega in organizacijskega
dela. V Sloveniji ni tehniskega izobraZenca, ki ne bi
poznal profesorja Kuhlja kot velikana utenosti, pisca
pomembnih znanstvenih in izobrazevalnih del, pionir-
skega konstruktorja nasih Sportnih letal, podpredsed-
nika SAZU in dvakratnega rektorja, zlasti pa kot od-
litnega predavatelja v rednem podiplomskem pouku
na ueniverzi. v Prirodoslovnem drustvu in v drustvu za
mehaniko. Vsi Zelimo prav prisréno, da bi ostal pro-
fesor Kuhelj Se dolgo trdnega zdravja ter da bi Se na-
prej tako bogato kot doslej prispeval k vzponu naie
znanosti in tehnike.

prikazi in ocene

ZELENA EKNJIGA
o ogroZenosti okolja v Sloveniji

V izdaji in zalozbi Prirodoslovnega drustva Slo-
venije je pred kratkim izila prepotrebna in izredno
aktualna knjiga: Zelena knjiga — o ogrozenosti okolja
v Sloveniji. Izdajo sta podprla Sklad Borisa Kidrica
in Kulturna skupnost Slovenije. Pripravil jo je Sirsi
uredniski odbor pod vodstvom glavnega urednika IMi-
roslava Kalidnika in glavnega urednika Staneta Peter-
lina, Kot navaja opomba na ¢elu knjige, je bilo delo
zateto v »Evropskem letu varstva narave« spomladi
1970 in je posvefeno vsej slovenski javnosti in konfe-
renci Zdruzenih narodov o ¢lovekovem okolju v Stock-
holmu junija 1972.

V predgovoru v knjigi navaja dr. Marjan Brecelj:

»V vrvezu izredno naglega razvoja civiliziranega
sveta na vseh podroc¢jih ¢lovekovega udejstvovanja,
predvsem pa tehnike in tehnologije, se v zadnjem Casu
vedno pogosteje in vedno glasneje postavlja vprasanje,
kaj pravzaprav pofenja ta moderni in napredni ¢lo-
vek z naravo, to se pravi s svojim maravnim Zivljenj-
skim okoljem.

Ali moremo trditi, da je pri odlo¢ilnih druZbenih
¢initeljih tega razvitega sveta Ze dozorela zavest, da
postaja varstvo narave nujna sestavina nadaljnjega
razvoja?

V Sloveniji in Jugoslaviji v zadnjem ¢&asu z veéjo
zavzetostjo in tudi Ze z vetjo organiziranostjo pojav-

ljajo konkretnejse pobude za wvarsivo narave. Pojem
»varstvo narave« pojmujemo kot zavarovanje celot-
nega naravnega Clovekovega Zivljenjskega okolja in
kot takega ga moramo vkljuéiti tudi v nasSo vsakodnev-
no gospodarsko in komunalno politiko.

»Zeleno knjigo« sprejemamo in pozdravljamo kot
pomemben in visokokvaliteten prispevek ter kot po-
mod¢ pri uresni¢evanju naSe velike nacionalne naloge.
Mnoga odkritja, svarila in opozorila naSih priznanih
znanstvenih delavcev in raziskovalcev prepri¢ljivo go-
vorijo o tem, kaj je vsebina naSe naloge in kak3ne
so uspesne poti za njeno uresni¢evanje.«

Sestava take dokumentarne knjige, h kateri so pri-
spevali 3tevilni avtorji (nad 60 vodilnih strokovnjalkov,
ki se ukvarjajo z multidiscipliniranim znanstvenim
podrotjem — varstvom okolja ali ekologijo ¢loveka
v najsirem pomenu), ni bila lahka, Pisci ¢lankov so
morali v zelo zgo$tenih in hkrati tudi poljudno pisanih
sestavkih zbrati bistvene ugotovitve in probleme svo-
jega znanstvenega in strokovnega podroéja. Tako je
nastal izredno privla¢en mozaik kratkih &lankov, ki so
jih uredniki zdruzili v $est temeljnih poglavij: Zemlja
— Voda — Zrak — Rastlinstvo — Zivalstvo — Clovek.

V naslednjem podajamo pregled vsebine, iz kate-
rega sta dovolj razvidna izredno bogastvo in tehtnost
mnogih prispevkov, ki pa imajo vsi en sam in enoten
cilj: prikazati §kodo, ki jo vedoma in nevedoma dela-
mo svojemu okolju in s tem sebi in naSim zanamcem.
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1. ZEMLJA

1.0 Uvod (F. Rainer)

1.1 Izkorid¢anje zemlje (V. Klemencic)

1.2 Zastrupljanje tal (B. Vovk)

1.3 Ogrozanje tal zaradi erozije, hudournikov, in pla-
zov (F. Rainer in J. Pintar)

1.4 Zastita podzemeljskega kraskega sveta (F. Habe)

2. VODA

2.0 Uvod (D. Novak)

2.1 Odplake in povriinske vode (V. Dolenc)

2.2 Stanje povriinskih voda v Sloveniji po objavlje-
nih podatkih (D. Novak)

2.3 Mineralne in termalne vode (D. Novak)

2.4 Podzemeljske vode (D. Novak)

2.5 OnesnaZenje morja (J. Stirn)

3. ZRAK

3.0 Uvod (B. Paradiz)

3.1 Omnesnazenost zraka v Sloveniji

3.2 Vzroki za visoko stopnjo onesnaZenosti zraka

3.3 Posledice onesnaZenega zraka na Cloveka

3.4 Posledice onesnaZenega zraka na Zivalstvo

3.5 Posledice onesnaZenega zraka na rastlinstvo

3.6 Vpliv onesnazenega zraka na veéanje korozije

3.7 Priblizna ocenitev Skode, ki jo povzrota onesna-
Zeni zrak

3.8 Zakonodajnopravna ureditev

4. RASTLINSTVO

40 Uvod (M. Wraber)

41 ZaraSéanje kmetijskih povrsin in propadanje kul-
turne krajine (M. Ciglar)

4.2 Nekaj krajinskih problemov (D. Ogrin)

4.3 Varstvo krajine ob cestah (J. Gor$i¢)

44 Naravni gozdovi so varuhi in okras krajine

4.5 Nezazelene gozdne monokulture in tujerodne dre-
vesne vrste (D, Mlinsek)

46 Pomen gozda za lokalno klimo in mikroklimo (F.
Jurhar)

47 Gozdni poZari (M. Sebenik)

48 Ogrozenost flore in vegetacije (M. Wraber)

49 S pretiranim nabiranjem lahko uni¢imo naso zdra-
vilno floro (J. Kromar)

4.10 O varstvu nase mikroflore (V. Petkoviek)

411 Kako obvarovati ogroZene rastline (V. Strgar)

4.12 Rastline — indikatorji za onesnaZenost okolja

4.13 Dosedanje raziskave o vplivu industrijskih plinov
in depozitov na vegetacijo v Sloveniji (J. Madek)

4,14 Skodljiva in kritina stopnja onesnaZenosti ozraé-
ja za gozdno vegetacijo v Sloveniji (M. Solar)

4.15 Pesticidi pri nas (J. Cencelj)

5 ZIVALSTVO

50 Uvod

5.1 Biocidi in nase vezi z okoljem (K. Tarman)

52 Kemic¢na sredstva, ki jih ¢lovek trosi v naravo,
in njihov Skodljivi vpliv na Zivalstvo (S. Valentin-
¢ic)

5.3 Zas¢ita podzemeljske favne se ujema z Zvljenjski-
mi interesi prebivalstva (B. Sket)

54 OgroZzenost avtohtonih rib (T. Herfort Michieli)

5.5 Ogrozenost avtohtonih ptic (J. Gregori)

5.6 WVarstvo prosto zivecih zivali, posebmo divjadi, v
Sloveniji (A. Simoni¢)

6. CLOVEK

6.0 Uvod (M. Kalisnik)

6.1 Nara$¢anje prebivalstva (Z, Sifrer)

6.2 Prehrana (V. Ragaci)

6.3 Vpliv onesnaZenega zraka in vode na zdravje lju-
di (D. Hrovat)

6.4 Radioaktivnost Zivljenjskega okolja (B. Hodevar)

6.5 Karcinogeni v nasem okolju (J. Skrk in S. Ples-
niéar)

6.6 Alergi¢ne bolezni dihal (D. Cernel¢)

6.7 Problem zdravljenja bakterijskih okuzb zaradi ne-
kontrolirane rabe antibiotikov (Z. Stropnik)

6.8 Zvoéno »onesnazenje« (I. Bonac)

6.9 Industrija lahko zmanjsa koli¢ino 3kodljivih se-
stavin v emisijah (Z. Kerin)

6.10 Varstvo okolja s stalis¢a telesne kulture ljudstva
(D. Ulaga)

6.11 Kultura okolja in oblikovanje prostora (M. Sorli)

7. LITERATURA IN VIRI

»Zelena knjiga«, katere bogato in izredno aktualno
vsebino smo podrobneje navedli, prikazuje naso domo-
vino v sivih barvnih odtenkih, kot je simboli¢no obli-
kovan tudi ovitek knjige. Namen vseh prispevkov je
v tem, kako ozdraviti ogroZeno okolje in ga spet
»ozeleniti«,

B F,

BEITRAGE ZUR UMWELTGESTALTUNG

(Eine aktuelle Schriftenreihe)
(Prispevki k oblikovanju okolja)

Medtem ko so se Se pred nekaj leti s problemi
oblikovanja okolja in varstva narave ukwvarjali samo
strokovnjaki, danes vsa alarmirana svetovna javnost
terja ukrepe za ufinkovito zaséito ¢lovekovega okolja.
Tu pa je potrebno aktivho in naértno mednarodno
sodelovanje.,

V zbirki »Prispevki k oblikovanju okolja«, ki iz-
haja v zalozbi Erich Schmidt, Bielefeld, so zbrane naj-
vaznejze informacije o dosedanjih rezultatih medna-
rodnih posvetovanj in programov, o sklenjenih ali Sele
predvidenih ukrepih.

V zbirki, ki se bo nadaljevala, so doslej izsli na-
slednji prispevki:

— Program USA 1971 za varstvo okolja.

— Prioriteta za mednarodne ukrepe.

— Pravo glede na varstvo okolja v raznih deZelah.

— Civilna toZba v pravu za varstvo okolja.

— Vpliv jedrskih energetskih naprav na okolje.

— Vpliv proizvodnje energije na okolje,

— Kdo je merodajen za varstvo okolja.

— Nadelo povzroditelja Skode in okuZbe.

— Predlogi iz USA za mednarodne ukrepe.

B. F.



RUDARSKO METALURSKI KOMBINAT
ZENICA - Zenica

Telefon 21244, lokal 224 — Telex 42121 ®  Predstovniitvo: Beograd, Toplicin venac 3/1

PROIZVODNI PROGRAM

Zelezna ruda
Belo in sivo surovo Zelezo

VALJANI PROIZVODI

Profilirano jeklo (nosilci in vogalniki)
Pali¢asto jeklo

Betonsko jeklo (gladko in rebrasto)
Zelezniske tirnice

Pribor za tire

Kolesa, obro¢i in prstani

Valjana Zica

KOVANI PROIZVODI

Plasti¢ni odkovki
Fazonski odkovki do 50t
Osi za tirni¢éna vozila

LITI PROIZVODI

Lite vodovodne cevi
Fazonski komadi
Armature

Metalurski in strojni liv

PROIZVODI FINALIZACIJE
VLECENE ZICE

Vlec¢ena Zica

Ziéna platna, pletiva in mreze
Zavarjene armaturne mreze
Resetkasti nosilei

Valovite vzmeti

Hladno valjani trakovi

Zeblji

Bodecta Zica

VIJACNI PROIZVODI
Vijaki

Matice
Zakovice

VERIGE




BODITE PREPRICANI — NE BOSTE SE ZMOTILI!

W TVORNICA ZA PRERADU PLASTICNIH MASA — TRILJ

Kjer vam je potrebna prozornost in hkrati ugoden
barvni videz, razen tega pa Se trajnost in odpornost
uporabljajte CETIDUR ARMIRANE PLOSCE!

armirane
prozorne
plosce

Neizérpne so moznosti za uporabo armiranih PVC
plo3é:

— ograje za stopnisca in balkone

— strehe tovarniskih hal

— steklene grede za cvetje in rastline

— telefonske govorilnice

— kioski

— okenca v uradih in birojih

— pregradne stene

— vrata in okna itd.

Z uporabo CETIDUR ARMIRANIH PLOSC boste iz-
priéali svoj smisel za praktiéno in estetsko obliko-
vanje, ker vam dovoljujejo, da dokaZete svoje kre-
ativne zmozZnosti.

Ne pozabite:

ARMIRANE PLOSCE »CETIDUR«!

— steklasta prozornost
— brezhibna trdnost in odpornost

— vse barve spektra

priporo¢a vam jih proizvajalec

»CETINKA«

tovarna za predelavo plastiénih mas
TRILJ

telefoni (058) 82 137
82140

telex 26-164 Yu Cimpex

Predstavnistva v vseh republiskih sredi$éih

e O . e e e



AVTOMOBILSKA DIZEL DVIGALA KS-3562A

nosilnosti 10 ton na vi$ino 4 m s hidravliénim pogonom
delovnih mehanizmov omogoéajo
da gradite

HITRO
ZANESLJIVO
EKONOMICNO

W MOSIKYA V330 MACHINOEXPORT

— zagotavljajo Sirok obseg reguliranja hitrosti delov-
nih operacij in majhno hitrost spus¢anja pri raz-
kladanju tovora;

— velika transportna hitrost, odlicna gibljivost in
majhne dimenzije omogoéajo njihovo uporabo na
oddaljenih gradbii¢ih in v mestnih pogojih;

— so enostavni pri uporabi, lahki za upravljanje, za
katero je potreben samo en delavec;

— udobnost kabine omogoéa delaveu, da dela tudi v
pogojih hudega mraza in tropske vrodéine;

— delo upravljalca dvigala je brez nevarnosti, ker je
dvigalo opremljeno z zanesljivimi in po konstrukeiji
originalnimi napravami za blokiranje in vodenje;

— so prenosni hkrati z vsemi vrstami dodatnih naprav;

— na zeljo kupca so opremljeni z refetkastimi kraki
18 m, prevesnim dvigalom 3 m, teleskopskim kra-
kom in z napravami za krake stolpnih dvigal.

Obis¢ite naSo razstavo na Mednarodnem zagrebskem velesejmu — Paviljon ZSSR.




GRADBISENI RAZDELILNIKI + GRADBISENI RAZDELILNIKI--GRADBISCN RAZDELILNIKI

1. Gradbiséna prikljuéna omarica GPO 3. Gradbidéna prikljuéno razdelilna

# ;: < L] omarica GPRO
Mamenjena je za prikljugitev veéjega :

gradbisa na lastno transformatorsko To je kombinacija obeh predhodnih in
postajo ali moénejSe industrijsko ali jo rabimo za prikljucitev na omrezje
mestno kabelsko omrezje ter za razvod ter napajanje porabnikov preko wtikal-
energije na porabnike. Z namestitvijo nih naprav in neposredno preko pri-
tokovnih zascitnih stikal v gradbiséni kljuénih sponk.

prikljuéni omarici smo se izognili za-
s¢itnemu izoliranju dovodov v gradbisé-
nih razdelilnih omaricah GRO. Na ta 5
naéin tokovno zaéitno stikalo &éiti tudi a) GPRO &3
vse vodnike na gradbiiéu, ker reagira b) GPRO 25
na tok napake, ki tete v zemljo kjerkali,
tudi neposredno iz poskodovanega vod-
nika.

lzdelujemo dva tipa gradbigéne prikljué.
éno razdelilne omarice:

lzdelujema dva tipa gradbiséne prikljué-
ne omarice:
a) GPO 260
b) GPO 100

2. Gradbiséna razdelilna omarica GRO

Namenjena je za napajanje porabnikov
preko vtikalnih naprav.

lzdelujemo dva tipa gradbiséne razde-
lilne omarice;

a) GRO &3

b) GRO 16

GRO 63 prikljuéujemo na gradbiséno
prikljuéno omarico GPO, zato ni po-
trebno zaséitno izoliranje. GRO 16 je
namenjena kot podaljsek GRO 63 za
napajanje drobnih potrognikov.

Prednosti:

Dosledna uporaba tokovnih za3itnih stikal za za&éito pred
napetostjo dotika na vseh elektriénih napravah na gradbigéu.

Zasgitno izoliranje elektriénih naprav pred tokownim za&éitnim
stikalom.

Povetana selektivnost zaradi uvedbe glavnih varovalk.
Popolna logitev Stevénega dela oziroma prikljuénih varovalk
od ostalih elektriénih naprav v omarici.

Majhne dimenzije omaric.

Ves potreben elektro material je domate proizvodnje.
PriloZzen pribor za pritrditev na zid.

DIMENZIJE ZA GPO 260 IN GPO 100 DIMENZIJE ZA GRO 63 IN GPRO 63
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INDUSTRIJSKO MONTAZNO PODJETJE - LUUBLJANA

TOVARNA ELEKTRONAPRAV — LJUBLJANA, VOJKOVA 58 — TEL. 311-633
UPRAVA: TITOVA 37 — TELEFON: 321043 — TELEGRAM: IMP-LIUBLJANA — TELEPRINTER 31348 YU IMP
Predstavnistva: Zagreb, Petrinjska 27 — Telefon: 441632; Beograd, Lazareviceva 9 — Telefon: 335 550
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Vinnapas-disperzini, katranski polimeri

0d malte pa do
zakljuénega premaza stropov

s proizvodi Wacker

za malte, povecujejo sprijemljivost in so odporni
proti klimatskim vplivom

Silikonski osnovni premazi

Vinnapas-raztopine

delajo podlogo vodotesno

utrjujejo povrsino

Vinnapas-disperzini, katranski polimeri

za zunanje in notranje premaze, so odporni proti
obrabi in proti uginku alkalnih sredstev, primerni
za pigmentiranje v veliki koncentraciji

Raztopine silikonskih smol

Silikonska zasc¢itna sredstva za zgradbe

za silikonske premaze z veliko propustnostjo
za vodne pare, vodotesnostjo in odpornostjo

‘proti plesnenju; lahko jih nanasamo tudi na

svezo apneno malto

za impregniranje zidov in malt

Vinnapas-disperzivni prah

za suhe malte in barve v prahu, se zlahka
redispergira, je zelo odporen proti miljenju
in izredno povecuje sprijemljivost

Na8i strokovnjaki za uporabno tehniko vam bodo
radi pomagali pri doloanju recepture.

WACKER—CHEMIE GMBH

8 Miinchen 22, Postfach, Telephon: 0811/21091
Telex: 05/28 121

Zvezna republika Nemcija



USPEHI ZA INVESTITORJA

THERAK in COPILIT sta gradbena materiala, ki investitorju
zagotavljata uspeh. V stanovanjski in industrijski gradnji so z
njima zgrajene &tevilne stavbe, ki pricajo o uspesnosti teh
materialov.

Therak termo Sipe: posamezna stekla so distancirana z votlim
profilom iz lahkega metala. Za odvlaZevanje vmesnega prostora
je votlemu profilu dodano sudilno sredstvo, Toplotna in zvoéna
izolacija sta v primerjavi z obi¢ajnimi okni znatno izbolj3ani.
Therak Sipe imajo za zaicéito robov U profil iz lahkega metala.
Copilit profilno steklo: spri¢o mnogih moZnosti polaganja do-
pus¢a COPILIT zanimive arhitektonske reSitve. Primeren je
tako za zunanje zasteklitve v velikih ploskvah kot tudi za sve-
tiobne jaske, delilne stene in vmesne stene.

Uporabljajte pri projektih gradbeno steklo uéinkovite steklarske
industrije Nems$ke demokrati€ne republike in uspeh ne bo
izostal.

GLAS-KERAMIK
VOLKSEIGENER AUSSENHANDFELSBETRIEB ARt

DER DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK
DDR 108 BERLIN, KRONENSTRASS5E 19.19a

Zastopstvo:

CROADRIAINVEST

Export Import

Zagreb, Masarykova 22 — tel.: 441 833
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ZAVODA ZA RAZISKAVO MATERIALAINKONSTRUKCIJV LJUBLJANI

Leto XIlI 10

Serija: SANACLJE

OKTOBER 1972

Ob 150. 3tevilki Informacij ZRMK, ki jih Ze trinajsto leto vzorno ureja prof. Bogo Fatur in
pomenijo pravo zakladnico najaktualnejsih strokovnih prispevkov, iskreno cestitamo!

Gradbeni vestnik

Sanacije armiranobetonskih stebrov

V gradbeni$tvu se vec¢krat sre¢ujemo s proble-
mi, ki izvirajo iz nedoseganja predpisanih kvalitet
betona v pogledu njegove trdnosti. Se posebej so ti
problemi pereéi pri podpornih konstrukecijah v vi-
sokogradnji, to je pri stebrih, kjer je trdnost beto-
na odloéilna za njihovo nosilnost. Dogaja se, da se
defekti v trdnosti betona ugotovijo Sele, ko so dela
na objektu Ze toliko napredovala, da ni veé¢ mo-
gote radikalno ukrepati, to je zamenjati defektno
podporno konstrukecijo z novo, temveé je potrebno
izvrditi sanacijski poseg.

Dosedanje reSevanje teh vrst problemov je v
gradbeni praksi slonelo izkljuéno na principu raz-
bremenitve defektne podporne konstrukcije, kar se
da doseti na razliéne naéine. Obitajne refitve, kot
je obbetoniranje defektnih stebrov ali vstavljanje
razbremenilnih podpornih konstrukeij (stene, ste-
bri) v tloris objekta, so veckrat tako iz estetskih
kakor tudi iz funkcoinalnih zahtev nedopustne, ¢e
pa so objekti postavljeni na seizmiénih podroéjih,
pa lahko nastopijo Se teZzave, ki jih povzrota spre-
menjena togost defektne etaZze po izvrSeni sanaciji.

Pri iskanju novih reSitev na podrodju sanacij
armiranobetonskih stebrov pravokotnega preénega
preseka smo na Zavodu za raziskavo materiala in
konstrukeij v Ljubljani zaceli razvijati sistem sa-
nacije, ki defektnim armiranobetonskim stebrom v
pogledu kvalitete betona ponovno zagotovi zahte-
vano nosilnost, hkrati pa jim nebistveno naraste
togost in gabarit pre¢nega preseka. Po izvrSeni sa-
naciji ni niti estetskih niti arhitektonskih proble-
mov, prav tako pa tudi ni prizadet seizmi¢ni pro-
ra¢un objekta.

Sistem sanacije je zasnovan na znanem dej-
stvu, da se porusna trdnost kateregakoli materiala,

pa tudi betona, pri vefosnem napetostnem stanju
zviSa. V armiranem betonu se ta pojav masovno
izkori§¢éa na podro¢ju spiralno armiranih stebrov,
ki so kroZnega preénega preseka.

S prepretevanjem pretnih deformacij stebra
s spiralno armaturo ob nastopu vertikalne obtezbe
na stebru nastaja troosno napetostno stanje. Cim
bolj je preprecena pre¢na deformacija oziroma ¢im




efektnejSa je stranska pridrZanost betonskega pre-
seka s spiralo (presek spiralne armature mora biti
¢im veéji), tem veéja je nosilnost stebra oziroma
rusna trdnost betona. Ué¢inkovitost stranske pri-
drzanosti s spiralo na betonskem stebru okroglega
pre¢nega preseka je prece$nja in je potrjena s Ste-
vilnimi eksperimenti razliénih raziskovalcev. Prav
tako kot pri stebrih okroglega prefnega preseka
je ugoden vpliv preéne pridrZanosti betonskega
preseka mozZno izkoris¢ati tudi pri stebrih pravo-
kotnih pre¢nih presekov, le da je uc¢inkovitost vezi,
ki sluZijo kot elementi preéne pridrZanosti takih
presekov, na sploSno precej manjSa. Ortogonalne
vezi se namreé, za razliko od kroZnih vezi, pod
vplivom obteZbe, ki jo izvaja pre¢no deformirajoéi
se betonski presek stebra, deformirajo razen v
vzdolzni tudi Se v preéni smeri. Uéinkovitost orto-
gonalnih vezi torej ni odvisna samo od preseka
vezi, ampak tudi od njene zadostne togosti, to je
od primernega vztrajnostnega momenta.

Tudi na podro¢ju ojafevanja stebrov pravo-
kotnega pre¢nega preseka je bilo v svetu naprav-
ljenih nekaj preiskav, vendar so rezultati teh pre-
iskav med seboj precej razliéni, verjetno zaradi
neenakomerne stranske pridrZanosti, kateri je

vzrok razlitna upogibna odpornost uporabljenih
ortogonalnih vezi.

Sl 3

V Zavodu za raziskavo materiala in konstruk-
cij v Ljubljani smo v zvezi z neposrednim vprasa-
njem sanacije Zelezobetonskih stebrov zasnovali
veéjo serijo preiskav na armiranobetonskih stebrih
izredno nizkih trdnosti betona. Stebre smo preiz-
kusali na ve¢ saniranih serijah (sl. 1 in 2) preizku-
Sancev. Rezultate doseZenih preiskav pa smo pri-
merjali z etalonsko serijo stebrov (sl. 3), ki je bila
preiskana nesanirano.

Sanacijo oziroma ojaditev stebrov je predstav-
ljala plocevinasta, tesno prilegajota se in v za-
kljuten okvir zavarjena obloga, ki je pri razli¢nih
serijah imela razliéno togost. Ta togost je bila do-
seZena z bolj ali manj gostim sistemom bandaznih
obrotev. Nastali medprostor med plo¢evino in ob-
stojeim stebrom je bil vedno injektiran s posebno
cementno injekcijo pod pritiskom.

Namen injekcije je zagotoviti neposreden in
zanesljiv kontakt med stebrom in ojagilno ploée-
vino po celi povrSini, saj je kvaliteta tega kontakta
prav tako vaZzna za ucinkovitost sanacije, kot upo-
gibna odpornost ortogonalnega ojafilnega sistema
(plotevinast plas¢ in bandaZni obroéi).

Dispozicija preiskav je tabelariéno podana v
tabeli 1, rezultati preiskav pa v tabeli 2. Pri ugo-
tavljanju rac¢unskih nosilnosti je bila za beton upo-
Stevana redukcija kockine trdnosti p § k najprej s



koeficientom 0,80, da se izra¢una prizmina trdnost, bi utegnil biti ta koeficient tudi niZji, okrog vred-
nato pa Se s koeficientom 0,85, ki reducira prizmi- nosti 0,60, posebno ée beton ni homogen in je po-
no trdnost betona na trdnost betona v stebru. Koe-  rozen. Na teh predpostavkah je tudi doloena ra-
ficient 0,85 je privzet tudi v ameriSkih predpisih.  ¢unska nosilnost betona. Za mejno nosilnost Zelez-
Skupni koeficient redukcije je torej upoStevan v = nih ojaéitev pa je upoStevana napetost na meji
iznosu 0,68. Pri izredno nizkih trdnostih betona elastiénosti.

TABELA 1

éievj ploteving bandaza

stebrd) P/h | H B b piadeal fiq 2(b+h)d | dip /e ) pﬂ’k_
Em] | [em] |lkom]| [mm] {lem?]| [%]|[cm?] |[%] | [mm/cm] (/6] [kpbr]

1 2292 | 150 | 484 | Lx12 [452|09L | — | — s sl ot=lii4007

2" 12245 | 150°) 484 | & x12 452 Pora]e o mei e = gy

3 [22/50| 150} w84 txr2 | 4m20 0094 = | i ) = a9

4 |[3040 | 485 | 900 | 4x22 |15°21| 169| 76°80 | 854 L — 1.9

5 [22722| 150 | 484 | 4x12 | 4'52| 0°94| 17'60 | 3'64 i s

7 122722 | 150 | 484 | 4x12 | 4°52] 0°94| 1760 | 3-64 |@40x40x2/3g | — | M2

8 [[22722| 150 | 484 | 4x12 | 4°52| 094 [ 1760 | 3'64|F210x40 po | 430% | 12
22 ; : . -, B3 L0XL0X2/3g |

7a |[ €599 | 100 | 484 | 4x12 4’52 | 0°94| 1760 35"+4=10x40/22 L'30%| N2

9 [[2222 | 100 | 484 | 4x12 | 4°52| 0°94 | 17°60 | 3'64 | =10x40/9p | 430%| 60

TABELA 2
v T \
Stev. Racunska nosilnost [Mp]  [Ugotoviend Rgot. 100 E‘3°t'__R__°c‘x 100
stebra|| p p K nosilnibst Pt x] Ryet o]
kp/em? ]| Beton  |Armatura|Ploéevina| Skupaj | [M % ey
L |[lkplem?] i [Mp [
] 107 3 N —_ 42 37 88
2 107 31 1 e 42 41 98
3 107 31 N =) 42 Lo 100
4 73 39 36 184 259 195 75
5 112 32 1 L2 85 65 77
7l 112 32 N L2 85 84 99
2ides °
a4 32 N 42 85 112 132 =t
33 :
8 112 32 N 42 85 118 139 ?é"=103 /o
T
9 60 17 n 42 70 90 129 T 18%
il -




Prvi trije preiskani stebri predstavljajo etalon
ojatenega — nesaniranega stebra. Pri stebrih 4 in
5 lahko vidimo, da ni doseZena ra¢unska nosilnost,
porusitev pa je pri teh stebrih nastopila na kon-
ceh, kjer se je vnaSala sila na stebre. Nedoseganje
ra¢unske nosilnosti si lahko razlagamo s premajh-
no pridrzanostjo preénega preseka betonskega ste-
bra zaradi premale upogibne odpornosti plo¢evine
na tem delu. Pri stebru 7 je bila ta pomanjkljivost
odpravljena tako, da je bila na konceh pridrzanost
preseka izvedena z upogibno precej odpornejso
bandaZo. Pri drugih stebrih so bili bandazni okviri
razmes¢eni po vsej visini stebrov na medsebojni
oddaljenosti stranice pre¢nega preseka stebra. Pri
teh stebrih je bila ra¢unska nosilnost precej pre-

koraéena. Poveéanje nosilnosti na racun betona je
bilo do 100 %%.

Ta rezultat je razumljiv zaradi precejsnjih
boénih napetosti, ki so skupaj z vertikalno obteZbo
predstavljale vetosno napetostno stanje po celotni
vi§ini stebra. Porusitev je nastopila zaradi nesta-
bilnosti plo¢evine med bandazami in s tem sprostit-
ve pretne deformacije preseka stebra na teh
mestih.

Pri izvrSenih preiskavah prav gotovo ni bilo
dosezeno optimalno razmerje med koli¢ino ploce-
vine in koli¢ino pre¢nih ojacitev v razmerju dopri-
nosa posameznega elementa k uéinkovitosti sana-
cije. Ta problem ostaja Se naprej odprt in ga bo
mozZno rediti le na podlagi Stevilnejsih preiskav.

LUDVIK BONAC, DIPL, INZ.

Ljubljana, Dimiceva 12
obhjavlja

prosto delovno mesto

za podrocje geomehanike

in temeljenju.

Zavod za raziskavo materiala in konstrukecij,

DIPLOMIRANEGA GRADBENEGA INZENIRJA

Pogoji: diplomirani gradbeni inZenir z odsluZenim vojaskim rokom.

Prednost imajo kandidati s prakso ali Studijsko usmeritvijo v mehaniki tal

Pismene vloge z dokazili o izobrazbi in kratkim Zivljenjepisom dostavite

ZAVODU ZA RAZISKAVO MATERIALA IN KONSTRUKCIJ, LJUBLJANA,
DIMICEVA 12 v roku 8 dni po objavi.




EKONOMICNO HITRO PRECIZNO EKONOMICNO HITRO PRECIZNO EKONOMICNO

SGP »GORICA« Nova Gorica

s svojimi obrati gradbenih polizdelkov proizvaja armirano betonske montazne
hale razponov od 12—21 m, razliénih reSitev za potrebe kmetijstva, industrije,
obrti itd.

NaSe montaZne skupine montirajo dnevno od 200—400 m? povrsin stre$ne kon-
strukcije.

Na%a montaZna konstrukcija je prirejena za vse klimatske in vse potresne cone
Jugoslavije.

Mozna je tudi montaZa industrijskih Zerjavov, nosilnosti do 6 ton.

Letna kapaciteta proizvodnih elementov zna$a za 160 000 m?> montaznih hal.

SGP »GORICA« Nova Gorica

ERJAVCEVA CESTA 19
tel. 22711

Obrati gradbenih polizdelkov

Prvomajska c. 39
tel. 22712




Proizvodnja »harmonika vrat«

g e RO NI'Re NO VO MESTO

KETTEJEV DREVORED 37, TELEFON 21826, TELEX 33710
TEKOCI RACUN PRI SDK 521-1-29 NOVO MESTO
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