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Primerjava odpornosti med neojaenimi in z vertikalnimi
zidnimi vezmi ojalenimi elementi zidanih zgradb

ter armiranimi zidovi
UDK 699.841:69.059

1.0 UVOD

Nacin in tehnologija zidave zgradb sta do ne-
davnega temeljila na tako imenovanih »pravilih
dobre obrti«. Ta pravila so dolo¢ala kvaliteto ope-
ke in malte kakor tudi debelino zidu v odnosu na
viSino zgradbe, Sirino okenskih slopov in odstotek
odprtin v zidu. Temeljila so na izku$njah in na
opazovanju lastnosti zidanih zgradb. Sele v zad-
njem c¢asu so bila pravila zamenjana z osnovami,
ki bazirajo na gradbeni mehaniki, kot so dopustne
napetosti, vitkosti itd. Te osnove so bile dobljene
iz laboratorijskih preiskav zidov na stati¢no verti-
kalno obteZbo. Po skopskem potresu leta 1963 pa je
postalo jasno, da tudi dosledna uporaba norm za
zidanje opeénih zgradb ne daje na podroé¢jih, kjer
nastopajo potresi z ru$ilno moc¢jo, zadostne varno-
sti. V letu 1964 so bili izdani »Privremeni tehniéki
propisi za gradjenje u seizmic¢kim podruéjimac.
Poleg ostalega ti predpisi uvajajo kot bistveno no-
vost pri gradnji ope¢nih zgradb vertikalne armi-
ranobetonske vezi. Namen teh vezi naj bi bil po-
vetati odpornost opeénih zgradb nasproti seizmié-
nim vplivom. Vendar pa do sedaj njihov vpliv na
lastnosti opeénih zgradb ni bil detajlneje proucen.
Zato smo se odlo¢ili, da v okviru raziskovalne nalo-
ge, ki so jo financirali Savezni fond za unapredje-
nje nauénih delatnosti, Industroprojekt, Zagreb in
Zavod za raziskavo materiala in konstrukeij, Ljub-
ljana, izvedemo primerjavo odpornosti nasproti
seizmitnim silam med zidom brez vezi, zidom z ar-
miranobetonskimi vertikalnimi vezmi in armira-
nim zidom. Ta primerjava naj bi omogo¢ila vpo-
gled, e in koliko se je povecala odpornost opecnih
zgradb v podroé&jih, kjer nastopajo potresi z rusil-
no moéjo, in ugotovila umestnost in upravi€enost
zahteve po vertikalnih vezeh.

2.0 IZBOR METODE PREISKAVE

Opeéne zgradbe, visoke do 5 etaz, lahko sma-
tramo kot objekte, v katerih so v primeru potre-
sa dominantne striZne napetosti. Pri takih zgrad-

ANDREJ UMEK DIPL. INZ.

bah je pritli¢je vedno najbolj obremenjeni del
zgradbe in je torej odpornost celotne konstrukcije
odvisna predvsem od odpornosti pritli¢ja. Zato
smatramo, da je mozno z raziskavami na modelu
pritli¢ja samega dobiti rezultate, ki nam omogoca-
jo sklepati na odpornost celotne zgradbe in izvr-
§iti primerjavo odpornosti dveh zgradb. Predvsem
pa lahko v tem primeru tudi izvedemo primerjavo
med zidom in med zidom z vertikalnimi vezmi ter
armiranim zidom z vloZeno armaturo.

Pri modeliranju opeé¢nih zgradb se pojavijo
naslednji problemi. ZmanjSevati se morajo tako di-
menzije zidakov kot dimenzije fug. Pri vsem tem
pa se ne smejo spremeniti razmerja med odpor-
nostjo malte in opeke. Da bi se ognili tezavam v
zvezi z modelnim merilom, smo se odloéili, da na-
pravimo modele v merilu 1 :2, pri tem pa ohrani-
mo iste rudne trdnosti kot pri prototipu.

Izbrano merilo nam ob razpolozljivi kapaciteti
pulzatorja, ki je v Zavodu za raziskavo materiala
in konstrukcij, ne omogot¢a izvedbo poskusov na
modelu celotne 5-nadstropne zgradbe, omogoca pa,
da izvr§imo eksperimente na modelu ene etaZe.
Vplive ostalih etaz na njo pa nadomestimo z zuna-
njo obtezbo.

V skladu z ugotovitvami na zacetku pa je po-
vsem logiéno, da izvajamo poskuse na pritli¢ju, kot
najbolj obremenjeni etazi. S tem pa je dan osnov-
ni koncept preizkusanca. Vplive ostalih etaZ in po-
mikov tal nadomestimo z dodatno vertikalno ob-
tezbo in relativnimi pomiki zgornje plosc¢e nasproti
spodnji. Momente, oziroma njim pripadajoce za-
suke, ki delujejo na pritli¢je naSe imaginarne
zgradbe, lahko v skladu z ugotovitvijo, da gre za
konstrukcije z dominantnimi striznimi napetostmi,
zZanemarimo.

Pri izbiri relativnih pomikov pa naletimo na
vrsto problemov, ki se brez poenostavitve ne dajo
re§iti. Kot prvega lahko omenim doloéitev vzbuja-
nja objekta oziroma izbiro seizmograma. Ce se Ze
odlo¢imo za nek seizmogram z doloéenim spek-
trom, ¢asom trajanja in intenziteto, je namreé sko-
raj gotovo, da bo ta deloval na doloten koncept
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zgradbe neugodneje kot na drugega. Potrebno bi
bilo torej doloditi za vsak tip zgradbe nek speci-
fiéni, vendar ekvivalentni seizmogram. Sedaj pa bi
bilo potrebno doloéiti za vsak seizmogram odgovor
njemu pripadajote zgradbe in to za elasti¢no in
elastoplasti¢no podroéje vse do porusitve. Tako bi
Sele lahko dolo¢ili relativni pomik stropne plosée
nad pritlié¢jem nasproti stropni plo§¢i nad kletjo.

Celotni zgoraj opisani postopek je kompliciran
in dolgotrajen in zaradi neenakomernosti pri po-
nasanju materiala med preiskavo tudi netoéen. Za-
to smo se odlo¢ili, da vse modele podvriemo ena-
kim relativnim pomikom, katerih trajanje, frek-
venco in amplitudo bomo doloéili vnaprej. Ta me-
toda nam omogota dokaj enostavno pripravo pro-
grama premikov in primerjavo ponaSanja kon-
strukeij na ta program. S tem pa je tudi dan
osnovni koncept obremenjevanja modelov. Tak
koncept preiskave pa predstavlja ugotavljanje to-
gosti in odpornosti elementa zgradbe na osnovi v
naprej postavljenega programa horizontalnih obre-
menitev.

3.0 OPIS MODELOV IN KVALITETE
UPORABLJENIH MATERIALOV

Da bi zajeli vse bistvene nosilne elemente, ki
pridejo v postev pri opeénih zgradbah, smo se od-
lo¢ili za dva tipa modelov. Prvi tip sestavljajo 3tir-
je zidni elementi v obliki ¢rke L. Ta tip sta pred-
stavljala modela A in D, Drugi tip pa sestavljajo
modeli z dvema zidnima elementoma v obliki érke
T. Ta tip so predstavljali modeli E, F in G. Pod
prvim tipom smo obdelali dva razliéna naéina grad-
nje in sicer klasi¢ni naéin gradnje in naéin gradnje z
vertikalnimi vezmi. Pod drugim tipom pa smo ob-
delali tri na¢ine gradnje, oba zgoraj opisana, poleg
tega pa Se gradnjo z vlaganjem armature v ho-
rizontalne fuge. Vertikalne vezi so bile armirane s
po 4 @ 8, tako da je znaSal odstotek armature
4 = 1,70 %. Pri armiranem zidu pa smo vlagali
armaturo v vsako drugo horizontalno fugo. Ta ar-
matura je imela obliko stremen. Na 1 m? zidu smo
je porabili 1,2kg. Vsem modelom pa je skupna
tudi kvaliteta opeke, izdelane v pomanj$anem me-
rilu 1 : 2. Iz serije desetih preizkuSancev smo dobili
naslednje karakteristiéne vrednosti:

Omin = 268 kp/cm?
Opovpr — 305 kp/cm2
Omax = 386 kp/cm?

Tudi v pogledu malte smo sku$ali dose¢i kar
najve¢jo enakost med modeli. Podajamo rezultate
preiskave tlaéne trdnosti malte za vsak model po-
sebej:

model A Opovpr = 34,4 kp/em?
model D Opovpr = 28,0 kp/cm?
model E Opovpr = 35,5 kp/em2
model F Gpovpr = 27,3 kp/cm?
model G Opovpr = 28,5 kp/cm?

Tla¢na trdnost betona v vertikalnih vezeh pa
je znaSala na dan preiskave:

model A
model E

ﬂpo\-pr T 41{] kpf(?m?'
Opovpr — 228 kpf’cmz

4,0 OPIS PREISKAVE

Med preiskavo smo modele obremenjevali z
dvema razli¢nima vrstama obremenitve, to sta ver-
tikalna stalna obtezba in pomiki krovne ploSée mo-
dela. S tema dvema tipoma obtezbe smo skuSali
vnesti v model enako napetostno stanje, kot je v
prototipu med nekim imaginarnim potresom. Me-
rili pa smo pomike modela in silo, ki je delovala
nanj.

4,1 STALNA VERTIKALNA OBTEZBA

Vertikalno stalno obteZbo smo doloéili tako,
da znaSa napetost v zidu

Ozidu = 3,6 kp/cm?

S tem smo dosegli isto obtezbo, ki je normalna
za opetne zgradbe. Ta napetost pa nam da sedaj
dve razliéni vertikalni sili in sicer za modela A in
D:

V = 24 000 kp

in za modele E, F in G:

V = 18 000 kp

Problem pa nastane pri uvajanju vertikalne
sile v model. Popolnoma jasno je, da pri modelih
brez vertikalnih vezi vertikalno silo razdelimo ena-
komerno po vsej povr§ini zidu. Pri modelih z verti-
kalnimi vezmi pa se problem razdelitve vertikalnih
sil komplicira. Casovno odvisne deformacije zidu so
namreé znatno vedje od ¢asovno zavisnih deforma-
cij vezi. Zato zidovi stasoma izgubljajo kontakt z
zgornjo ploSéo in celotna konstrukcija se postopo-
ma spreminja v skeletno konstrukcijo z opeénimi
polnili. Tako prevzamejo vertikalne vezi v teku
¢asa vse vetji odstotek vertikalne sile. Po konéani
konsolidaciji pa lahko aproksimativno privzamemo,
da se vsa vertikalna sila prenasa prek vertikalnih
vezi. Zato smo tudi vnesli vertikalno silo tako, da
smo obtezili samo vertikalne vezi, medtem ko je
ostal zid neobremenjen. Da bi zagotovili neobreme-
njenost zidu, smo med zid in krovno plos¢o vlozili
plast valovitega kartona.

4,2 DINAMICNA OBTEZBA

Pri izboru dinami¢ne obtezbe imamo z ozirom
na moznosti preizkuSevalne naprave na Zavodu za
raziskavo materiala in konstrukeij dve alternativi:

Programiramo lahko pomike in merimo sile,
ali pa obranto programiramo sile in merimo pomike.
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Na osnovi obeh alternativ dobimo nek P — ¢ dia-
gram. Vendar pa nam samo prva alternativa omo-
goéi raziskave v poporusnem obmoéju. Kajti koli-
kor bi delali po drugi alternativi, bi sila program-
sko naraS¢ala, in ko bi bila maksimalna odpornost
modela prekorac¢ena (porusitev), bi pomiki nekon-
trolirano naras¢ali. Temu pa se lahko izognemo, e
programiramo pomik. To tudi jasno sledi iz spod-
nje skice, na kateri je podan nek P — 4 diagram:

P

Prnm:

d“l'l'l ax

P — § diagram

Zaradi vseh zgoraj navedenih razlogov smo se
odlotili, da programiramo pomike in merimo sile.
Te pomike smo razdelili v tri skupine — baze, ker
nam edino to omogo¢a dovolj natanéno programi-
ranje. Obmoéje baze tvori principialno desetkratna
vrednost najmanj$ega pomika. Tako dobimo na-
slednje tri faze:

1. faza pomiki od 0,2 2 mm
2. faza pomiki od 2,0 20 mm
3. faza pomiki od 20 40 mm

Znotraj teh obmoéij pa se pomik zvezno spre-
minja in sicer tako, da je obmoéje razdeljeno v veé
stopenj, od katerih vsaka vsebuje 5 sinusnih valov.
Razdelitev stopenj je naslednja:

1. obmoéje

2A =02—0,4—0,6—0,8—1,0—1,2—1,4—1,
6—1,8—2,0 mm

2. obmoéje

FA =010 R 00y AT g2 00
0—16,0—18,0—20,0 mm

3. obmoéje
2 A = 20,0—25,0—30,0—40,0 mm
Z dokajSnjo natanénostjo lahko ugotovimo, da

se lastna frekvenca zidanih zgradb giblje med 2 Hz
in 3 Hz. Upostevaje modelno merilo 1:2, smo za

Sl. 1. Poskodbe v zidnem elementu

frekvenco pomikov izbrali 5 Hz, torej srednjo vred-
nost za model celotne zgradbe.

Potrebno se je tudi zavedati, da se programi-
rani pomiki realizirajo na batu. Pri prenosu na mo-
del pa se del teh pomikov izgubi in so torej pomiki
modela manj§i. Zato je za obdelavo rezultatov pre-
iskav potrebno vzeti pomike, izmerjene na modelu.

4,3 MERITVE POMIKOV

Pomike smo merili na treh razliénih nivojih.
To so bili:

Pomiki temeljne plosée.

Ti bi morali biti enaki ni¢. S tem, da smo jih
merili, smo se prepri¢ali, v kolikSni meri nam je
uspelo zagotoviti ta pogoj. V splofnem lahko rete-
mo, da smo temu pogoju zadostili z veliko natané-
nostjo. V nasprotnem primeru pa bi imeli tudi
moZnost, da z odstevanjem teh pomikov od pomi-
kov krovne ploite dobimo relativni pomik krovne
nasproti temeljni plo3éi. Seveda pa bi se pri tem
postopku natanc¢nost rezultatov zmanjsala.

Pomiki na polovici viS§ine med krovno in te-
meljno plosco. :
Tudi ti so bolj informativnega znaéaja.

Pomiki krovne ploiée.
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Tem smo v tej preiskavi posvetili vso pozornost
in predstavljajo tudi bistvene rezultate,

Vse pomike smo merili z induktivnimi merilci
pomikov in beleZili na 5-kanalnem opti¢nem pisalu
s pomod¢jo fotografskega papirja.

4,4 MERITVE SIL

Pri meritvah sil, ki so delovale na model, smo
se posluzili indirektne metode. To pomeni, da smo
v resnici merili pritisk olja v batu in iz njega skle-
pali na silo, ki deluje na model. Da pa bi elimini-
rali sile, ki nastopajo zaradi notranjega trenja v
pulzatorju in v mehanizmu, ki naj zagotovi prenos
sile na model, smo pri istem programu pomikov
sile merili dvakrat: enkrat z modelom, drugi¢ brez
njega. Diferenca sil iz obeh meritev pa nam da
silo, ki deluje na model. Za ugotavljanje odpornosti
smo ji odsteli Se silo, potrebno za premagovanje
vztrajnosti premikajo¢ih Se mas samega modela.

5,0 REZULTATI PREISKAV

Rezultate preiskav podajamo v dveh oblikah
in sicer dejanske pomike zgornje plosée nasproti
spodnji in diagram sila-deformacija za vsako fazo
in njene ponovitve posebej.

Diagram pomikov je podan v blokovski obliki
v koordinatnem sistemu, kjer smo na abscisno os
nanaSali éas, na ordinatno os pa pomike. Zaradi
boljse preglednosti pa nismo risali krivulje pomi-
kov kot funkecije ¢asa, temve¢ samo njeno envelo-
po. Tako smo dobili iz literature dobro poznani
blokovski diagram.

S pomo¢jo diagrama pomikov in zapisa sil kot
funkcije ¢asa smo konstituirali diagrame sila-de-
formacija. Postopek pri tem je bil naslednji. Naj-
prej smo danemu zapisu sile konstruirali envelo-
po, sedaj pa smo iz obeh envelop eliminirali éas in
dobili funkcijsko povezavo med pomiki in silo.

6,0 ANALIZA REZULTATOV
6,1 ODPORNOST

Osnovni pokazatelj za analizo rezultatov pre-
iskave je maksimalna horizontalna sila, ki nam de-
finira odpornost.

Razmerje med to silo in vertikalno obtezbo je
ob predpostavki, da bi bila zgradba togo telo, tudi
merilo maksimalnega horizontalnega pospeska. Na
osnovi tega in znane frekvence pa lahko ocenimo
stopnjo fiktivnega potresa po skali GOST, ki je po-
dana v knjigi S. V. Medvedev: InZenirska seizmo-
logija. S tem pa smo uspeli klasificirati silo, ki je
‘delovala na model ob »porusitvi«, to je v trenutku,
ko je bila doseZzena maksimalna sila. Predpostavka,
da se zidana zgradba pona$a kot togo telo, seveda
ni toéna. Smatramo pa, da je pomik njenega teziséa
dovolj majhen, da ga lahko pri oceni stopnje po-

tresa zanemarimo. Odpornost posameznih modelov .

je prikazana v tabeli I.

Tabela I
H’fé‘;‘gfa Oznaka  Hpyz __H..‘;“E Prﬁgi%"g‘éa
4L.-opeka D 7,4 0,28 100
4L-vertikal. vezi A 8,6 0,32 115
2T-opeka F 4,3 0,21 100
2T-vertikal. vezi E 49 0,24 115
2-T armiran zid G 9,3 0,46 215

Pri obeh vrstah tlorisnih elementov 4L in 2T
je odpornost pri zidovih z vertikalnimi armirano-
betonskimi vezmi za 15 % ve&ja od one, ki smo jo
dosegli pri zidu brez teh vezi. Za 100 % vedji efekt
pa se doseze, ¢e je zidovje horizontalno armirano z
1,2 kg/m? v modelu ali 2,8 kg/m? v prototipu, to je
s stremeni @ 2,8 ozir. ¢ 6, vlozenimi v vsako drugo
fugo. Iz zgoraj navedenega lahko sklepamo, da ar-
mirani zid tudi pri potresu 9. stopnje po MCS ska-
li ne bo utrpel tezjih poskodb, to je, da se razpoke
ne bodo odpirale.

6,2 DEFORMABILNOST

Drugi pomemben pokazatelj je duktilnost, ki
jo v formulah oznaéujemo z D. Z duktilnostjo se
oznacCuje razmerje med elasti¢no in dejansko defor-
macijo konstrukcije pri doloéenem limitnem sta-
nju. Kot limitno stanje izberemo maksimalno moz-
no obtezbo modela in njej pripadajoc¢e deformacij-
sko stanje. Nadaljnji pokazatelj, ki ga dobimo iz
preiskave, pa je togost elementa, ki jo definiramo
kot razmerje med silo in deformacijo. Togost ele-
menta v elastiénem stanju pa je definirana z na-
klonom tangente v zacetni toéki H — ¢ diagrama.
Oznaka za togost je K. Deformacijske karakteri-
stike posameznih modelov so podane v tabeli IL.

Tabela II
= 1+
Tlorisni "R <& R Ii“
element % rus Ié I LUER g0
§ % n

4 L opeka D 250 078 3,20 11,78 3,00 0,26
4L verti-
kalne vezi A 266 0776 3,50- 11,75 3,24 0,28
2T opeka F 136 050 272 835 3,18 038
2T wverti-
kalne vezi E 375 094 399 535 131 0,25
2T armi-
ran zid G 1,94 1,04 1,90 870 4,80 0,55
2T armi-
ran zid G 4,42* 1,04 4,25* 8,770 1,94 0,22

Vrednosti, oznaéeni z zvezdico, se nanaSata na
horizontalno obtezbo H = 8,56 Mp, ki nastopi po
9 X 5 = 45 ciklih druge faze preiskave.

Kot je bilo pri¢akovati, je togost K odvisna od
tlorisne zasnove elementa. Iz zgornje tabele pa vi-
dimo, da je togost elementa v elastitnem obmoé¢ju
neodvisna od naé¢ina gradnje, saj dobimo za navad-
ni zid, zid z vertikalnimi vezmi in armirani zid
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priblizno enake vrednosti. Od tega pravila odstopa
le model E. Kot vzrok za to odstopanje pa smatra-
mo, da je slabSa povezava med armiranobetonskimi
vezmi in zidom, kar je razvidno tudi iz nagina po-
§kodb. Pri limitnem stanju odpornosti pa znasa to-
gost samo Se ca. 30 % prvotne vrednosti.

Vsekakor pa je potrebno omeniti pomembno
dejstvo, da ima tudi zidana zgradba elasto-plastic-
ne lastnosti. Vetkrat je bila namre¢ postavljena

trditev, da moramo opecni zid obravnavati kot ela-
stiéno krhek material. Poizkusi, izvedeni v okviru
te naloge, pa jasno kaZejo, da lahko tudi pri opeé-
nih zgradbah, zlasti kolikor so tudi vertikalno ob-
teZzene, raéunamo s plasti¢nimi deformacijami, to
je z duktilnostjo. Te lastnosti pa v znatni meri
zmanj$ajo prenos sil z zgornje etaZe in poveéajo
duSenje konstrukcije, kar vse pozitivno vpliva na
odpornost taksnih objektov.
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6,3 MEHANIZEM POSKODB IN RUSENJA

Pri deformacijah, ki so nastopile tedaj, ko je
bila dosezena odpornost elementa, nismo mogli
ugotoviti zidnih razpok. Te so se pojavile pri ele-
mentu 2 T Sele, ko smo povecali deformacije, seve-
da ob zmanjSani obtezbi, pri elementu 4L pa je
bilo potrebno zato model podvred $e enemu ob-
teznemu ciklu. Veéje pofkodbe in ruSenje delov
zidov pa je nastopilo Sele po aplikaciji ve&jega Ste-
vila obteznih ciklov. Gornje ugotovitve so razvidne
iz tabele III.

Tabela III
Tlorisni g veuke p“:"d"e e Raeane
1 t tev. stev,

i g po fazt cilSI‘crlv po fazi cik?;v
4L, opeka D 1I-2 2 X 45 1I-6 6 X 45
4L vertik.
vezi A I1-2 2 X 45 111 4 X 45
2T opeka F II-1 13X 45 II-3 3 X 45
2T verti-
kalne vezi E II-1 12X 45 11-4 4 X 45
2T armi-
rani zid G I1I-5 5 X 45 111 T X 45

Pri zidovih z vertikalnimi armiranobetonskimi
vezmi se pojavljajo poSevne razpoke le v eni smeri,
iz ¢esar lahko sklepamo, da je zid polno obreme-
njen le, kadar se betonski steber nasloni nanj. Pri
armiranem zidu pa smo opazili, da vloZena arma-
tura prepreéuje nastajanje ve¢jih poSevnih razpok.
Razpoke se enakomerno porazdelijo in potekajo v
ve¢ji meri prek vertikalnih fug. Pri poizkusih smo

UDK 699.841:69.059
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1971 (20)
ST. 10, STR. 241—248

Andrej Umek:

PRIMERJAVA ODPORNOSTI MED NEOJACENIMI
IN Z VERTIKALNIMI ZIDNIMI VEZMI OJACENIMI
ELEMENTI ZIDANIH ZGRADB TER ARMIRANIMI

ZIDOVI

Clanek obravnava rezultate preiskave o odpornosti
proti seizmi¢nim silam: pri zidu, neojaéenem z vezmi,
zidu z vertikalnimi vezmi in armiranem zidu. Z vgra-
ditvijo armirno--betonskih vertikalnih vezi se odpor-
nost elementov zidanih zgradb poveéa za ca, 15%, Te
vezi vplivajo ugodno tudi na mehanizem rusenja. Vecjo
varnost opeénih zgradb na seizmiénih podroé¢jih pa mo-
ramo iskati zlasti v pravilni zasnovi in kvaliteti mate-
rialov, tako malte kot tudi opeke. Z armiranjem opeé-
nih zidov zagotovimo veé¢jo odpornost in boljse defor-
macijske karakteristike,

tudi opazili, da je prislo prej do ruSenja zidu ob
srednji odprtini, kot pa do izpadanja vogalov. To
je v nasprotju z opazovanji ob skopskem potresu.
Vendar si lahko to dejstvo razloZimo z manjkajo-
¢imi vratnimi okvirji. Ti namreé prepreéijo izpada-
nje opek v vratnih in okenskih odprtinah, tako da
se celoten pomik, ki nastane zaradi razrahljane
strukture zidu, obrne navzven, to je v vogal. Iz
tega pa lahko tudi sklepamo, da postanejo vratni
okviri v primeru potresa nosilni elementi in jih je
kot take treba tudi upoStevati.

7,0 ZAKLJUCKI

Z vgraditvijo armiranobentonskih vertikalnih
vezi se odpornost elementov zidanih zgradb poveca
za ca. 15 %. Te vezi vplivajo ugodno tudi na meha-
nizem ruSenja, vendar pa ne predstavljajo bistve-
nega povecanja varnosti opeénih zgradb.

Resitev varnosti ope¢nih zgradb na seizmié¢nih
podroéjih moramo torej iskati v pravilni zasnovi
in kvaliteti tako malte kot tudi opeke. Z armira-
njem opeénih zidov pa lahko na podroc¢jih, kjer
pri¢akujemo ruSilne potrese, bistveno povecamo
varnost zidanih zgradb. Z armiranjem njihovih ele-
mentov smo namreé¢ zagotovili ve¢jo odpornost in
boljSe deformacijske karakteristike pri veéjem
Stevilu obteznih ciklov.

IzvrSene preiskave indicirajo potrebo po na-
daljnjih sistematiénih preiskavah horizontalno ar-
miranih zidov, ki naj bi tvorile osnovo za izdelavo
ustreznih priporoéil.

UDC 699.841:69.059
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1971 (20)
NR. 10, PP, 241—248

Andrej Umek:

RESISTANCE COMPARISON BETWEEN
UNREINFORCED WALLS, WALLS WITH VERTICAL
LINKAGES, AND REINFORCED WALLS

The paper treats the results of investigation about
the resistance towards the seismical forces: at the wall,
unreinforced with linkages, at the wall with vertical
linkages, and at the reinforced wall. Inserting rein-
forced concrete vertical linkages the resistance of ele-
ments increases for about 15%,. These linkages have
also a good influence on the mechanism of destruection.
Greater safety of brick-buildings on the seismical areas
we have to search particulary in the right project an
the material quality, specially mortar and brick, Rein-
forcing the brick walls we assure greater resistance
and better deformation characteristics.
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Rismal: Presoja kolektorja

Vodnogospodarska presoja desnobreznega kolektorja

kanalizacije v Mariboru

UDK 69.027:628.24

Zaradi zajezitve Drave na podro¢ju Maribora
po izgradnji HC SD1 in v skladu z vodnogospodar-
skimi dovoljenji je bilo potrebno v Mariboru izgra-
diti na levem in desnem bregu Drave glavna zbirna
kolektorja mariborske kanalizacije.

Osnovni namen izgradnje obeh kolektorjev je,
da se prepreéi onesnazenje novo nastalega Maribor-
skega jezera, in da se v koné¢ni fazi omogo¢i o¢i-
Stenje mestnih odplak pred njihovim izlivom v
Dravo.

V ¢asu izgradnje HC SD1 je bil izveden skoraj
v celoti kanalizacijski kolektor na levem bregu
Drave.

Desnoobrezni kolektor pa zaradi pomanjkanja
sredstev ¢aka na sicer z upravnimi odlo¢bami za-
htevano izgradnjo.

Visoka lega mesta Maribora na desnem bregu
nad gladino zajezene Drave omogota v principu
dve, v gradbeno tehnoloskem in hidravli¢nem po-
gledu razli¢ni resitvi.

Prva, klasi¢na reSitev, sloni na navezavi vseh
glavnih in stranskih kanalov, ki se sedaj posami¢
izlivajo v Dravo, na glavni zbiralnik, izgrajen ve-
¢inoma pod obstojefo cesto, ki poteka vzdolz des-
nega brega Drave. Kanal je predviden v globini 4
do 8 m. Izvedba z izkopi ali tunelska gradnja s »kr-
tome.

V skladu z vodnogospodarskim dovoljenjem je
kanal predviden za kapaciteto (1 + 4) susnega od-
toka tj. za @ = ca. 3,00 m®/sek s prelivi razbreme-
nilnikov na kotah, ki ustrezajo (1 + 4)-kratnim
susnim pretokom v kanalskem omreZju na desnem
bregu Drave.

Z opisano transportno sposobnostjo kanala in
visinsko namestitvijo prelivnih robov razbremenil-
nikov, so podane osnovne hidravliéne znacilnosti

% OCISCENIH
0DPLAK

=

" )

Slika 1. Odstotek odplak pri raz-
litnih padavinskih odtokih v ka- —'F—i—f e N e
nalskem omreZju za klasiéno wva- | e B
rianto (1 +4) in za alternativno

varianto (1 + 1)

MITJA RISMAL, DIPL. INZ.

kanala. Transport vode je predviden s prosto gladi-
no. V vodnogospodarskem pogledu (tj. s staliSéa za-
§¢ite Drave pred onesnaZenjem z odpadnimi voda-
mi) ima ta varianta naslednje znaéilnosti:

V Dravo na podroé¢ju mesta (v obmoé&ju desno-
breinega kolektorja) se bodo prelivale razredéene
odplake prek razbremenilnikov obravnavanega ka-
nala le ob nalivih, pri katerih bo pretok v kanal-
skem omreZzju presegel (1 + 4) X koli¢ino sudnega
pretoka.

Ce upostevamo obstojet¢o prakso pri dimenzio-
niranju Cistilnih naprav, bo ¢&istilna naprava ma-
riborske kanalizacije biolo$ko o¢istila le (1 + 1) X
razredéene susSne odplake ali le 40 % transportne
kapacitete obravnavanega kolektorja. Preostalih
60 %o razredéenih odplak oziroma transportne kapa-
citete kolektorja bo moZno o¢istiti le mehansko (&as
sedimentacije 10'—30"). Pri 20 %o efektu mehanske-
ga CiStenja odplak lahko ra¢unamo, da bo oé¢id¢enih
le ca. 40°%o + 0,20 X 60°%0 =52 odplak. Pri
nalivih z vegjimi odtoki kot (1 -+ 4)gs bo %
o¢is¢enih odplak manjsi pri nalivih z manj$imi od-
toki pa veéji kot 52 %o (Efekt bioloSkega ¢&iS¢enja
¢istilne naprave smo zaradi poenostavitve uposte-
vali 100 %/.)

Iz zgoraj navedenega kot tudi iz dlagrama sli-
ka 1 sledi, da izbrana stopnja razredéenosti odplak
1+ 4 in s tem potrebna dimenzija desnoobreZnega
kolektorja ne prispevata mnogo k za$€iti Drave
pred onesnazenjem, Povedanje transportne sposob-
nosti desnoobreznega kolektorja od (1 + 1) gs na
(1 + 4) gs omogo¢i namre¢ zmanjSanje onesnazenja
Drave le za ca. 12 %.

Poveéanje transportne sposobnostiod (1 + 1) gs
na (1 + 4)os, kakor vidimo iz vodnogospodarskih
razlogov, nima vecje teZe.

% OCISCENIH ODPLAK PRI RAZLICNIH PADAVINSKIH ODTOKIH
V KANALSKEM OMREZJU ZA KLASIENO VARIANTD (1+4)=)
IN ALTERNATIVNO VARIANTO (141)=Q

4 1+1)g:+3g,-8,
PLAK PRI KLASIEN] VARIANTI 144 ——rfm;, -%
— - - —f e e —
Eonon | L i o

(1+)gq PRETOKI V KANALSKEM OMREZIY
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Dimenzioniranje desnoobreznega kolektorja na
(1 + 4) gs je v danem primeru lahko upravi¢eno
predvsem iz sanitarno-tehni¢énih in estetskih raz-
logov, ker se na ta nadin zmanj$a pogostost in tra-
janje prelivov kanalske vode prek razbremenilni-
kov v Dravo.

Pri transportni sposobnosti kanala (1 + 4) gs
je pogostost prelivov 147 X na leto s skupnim tra-
janjem 859 ur. Pri transportni sposobnosti kanala
(1 + 1) gs pa se poveta Stevilo prelivov v Dravo na
216 X na leto s skupnim trajanjem 2004 ure (glej
tabelo 1).

Tabela 1
Klasi¢na varianta
Alternativna varianta 1y 1 sy

td : janj trajanje

1i trajanje stevil trajanje Ateviio ]
g b ritag o i prekoraditey Prekoracenin prekoraditey Prekoratenih
1 ura 49,1 2210 57,6 24,51 — -_
5 ur 87,7 138,95 89,6 139,71 — —
i ar 100,9 224,75 100,9 213,01 o 229,68
12 ur 133,8 553,55 121,6 416,91 - —_—
24 ur 197,9 1.708,95 147,0 859,61 216,7 2.004,18

Alternativna varianta desnoobreZnega kolek-
torja od klasi¢ne predvsem v naslednjem:

1. Prvié izkoristi obstojeto konfiguracijo tere-
na, s tem, da predvidi izvedbo desnoobreZnega ko-
lektorja v bermi brezine Drave, Tak3na izbira tra-
se omogoc¢a izvedbo kanala s povpreénimi izkopi ca.

- 1,50 m.

2, Kanal je v nasprotju s klasiéno varianto
predviden za obratovanje pod tlakom. Taksno re-
Sitev narekuje prvi¢ niZja lega dravske berme gle-
de na lego bodoce ¢istilne naprave, in drugi¢ moz-
nost, da se na ta nac¢in zagotove veéji hidravliéni
padci in s tem manjSe dimenzije desnoobreZnega
kolektorja.

3. Nadaljnja bistvena znaéilnost alternativne
variante je, da izkoristi razpoloZljivi retenzijski
volumen zalednega kanalskega omreZja in pred-
vsem dveh glavnih kolektorjev: Taborskega in
Studenskega kanala.

UpoStevanje retenzijske sposobnosti navedenih
kanalov omogo¢a bistveno zmanj$anje dimenzij
desnoobreznega kolektorja v primerjavi s klasi¢no
varianto.

Razen navedenega zagotovimo z uporabo re-
tenzijskih volumnov Taborskega in StudenSkega
kolektorja sedimentacijo padavinske vode pred
njenim prelivom v Dravo.

4. V nasprotju s klasi¢no varianto so pri alter-
nativni varianti razbremenilniki predvideni na do-
toénih kanalih. Prelivni robovi so situirani veéi-
noma v temenu doto¢nih kanalov in ne na visini
(1 + 4) gs vode, kot pri klasiéni varianti.

Z namestitvijo razbremenilnikov na dotoéne
kanale in z zviSanjem prelivnih robov razbreme-
nilnikov so ustvarjeni pogoji za izkoriS¢anje ome-
njenih retenzijskih volumnov v navedenih kolek-
torjih.

Primerjava obeh variant z vodnogospodarske-
ga staliS¢a (oziroma s staliS¢a onesnaZenja Drave),

kot z vidika sanitarnotehnié¢nih in estetskih wvidi-
kov daje prednost alternativni varianti.

Kot je iz diagrama slika 1 razvidno, zagotav-
lja alternativna varianta manjSe onesnaZenje Dra-
ve kot klasi¢na varianta pri vseh kanalskih preto-
kih, ki so ve¢ji od (1 + 4) gs. Ta ugotovitev je po-
sledica dejstva, da se v retenzijskih prostorninah
obstoje¢ih kanalov mehansko oéistijo (sedimentira-
jo) vse kanalske vode, preden se prek razbreme-
nilnikov prelijejo v Dravo. Pri klasi¢ni varianti se
mehansko o¢isti pred izlivom v Dravo le (1 + 4) gs
padavinskega odtoka, ki prite¢e po kolektorju do
¢istilne naprave. Vse padavinske vode, vetje od
(1 + 4) gs, se brez predhodne sedimentacije preli-
jejo prek razbremenilnikov v Dravo.

Analiza pogostosti in trajanja prelivov kanal-
ske vode v Dravo na podro¢ju mesta daje prav ta-
ko prednost alternativni varianti.

Kot je iz tabele 1 razvidno, je pogostost in tra-
janje prelivanja razbremenilnikov pri alternativni
varianti manjSa za vse nalive z manjs§im trajanjem
kot 7 ur.

Alternativna varianta torej bolje §¢iti Dravo
pred onesnaZenjem s kanalskimi vodami, kot kla-
si¢na varianta v ¢asu kratkotrajnej$ih in intenziv-
nej$ih nalivov. To je s staliSéa sanitarnih in estet-
skih vidikov ugodno, ker so kratkotrajni nalivi po-
gostejsi v poletnem obdobju, ko bo zajezena gla-
dina Drave v vec¢ji meri sluZila rekreacijski dejav-
nosti (¢olnarjenje itd), kot v jesenskem in zimskem
obdobju, ko prevladujejo dolgotrajneSa deZevja
manjde intenzitete.

V obratovalnem pogledu med obema varianta-
ma ni bistvenih razlik. Alternativna varianta lahko
deluje po principu »sifona« tako, da brez &érpanja
zagotavlja transport vode do kote 257,70.

MoZna pa je tudi resitev s ¢rpanjem kanalske
vode v konéni toéki desnoobreznega kolektorja od
kote 253,00 na koto 257,70. Obratovalni stroski pri
taksni resitvi nimajo teze, ker so investicijski stro-
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§ki za izgradnjo samega desnoobreznega kolektorja,
po alternativni varianti, bistveno nizji kot pri kla-
si¢ni varianti.

Kljub majhnemu padcu desnoobreznega kolek-
torja (berma Drave ima majhen padec) med obra-
tovanjem ni pri¢akovati nevieénosti.

Analiza hitrosti vode v kanalu pokaze (glej
diagram slika 2), da bo hitrost vode v kanalu z leti
naraStala in da v zafetni fazi ne bo manjsa od
0,55 m/sek. Dokler ne bo zgrajena ¢&istilna naprava
v Mariboru, ni potrebno dviganje vode na koto
257,70. Zato bodo susni odtoki v desnoobreinem
kolektorju do ca. leta 1983 odtekali s prosto gladino
s hitrostmi med 0,55 m/sek do 0,70 m/sek.

Sele po letu 1983 bo pritel kolektor obratovati
pod tlakom.

Izpiranje kolektorja zagotavljajo padavinske
vode s hitrostmi do ca. 2,20 m/sek.

V pogledu gradbenih stro$kov je med obema
variantama znatna razlika. Medtem ko cenimo
gradbene stroske za alternativno varianto (4 km sa-
lonitnega cevovoda @ 80 — @ 50, 1,5 m izkopa) na
ca. 7—38.000.000,— din, cenimo gradbene stroSke za
klasiéno varianto na ca. 24.000.000,— din (profil
kanala med ¢ 200cm in ¢ 125, globine izkopov
med 8 —4m, ali predvidena tunelska izvedba s
»krtom«) UpoStevati je tudi okolnost, da je lahko
graditi kolektor v breme Drave, ne da bi bili mo-
teni prometni in ostali reZimi v mestu. Izvedba kla-
si¢ne variante ne glede na to, ali se izvede tunel-
sko ali z odprtim izkopom, kolidira v veéji ali
manjsi meri z obstoje¢im reZimom na tem podroéju.
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Zakljuéki

Vodnogospodarska in sanitarno-tehni¢na ana-
liza desnoobreZnega kolektorja v Mariboru potrju-
je, da je mogote z izgradnjo razbremenilnikov z
ustreznimi retenzijskimi volumni dose¢i znatno
zmanjSanje dimenzij kolektorja in s tem pocenitev
investicijskih stroskov.

Pri tej resitvi je recipient Drava kljub manjsi
transportni sposobnosti desnoobreznega kolektorja,
kot jo predvideva klasi¢na varianta, bolj zavarovan
pred onesnaZenjem kot pri izvedbi klasiénih raz-
bremenilnikov (brez retenzijskih volumnov).

Izkoris¢anje obstojetih retenzijskih volumnov
v doto¢nih kanalih zagotovimo z dvigom prelivnih
robov razbremenilnikov v temena kanalov.

UDK 69.027:628.24
GRADBENI VESTNIK, LIJUBLJANA, 1871 (20)
ST. 10, STR. 249—254

Mitja Rismal:

VODNOGOSPODARSKA PRESOJA
DESNOBREZNEGA KOLEKTORJA KANALIZACIJE
V MARIBORU

Zaradi zajezitve Drave na podro¢ju Maribora po
izgradnji HC Srednja Drava 1 in v skladu z vednogo-
spodarskimi dovoljenji je bilo potrebno v Mariboru
zgraditi na levem in desnem bregu Drave glavna zbir-
na kolektorja mariborske kanalizacije. Clanek podrob-
no obravnava tehni¢ne pogoje teh kolektorjev. Analiza
desnobreznega kolektorja dokazuje, da je mogote z
zgraditvijo razbremenilnikov dose¢i znatno zmanjsanje
dimenzij kolektorja in s tem pocenitev investicijskih
strogkov.

iz strokovnih revij in ¢asopisov

MATERIJALI I KONSTRUKCIJE — Beograd, 1971,
St. 1.

D. Blagojevié¢: Modifikovane konstruktivne re-

%acije u teoriji polarnih elastiénih materijala. Str.
—11.

Ing. . Slimak: Mjerenje intenziteta potresa na
dolphinama u brodogradili§tu »Viktor Lenac« —
Marting€ica izazvanih miniranjem na zapadnoj
uvali uvale. Str. 12—20, 5 sl., 3 tab.

Ing. S. Droljc: Informacija o radu radne grupe za
cement tri instituta i udruZenja cementne industri-
je JUCEMA. Str. 21—23.

Prof. ing. B. KujundZié, gl urednik ¢&asopisa
Materijali i konstr.: Rad ¢asopisa Materijali i kon-
strukcije, organa Saveza Jugosl. laboratorija za is-
pitavanje i istrazivanje materijala i konstrukeija.
Str. 24—27.

Bibliografija. Str. 28—38.

Kongresi, saopstenja, simpozijumi, kolokvijumi. Str.
38—39.

Iz Saveza Jugosl. laboratorija. Str. 39—43.

Iz jugosl. drustva za mehaniku stena. Str. 43—45.

Iz jugosl. dru$tva za mehaniku tla i fundiranje. Str.
45—47,

Iz jugosl. nacionalnog komiteta za visoke brane Str.
47,

V hidravliénem in gradbenem pogledu je moz-
na izvedba desnoobreznega kolektorja v bermi
dravske breZine. S taksno izbiro trase cevovoda se
zmanj8ajo povpretni izkopi globine 8 m, ki jih zah-
teva klasi¢na varianta na 1,5 m.

Izvedba alternativne variante je ekonomsko in
kakovostno utemeljena tudi zato, ker na ta naéin
odpade ali pa se zmanj8a potreba po izgradnji sedi-
mentacijskih bazenov za padavinsko vodo pred &i-
stilno napravo, ne da bi bila prizadeta kvaliteta
recipienta.

Alternativna varianta je razen prednosti v
vodnogospodarskem in sanitarnem pogledu cenejSa
od klasi¢ne variante za veé kot 16,000.000 din.

UDC 69,027 :628.24
GRADBENI VESTNIK, LIJUBLJANA, 1971 (20)
NR. 10, PP. 249—254

Mitja Rismal:

HYDROECONOMICAL VALUATION OF RIGHT
BANK COLLECTOR OF SEWER SYSTEM
IN MARIBOR

Because of Drava’s daming up on Maribor area
after the building of PS Srednja Drava 1 and according
to the watereconomic permissions it was necessary to
built two main collectors of Maribor’s sewer system on
the right bank of Drava river. The paper treats in
details the technical conditions of these collectors. The
analysis of the right bank collector proves that with
the building of by-washes it is possible to reach con-
siderable reduction of collector's dimensions and the
cheapening of investment expenses.

NASE GRADJEVINARSTVO — Beograd, 1971. St. 6.

Prof. Dr. L. Suklje: Nestabilne kosine. Str. 121—128,
15 sl

Ing. D. Ninkovié¢: Determinante polozaja, uloge i
organizacije vodoprivrednog preduzeca za wvodo-
vodno podruéje. Str. 129—134.

Ing. E. Mali: Informacija o izpitivanju keramzit —
betona. Str. 135—142. 8 sl., 7 tab.

Savetovanje struénjaka za seizmiéko gradjevinarstvo
na Bledu. Str. 143—144.

Iz nasih instituta. Str. 144a—144b.

Amotacije zanimljiviih ¢lanaka iz ovog broja Tehnike:
Savetovanje o periodi¢noj stru¢noj $tampi 21 — 22, 1.
1971. u Beogradu. Tehnika 6 — 1971, 121—143.

Dr. Ing. D. Lalié¢: Razvojna funkcija u preduzeéu.
Organizacija rada 6 — 1971, 122—125.

Ing. A. Stanojevié: Kibernetski model procesa
izrade periodi¢nog plana preduzecéa sa samouprav-
nom strukturom organizacije, Organizacija rada 6
— 1971, 126 — 130.

Ing. M. Aleksié¢: Analiza poslovanja industrijskog
preduzecéa kao element ukupnog procesa upravlja-
nja. Organizacija rada 6 — 1971, 131—142, 2 sl., 23
tab.

Ing. A, S.
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NOVA SEPARACIJA V VRTOJBI

Iz avgustove stevilke lista delovne skupnosti SGP
Primorje povzemamo:

V Vrtojbi, kjer imamo gramoznico Ze vec let in na
njenem robu postavljeno asfaltno bazo, bomo posta-
vili impozanten objekt, ki ga Ze dolgo pogreSamo. To
bo nova avtomatizirana separacija, ki bo zavzemala
priblizno 44 X 74 m prostora. V konéni fazi bomo do-
bili 5 frakecij okroglega materiala in ravno toliko frak-
cij drobljenca. Okrogel material bo uporabljen za be-
tone, drobljeni material pa bo uporabljen za pripravo
asfaltov, ki tudi zahtevajo velik izbor frakeij.

V tesni povezavi s separacijo in njenim obratova-
njem bomo morali zgraditi §e vrtani vodnjak do glo-
bine 40 m, ki bo moral dati zadostno koli¢ino vode za
pranje gramoza. Rafuna se, da bo separacija potrodila
800—1000 m* vode dnevno. Ta odpadna voda bo spe-
ljana v vsedalnike, kjer se bo o¢istila in deloma po-
novno uporabljala za pranje.

Naért in separacija je delo italijanske firme Fer-
rero, s katero je naSe podjetje sklenilo pogodbo za
njeno dobavo. Pri nabavi opreme je bila posveCena
pozornost tudi domaéi industriji, pri kateri bomo na-
bavili vse pogonske elektromotorje in uvozili le to,
¢esar doma ne moremo dobiti. Splosno kovinsko pod-
jetje iz Ajdovicine bo s svojim delom precej soudele-
Zeno pri izdelavi opreme separacije. Izdelalo bo vse
tekoce trakove in stopnice.

SE NEKAJ DROBNIH NOVIC IZ DELOVNIH ENOT

— ILIRSKA BISTRICA: V =»Lesonitu« je bila 3.
julija otvoritev nove proizvodne hale, ki jo je zgradila
nasa enota.

Hala meri 3.000 m® zgrajena pa je bila v enem
letu. Investitor je z objektom =zadovoljen. Podjetje
»Lesonit« je z otvoritvijo hale praznovalo 25. obletnico
svoje ustanovitve 'in 20-letnico samoupravljanja.

— Dvajsetega julija je bil tehniéni prevzem objek-
ta finalizacije v Tovarni organskih kislin, kon¢ana pa
je tudi pralnica v podjetju »Transport«.

— Te dni bo enota kont¢ala z deli na poslovno-
stanovanjski stavbi.

— AJDOVSCINA: Najvidnejsi dogodek v tej enoti
je vsekakor otvoritev hotela »Bor« v Crnem vrhu.
Otvoritev je bila 12. junija. Hotel ima 72 postelj, re-
stavracijo, tristezno kegljis¢e z barom in snack bar.
Pravijo, da je hotel v celoti zaseden z domaéimi in tu-
jirfll_i gosti, ki se pridejo v poletni vro¢ini hladit v Crni
vrh.

— Enota bo v kratkem dokoné¢ala novo skladig&éno
halo v tovarni »Fructal«. Hala je zgrajena iz Zelezo-
betonskih stresnih nosilcev in meri 4.000 m?. Zgrajena
je bila v dobrih Stirih mesecih.

— Tudi na novi pekarni »Mlinotest« v Ajdov&éini
gredo dela h koncu. Se v tem mesecu bo objekt zacel
obratovati.

— V Vipavi bo te dni dokonfan nov market za
trgovsko podjetje »Grosist«.

V Vipavi so priceli graditi tri stanovanjske sed-
morcke za trg. Objekti bodo grajeni po sistemu litega
betona. Predvidevajo, da bodo vseljiva meseca aprila
1972,

RAZVOJNO ORGANIZACIJSKA SLUZBA

Pred kratkim se je v Gradisu konéala razprava o
organizaciji nove sluzbe pri centrali podjetja. Obliko-
vana je razvojno-organizacijska sluzba, ki bo usmer-

jena v perspektivni razvoj podjetja, za razvoj dejav-
nosti, za katere je bilo Ze dalj ¢asa cutiti, da zaostajajo.

Sluzba bo v principu delovala v smeri $tudijske
obdelave posameznih razvojnih nalog na podroéju teh-
nologije, organizacije dela in poslovanja ter ekonomike
poslovanja, pri ¢emer bodo morale biti upoStevane
optimalna funkcionalnost, ekonomié¢nost in rentabilnost
predlaganih resitev.

Zaradi zmanjSanja obsega investicijske porabe ob
sorazmerno Se nezmanjSanih kapacitetah gradbenih
podjetij v na$i republiki se bodo gotovo spremenile
trine razmere, Ostrejsa bo konkurenca glede kvalitete,
ekonomske cene in rokov gradbenih storitev,

Nujno bo treba poslovati kvalitetneje, ceneje in
seveda tudi hitreje reagirati oz. se sproti prilagajati
razmeram na trgu gradbenih storitev.

S temi problemi se bo tudi nova razvojno-organi-
zacijska sluZzba morala ukvarjati, seveda v sodelovanju
z vsemi enotami in strokovnimi sluzbami v podjetju,
od katerih bo pri¢akovala tudi dolo¢ene spodbude za
svoje delo.

Tako npr. bi pretehtane tehniéne resitve, razni va-
riantni projekti (ki naj bi bili Ze vnaprej pripravljeni
in na razpolago), boljsi organizacijski prijemi itd. pri-
pomogli k racionalnejsi in u¢inkovitejSemu poslovanju
in s tem k ¢imprejsnji prilagoditvi novim trZznim raz-
meram. In dalje, v stabilizaciji, ko bo obseg gospodar-
skih investicij bolj zoZen, se bomo morali morda bolj
orientirati na gradnjo stanovanj.

POMANJKANJE BETONSKEGA ZELEZA — OVIRA
V GRADNJI HOTELA

V Kranjski gori — takoj za motelom — so Ze dobro
vidni obrisi bodotega hotela A kategorije, ki ga gradi
GIP Gradis, financira pa turistitno podjetje Kompas
iz Ljubljane. To bo res lep, sodoben hotel, ki bo imel
v treh nadstropjih in v treh traktih okrog 400 lezisé.

Nowvi hotel, ki naj bi bil Ze letos do zime pod streho
tako, da bi ga lahko prihodnje leto Ze znotraj uredili
in pred zimo 1972 predali investitorju, bo resni¢no po-
membna pridobitev ne samo za Kranjsko goro, marveé
za slovenski turizem sploh. Hotel je zgrajen v tipiénem
gorenjskem slogu, tako da se vraita v okolje (projek-
tant inZ. arh. Slapgak), v kletnih prostorih bodo garaze,
bar, plavalni bazen in kegljii¢e. Seveda bo v hotelu
tudi sodobno urejena restavracija, tako kot tudi dvi-
gala in Se marsikaj, kar pogojuje kategorija A (na
primer vsaka soba mora imeti svojo kopalnico in po-
dobno). Objekt, ki bo, kot ret¢eno, usposobljen v treh
med seboj povezanih traktih, bo imel fasado iz bele-
ga betona, streha pa bo lesena, pokrita s salonitno kri-
tino. Ra¢unajo, da bo hotel z vso opremo vred veljal
okrog petdeset milijonov dinarjev. Pomembno je, da bo
vetji del opreme domacega izvora (tudi kuhinjska
oprema) tako, da bo treba uvoziti le dvigala in klimat-
ske naprave.

Na gradbiscéu, ki je zazivelo letos aprila, je delo
zdaj v polnem razmahu.

Ceprav do sedaj mni bilo kak$nih posebnih tezav
oziroma zastojev, se graditelji vendarle boje, da bi po-
manjkanje Zeleza ogrozilo postavljene roke. Z drugimi
besedami to pomeni, da bi pomanjkanje zZeleza lahko
onemogocilo dograditev hotela do strehe pred letoinjo
zimo, to pa bi seveda vplivalo tudi na koné¢ni rok uspo-
sobitve objekta, kajti ¢e hotel pred bliznjo zimo ne bo
pod streho in zasteklen, je tudi veliko vprasSanje, ¢e bi
ga lahko pred zimo 1972 povsem dograjenega predali
investitorju.



Iz nasih kolektivov

Gradbeni vestnik, Ljubljana 1971 (20), §t. 10

ZANIMIVOSTI IZ STROKOVNE EKSKURZIJE V
MUNCHEN

Iz »Gradisovega vestnika«, ki je izSel v avgustu,
povzemamo naslednje zanimivosti, o katerih piSe ing.
D. S, eden od udelezencev strokovne ekskurzije v
Minchen:

— Drustvo inZenirjev in tehnikov v Ljubljani nas
je povabilo, da sodelujemo v strokovni ekskurziji, ki
jo izvede ljubljanska obé¢ina na povabilo ob¢ine Miin-
chen.

— Organizator ekskurzije je bil DIT Ljubljana,
neposredni vodja ekskurzije pa republiski in$pektor
dipl. ing. Rot. Prevoz je oskrbelo podjetje »Slavnik«
iz Kopra.

— Prvi dan smo prisli kar po programu ¢ez Jezer-
slgo, Leinz in tehni¢no zelo interesanten predor v Miin-
chen.

— Ne smemo pozabiti, da ima mesto Miinchen kot
glavno mesto Bavarske 1,300.000 prebivalcev. Ker bo
v letu 1972 v tem mestu olimpiada — sretanje Sport-
nikov iz vseh delov sveta, ima ob¢ina Se posebne na-
loge, da bo vsaj priblizno lahko organizirala promet in
nastanitev vseh gostov in turistov.

— Drugi dan. Sprejem na mestnem magistratu. V
mestni hisi nas je sprejel finanéni svetnik dr. Gasser,
ki nam je na kratko razlozil organizacijo obéine, po-
tem pa Se na Zeljo odgovoril na razna vpraSanja.

— Najbolj kriticen je promet v mestu. Sedaj ima-
jo registriranih 380.000 avtomobilov, letno pa registri-
rajo 20.000 novih, tako da registrirajo vsakih 15 minut
en novi avto, vsakih 42 minut se pa rodi otrok. Zaradi
izboljSanja gradijo podzemeljsko Zeleznico, o tem pa
na drugem mestu, Povpre¢na najemnina stanovanja je
8 DM/m2 mesetno. Sedanja vrednost DM pa je 4,28 din.

— Stavbena parcela v mestu za lokale je ca. 1000
mark za kvadratni meter, se pa je tudi Ze zgodilo, da
so lastniki zahtevali tudi 10.000 DM!

— V mestnem muzeju je dipl. ing. Engal razlozil
urbanistiéno zasnovo mesta predvsem iz aspekta nara-
S¢ajotega prometa. Na lepo urejenih panojih smo hitro
dobili pregled nad delom.

— Posebno mi je imponirala to¢nost. Vsak obisk se
je totno ob napovedanem Casu zacel (¢e smo mi pravo-
¢asno prisli!) in toéno ob predvidenem ¢asu koncal.
Popoldne smo izkoristili za obisk nase enote Inco-Bau
v I\*_I.tinchnu.

— Vodja nade enote v Miinchnu nas je najprej
sprejel v pisarni$kih prostorih, ki so v centru mesta
in lepo urejeni, potem nas je odpeljal na gradbiSce
Arlach, kjer gradimo montazna skladii¢a. Po tem,
kar smo tam videli in sli$ali, smo dobili najboljsi vtis
in bi bilo priporo¢ljivo, da bi si Se kateri na$j fantje
iz operative te gradnje pogledali, ker dolo¢ene posebno-
sti lahko vidi§ samo na gradbis¢u, gradnja pa se lahko
denarno in éasovno izboljsa, ¢e nove prijeme uporabis
v praksi. Mimogrede smo si $e ogledali novo olimpij-
sko halo za koSarko, ki je tudi montaZna in intere-
santna, je pa ne gradimo mi,

— Tretji dan. Dopoldne smo si ogledali tehni¢no
zelo zanimivo izgradnjo »U-Bahn«, tj. podzemno Zelez-
nico. Zgradba je v treh nadstropjih, v enem so lokali
in podhodi, v drugem »U-Bahn«, tj. podzemna cestna
Zeleznica, v tretjem pa drzavna Zeleznica »S-Bahn«,
Zaradi olimpiade je h gradnji prispevala drZava 50 %,
obgina 25 %0, 259 pa posamezne druzbe. V glavnem so
§tiri smeri. Smer iz centra proti olimpijskemu stadi-
onu v dolZini 13 km je skoraj gotova in 5km Ze po-
skusno obratuje. Poizkusno obratovanje mora frajati
6 mesecev, da event. nevieCnosti lahko Se odpravijo.
Tudi mi smo se odpeljali in lahko samo re¢em: odli¢no.

— Da ne bi mislili pri nas, da se v Neméiji pri
gradbenikih ni ni¢esar podrazilo. InzZenir, ki nam je
tolmacil naérte in izvedbo del, mi je povedal, da stane
en sektor proge, za katerega so naredili pred dvema

letoma predratun za 112 milijonov DM, danes v enaki
izvedbi 200 milijonov DM, -

— Popoldne smo si ogledali olimpijsko naselje.
Turistiéno najbolj aktivni objekt je olimpijski stolp, ki
ima na viini 189 m vrteto restavracijo z maketo, ki
nazorno pokaZe obseg olimpijskega terena.

— Tehni¢no najbolj zahtevno je pokritje olimpij-
skih objektov. 74.000 m* $portnih povriin bo pokritih.
Po nestetih poskusih so osvojili idejo dunajskega pro-
jektanta, ki bo prek strehe napel prednapeto jekleno
Zico, na to pa montiral specialno steklo v komadih
75 X 75 cm. Vsekakor tehniéna zanimivost, za katero
se vsi tehni¢ni strokovnjaki Zivo zanimajo. S stolpa je
kg‘asen pogled na Miinchen, v neposredni bliZini sta-
diona pa gradi avtomobilski koncern BMW svoj novi
center.

— Cetrti dan. Prek zimsko-§portnega centra Gar-
misch-Partenkirchen smo &li prek Innsbrucka proti do-
mu. Na brennerskem prelazu smo si $e ogledali naj-
vi§ji most v Evropi »Europa-Briicke«, ki je s 192m
visokim stebrom res impozantna zgradba.

— Tudi na italijanski strani iste avto ceste, ki Se
ni gotova, je Se nekaj zahtevnih in zanimivih objek-
tov in mislim, da bi bilo prav, da bi si graditelji nase
avtoceste ob priloznosti ta dela ogledali.

NIZOZEMSKI STUDENT O SVOJI PRAKSI
V JUGOSLAVIJI

Ze samo to, da sem imel priloZnost obiskati Jugo-
slavijo, mi veliko pomeni. Lepa je vaga domovina, mno-
go se gradi in vaj standard je sorazmerno visok. Zelo
sem bil zadovoljen tudi s prakso, e posebno na avto-
cesti, na »Ravbarkomandi«, Moram priznati, delate ze-
lo kvalitetno.

Ko se bom vrnil v svojo domovino, bom o Jugosla-
viji povedal samo lepo, vsekakor pa bom v Jugoslavijo
Se prisel.

NOV NACIN STIPENDIRANJA

39. Stevilka c¢asopisa »KOLEKTIV«, ki ga izdaja
SGP Slovenija ceste, seznanja ¢lane z novim nadértom
Stipendiranja z namenom, da uvede tak sistem &$tipen-
diranja, ki bo omogoé¢al dijakom in $tudentom Solanje
in Zivljenje v razmeroma ugodnih pogojih.

Zato so druzbenopolitiéne organizacije in republi-
Ski upravni organi predlagali delovnim organizacijam
sprejem in podpis druzbenega dogovora o Stipendiranju
in kreditiranju, po katerem naj bi bila minimalna $ti-
pendija na srednjih Solah 450 din, na visokih pa 540 din.
Studentje in dijaki, ki pa se vsakodnevno vozijo iz
kraja bivanja v kraj $olanja, morajo imeti vije §ti-
pendije. Omenjeni dogovor je bil pred kratkim podpi-
san s strani druzbenopolititnih organizacij, sedaj pa
bodo to storile Se delovne organizacije.

Ob upostevanju dogovora in predhodnega pregleda
sistemov S§tipendiranja v nekaterih wvec¢jih slovenskih
gradbenih podjetjih je delavski svet potrdil sistem sti-
pendiranja, ki sloni predvsem na naslednjih dejstvih:

1. Upostevano je priporoc¢ilo druzbenega dogovora
glede minimalnih $tipendij, vendar s pripombo, da je
ta viSina vezana na uspeh in visino letnika;

2. S tem sistemom se ukine sistem posojil;

3. Stipendija je kombinacija nagrade in rezijskih
strogkov, 150,00 din od S§tipendije predstavljajo potni
stroski;

4, Poostreni so kriteriji glede uspehov, dokon¢anja
Solanja oziroma Studija in drugih obveznosti;

5. Predvidevamo, da se bo interes za boljse uspehe
poveéal, ker vsebuje predlagani sistem tudi sankcije
za neizpolnjevanje Studijskih obveznosti oziroma slab-
Se uspehe.
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Iz nasih kolektivov

Sistem je naslednji:

Srednje Sole

Uspeh ob koncu leta

Letnik Uspeh odliten prav dober dober zadosten
(125 %) (115 %) (100 o) (80 %)
I. letnik 500 460 400 320
II. letnik 510 740 410 330
III. letnik 530 490 430 340
IV. letnik 550 510 450 350

OPOMBA:

1. Za 3 nezadostne ocene ob polletju se ukine iz-
plactevanje Stipendije, dokler ne popravi ocen in pri-
nese o tem potrdilo.

2. Za mnezadosten uspeh ob koncu leta se ukine
izpla¢evanje, dokler se ne vpife v viji letnik. To je
razumeti tako, da mu za primer ponavljanja razreda
Stipendija ne pripada.

3. Dijakom, ki se vsakodnevno vozijo domov v kraj,
ki je oddaljen nad 20 km od kraja Solanja, se priznajo
potni stros$ki v viSini 150 din.

4. Za ukor po razredniku se zmanjs$a Stipendija za
30 %, za ukor po razrednem utiteljskem zboru in za
ukor po celotnem utiteljskem zboru za 509, ter za
ukor po ravnatelju za 60 za dotiéni mesec.

5. V ¢asu Solskih potitnic je dolzan, da se takoj
po koncanem pouku javi v podjetju glede nastopa po-
¢itniSke prakse in koriS¢enja Solskih poéitnic.

Visoke in viSje Sole

Povpreéna ocena zadnjih 5 izpitowv

Letnik Uspeh nad 4,1 3,1—4 2,5—3 2,4—2
(nad 125 %) (115 %) (100 /) (80 %/o)
I. letnik 630 580 500 400
I1. letnik 650 600 520 410
III. letnik 670 620 540 430
IV. letnik 700 640 560 450
V. letnik
in absolvent 750 609 600 480
OPOMBA:

1. Za izpit, poloZen z oceno »odli¢no«, se prizna
enkratna nagrada 200 (poloZen v rednem roku in prvic);

2. za izpit, poloZzen z oceno »prav dobro«, se prizna
enkratna nagrada v vidini 150;

3. v ¢asu $Solskih poéitnic je dolZzan, da se takoj po
kontanih predavanjih javi v podjetju glede nastopa
pocitniske prakse;

4, §tudentom, ki se vsakodnevno vozijo domov v
kraj, ki je oddaljen nad 20 km od kraja Solanja, se pri-
znajo potni strogki v visini 150 din;

5. pri podpisu pogodbe je kandidat dolzan, da
predloZi frekventacijsko potrdilo in se skupaj s pod-
jetjem na objektiven naéin dolo¢i doba do absolvira-
nja in doba za izdelavo in zagovor diplomskega dela.
Doba stipendiranja se podaljSsa samo iz objektivnih
razlogov (bolezen, sprememba programa, ipd.);

6. nove ocenitve se opravijo ob pri¢etku vsakega
novega Solskega leta oziroma, ko predloZi potrdilo o
vpisu v vigji letnik.

Gradbena delovodska Sola

I. letnik 550 X 182 ur = 100.100
II. letnik 600 X 182 ur = 109.200

— za zakljuéni izpit, poloZen z odliénim ali prav
dobrim uspehom, se prizna nagrada v viini 500;

— poroteni prejmejo 200 pavSala mesefno;

— za potne strofke po Ljubljani( prevoz do Sole in
nazaj) 100;

— vozadi nad 20 km prejemajo potne strofke v
visini 150.

Rezultati novega sistema &tipendiranja se Ze ka-
Zejo, saj so se uéni uspehi v tem ¢asu bistveno izbolj-
Sali. Tudi $tipendisti so z zadovoljstvom sprejeli tak
sistem S&tipendiranja, kar resni¢no stimulira pridnega
dijaka in Studenta.

e

SE DROBNE NOVICE Z GRADBISC
SGP SLOVENIJA CESTE

Na Duplici je nase podjetje zgradilo loéno halo za
tovarno »Stol«, Vet kot 9300 m? je namenjenih za pro-
izvodnjo in skladiSfenje pisarniS$ke opreme. Podobno
halo bomo kmalu zateli graditi v Novem mestu.

Vstopni bulevar v Zadru je naSe gradbiSée predalo
prometu letos 1. maja. S to veliko &tiripasovno cesto
smo v Zadru zakljuéili triletno dejavnost moderniza-
cije in gradnje cest. Vrednost vseh teh del znaSa vet
kot 30 milijonov din. Na8i »Zadréani« se sedaj selijo
proti jugu do Primostena, kjer je podjetje prevzelo
vetja cestna dela.

Konéno bomo dobili prepotrebne prostore za veé
nasih delovnih enot v Ljubljani. Objekt gradimo za
BeZigradom. V njem bodo enote Ljubljana — visoke
gradnje, asfaltni obrati z nizkogradnjo, centralni labo-
ratorij in elektronski raéunski center.

Gradbis¢e Ljubljana visoke gradnje ima v gradnji
objekt »Aneks« za tovarno »Iskra« v Savskem naselju
v Ljubljani. Proizvodna hala mora biti gotova do sre-
dine meseca decembra letos.

Skozi Savsko naselje — v podaljSku Topniske uli-
ce gradimo zvezno cesto do podvoza pri tovarni Zmaj.
Vozis¢e mora biti Ze do avgusta pripravljeno za pola-
ganje asfalta.

Za BezZigradom gradimo tudi »TRIPLEX« garaZo
s 120 boksi za avtomobile. Dela so v polnem teku —
investitor pa je soseska Bezigrad. Objekt je lociran v
Posavskega ulici na mestu porufenega provizorija, kjer
je bil nekaj let na$ centralni laboratorij in uprava
gradbica nizke gradnje in asfaltnih obratov.

Na naSem odseku avioceste Unec—Postojna je Ze
prvi kilometer planuma pripravljen za stabilizacijo s
cementom, ki jo bo s posebno mehanizacijo izvajala
ekipa »Gradisa«, Zelezni¥ka proga Ljubljana—Trst
tesno spremlja traso nove avtoceste, kar nam povzrota
mnogo tezav pri miniranju kamnitih usekov.

V dveh izmenah dela separacija za drobljenje agre-
gatov na gradbiséu avtoceste v Postojni. V wvsaki iz-
meni gre po 600 m* materiala skozi drobilce in mline
ter prek sit. Potrebe so velike, gradbiSce je bilo v za-
ostanku s pripravo potrebnih koli¢in in zato so v ju-
niju organizirali delo v dveh izmenah.

Nase podjetje je doslej postavilo Ze precej bencin-
skih érpalk za koprsko podjetje »Istra-benz« v Pri-
morju in Istri. Zdaj bodo kmalu kon¢ana dela v Med-
vodah, kjer gradi enota Ljubljana — visoke gradnje
novo bencinsko ¢rpalko za isto podjetje.

Druga stolpnica ST-5 — gradnja za trZi§¢e ob Ce-
lov8ki cesti v Si8ki — Ze hitro raste v tretjo etaZo nad
terenom. V enajstih nadstropjih bo 88 stanovanj. Pred-
videno je, da bo vseljiva jeseni 1972.

V Libiji gradimo skupaj z beograjskim podjetjem
»Partizanski put« moderno, 23 km dolgo Stiripasovno

cesto od Tripolija do letaliiCa.
Bogdan Melihar
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vesti iz inozemstva

PROUCEVANJE POTRESOV NA KALIFORNIJSKI
UNIVERZI

Potresi v Kaliforniji

MreZa detektorjev, ki se razprostira na &irini 500
kilometrov prek centralne in severne Kalifornije, po-
nod¢i in podnevi poSilja signale Kalifornijski univerzi
v Berkeleyu. Potresno podroéje: strahovita potresna
katastrofa je zadela San Francisco leta 1906 in Long
Beach leta 1933. Ob potresu leta 1906 je na tem ozem-
lju nastala ogromna zemeljska razpoka: San Andreas
Faults. Kaj ¢e bi se primerilo, da bi vsa Kalifornija
zahodno od tega udora potonila v ocean? Dr. Bruce
Bolt, znameniti raziskovalec in profesor geofizike in
seizmologije na Kalifornijski univerzi v Berkeleyu pra-
vi o tem malce skeptitno:

»Ljubim znanstveno fantastiko, vendar mora po
mojem mnenju vsebovati zrno resni¢nosti. Nemogote
je, da bi San Francisko potonil v morje: nima kam
potoniti.«

Kadar je govor o potresih, bi vsakdo rad vedel,
v kolik$ni meri so nevarni. Doktor Bolt, ki je na ¢elu
mreze §tirinajstih seizmografskih postaj Kalifornijske
univerze in vsak trenutek prejema njihova porodéila, je
mnenja, da so potresi vsekakor latentno nevarni in da
je zlasti na potresnih podroéjih treba vse ukreniti za
varnost in zavarovanje, vendar pa ne Zeli, da bi v

strahu pred potresi v Kaliforniji pretiravali.

Nevarnost ob poZarih

Potres lahko povzro¢i ogromne izgube v ¢loveskih
Zivljenjih, toda najveckrat indirektno. Peru je sveZi
primer take katastrofe. Do velikih izgub v ¢loveskih
zivljenjih prihaja skoraj vedno v nerazvitih podroéjih.
Edina izjema od tega pravila je bil morda Tokio leta
1923. Dr. Bolt poudarja, da je bil takrat glavni vzrok
izgube cloveskih Zivljenj pozar, glede na to, da je bil
Tokio nametso papirnatih hiSic z ognjem na odprtih
ognjiscih.

Sodobni varnostni ukrepi

Okoli 80 %0 §kode v San Franciscu leta 1906 so po-
vzrot¢ili pozari, toda uradni predstavniki tega velikega
in lepega mesta so prepric¢ani, da se kaj takega ne bo
nikoli ve¢ ponovilo. Rde¢i kamniti prstani na kriziséih
vseh vecjih ulic v mestu oznacujejo hidrantna mesta
velikih lokalnih rezervoarjev. Tudi ¢e bi bili glavni
cevovodi prekinjeni, kot se je zgodilo leta 1906, bodo
gasilci imeli ve¢ kot dovolj vode za gaSenje poZara po
vsem mestu. Razen tega je v stalni pripravljenosti tudi
moderna strojna oprema, ki omogota ¢rpanje vode iz
zaliva.

Nekatere stare stavbe so varne

Dr. Bolt je mnenja, da bi danes ob morebitni po-
novitvi potresa, kot je bil leta 1906, ljudje v nekaterih
delih mesta pa¢ seveda obcutili, toda njihovi domovi
ne bi utrpeli nikake §kode — niti dimniki se jim ne bi

porusili. V drugih delih mesta pa bi bila §koda gotovo
vetja, zlasti na starih zgradbah, ki so Ze prej utrpele
potres.

Dr. Bolt poudarja, da bi vsako potresno podroéje
na vsako mesto v njem moralo po priporo¢ilih seizmo-
logov poostriti zahteve glede protipotresne wvarnosti
zgradb, To je tudi osnovni smisel zakona o zaS¢iti pred
elementarnimi nesretami (The Field Act).

Nenehna pripravljenost

Preu¢evanje potresne nevarnosti v centralni in se-
verni Kaliforniji je glavna naloga seizmografskih po-
staj Kalifornijske univerze. To nalogo postaje izpbl-
njujejo s stalnim registriranjem zemljine aktivnosti.
Druga naloga pa je ta, da se na temelju oddaljenejsih
potresov dobijo podatki o dogajanjih v globoki notra-
njosti zemlje. Glavni center v Berkeleyu razpolaga z
nenehno pripravljenim alarmnim sistemom. »Ne glede
na uro in ¢as, ko je dan signal za alarm,« pravi dr.
Bolt, »pridemo takoj zaradi obdelave podatkov o po-
tresu. Zlasti nas zanimajo moc¢ni potresi na Pacifiku,
ker smo del alarmnega sistema Isumami (»plima<«) s
sedeZem v Honolulu.«

Odgovori znanstvenika

»Ena izmed nalog nasih raziskovalcev,« pravi di-
rektor dr. Bruce Bolt, »je tudi v tem, da imajo po
klubih in organizacijah Kalifornije redna predavanja
o potresni nevarnosti in o raziskavah na tem podroéju.«

Potem je dr. Bolt za UC News (Glasnik Kalifornij-
ske univerze), po katerem smo povzeli gornji prikaz,
odgovoril na nekaj splodnih vprasanj o potresih.

V.: Kaj je pravzaprav razslojevanje terena?

O.: Razslovanje pomeni razpoko v zemlji, katere
stene z obeh strani so glede ena na drugo premaknje-
ne. !

V.- Ali lahko pride do veCjega potresa tudi tam,
kjer ni opaznega razslojevanja zemlje?

O.: Da. Taka sta bila na primer potresa leta 1811
in leta 1812 v New Madridu, drzava Missouri), ki ju ni
spremljala jasna, obseZna in na povrsini vidna razslo-
jitev terena, ¢eprav je prislo do vertikalnega premika-
nja. To sta bila, ¢e izvzamemo Alasko, najvetja potresa
v zgodovini na podro¢ju Zdruzenih drzav.

V.: Kak3ne so bile ugotovitve berkeleyske in ha-
miltonske seizmografske postaje po potresu leta 19067

O.: Dobili smo informacije o trajanju moénega po-
drhtevanja zemlje. Po ¢asovnih intervalih je bil dolo-
Cen epicenter potresa.

V.: Ali se lahko zgodi, da bi pridlo istotasno do
vetjih potresov na nekoliko podroé¢jih, ki so znana po
razslojevanju tal: San Andreas, Garloch in Santa Ines?

O.: Kaj podobnega v preteklosti nismo ugotovili.
Toda ob mnogih velikih potresih v ZdruZenih drzavah
so geologi odkrili sekundarne razpoke izven linije glav-
nega premika.

V.: Ali znanost lahko prepreci potrese?

O.: Obstoji misljenje, da je pod izjemnimi geolo-
$kimi pogoji mogode silo vzdolZ aktivnih prelomnic
ublaziti z vbrizgavanjem vode, vendar je treba to me-
todo Se preiskati.

UC News, 1971/22

Prof. B. F.
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MoZnosti uporabe fotogrametrije v gradbenistvu

1. UVOD

Fotogrametrija je geodetska metoda, katero upo-
rabljamo za izdelavo geodetskih podlog (nacrtov in
kart), Zaradi svoje ekonomicnosti je v zadnjem c¢asu
posebno pri ob8irnejsih izmerah popolnoma prevladala
nad klasi¢nimi nac¢ini snemanja terena. Da je fotogra-
metrija postala konkurenéna klasi¢nim metodam tudi
po svoji natac¢nosti, je bilo potrebno razviti metode,
fotografsko tehniko in instrumenarij za izvrednotenje
do izredno visoke stopnje.

Precizni instrumentarij za izvajanje del na po-
dro¢ju terestricne fotogrametrije (snemanja s tal) in
aerofotogrametrije (snemanje iz letal) je mogocte upo-
rabiti tudi na povsem netopografskih podroé¢jih. Tako
uporabljajo originalni ali pa adaptirni fotogrametri¢ni
instrumentarij za precizne meritve na zelo Sirokem
podro¢ju od mikroskopije do astronomskih opazovanj.

Fotogrametrija je kot merska metoda nasla moz-
nost za svojo uveljavitev v vseh strokah, katere se med
drugim ukvarjajo tudi z dolo¢anjem geometri¢nih ko-
li¢in oziroma njihovih sprememb. Eno takih podroéij
je tudi gradbenistvo oziroma njegova veja: preiskave
gradbenih konstrukcij.

Raziskovalce gradbenih konstrukeij pogosto zani-
majo problemi, ki so povezani z obliko ali spremem-
bami oblike (deformacijami), ki se pojavljajo zaradi
sprememb v obremenitvi, mehanskih lastnosti materia-
lov ali klimatskih pogojev. Merjenje oblike ali spre-
memb oblike na konstrukeijah ali elementih konstruk-
cij je zato naloga, s katero se pogosto sretujemo.

V primerih, ko nas zanimajo deformacije kon-
strukecije v fazi, ko le-ta Se ni zgrajena, ali pa tedaj,
ko na konstrukeciji ne moremo dosec¢i zahtevanih spre-
memb obremenitve, mehanskih lastnosti materialov

ali pa klimatskih pogojev, se posluZujemo modelov v
pomanj$anem merilu.

Meritve deformacij izvajamo v teh primerih na
modelih, pri ¢emer pa moramo njihovo natan¢nost po-
vecati ustrezno merilu modela in drugim pogojem mo-
delne podobnosti.

Iz opisanega sledi, da morajo imeti meritve izred-
no §irok obseg: z njimi moramo zajeti obmoc¢je od naj-
ve€jih gradbenih objektov do majhnih detajlov na mo-
delih.

Ceprav  obstajajo za izvajanje takih meritev Ste-
vilne merske metode, se kljub temu pogosto pojavljajo
tezave, katerim se lahko izognemo z uporabo fotogra-
metri¢énih metod.

Fotogrametrijo namreé odlikujejo naslednje karak-
teristike: '

— Merjeni objekt posnamemo na fotografski ma-
terial, na katerem opravimo meritve. Da dobimo po-
snetke, potrebujemo zelo malo ¢asa.

— Snemanje je hitro, zato lahko opravimo regi-
stracijo v dolotenem trenutku.

— S snemanjem tregistriramo poljubno stevilo
signaliziranih in nesignaliziranih toék, ki se dajo na
posnetkih indentificirati. Potrebno &tevilo merilnih
mest izberemo lahko naknadno.

— Snemanega predmeta se ne dotikamo.

— Izvrednotenje merilnih mest opravimo nepo-
sredno po snemanju ali pa posnetke arhiviramo in iz-
vrednotenje opravimo v poljubnem c¢asu.

Navedene karakteristike dajejo fotogrametriji pred
drugimi metodami izrazito prednost. Ali je fotograme-



trija konkurenéna drugim merskim metodam tudi po
svoji natan¢nosti, pa bomo skusali opisati v nadalje-
vanju.

Opis metode

Osnova za izvedbo fotogrametri¢ne meritve je po-
snetek merjenega objekta, izvr§en na finozrnat in sta-
bilen fotografski material. Za snemanje uporabljamo
posebne fotogrametri¢ne kamere, v manj zahtevnih
primerih pa nam zadostuje tudi boljsi fotoaparat. Fo-
togrametritne kamere se med seboj zelo razlikujejo;
grametriéne in terestriéne. Omenjene fotometri¢ne
kamere se odlikujejo predvsem po kvaliteti objektivov
in poznano stabilno notranjo orientacijo (slikovno
glavno tocko in gori$éno razdaljo). Za meritve v grad-
beni praksi uporabljamo terestri¢ne fotografske ka-
mere, s katerimi snemamo s tal in katere so za dolo¢i-
tev zunanje orientacije (orientacije slikovne osi v pro-
storu) dodatno opremljene z orientacijskimi nastavki
(imenujemo jih fototeodoliti).

Fototeodolit Photheo 19/1318 firme Zeiss Jena je
prikazan na sliki 1.

Dolocitev toék v prostoru
Metoda z eno kamero

Posnetek toéke v prostoru je shemati¢no prikazan
na skici, ki jo podaja slika 2.

Totka v prostoru je poznana, ¢e poznamo orienta-
cijo slikovne osi (zunanjo orientacijo kamere), poloZaj
slikovne glavne totke na posnetku ter goriiéno razda-

Slika 1

T .... toéka v prostoru

Tp ---: toCka na posnetku

P .... perspektivni center

f ....goriscna razdalja

O .... slikovna glavna tocka
Slika 2

1jo kamere (notranjo orientacijo), razdaljo Y in koordi-
nate x in z za totko na posnetku.

Orientacijo slikovne osi v prostoru dolo¢imo s teo-
dolitom, montiranim na kamero. Notranja orientacija
kamere je dolo¢ena s strani proizvajalca in je velikost
gorisénice objektiva Ze napisana na kameri.

Slikovno glavno totko dolo¢imo kot presecisce
robnih mark, ki jih ima vsaka fotogrametriéna kamera.
Za ugotovitev merila je potrebno dolociti e razdaljo
od kamere do merjene totke ali pa posneti isto¢asno
s to¢ko Se bazo poznane dolZine in jo primerjati z dol-
zino te baze na posnetku, Ker obi¢ajno snemamo v zelo
majhnih merilih ali pa od meritev zahtevamo izredno
visoko toénost, merimo slikovne koordinate x in z na
posebnem instrumentu — stereokomparatorju.

Fotografija stereokomparatorja 1818 firme Zeiss
Jena, ki omogoca od¢itavanje koordinat s to¢nostjo
+ 0,001 mm, je prikazana na sliki 3.

Ce poleg totke T posnamemo istoc¢asno $e druge
totke Ty, Ty, Ty... T,, ki lezijo v ravnini, paralelni
s slikovno ravnino, se le-te preslikajo analogno tocki
T po zakonih centralne projekcije. Fotografirane tocke
imajo na posnetkih enake geometri¢ne odnose kot v
naravi, merilo snemanja pa je pri tem poljubno.

Kadar to¢ke Ty, Ty, Ty... T, lezijo v isti ravnini
kot T, ki pa ni paralelna s slikovno ravnino, dobimo
njihove geometri¢ne odnose na sliki v deformirani
obliki. Ce poznamo geometriéne relacije med ravnino
totk in slikovno ravnino, lahko izpostavimo pravilne
relacije med totkami z opticnim redresiranjem ali pa
z racunsko projektivno transformacijo.

Metoda z dvema kamerama

7Z eno kamero doloéamo torej polozaj veé totk v
prostoru le v primerih, ¢e te leZe v isti ravnini. Polo-
zaj poljubno razvritenih toék v prostoru pa ugotav-



ljamo s snemanjem z dvema kamerama, postavljenima
v krajni to¢ki prostorske baze. Enostaven primer s pa-
ralelnimi slikovnimi osmi, ki sta horizontalni in pravo-
kotni na horizontalno bazo, je razviden iz slike 4.

Totko v prostoru je mogote dolo¢iti takrat, kadar
poznamo notranjo in zunanjo orientacijo obeh posnet-
kov (kamer) vklju¢no z dolzino baze in koordinatami x
in z za oba posnetka. ObSirnemu racunskemu postopku
za vsako tofko posebej se izognemo z obdelavo po-
snetkov v stereocavtografu. Stereoavtograf firme Zeiss
Jena je prikazan na sliki 5.

Slika 3

Slika 4

Posnetka z obeh krajis¢ baze vstavljamo v leZis¢i
stereoavtografa in ju orientiramo ustrezno njuni zu-
nanji orientaciji. V vidnem polju stereoavtografa se
pojavi optitni model objekta, na katerem opravimo
poljubne prostorske meritve.

Doloéitev pomikov v prostoru

V primerih, ko nas zanimajo deformacije objekta,
uporabimo lahko Ze omenjene postopke za dolotitev
totk v prostoru. Postopek je naslednji: najprej foto-
grametriéno posnamemo nedeformirani objekt in mu




doloé¢imo obliko (obiéajno doloéimo koordinate izbra-
nih signaliziranih in nesignaliziranih tolk), potem pa
posnamemo Se deformirani objekt, kateremu ponovno
dolo¢imo obliko. Razlika obeh oblik (razlika med koor-
dinatami) je iskana deformacija objekta.

Opisani natin dolo¢anja deformacij je univerzalen
in ga uporabljamo za doloditev pomikov v prostoru.

Slika §

Slika 6

Ker gre v tem primeru za snemanje z dveh krajis¢
baze, ga imenujemo postopek s prostorsko bazo. Naj-
enostavnejsi primer dolo¢anja deformacij po postopku
s prostorsko bazo je prikazan na sliki 6, kjer sta sli-
kovni osi kamer paralelni, horizontalni in pravokotni
na horizontalno bazo, Meritve izvajamo na optiénem
modelu v stereoavtografu.

(Nadaljevanje)

JoZe Boitjané¢ié, dipl. inZ.



Prevozna betonarna TIP PM 250

Tehniéni podatki:

kapaciteta: 12—14 m?h sveZega betona
deponija gramoza: 160 m?
instalirana moé¢: 28 kW

MERE:

med prevozom:
dolZina 6500 mm
viina 3800 mm
Sirina 2500 mm

med obratovanjem:

dolz. min. 6500 mm; maks. 6730 mm
vi§ina min. 4530 mm; maks. 4930 mm
Sirina min. 2500 mm;

vifina izpusta lin. 2100; maks. 2500 mm

teZza med prevozom: 8300 kp
potovalna hitrost: 40 km/h

Oprema:

. Protitoéni mesalec s prisilnim mes$anjem 2501
. Delilna zvezda za 4 frakcije

. Roé¢iéni skreper, kap. 30%h

. Tehtnica za gramoz

. Polnilna posoda s posevno progo

. Tehtnica za cement

. Pnevmatska instalacija

. Komandna miza

. Vodni Stevec s prikljué¢kom 1'/4"*

. Stirje kosi mehaniénih dvigalk

SO ao Uk Wro

-

Vsa omenjena oprema je montirana na $asiji z odstav-
ljivim prednjim in zadnjim kolesnim stavkom. Ostala
oprema, tj. silos za cement 30 ton, polz podstavek
tehtnice in podalj§ana montaZna stena zvezde, se pre-

Za gradbeno operativo izdelujemo v Kovinskih obratih Ljubljana in Maribor stroje in opremo:
Iglasta dvigala — Rotiéne skreperje — Mehani®ne dozatorje 18 m*h in 40 m*h — Pralne valje
12 m*h in 20m*h — KroZne Zage 7,5 kW — Dehidratvrje 7m?*h in 12 m*h — Prekladalne posode
za beton 4 m? — Stabilne in prevozne betonarne — protitoéne mesalnike PM 250 in PM 500 —
Mesalnike malte MM 150 — Asfaltne baze AB 2-15 — Cestne pihate — Razporne stojke ter drugo

strojno opremo po narocilu.

Opravljamo generalni remont lahke in tezke gradbene mehanizacije, Wacker-Servis, ter stavbno

kljuéavnicarska dela.

vazajo posebej. Dimenzije betonarne v prevoznem
stanju so v dopustnih mejah cestnoprometnih pred-
pisov.,

Betonarno montirajo 4 delavci v enem dnevu. Dvigamo
jo s 4 mehani¢nimi dvigalkami. Cementni silos je sa-
mopostavljiv. Za delovanje betonarne sta potrebna
dva delavca. Njeno delovanje je polavtomatsko. De-
lavee ob komandi mizi regulira doziranje gramoza,
medtem ko drugi upravlja roéni skreper. Vse ostale
operacije so popolnoma avtomatizirane. Minimalni pri-
tisk vode je 3 atm; voda mora biti brez primesi — iz
vodovodnega omreZja ali filtrirana.

Astaltna baza GRADIS
AB 2-15

Uporabljamo jo za proizvodnjo asfalta pri grad-
nji in popravilu manjgih in srednjih cest.

Suh material doziramo teZinsko, kompletno
bazo pa upravlja en delavec prek komandne
plo&ce.

Tehni¢ni podatki:

dolzina 26 500 mm
Sirina 11 500 mm
viSina 7 005 mm
teZza ca. 19500 kg

prikljuéna mo¢ instaliranih elektromotorjev
ca. 40 kW

KOVINSKI OBRATI LJUBLJANA IN MARIBOR



Lite vodovodne in

Proizvajajo se po postopku centrifugalnega
litja, s ¢imer je zagotovljena kompaktnost osnov-
nega materiala in druge prednosti, ki izhajajo
iz takega nacina litja.

Vodovodne cevi se proizvajajo z dvema
vrstama spojev:

1. spoj z mufo (KOLCAK), tesnjenje z Zele-
zom od ¢ 50 do @ 700 mm,

2. spoj z navojem (UNION), tesnjenje z gu-
mastim prstanom in matico od ¢ 50 do ¢ 500 mm.

Matica in gumasti tesnilni prstan se dobav-
ljata skupno s cevmi in sta njihov sestavni del.

kanalizacijske cevi

Kanalizacijske cevi se izdelujejo v dimenzi-
jah od @ 50 do @ 200 mm.

Fazonski komadi za vodovodne cevi se prav
tako proizvajajo z dvema vrstama spojev:

1. spoj z mufo (KOLCAK),
2. spoj s prirobnico (PRIROBNICA).

Cevi in fazonski komadi se toplo premazu-
jejo z notranje in zunanje strani z zaSéitmim
premazom, ki je obstojen proti vplivu korozije
in ne vsebuje nikakih snovi, ki bi bile Skodljive
za zdravje.

Proizvajalec:

RUDARSKO METALURSKI KOMBINAT
ZENICA - Zenica

Telefon 21244, lokal 224 — Telex 42121 @

PredstavniStvo: Beograd, Toplitin venac 3/1




SALONIT
ANHOVO

industrija cementa in azbestcementa
Anhovo Jugoslavija

Sedez podijetja

65210 Anhovo

Telefon: (065) 78 030
Telegram: salonit anhovo
Telex: 34329 yu anhovo

Prodajni sektor

65001 Nova Gorica, Kidriceva 20
Telefon: (065) 22 012

Telegram: salonit nova gorica
Telex: 34320 yu anhovo

Predstavnistva:

Beograd, Sarajevo, Skopje, Titograd,
Zagreb

SALONIT
ANHOVO

AZBESTCEMENTNI IZDELKI
avtoklavirane tlaéne cevi za vodovode
in namakalne sisteme

avtoklavirane cevi za cestno in kabelsko
kanalizacijo, drenaZe ter zasc¢itne cevi za toplovodne
napeljave

avtoklavirane cevi in cevni filtri Bistral
za vodovode, industrijo in rudarstvo

avtoklavirane cevi za hisno kanalizacijo,
ventilacijske sisteme in jaSke za smeti

valovite in ravne plos¢ée, naravno sive in barvane,
za strehe, fasade in montazne elemente

CEMENTI

portland cement PC 550, portland cement z dodatkom
Zlindre PC 25z 450 in specialni cement Salodur

Zahtevajte prospekte in informacije
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KETTEJEV DREVORED 37, TELEFON 21826, TELEX 33710
TEKOCI RACUN PRI SDK 521-1-29 NOVO MESTO



