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ZAVOD ZA RAZISKAVO MATERIALA IN KONSTRUKCU LIUBLJIANA:
Naprava za preiskavo kroinih ali mnogokotnih profilov, npr.: ovalnih rudniikih konstrukcij

iz elektrofiltrskih el t

Maksimalni zunanji premer znaia 4,50 m, Sirina oziroma rlilm profila pa do 1 m. Radialni :
pritisk ustvarja 10 stiskalnic, ki so povezane med seboj v enega, dva ali celo tri sulmﬂﬂlnl_l_'
komandne sisteme. Maksimalni radialni pritisk na celotni obod nwic 900 ton ; e
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OBVESTILO

Pripravljalni odbor IV. kongresa jugoslovanskih
drustev gradbenih konstrukiorjev obveita vse udele-
Zence in goste, da se bo kongres pri¢el v Portoroiu
v torek 3. junija 1969 ob 10, uri v dverani hotela »Ja-
dran«, zakljuten pa bo v petek 6. junija zvecer.

Dnevni red kongresa bo dolofen naknadno, po
prejemu vseh referatov. Doslej je prijavljenih Ze nad
40 referatov.

Kotizacija za udeleZbo na kongresu znaSa 250 din.
Raduni za udeleZbo bodo izdani podjetjem in institu-
cijam, kjer so prijavljenci zaposleni. Znesek bo po-
ravnati na tekod¢i raéun 501-8-114/1 KB Ljubljana.

Rezervacije penzionov so zagotovljene v Portorozu
za vse udeleZence s pogojem, da vsak udeleZenec iz-
polni hotelsko rezervacijo in jo odposlje »GENERAL-
TURISTU«, Ljubljana, Gosposvetska 7, ki bo skrbel
za nastanitev in bivanje v Portorozu. Formularje za
rezervacijo smo Ze razposlali.

Opozarjamo, da z rezervacijo penzionov ne odla-
sate, ker bo v ¢asu kongresa v PortoroZu Ze polna

turistiéna sezona. Brez pravotasnega naro¢ila penzi-
onov ni nobenega jamstva, da boste sicer dobili mesto
v hotelu.

Ob zakljutku kongresa so za udeleZence kongresa
predvidene tri dvednevne ekskurzije po lastni izbiri
v naslednji smeri:

a) po Gorenjskem: Nova Gorica, Vrgi¢, Bled, Bo-
hinj—Ljubljana;

b) po Istri: Pula, Opatija, Rijeka—Ljubljana;

c¢) v Italijo: Trst, Benetke, Nova Gorica—Ljub-
ljana.

Prosimo vas, da odloditev za eno izmed ekskurzij
sporotite s prijave za strokovno ekskurzijo po moZno-
sti ¢imprej, toda wvsaj do 31. marca 1969. Formularje
za prijavo ekskurzije smo razposlali.

Vse druge informacije o kongresu dobite na sede-
7u Zveze gradbenih inZenirjev in tehnikov v Ljublja-
ni, Erjavéeva 15, telefon 23-158.

Odgovorni urednik: Sergej Bubnov, dipl. inZ.
Tehniéni urednik: prof. Bogo Fatur

Uredniski odbor: Janko Bleiweis, dipl. inZ., Viadimir CadeZ, dipl. inZ, Marjan Gaspari, dipl. inZ., dr. Milod Marinéelk,
dipl. inZ., Maks Megugar, dipl. inZ, Dragan Raig, dipl. jurist, Sasa Skulj, dipl. inZ., Viktor Turn3ek, dipl. inZ.

Revijo izdaja Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov za Slovenijo, Ljubljana, Erjavéeva 15, telefon 23158. Tek. radun pri
Narodni banki 501-8-114/1, Tiska tiskarna »Toneta Tom$i¢a~ v Ljubljani. Revija izhaja mese¢no. Letna naroénina sku-
paj s ¢lanarino znaSa 36 din, za Studente 12din, za podjetja, zavode in ustanove 250 din.



GRADBENO PODIETIE

Ljubljana, Celovska c. 34 ‘ ; |

izvrsuje vse vrste gradbenih in i |
projektivnih del ter gradi ;_
stanovanja za frzisce fesiaf
solidno in poceni ‘ |

Gradbeno podjetje

felinika

LJUBLJANA, VOSNJAKOVA ULICA 8

gradi in projektira vse inZenirske zgradbe, prodaja
gradbene objekte na trzis¢u, izvrSuje usluge tujim na-
rotnikom in prodaja lastne izdelke v ekonomskih eno-
tah: obrata za zemeljska in betonska dela, opaZarski
obrat, zidarski obrat, Zelezokrivski obrat, avtopark,
mehaniéni servis, kljuéavnitarstvo in obrat mehaniza-
cije, opravlja zunanjetrgovinski promet, izvaja investi-
cijska dela v tujini
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KOMBI
nove lahke gradbene ploSce

Lastnosti

KOMBI plosce so lahke gradbene ploice, se-
stavljene iz dveh materialov — plasti stiropora
in izolita (heraklita).

So lahko dvoslojne — stiropor + izlotit, ali
troslojne — izolit + stiropor -+ izolit. Oba ma-
teriala sta med samim proizvodnim postopkom
monolitno vezana. Stiropor dobi v kombinaciji
z izolitom vedjo trdnost — kompaktnost in spri-
jemljivo povriino za vse vrste ometov.

Tehniéni podatki

Dimenzije: 500 X 1000 mm
500 X 2000 mm
Teza: 140 do 160 kg/m?.
Toplotna prevodnost:
pri 0°C.

A = 0,028 kcal/m h °C

DVOSLOJNE PLOSCE
stiropor + izolit

mm 2075 E 5 =2bmm
mm 30 . 5 = 3bmm
mm 4 + 5 =45mm
TROSLOJNE PLOSCE
izolit + stiropor + izolit
mm 5 e 15 S e h 25 mm

mm 5 = 25 + 5 =35mm
mm S = 40 4 5 =50mm

Uporaba

KOMBI ploite je mogoce vsestransko upo-
rabiti. Lahko se Zagajo na poljubne Zelene oblike
in formate. Pritrjujejo se z Zeblji ali wvijaki,

oziroma s specialnim vezivom. Zaradi majhne
teZe in dobre toplotne ter zvoéne izolacije sluZijo
kot obloge fasadnih sten, zidov in stropov —
ope¢nih ali betonskih. Vgrajujejo se v stropove
pod podi, sluZijo kot izolatorji ravnih betonskih
streh in Sednih konstrukcij. Posebno so primerne
za gradnjo predelnih sten kot samostojni nosilni
elementi ali obloga lesenega ogrodja. Vgrajujejo
se v opaze kot izolatorji betonskih sten. Troslojne
plodce se lahko uporabljajo kot opaZi in obenem
obojestranska obloga betonskih sten betoniranih
na mestu, kar predstavlja za gradbenistvo velik
prihranek. ZmanjSa se procent bruto proti neto
kvadraturi objekta — majhna debelina sten za-
radi odliénih tfermiénih in akustiénih svojstev
plosc,

Naédin pritrjevanja
KOMBI plost¢ na opetni ali betonski zid
oziroma strop:

Kot vezivo se uporablja fina cementna malta,
ki se ji doda jubinol lepilo. Vezivo se nanada
na KOMBI ploi¢o todkovno, nato se ploica pri-
tisne na Zeleno podlago. Stike med plo§é¢ami pre-
krijemo s steklenim voalom in premaZeno z raz-
red¢enim vezivom. Na tako pripravljeno povriino

. lahko izvrsimo vse vrste ometov.

Receptura za vezivo

1,5 dela jubinol 5 A

3 dele cementa

7 delov mivke

Vode se doda toliko, da se dobi konsistenca
zidne malte. :

ZA VSE DETAJLNEJSE INFORMACIJE IN POJASNILA SE OBRNITE NA TEHNICNO-
INFORMATIVNO SLUZBO — IZOLIRKA LJUBLJANA, TELEFON 313 557
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Pomen elektronskih racunalnikov za gradbenistvo

DK 681.14:537.12:624/628

Razvoj tehnologije v vseh panogah proizvod-
nje gre v zadnjih letih izredno hitro naprej. Po-
membni faktor, ki omogoc¢a ta razvoj, so elektron-
ski racunalniki, ki jih nenehno izpopolnjujejo in
ucinkovito vkljucujejo v vse panoge gospodarstva.

Gradbeni$tvo mora tudi izkoristiti vse pred-
nosti, ki mu jih nudijo elektronski ra¢unalniki (ali
kot temu tudi pravijo visoka mehanografija), da
bi doseglo vi§jo raven produktivnosti. Pri tem je
treba produktivnost pojmovati v najSirSem pome-
nu besede, v obsegu poslovanja celotnih gospodar-
skih organizacij oziroma celotne panoge.

Zadetni koraki v gradbeniitvu so Ze storjeni,
ker je navadna mehanografija, to so razni elek-
triéni rac¢unski stroji, Ascota stroji in podobno Zze
dlje ¢éasa v uporabi v naih veé&jih gradbenih pod-
jetjih. Visoka mehanografija pa odpira znatno SirSe
moZnosti na podroéju zvifanja produktivnosti. Ve-
deti pa moramo, katere so te moznosti in kako jih
je treba uporabiti.

Predvsem se moramo zavedati, da imamo pri
elektronskih strojih opraviti s sicer visoko kvali-
tetnimi in zelo uéinkovitimi stroji, ki nam pa
vendarle ne morejo nadomes¢ati naSega strokov-
nega znanja. Ce Zelimo uporabljati te stroje, mora-
mo pred tem to¢no vedeti, kaj ho¢emo. Pri tem ni
dovolj, da poznamo konéni cilj naloge, temveé je
treba poznati tudi vse storitve na poti k temu cilju.
Zato moramo tudi dobro poznati obratovanje teh
strojev in vedeti, ¢esa so ti stroji zmozni in Cesa
ne. Stroji nam ne morejo nadomestiti poznavanja
tehnologije v vseh njenih fazah, lahko nam pa
pomagajo resevati zapletene naloge, ki bi jih z do-
sedanjimi prijemi raéunanja in planiranja reSevali
tako dolgo, da bi s tem izgubili velik del svoje
uporabne vrednosti.

Radunska tehnika na podro&ju tehnologije ne
more odgovoriti na vpra$anje, kaj in kako je treba
nekaj narediti, lahko nam pa pove, kdaj je treba
dolo¢eno delo priceti in kdaj koncati, ¢e hocemo
na najbolj racionalen nadin izpeljati celotno akeijo.

Z mreZnim planom ob uporabi elektronske teh-
nike lahko na najbolj racionalen naéin splaniramo
izgradnjo recimo ene prednapete konstrukcije, to-
da ¢&e planer ne bo vedel, da je treba kanale, v ka-
terih so polozeni kabli, injicirati, potem nas seveda
noben racunski stroj ne bo na to opozoril. Planer
mora vedeti ne samo to, da jih je treba injicirati,
temvet¢ mora tudi vedeti, da je mozno injiciranje

SERGEJ BUBNOV, DIFL. INZ

opraviti le po kon¢anem prednapenjanju, poznati
mora tudi do potankosti tehniko injiciranja (po-
trebne materiale, stroje, porabo ¢asa, potrebno
kvalifikacijsko strukturo in drugo), da bi lahko
tudi to etapo izgradnje pravilno vkljuéil v celotni
tehnoloski proces.

Z zelo dobro splanirano organizacijo opec¢ne
gradnje, ki jo moremo dose¢i z mreznim planira-
njem, se nam lahko zgodi, da bomo gradili tako
hitro, da bo teza prehitro naloZzenih opek izrivala
malto iz spodnjih reg, ¢e planer oziroma tehnolog
ne bosta vedela, kaksnega sestava in kaks$ne kon-
sistence mora biti malta in kako hitro lahko dvi-
gujemo zid s takSno malto, da ne bo prislo do
omenjenega pojava.

Ta primera kaZeta, kako natanéno moramo
poznati tehnologijo graditve in kako pomembno je
strokovno znanje. Na splo$no elektronski rac¢unski
stroji ne morejo narediti niéesar, kar ne bi mogel
narediti tudi ¢lovek, gre pa predvsem za hitrost
in natan¢nost izvrSitve posameznih operacij. Pri
stroju odpadejo tudi subjektivne napake, ki se ¢lo-
veku pri raéunanju kaj lahko pripetijo.

Prihranek na c¢asu in s tem tudi na denarju,
ki ga doseze stroj nasproti ¢loveku, je razliden in
je odvisen od znadaja naloge.

V statiki, kjer uéinkovitost stroja ni med
tovljeno, da je razmerje porabe ¢asa stroj — ¢lovek
1:100. Ker pa je razmerje cen za enoto ¢asa stroj
— ¢lovek 40 :1, dejanski prihranek pri uporabi
stroja znaSa 1 :2,5 (150 %), kar je seveda tudi pre-
cej, ko nam velikokrat gre tudi za prihranek v
vigini 10 ali 20 %b.

Da bi spoznali, pri katerih dejavnostih v grad-
benistvu lahko koristno uporabimo visoko mehano-
grafijo, bomo navedli, kje se je le-ta dosedaj uspes-
no uveljavila. Pri tem bi celotno panogo gradbeni-
$tva razdelili na naslednja podroéja:

projektiranje,
operativa,
komerciala.

Pri projektiranju kot kompleksnem procesu
lahko koristno uporabimo mrezno tehniko, s po-
modjo katere lahko izdelamo natanéen plan izdela-
ve posamezne projektne dokumentacije, glede na
vnaprej postavljeni termin. Mrezna tehnika ni
vedno pogojena z uporabo elektronskih racunskih
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strojev, vendar v primeru, da je veliko dejavnosti
znotraj posameznega dolofenega procesa (ve¢ kot
200), postane izdelava mreznega plana brez upora-
be elektronskih rac¢unskih strojev preve¢ kompli-
cirana in zahteva preveé¢ ¢asa. Sestavljalec mrei-
nega plana mora seveda do potankosti poznati ne
samo vse sestavne dele projektne dokumentacije,
temveé¢ tudi vse kompetence in ukrepe razliénih
forumov, ki posegajo v izdelavo te dokumentacije
(ogledi terena, odlo¢ba o lokaciji, soglasja komu-
nalnih in drugih organizacij, sodelovanje z inve-
stitorjem, revizije projektov, zagotavljanje sredstev
in drugo). Pri nas so ponekod te kompetence tako
komplicirane in nerazfiS¢ene, zlasti pri stanovanj-
ski izgradnji, da se je neko nae podjetje, ki je
posku3alo izdelati mrezni plan za projektiranje
stanovanjskega bloka, srecalo s takinimi problemi,
ki jih celo elektronski radunski stroj ni mogel re-
§iti. Stroj ima namreé¢ to dobro lastnost, da izlo¢a
absurde,

Znotraj podroéja projektiranja se je uporaba
elektronskih rac¢unalnih strojev uveljavila pred-
vsem pri naslednjih dejavnostih: pri geodeziji,
projektiranju cest, statiki in kalkulacijah.

Pri geodeziji obstajajo programi, ki resujejo
stevilne probleme katastra in ¢iste geodezije. Za
gradbeni$tvo so pomembni predvsem naslednji
programi:

— izradunavanje koordinat (ortogonalnih ali
polarnih) za zakoli¢enje projektiranih objektov
(stavb, mostov, cest, pregrad itd.), izhajajo¢ iz da-
nih koordinat dveh fiksnih to¢k na terenu. Pri tem
lahko s hitrim izraédunom dobimo koordinate vseh
karakteristi¢nih tock objekta;

__ transformacija koordinat iz enega koordi-
natnega sistema v drugi koordinatni sistem;

— izra¢un dclzine preme ali dolZine loka med
dvema to¢kama, ki sta definirani s koordinatami;

— izraZunavanje koordinat preseciSa preme
s premo, preme s krogom ali kroga s krogom;

— izra¢un koordinat toc¢ke dotika tangente in
kroga, na podlagi kcordinat tocke, skozi katero
poteka tangenta;

— izradunavanje koordinat poligona na pod-
lagi znanih koordinat dveh krajnih toCk ter iz-
merjenih kotov in dolZin;

— izraéunavanje povr$in stavbenih in drugih
parcel poljubne oblike.

V pripravi so §tevilni drugi programi s pod-
ro¢ja geodezije, izmed katerih so za gradbenistvo
pomembni naslednji:

— izracdun elementov loka med dvema dani-
ma premicama;

— izradéunavanje tahimetridnih posnetkov te-
rena.

Pri projektiranju cest se je uporaba elektron-
skih racunskih strojev v zadnjih letih uveljavila.
Cela vrsta programov spremlja projektanta od sa-
mega zacetka projektiranja — od izdelave prvega
osnutka trase do detajlnega projekta celotne ceste.

Pri tem stroji omogocajo projektantu, da v naj-
krajSem ¢asu dolo¢i najugodnejsi potek trase, tako
smerno kot visinsko z najugodnejso izravnavo mas,
ob istoasnem upostevanju vseh predpisov, ki do-
lo¢ajo elemente projektiranja in izgradnje cest. Res
je, da so ti programi prilagojeni predpisom posa-
meznih tehniéno razvitih drzav, kjer je uporaba
elektronskih rac¢unskih strojev pri projektiranju
cest zelo razSirjena, vendar je me#no te programe
predelati tudi za druge predpise,

Podrobneje je to podroéje obdelal ing. Avanzo
v svojem d¢lanku, ki je bil objavljen v &. 8—9
Gradbenega vestnika leta 1968.

Pri statiki so elektriéni racunski stroji Ze dol-
go casa v uporabi, verjetno dlje kot pri cestni
gradnji, ¢eprav je obseg te upcrabe danes v statiki
sorazmerno manjsi kot pri projektiranju cest. Lo-
garitmiéno radunalo Se vedno moéno konkurira
racunskemu stroju, zlasti ker Stevilni iteracijski
postopki omogo¢ajo relativno hitro dobivanje re-
zultatov, posebno pri enostavnejsih konstruktivnih
sistemih, katerih je seveda najve¢. Komplicirane
statiéne sisteme, kot so na primer kontinuirani
nosilei ali okvirji na podajnih oporah pod promet-
no obtezbo, nesimetri¢ni veéetazni okvirji z razlié-
nimi pogoji temeljenja in razli¢nimi prerezi, razni
zamotani predaléni sistemi in podobno, je moZno
veliko hitreje izradunati s pomoéjo elektronskih
racunskih strojev, ker za taks$ne naloge obstojijo
ze izdelani programi.

Posebno koristno lahko uporabimo elektron-
ske racunske stroje pri raéunanju nosilnih kon-
strukeij vecetaznih okvirjev, glede na seizmicéne
obremenitve, Tukaj so problemi nihanja sistemov
z vet stopnjami prostosti zaradi dolofenega giba-
nja tal (akcelerograma potresa) tako komplicirani,
da jih brez elektronskih raéunskih strojev praktic-
no ni mogoce resiti.

Koristno lahko uporabimo stroje tudi za izra-
¢unavanje momentov in preénih sil v posameznih
kompliciranih prereznih konstrukecijah in za njiho-
vo dimenzioniranje (mostovni prerezi, tenkostenski
gkatlasti prerezi, prerezi zelezobetonskih stebrov,
obremenjenih z momentom in osno silo).

Kot primer, kako so sedaj elektronski radu-
nalniki Ze izpopolnjeni, tako da so sposobni celo
nekoliko »misliti«, naj pokaze program IBM t.
80543, ki je izdelan za DIN 1045. Za dimenzionira-
nje kontinuirnega masivnega armiranobetonskega
stropa deloma krizem, deloma enosmerno armira-
nega stanovanjskega objekta, je treba poleg obtez-
be podati stroju Se marko betona, debelino plosc¢
in dopustno napetost za jeklo. Ce stroj med di-
menzioniranjem ugotovi, da predvidena debelina
katere izmed plos¢ ne zadostuje, potem sam zniZa
dopustno napetost za jeklo in s tem poveca idealni
prerez ploée. To zniZzanje dopustne napetosti izvrsi
stroj do najve¢ polovice vrednosti dopustne na-
petosti jekla, ée pa tudi pri tem zniZanju debelina
plos¢e ne zadostuje, potem stroj naredi ustrezno
pripombo pri konénem podatku o dimenzioniranju.



St. 2 — 1969

e

Nekatere rezultate postavljenih nalog je stroj
zmozZen celo narisati, vendar to Zal ne pomeni, da
je stroj sposoben posegati tudi v podroéje arhitek-
tonskega projektiranja. Na to podroéje zaenkrat
visoka mehanografija $e ni prodrla in je komaj
verjetno, da bi kdaj lahko tukaj uéinkovito posegla.

Na podrod¢ju kalkulacij problemi niso tako
komplicirani in veliko rutinskega dela Ze sedaj lah-
ko izvriujejo navadni mehanografski stroji. Vendar
visoka mehanografija nudi tudi na tem podrodju
znatno vedje moznosti. Pri tem je zlasti pomembno,
da imajo sodobni elektronski rac¢unski stroji spo-
sobnost ohranjevati veliko $tevilo podatkov v traj-
nem spominu in jih na zahtevo vedno znova po-
sredovati. Na ta na&n lahko shranimo v spominu
ratunskega stroja praktiéno vse potrebne cene in
jih v eni sami 1/1000 sekunde vkljuéimo tja, kjer
ith potrebujemo pri izdelavi kalkulacije,

Tudi za izdelavo predizmer obstojijo Ze pro-
grami, ki zajemajo formule za kvadrature in kuba-
ture praktiéno vseh geometrijskih oblik, ki pridejo
v podtev za izdelavo predizmer gradbenega objek-
ta, V ustrezne fcrmularje je treba vnesti samo
ustrezne dimenzije in so rezultati takoj na raz-
polago.

TakSen pospeSen tempo izdelave kalkulacij in
ponudb je zlasti koristen v ¢asu moéne konkurence
na trziséu, ker po nemskih podatkih v dasu nor-
malne konjukture od 100 izdelanih ponudb pride
do realizacije le 8 do 10 %o, v ¢asu krize pa le 1,5
do 2 9/, :

Uporaba elektronskih ra¢unalnikov na podroc¢-
ju projektiranja se nenehno §iri. IBM pripravlja
nove programe v Fortran jeziku za:

— sovprezne prednapete nosilce;

— vertikalne ploS¢e (vetrne vezi);

— zagatne stene;

— prostorne palicaste sisteme.

Najnovejsi programi za razne konstruktivne
sisteme (STRESS) so Ze tako obdelani, da lahko
stroju sporotimo podatke o geometriji in obtezbah,
stroj nam pa izpiSe karakteristine momente in
osne sile te konstrukcije,

V zadnjem ¢asu so bili izdelani tudi programi
za refitev raznih hidravliénih in hidrotehniénih
problemov.

Na podrodju operative se je uporaba elektron-
skih radunskih strojev dosedaj uveljavila predvsem
v naslednje namene: izdelava terminskih planov
gradnje s pomo¢jo mreZne tehnike, racionalna upo-
raba mehanizacije, optimalizacija transporta, dolo-
ditev najracionalnejiih mesanic (betona, malte),
evidenca porabe materialov, sestava situacij in
obracunov.

Najbolj pomembna dejavnost za operativo je
izdelava terminskih planov s pomodjo mreZnega
plana. S tem planom istoéasno tudi definiramo
tehnolotko organizacijo celotnega gradbenega pro-
cesa. Mre#na tehnika bo predmet posebne obrav-
nave v naslednji §tevilki Gradbenega vestnika, zato
bi tukaj samo navedel, da se sedaj iz mreZnih pla-
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nov v kombinaciji s klasi¢nimi gantogrami razvija-
jo nove grafitne metode planiranja, ki vsebujejo
tudi osnovne elemente mreZnega plana, predvsem
kritiéno pot (Transplan, Quicknet in drugi). Njih
izdelava je sicer hitrejia, vendar so te metode pri-
merne le pri manj$em $tevilu postavk in za eno-
stavnejse objekte.

Izdelava mreznih planov (po CPM ali PERT
metodi) v zadnjem casu postaja pogoj za udeleZbo
na Stevilnih vecjih mednarodnih licitacijah,

Tudi nasa gradbena podjetja so s pomoéjo
mrezne tehnike dosegla Ze pomembne uspehe na
podroéju organizacije proizvodnje. Kot primer naj
navedemo izgradnjo Sestnadstropnega stanovanj-
skega objekta po nasem montazhem sistemu
(GIPOSS), kjer je bila vsaka etaza (groba dela)
zgrajena poprecno v treh dneh,

Pri uporabi mehanizacije elektronskl racunal-
niki omogocajo racionalno razporeditev razpoloZ-
ljivih gradbenih strojev na posameznih veéjih
gradbiscih, kakor tudi v ckviru samega gradbenega
podjetja. Ob uporabi spomina ra¢unalnika je mo-
go¢e imeti v vsakem trenutku tolno stanje stroj-
nega parka in program njegovega angaZiranja v
teku posamezne gradbene sezone. Na podlagi tega
je mogoce pravotasno sklepati o eventualni potrebi
pedjetja po najetju ali nakupu novih gradbenih
strojev, ¢e lastni strojni park ne zadostuje,

Rac¢unski stroji omogodéajo tudi tekofe obra-
¢unavanje vrednosti strojnega dela za posamezne
stroje oziroma na posamezna gradbisca.

Pri transportu omogocajo elektronski stroji
izradunavanje najmanjsih stroSkov transporta gle-
de na oddaljencst posameznih nahajalis¢ glavnih
gradbenih materialov (gramoznic, peskolomov,
kamnolomov, opekarn, cementarn). Ta problem
postaja kompliciran in ga brez racunskih strojev
ni mogode natanéno resiti, ée je na SirSem podrodju
okrog gradbiida ve¢ nahajali§é oziroma proizvajal-
cev osnovnih gradbenih materialov, katerih cene so
navadno tudi razli¢ne, Po istem principu lahko
s pomodjo ratunskih strojev refujemo najracional-
nejo ureditev veéjih gradbisé,

Doloéanje najracionalnej$ih mesanic za beton
ali malto je sicer drobna naloga, lahko pa prihrani
veliko denarja. Znano je namred, da doloteno kva-
liteto betona ali malte lahko doseZemo z razli¢nimi
kombinacijami sestavnih materialov, v odvisnosti
od njihove kvalitete. Tako lahko uporabimo manj
cementa, zato pa kvalitetnejSe agregate, in obratno.
Razliéne kombinacije lahko realiziramo tudi z upo-
rabo ved ali manj kvalitetnih cementov oziroma
apna, kar je vse odvisno od medsebojnih razmerij
cen vseh sestavnih materialov.

S sodobnim elektronskimi stroji lahko vsako-
dnevno zasledujemo stanje zaloge vseh materialov
v podjetju, ker stroji v deléku sekunde belezijo
vsako izdajo in vsak prejem in prikazujejo stanje,
Tako afurna evidenca omogoda pravocasno, toda ne
predéasno nabavo materialov, ker so nepotrebne
zaloge vedno finanéno breme za podjetje.
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Nadaljnje podrocje, ki je pomembno za opera-
tivo, je izdelava situacij in delnih obraéunov. Po-
stopek je podoben temu, ki je bil Ze opisan za
izdelavo ponudbenih kalkulacij. Znano zahodno-
nems$ko podjetje Ziiblin iz Stuttgarta je podrobno
obdelalo ta postopek, ki omogo¢a podjetju v vsa-
kem momentu izraéun ekonomskega efekta vsake-
ga gradbisca, glede na cene in pogoje, pod katerimi
je bila naloga prevzeta.

Najbolj sircko uporabo so elektronski racunski
stroji dobili na komercialnem podroc¢ju. Komerci-
alni problemi gospodarskih crganizacij gradbeni-
§tva so zelo podobni komercialnim problemom
drugih gospodarskih organizacij. Tukaj bi navedli
samo dejavnosti, ki so posebno pomembne za ko-
mercialno poslovanje gospodarskih organizacij
gradbenistva:

— obrac¢un pla¢;

— izdelava bilanc, knjigovodstvo, fakturiranje;

— izdelava proratuna podjetja (izraba kre-
ditov;

— statistika;

—- kontrola uspeha nastopa na licitacijah;

— kontrola uspeha poslovanja,

Sedanje stanje uporabe elektronskih strojev v
gradbenistvu pri nas je tezko natanéno podati, ker
se to stanje nenehno spreminja.

Montiran je in Ze obratuje stroj sistema IBM
1130 v Institutu za seizmologijo in antiseizmiéno
gradnjo v Skopju. Uporabljajo ga predvsem za
dimenzioniranje nosilnih konstrukcij objektov, gle-
de na seizmi¢ne obremenitve. Programe za te iz-
raéune so pripravili v institutu ob upostevanju
japonskih in ameriskih izku$enj. V zahodnoevrop-
skih centrih IBM teh programov niso imeli, ker
problem tam ni tako aktualen. Ta stroj je sedaj
verjetno edini stroj v nasi drzavi, ki dela pretezno
za potrebe gradbenikov. Na tehniénih fakultetah
v Becgradu in Zagrebu cbratujejo enaki stroji,
vendar jih uporabljajo predvsem elektrotehniki in
strojniki.

S. BUBNOV:

Pri nas v Sloveniji pripravlja montazo enake-
ga stroja podjetje Slovenija ceste,

Nekatera nasa veéja podjetja ze dlje tasa izde-
lujejo mrezne plane s pomoéjo elektronskih strojev
in pri tem uporabljajo stroje drugih gospodarskih
organizacij.

Poslovno zdruZenje GIPOSS je Ze v letu 1967
pri¢elo s pripravami za ustanovitev raéunskega
centra. S posredovanjem zastopnikov IBM sta bila
povabljena v Ljubljano dr. ing. Strobl z Dunaja in
dr. ing. Zimmermann iz Frankfurta, ki sta sezna-
nila zastopnike podjetij ¢lanov s to problematiko.

Glede na dejstvo, da vpeljava kibernetike v
gradbena podjetja zahteva daljnoseZne priprave in
marsikatere spremembe v poslovanju podjetij, so
v zdruZenju GIPOSS Ze naredili prvi korak v tej
smeri s tem, da so izdelali enotne gradbene norme
zdruzenja GIPOSS (GNG), obvezne za vse é&lane
zdruZenja. Pri tem je vsaka, tudi najmanjsa stori-
tev, karakterizirana z eno samo Stevilko. Te &tevil-
ke so zaradi lazje crientacije urejene po decimal-
nem sistemu. Na ta naéin bo ve¢ kot tiso¢ razli¢nih
del gradbenistva mogoc¢e spraviti v spomin radun-
skega stroja in jih vsakokratno po potrebi koristiti
za izdelavo pcnudbenih kalkulacij ozircma naknad-
nih kalkulacij. Taks$no unifikacijo pojmov in ele-
mentov bo treba razsiriti na druga podroé¢ja poslo-
vanja gradbenistva, da bi s tem &mbolj na $ircko
odprli vrata nasih gradbenih podjetij, projektivnih
in raziskovalnih organizacij sodobni kibernetiki,

Elektronske rac¢unalnike z velikimi kapaciteta-
mi Ze imajo ali jih Ze nabavljajo Stevilne gospo-
darske organizacije in druzbene organizacije pri
nas (IS, Iskra, ELES, SZP, Metalna, Prehrana in
drugi). Zato je verjetno, da bodo te kapacitete
kmalu vec¢je, kot so nasSe dejanske potrebe. Glede
na to bo treba Se premisliti, ¢e bo za gradbene
organizacije racionalno vlagati dokaj velika sred-
stva v nabavo novih strojev, ali bi bilo morda
bolje vzeti v najem dolo¢ene kapacitete Ze razpo-
lozljivih strojev. Toda v vsakem primeru je treba
poslovanje gradbenih organizacij takoj zaceti pri-
lagajati zahtevam sodobne elektronske racunske
tehnike.

IMPORTANCE OF THE ELECTRONIC COMPUTERS IN THE CONSTRUCTION ENGINEERING
Synopsis

The article discusses the advantages of the modern
electronic computers (or high mechanography) in
- aiming at a high level of productivity. But we must
have into account the fact in view that the electronic
computer which represent the most effective machi-
ne, cannot replace the man’s technical knowledge.
Likewise they cannot replace the knowledge of the
technology in all its phases, but they can provide a
rapid and relatively cheap help in solving very com-
plicated computation problems, The article analyses
the utilisation of high mechanography in three prin-
cipal branches of the construction engineering: pro-

jecting, building and commercial activity. In the
projecting phase a progress is felt as to the use of
computers, particularly in geodesy, road designing, sta-
tics and calculations. The author exposes the success
achieved by mechanography in this field. Scme other
fields capable of being evaluated by means of elec-
tronic computers are the following: elaboration of the
production schedule of the ccmstruction by the aid of
network-technique, optimization of transvort, detfer-
mination of most rational mixtures of materials, ccn-
trol of material consumption, elaboration of accoun-

ting pericds and final calculations.
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Uporaba elektronskih ralunalnikov v statiki

DK 681.14:537.12:624.041

uvob

Sodobni razvoj in uporaba elektronskih racéu-
nalnikov predstavljata najmoénej$o spodbudo za
napredek wvseh znanstvenih podroé¢ij. Elektronski
racunalniki so se pojavili ob koncu 3tiridesetih let
v nekaterih znanstvenih laboratorijih, danes pa so
Ze postali osnovni pripomoéek v skoraj vseh ljud-
skih dejavnostih, od znanstvenih raziskav do pla-
niranja na vseh ravnih, celo v planiranju in sprem-
ljanju vojagkih operacij.

Znaédilnosti gradbeniskih problemov in tehno-
loskih postopkov so $e posebej primerne za vpelja-
vo elektronskih racunalnikov. Sredujemo se z
naprednej$imi vrstami konstrukecij, novimi tehno-
logkimi postopki in organizacijskimi posegi. Nara-
§¢ajoéim tehniénim zahtevam se pridruzujejo moé-
neje izrazeni ekonomski ¢initelji. Celovito re$evanje
postavljenih nalog postaja preve¢ zahtevno, celo za
vecje skupine izbranih strokovnjakov. Uspeino po-
mo¢ je treba iskati v uéinkovitej§i uporabi elek-
tronskih ra¢unalnikov.

Najvedji uspeh na tem podro&ju je vsekakor
dosegla teorija konstrukeij, kjer so se
elektronski racunalniki popolnoma uveljavili. Po-
stopki teorije kenstrukeij so podobni postopkom
drugih znanstvenih vej, saj so zasnovani na istih
matematiénih temeljih. Pri razpravi o uporabi
elektronskih rac¢unalnikov v teoriji konstrukecij
razlikujemo naslednja osnovna podrocja:

— znanstveno raziskovalni problemi,

— proracun konstrukeij,

— problemi dimenzioniranja.

1. Znanstveno raziskovalni problemi

Ce se omejimo na numeri¢no reievanje, lahko
trdimo, da je numeriéna linearna al-
gebra osnova za reSevanje velikega dela pro-
blemov teorije konstrukeij. Vsaka raziskava obstoji
v nacelu iz naslednjih stopenj: zasnova ustreznega
matemati¢nega modela, matemati¢na formulacija
problema z reSitvijo in primerjava z eksperi-
mentom.

Vsi linearni problemi teorije konstrukeij so
prevedljivi bodisi na reSevanje simultanih
sistemov algebrajskih enac¢b, ali pa
na probleme lastnih vrednosti.

Z reSevanjem simultanih sistemov algebrajskih
enat¢b se sretujemo pri stati¢tno nedolo¢enih siste-
mih, za katere velja enatba v matri¢ni obliki:

Ax=a PR ¥

A je kvadratna n-vrstiéna matrika vpliv-
nih koeficientov ajj, x je n-vrstiéni stolpec
komponent statiéno nedolo¢enih neznank Xi,
a je n-vrsti¢én istolpec obteZnih Elenov aj.

SLAVKO PUKL, DIPL, INZ,

Enacba 1 je osnovna ena¢ba postopka ne-
znanih sil in izraza kempatibilnost deformacij
statiéno dolo¢enega osnovnega sistema.

Podobno so tudi deformacijski po-
stopki prevedljivi na sistem algebrajskih enadb,
ki izraZajo ravnovesne pogoje (kompatibilnost ob-
tezbe).

Enacbe se glasijo v matriéni obliki:

Kx=b i

K je n-vrsticna matrika togostih koefi-
cientov kjj, x je n-vrstiéni stolpec neznanih
pomikov ali zasukov x;, b je n-vrstiéni stol-
pec sil ali dvojic v osnovnem deformacijskem
sistemu,

Na sisteme algebrajskih enaéb so nadalje pre-
vedljivi tisti problemi, ki jih opisujejo parcial-
ne diferencialne enaé¢be. Na podro¢ju
elastomehanike naj omenimo plo&ée, Sipe, lupine,
valovanje v eno, dvo ali troosnih sredinah, prevod
toplote itd. Od zahtevane natanénosti je odvisno
gtevilo enacb, ki neposredno podaja gostoto mreze
oziroma velikost osnovnih elementov. Razumljivo
je, da se pri veé&ji natanénosti naglo povecuje Ste-
vilo enaéb, ki Ze pri manj zahtevnih problemih
presega vrednost 100,

Zaradi elektronskih ra¢unalnikov so se v zad-
njem &asu moéno izpopolnili postopki za resevanje
sistemov algebrajskih ena&b. Zlasti sta se uvelja-
vili dve vrsti postopkov:

— eliminacijski,

— iteracijski.

Eliminacijski postopki izhajajo iz Gaussove
postopne eliminacije neznank. Pri tem gre v bistvu
za dekompenzacijo matrike koeficientov na oblike,
ki so pripravnejse za izra¢un neznank. Take cblike
so trikotne matrike, kjer so vsi elementi nad ali
pod glavno diagonalo enaki nié¢, ali diagonalne ma-
trike, ki so zasedene le z elementi na glavni dia-
gonali.

V primerih simetriénih matrik je zelo razsir-
jen postopek Choleskega, pri katerem se matrika
koeficientov prevaja na produkt trikotne matrike
in trikotni matriki transponirane matrike. Postopek -
Choleskega uporabljajo $tevilni programi s pod-
ro¢ja teorije konstrukeij.

Pomembnost prispevka elektronskih racunal-
nikov najbolje prikaZe analiza potrebnega stevila
ra¢unskih operacij. Za resitev sistema z n neznan-
kami po enem od eliminacijskih postopkov je po-
trebno pribliZzno

o]
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ratunskih operacij. Za reSitev sistema s 100 ne-
znankami je potrebno pribliZno 350.000 radunskih
operacij. Ce k temu $tevilu pristejemo $e potrebne
kontrole in morebitne ponovitve zaradi napak,
lahko uvidimo moZnosti, ki se ponujajo z uporabo
elektronskih ra¢unalnikov.,

Elektronski rac¢unalniki so se prav tako uve-
ljavili tudi pri iteracijskih postopkih resevanja
algebrajskih ena¢b. Poznan je zlasti Gauss-Seide-
lov postopek, ki je zasnovan na algoritmu

1-1 n
x; 0 = 3 a;; x;00 + 2 ajy x0T 4+ WEant
? ol i=1

Uspeh iteracije je odvisen od stopnje konver-
gence, ki je izraZena z lastnostmi matrike koefici-
entov. Stopnjo konvergence podaja norma matrike
koeficientov, Matrike koeficientov, ki nastopajo v
teoriji konstrukeij, vefinoma ustrezajo pogojem za
uporabo iteracijskih postopkov.

Druga skupina problemov teorije konstrukecij
izhajaiz problema lastnih vrednosti.
Problem lastnih vrednosti podaja matematiéno
osnovo za proudevanje vrste vprasanj, kakor so:
nihanja diskretnih sistemov, stabilnostni problemi,
razdelitve napetosti, vztrajnostni momenti itd.

V matematiénem smislu je problem lastnih
vrednosti povezan s kvadratno n-vrstiéno matriko
A, ki izraZza v izbranem koordinatnem sistemu
transformacijo A. Problem je formuliran z matrié-
no enacbo:

Ax=1x vl

kjer je A kvadratna n-vrstiéna matrika z
elementi aj;, 1 je skalarna vrednost, x pa
n-vrstiéni stolpec komponent x;.

Problem lastnih vrednosti podaja torej tiste
smeri X v n-dimenzijskem prostoru, ki jih trans-
formacija A ohranja. Refitev enacbe 4 so mogoce
le tedaj, kadar ustreza skalarna vrednost 1 dolode-
nim pogojem: enacba 4 ima netrivialno resitev, ce
je determinanta sistema enaka 0:

det (A — i) = 0 ps

Skalarne vrednosti i; so koreni karakteristiéne
enatbe n-te stopnje, ki je podana z razdélenitvijo
determinante 5. Korene 1; imenujemo karakte-
ristiéna Stevila transformacije A, ustrezne
reditve x enatbe 4 pa karakteristiéne
smeri transformacije A.

V teoriji konstrukcij se pogosto sretujemo s
simetri¢nimi transformacijami, ki so zelo primerne
za matematitno obdelavo, Karakteristi¢na 3stevila
takih transformacij so realno pozitivna &tevila, ka-
rakteristi¢ne smeri pa vektorji z realnimi kompo-
nentami. Zelo vazna je tudi lastnost, da imajo take
transformacije v n-dimenzijskem prostoru natanko
n karakteristi¢nih $tevil (ob mogodih veckratnostih)
z ustreznim S$tevilom karakteristiénih smeri,
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Pri obravnavi nihanj je simetriéna transforma-
cija izrazena z matriko togestnih koeficientov K.
Karakteristiéna Stevila transformacije so kvadrati
lastnih kroznih frekvenc (w;? = 4;). Karakteristié-
nim smerem pa ustrezajo glavne oblike nihanja.

Podoben primer predstavljajo uklonski proble-
mi. Transformacijam, ki dajejo ravnovesne pogoje,
ustrezajo karakteristiéna &tevila — kriti¢ne ali
uklonske sile. Uklonske sile pa so podane s kom-
ponentami karakteristi¢nih smeri.

Omenimo Se znani primer vztrajnostnih mo-
mentov. Vztrajnostni momenti v kartezijskem si-
stemu so izraZeni s simetriéno matriko I, ki podaja
transformacijo I, Karakteristiéna stevila transfor-
macije I so glavni vztrajnostni momenti, karakte-
ristiéne smeri pa smerni cosinusi glavnih koordi-
nantnih osi.

ReSevanje problema lastnih vrednosti je zelo
obsezno in obstoji iz naslednjih stopenj:

— razélenitev determinante,

— reSevanje enacbe n-te stopnje,

— reSevanje n sistemov enath s po (n — 1)
neznankami.

Izkudnje kaZejo, da so prakti®ne meje ratuna-
nja z rotnim strojem pri razseZnosti matrik n =
= 4 = 5. Pri vseh obseZnej$ih problemih si je teZ-
ko zamisliti delo brez rafunalnika.

Izdelana je vrsta programov za ratunalnike,
ki je zasnovana bodisi na transformacijskih ali
na iterativnih postopkih. Koristnost ra¢unalnikov
najbolje pokaZe podatek, da se giblje strojni ¢as
za izratun lastnih vrednosti (n = 19) od 2,39 pri
pasovnih do 22,84 minute pri popolnih matrikah.

Ze na osnovi povrinega pregleda lahko ugo-
tovime, da predstavljaio elektronski raéunalniki
velik prispevek na pedroju raziskcvalnega dela.
Standardni programi, ki so zasnovani na sodobnih
izsledkih linearne algebre, omosgofaio reSevanje
veeh linearnih problemov. Pa tudi nelinearni pro-
blemi so ob doletenih poroiih prevedljivi na obrav-
navo zaroredja linearnih problemov. Osnovne ele-
mente, ki jih vnaSajo radunalniki v razickovalno
delo na podroéju teorije konstrukeij, lahko str-
nemo Vv:

— velik prihranek ¢asa,

— mo?nosti reSevanja problemov, ki so bili
doslej nedostonni,

— modnejie usmerjanje raziskovalcev na fizi-
kalno bistvo problemov.

2. Prorafuni konstrukeij

2.1 Palitne konstrukcije

Matematiéni modeli paliégnih konstrukeij so
neposredno prevedljivi na reSevanje sistema alge-
brajskih ena¢b in so zelo primerni za uporabo
ratunalnika. Vedno je mogoce postaviti linearne
zveze med komponentami obteZbe in pomiki pro-
stih vozli¢ (u, v, w). Prav tako se dajo izraziti
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odvisnosti med komponentami reakcij in pomiki
vezanih vozlisé.

Ne glede na stopnjo stati¢ne nedclotenosti je
mogode napisati toliko linearnih enaé¢h, kolikor je
neznanih komponent pomikov vozli§¢ in izratunati
vse pali¢ne sile,

Programi za izratun paliénih konstrukeij so
zelo enostavni in zahtevajo v bistvu naslednje
vhodne podatke:

— koordinate in specifikacijo vozli3¢,

— oznatbo in podatke o palicah,

— komponente sil, ki delujejo v posameznih
vozliséih,

Stroj izratuna pomike vozlis¢ in pali¢ne sile,
za kontrolo pa rezultatom prilaga Se vhodne po-
datke. Stevilo vozli§¢ in obteZnih primerov je
omejeno in odvisno od spomina razpoloZljivega
stroja. Vendar je ob upoftevanju morebitne sime-
trije mo¥na obdelava paliénih konstrukeij, ki sicer
presegajo zmogljivost stroja.

2.2, Gredne konstrukcije

Matematiéni modeli grednih konstrukeij so
okvirni nosilci, neprekinjeni nosilei, mreZni nosilei,
razne vrste Vierendeelovih nosilcev itd. Izdelana
je vrsta programov, ki so prirejeni statitnim pre-
iskavam omenjenih nosilcev. Pri tem so raéunal-
niku poverjeni razen reSevanja enach tudi drugi
deli statitnega ratuna: izratun in sestava matrike
vplivnih koeficientov, izradun stati¢nih koli¢in in
doloditev ekstremnih statiénih koli¢in ob upoSte-
vanju predpisanih obteznih primerov.

Programi so zasnovani na klasitnih postopkih:
postopek neznanih sil oziroma deformacijski po-
stopek. Pri neprekinjenih nosilcih se je za manjse
Stevilo vmesnih podpor uveljavil redukcijski
postopek. :

Redukcijski postopek obstoji iz postopnega
ugotavljanja stati¢nih koli¢in v posameznih poljih
nosilca. Pri tem so podane zveze med stali¢nimi
koli¢inami dveh prerezov z mnoZenjem s tako ime-
novano prenosno matriko. Prehod iz ene na drugo
stran podpore pa je opravljen s preskofno matri-
ko. Radunski postopek je primeren za ratun z ra-
tunalnikom, saj je:sestavljen v bistvu iz zapored-
nega mnoZenja matrik. Z upoStevanjem robnih..
pogojev, ki so izraZeni z enostavnimi linearnimi
zvezami, so dolodljive potrebne neznanke.

Zgodi se lahko, da je problem v matemati¢nem
smislu slabo zasnovan in da postanejo reSitve ne-
stabilne. Nestabilnost refitev povzrolijo prenosne
matrike z neustrezno normo, kar praktiéno pome-
ni, da gre za prenos majhnih vplivov. Zaradi tega
se bo redukeijski postopek bolj obnesel pri podaj-
nih konstrukcijah,

Posebej moramo omeniti program STRESS
(Structural Engineering System Solver), ki spada
med najnoveje dosezke na podro¢ju uporabe elek-
tronskih ratunalnikov v statiki, Program je pri-
meren za poljubne vrste prostorskih grednih kon-

strukcij in prepu$ta stroju vse osnovne stopnje
statitnega racuna. Izdelava programa je enostavna
in izvedljiva brez predznanja o programiranju.

Program obstoji v osnovi iz naslednjih vhod-
nih podatkov o nosilcu:

~— prireditev koordinatnega sistema nosilca,’

— razlenitev na elemente z ustreznimi ko-
ordinatnimi sistemi elementov,

— oznacha vozlis¢ in elementov,

— podatki o prerezih elementov,

— podatki o obtezbi.

Stroj izratuna vse notranje statiéne kolitine,
reakcije in pomike vozlis¢ za poljubne obteine
primere.

Teoretiéno osnovo programa STRESS podaja
togostni postopek, ki izhaja iz osnovne zveze med
obteZbo in pomiki ali zasuki v izbranem koordi-
natnem sistemu:

f=Ku oo 8
f je n-vrstitni stolpec komponent obtefbe [
v izbranem koordinatnem sistemu nosilca; K
je n-vrstiéna matrika togostnih koeficientov
nosilea kjj;, u je n-vrstiéni stolpec komponent
pomikov ali zasukov u; v izbranem koordinat~
nem sistemu nosilca.

Togostno matriko K dolofamo iz togosti po-
sameznih elementov — gred, za katere velja zveza:

pi=H;id ey

pi je stolpec komponent notranjih sil v
i-tem elementu, H; je elementarna togostna
matrika i-tega elementa, J; je stolpec kom-
ponent pomikov elementa.

Ce upostevamo vse elemente nosilca, velja med
notranjimi silami in ustreznimi pomiki enostavna
zveza: :

p=H2IJ e e

pri temer je H diagonalna matrika z matri-
kami H; kot diagonalnimi bloki.

Med koordinatami pomikov ali zasukov ele-
mentov in pomiki ali zasuki nosilca obstoji nepo-
sredno doloéljiva zveza:

d = Bu aroge.

kjer je B matrika prehoda od koordinat ele-
mentov ¢ na koordinate nosilca u.

Z matrikama H in B, ki ju je mogote nepo-
sredno izpisati za razélenjeni nosilec, je togostna
matrika nosilca podana v obliki produkta:

K = BTHB a0

BT je matriki B transponirana matrika.
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Na podoben nadin se sestavljajo zveze med
komponentami obtezbe f; in komponenti notranjih
sil p; .

Konéna refitev, ki podaja komponente notra-
njih sil p; in komponente pomikov nosilca u;, je
izraZena eksplicitno v obliki matrik K, H in B.
Z vpeljavo sovisnosti med statiénimi koli¢inami se
zelo povetuje obseg ratunanja. Postopek je prire-
jen prav za delo z ratunalniki.

Obseznost racunov in delo internega prevajal-
ca za nadaljnjo razélenitev sicer enostavnih pro-
gramov STRESS pojasnjuje &as ratunanja. Cas ra-
cunanja se giblje v mejah:

nosilec z 11 vozlis¢i in 12 elementi

(dva obteZna primera) 17 min

nosilec s 117 vozli§¢i in 212 elementi

(en obteZni primer) 2 uri 48 min

Dimenzioniranje

Tudi pri dimenzioniranju elementov se uve-
ljavlja uspef$na pomo& rafunalnikov. Obstoji Ze
vrsta programcv v FORTRAN jeziku, ki obravna-
vajo vpraSanje dimenzioniranja elementov iz ar-
miranega betona.

V tej zvezi je treba posebej poudariti proble-
me optimalizacije konstrukcije. Izratun velikega
Stevila variant in iskanje najustreznejsih resitev
lahko prepustimo racunalniku. Kot preprosti pri-

S. PUKL:

mer naj navedemo doloéitev optimalnih izmer
aluminijskega profila za neko standardno konstruk-
cijo. Dololitev optimalnega profila bi zahtevala
okrog 7000 izratunov vztrajnostnih momentov in
prereznih ploskev. Z uporabo radunalnika ZUSE 22
je bilo celotno delo opravljeno v petnajstkrat kraj-
Sem ¢&asu kakor v primeru roénega rafunanja.

Zakljuéek

V teoriji konstrukceij se sre¢ujemo z delovnimi
fazami, ki se ponavljajo, ali pa so skupne najraz-
liénejSim vrstam proratunov. Uporaba rafunalni-
kov je v wvseh takih primerih utemeljena. Sodobni
razvoj kaZe, da dandanes ne gre ve¢ postavljati
vpraSanja uporabe ratunalnikov, temveé kako ra-
¢unski stroj ¢imbolje izkoristiti pri delu strokov-
njakov. Tako se bodo strokovnjaki lahko posvetili
iskanju smotrnejsih reSitev. Stopnja uporabe elek-
tronskih rac¢unalnikov postaja merilo stopnje na-
predka.
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APPLICATION OF ELECTRONIC COMPUTERS IN STATICS

Synopsis

In the theory of structures one is frequently faced
with work phases which nepeat themselves, or they
are common with various calculations. In such cases
the application of computers is justified. The modern
evolution shows that the use of computers is out of
question today but the decisive problem is how to

best utilize the computers in the work of experts. The
util’sation grade of electronic computers is becoming
a measure of the progress. This article discusses the
principles of use of these aparatus in calculating the
bar structures, shaft structures and dimensioning pro-
cedures,
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Aplikacija elektronskih racunskih strojev za dolocitev
optimalne krivulje pretoka in uporaba elektronskih

racunalnikov v hidrologiji
DK 681.14:537.12:551.49

Uvod

Dolo¢evanje krivulje pretoka (konsumpcijske
krivulje) predstavlja enega izmed najvaznejsih
problemov hidrotehni¢éne prakse. Obstoji niz ana-
litiénih grafiénih in kombiniranih naéinov za reSe~
vanje te naloge. Uporablja se veliko Stevilo funkeij,
ki z vetjim ali manjS$im uspehom aproksimirajo
na rezultate hidrolo$kih meritev. Pri tem se zahte-
va, da mora biti vsota kvadratov odstopanja tock,
dobljenih z merjenjem, od teoretske krivulje mi-
nimalna. Obdelovalec hidrolog je najvetkrat v po-
loZaju, da zaradi ogromnosti materiala in pomanj-
kanja &asa po izkustvu izbere obliko funkecije,
katera se mu zdi najboljsa, glede na:

1. pogoje odtekanja,
2. minimalno napako odstopanja.

Pri takem nadinu dela se najpogosteje dogaja,
da ¢&lovek zaradi neporolnosti kriterijev in siste-
matske napake svojih ¢util ne izpolni niti enega
cd postavljenih pogojev.

Da se izognemo napaki in da doseZemo zares
optimalne rezultate, je potrebno izratunati veliko
§tevilo kombinacij. Natanko tak naéin dela nudi
s svojo hitrostjo in preciznostjo tehnika elektron-
skih raunalnikov.

V &anku je prikazana obdelava krivulj preto-
ka s funkciio oblike @ = A (H * H,)B . H, variira-
mo tako dolgo, dokler ni izbrana optimalna kri-
vulja. Obdelava je opravljena na dveh elektronskih
raéunalnikih, in sicer:

1. ZUSE Z-23, Elektronski rafunski center,
Zagreb

2. CELLATRON SER 2¢, Fakulteta za stroj-
ni$tvo in ladjedelniitvo, Zagreb.

Jeziki, v katerih je opravljeno programiranje,
so bili: »Kleiner Formeliibersetzer« in jezik sku-
pinskih ukazov. Obdelava je obsegla sedem vodo-
mernih postaj na reki Savi.

Uporaba elektronskih ra¢unalnikov v hidrologiji

V tem poglavju bodo obdelane moZnosti upo-
rabe elektronskih raé¢unalnikov v hidroloski praksi.
Osnovni uéinki, ki jih doseZemo z njihovo upora-
bo, so naslednji:

1. Ekonomski uéinek;
v vetini primercv, posebno pri velikih nalogah,
je delo z ratunalniki nekajkrat cenejSe od rocne
obdelave.

OGNJEN BONACCI, DIPL, INZ,

2. Uéinek to¢nosti in preciznosti dela;
moznost napake za Ze testirani program ne ob-
stoji. Rezultate lahko dobimo s poljubno velikim
Stevilom znatilnih cifer.

3. Moznost izdelave velikega S$tevila variant pri
znatnem prihranku &asa; :
problem je s tem bolj kompletno in eksaktno
resen.

4. Uéinek hitrosti;
to je najvaznejsi uéinek. Elektronski raéunalnik
opravi z nepojmljivo hitrostjo vrsto nalog, ka-
terih ¢lovek zaradi obseZnosti sploh ne bi mogel
reiti. Ilustracijo za to trditev daje tabela I.

Tabela I
Stevil Cas del
Stevilo ar'it:?net?é- s stafn?— iy elgf:strg‘rallsakim
i ngli‘gcij stér}gi?m radunalnikom
3 30 1 ura 0,01 sek
6 196 Tonr 0,05 sek
12 1365 2 dni 0,2 sek
24 10075 15 dni 1  sek
48 77175 100 dni 8 sek
98 603631 3 leta 1 min

5. Element humane uporabe ¢loveskega dela;
¢lovek ni cbremenjen z rutinskim in utrujajo-
¢im delom, ampak mu je omogo¢eno svobodno
miselno ustvarjanje.

Navedene prednosti prihajajo do izraza zlasti
pri aplikaciji raéunalnikov v hidrologiji, kjer se
s pomotjo metod matematitne statistike obdeluje
ogromno §tevilo podatkov (padavine, vodostaji,
pretoki). Stevilo potrebnih variantnih resitev je
zelo veliko, kar vse zahteva ogromen in naporen
ljudski trud. Rezultati niso vedno adekvatni vlo-
zeni energiji, ker imamo opravek z materialom
neenake vrednosti.

Niz zelo ustreznih matematiénih funkeij v
vsakdanji hidroloSki praksi ni izkori¥ten zaradi
obseZnega rac¢unanja in nujnosti, da chdelovalec
obvlada dolotene matemati¢ne discipline. Elektron-
ski ratunalniki so sposobni obvladanja velikega
§tevila radunskih operacij, kakor tudi za izraduna-
nje zelo kompliciranih logi¢nih in matematiénih
vrednosti.

Ce upoitevamo neenakomernost ve¢ine proce-
sov, katere obdeluje hidrologija, je jasno, da je
totnost rezultatov odvisna od $tevila sprejetih pa-
rametrov. Edinole obdelava na elektri¢nih ratu-
nalnikih omogoéa kompletno obravnavanje proble-
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mov, postavljanje ustreznih modelov, v katerih
bodo zanemaritve in aprcksimacije zreducirane na
nujni in dovoljeni minimum.

Ze danes razpolagamo z nizom izdelanih pro-
gramov. Nekateri so povsem matemati¢ni, z moz-
nostjo aplikacije na hidrologijo in gradbenistvo
gploh. Drugi so izdelani izkljuéno za refevanje
hidrelo$kih in hidravliénih problemov. Navajamo
samo nekatere:

7 R sy

— racun vodnega lica,

— proratun koeficientov variacije in asime-
trije za obravnavanje hidrolo§kih nizov, '

— racun krivulje pretokov,

— obdelava vodnih meritev,

— racun ravnotrtne, krivodrtne, veckratne in
delne korelacije, :

— bilanca vodnih koli¢in, in $e mnogi drugi.

|
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PROGRAM ZA RESITEV
SISTEMA ENACB
Ty=BXX+InAN

I0=BIX2¢nAEX

ZY=XVey;
2Z5Z02;

InGy=InAsBInk

CITAJ @j

DIAGRAM TOKA ZA PRORACUN FUNKCIJE

L 3

QeA(HeHo)P
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Otitno je, da kompleksnost, nujnost in vaznost
reSevanja problemov vodnega gospodarstva neizo-
gibno terja uporabo elektronskih ratunskih strojev.

Definiranje krivulje pretoka, Diagrami toka

Krivulje pretoka so definirane 2z izrazom
Q = A (H * H,)B. Optimalni H, izberemo s po-
skusom.

Za navedene elektronske ratunalnike so izde-
lani programi. Za variabilni H, se takoj izraduna
odstopanje. Na ta na¢in imamo mozZnost, da di-
rektno ocenimo optimalno krivuljo.

V nadaljevanju so podani variantni diagrami
tokov za programiranje (kodiranje) postavljene
naloge na »jezike« ratunalnikov, navedenih v uvo-
du. Diagram tcka predstavlja podroben prikaz
vrstnega reda za odvijanje programa.

PROGRAM ZA RESITEV
SISTEMA ENACB
Fy=BIX+InAN

F6:=BIX2+nAZX

[ o e e e i s s e i e e e R D P e |
| |
| —
i llb :
| 1
| |
| |
| |
I 1
I LS SKOK NA ZACETEK| |
__ | PROGRAMA | |
| Cen DA o) }
I? [ GrasH ) TV [
I ] [} |
:, Ki=HjsHq : 1zrist T }
| - = 1 |
| InKi =067 |
| i 1 ] '
I = i 1ZPI5] (far : :
|
: : |
l |
I
l |
| I
I 1
| I
| I
I
l |
== I
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T E o i e e " i e e i i o i P i s -

DIAGRAM TOKA ZA PRORACUN FUNKCIJE
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Q=A(HeH,)B
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Na rac¢unalniku CELLATRON je izdelan pro- Racun odstopanja
gram za racun premodrtne korelacije s funkecijo V hidrolo$ki praksi sta obi¢ajna dva kriterija
naslednje oblike: za izbiro optimalne krivulje pretoka. V konkret-
: i izbiro i %
B T ol e, "o B i gwiincen
10gQ=A’iB,10gH v J ] elini razmerjem:
- Y (Qumer. — Qiar.)?
Program nadalje vsebuje racun koeficientov v Vz (LN’-‘—L)—
korelacije r in ra¢un Studentovega t-testa, s kate- m, = 1=1 100 (°/o)
rim preiskujemo pomembnost korelacije. Qumer.
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Drugi kriterij je definiran z razmerjem:

100)2
(%/0)

my, ¢ pokazatelji deviacije (relativne napake) vred-
nosti, dobljene po zgoraj navedenih enaébah

Quer. vrednosti merjenih pretokov (m®/sek)

Qi;r. vrednosti izradunanih pretokov (m3/sek)

N  3tevilo meritev (velikost vzorcev)

(_Qm.,r_ aritmetiéna sredina vrednosti pretoka, dob-
ljenih z merjenjem

Analiza kaZe, da oba kriterija nimata istega
pomena, ne dasta enakih rezultatov, Medtem ko da
prvi enako teZo meritvam v vseh diapazonih in
jemlje v obzir samo velikost odstopanja, je drugi
dosti bolj obéutljiv. Posamezno odstopanje, deljeno
z velikostjo izvriene meritve, dobiva ustrezno tezo.
S tem se izenadujejo meritve, izvrSene v diapazonu
malih vod (te meritve imajo manj$a absolutna-od-
stopanja), z meritvami, izvrSenimi v dipazonu
srednjih in velikih vod.

Iz tega izhaja, da bi pri hidrolo§kih proracu-
nih morali ra¢unati izkljuéno po drugem kriteriju.
Na slikah je jasno prikazana razlika, ki jo dobimo
z obdelavo po obeh kriterijih. Na abscisi so nane-
sene razliéne vrednosti Hy, a na ordinatah so poka-
zatelji deviacije (odstopanja) m, (polna privulja)
in ¢ (¢értkana krivulja),
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Analiza dobljenih rezultatov

V prikazani problematiki je bilo mogode izde-
lati niz variantnih reSitev. Po klasiénem naé&inu
obdelave H, se izbira »po obéutku«. Pri tem se ob-
dela samo ena ali najve¢ dve varianti, ker traja
izdelava ene variante minimalno cel delovni dan.
Koliko ¢loveski obéutek wvara, ilustrativno prika-
zujeta tabela II in slika 7. Nekaj izkuSenih hidro-
logov (ki jim je to vsakodnevno delo) je izbiralo
H,, ki se jim je zdel optimalen. Za iste profile je
H, izbran z obdelave na elektronskih radunalnikih.
In niti v enem primeru H,, izbran »po obéutku«, ni
bil hkrati tudi optimalen. Ugotovljene so bile zelo
velike razlike kot npr. na sliki 7. To kaZe na dej-
stvo, znano tudi z drugih podrocij cloveske dejav-
nosti, da je namreé¢ za dolofanje optimalnih koli-
¢in nujno treba zavreéi kot edini in bistveni krite-
rij izkustvo in obéutje obdelovalca. To je kardi-
nalno spoznanje, zlasti v primeru, kadar gre za do-
lo¢anje krivulje pretokov. Krivulja pretokov pred-
stavlja najvaZnejsi temelj za vse hidrolosko-hidrav-
liéne, a dostikrat tudi splodne gradbene proradune
in gradbena dela. Napaka, ki jo dobimo z nepra-
vilno doloéitvijo te krivulje, se vectkratno odrazi
tudi v ekonomskem smislu. Treba je poudariti, da
je radunalnik opravil 77 variant v pribliZzno dveh
urah. Obdelovalec bi za isto delo rabil okoli Stiri

mesece.
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Tabela II
A1= d2m 43 =
Nazi' - - o m , H_ (cm) Ustrezni we = e = AL
v:‘;o‘: 2 2of min Hy o o, s =MH,— H, (HP
s e gl e . .
staje 8
0 2> o (cm) R T /) ©le) (cm) (cm) (em)
1. Ma¢kovac 28 20 6352 0,820 8,208 0,930 1,50 7,500 8,421 11 68 57
2. SLKoba¥ 35 10 3802 0,555 3,305 0430 0,70 4,150 3,984 12,5 14,5 27
3. Jesenice 52 11 4364 1,465 4,310 1,625 1,40 4,393 5,584 6 16,5 22,5
4, Davor-
Srbac 47 8 3779 1,240 4,060 1,370 1,30 3,791 4,076 13 [i] 1]
5. Zupanja 41 8 4991 2490 4,305 2,520 2,70 5,012 4,346 3 21 18
6. SLBrod 47 10 4358 1,130 5617 1040 140 4704 6,117 9 27 36
[:Hm'l
100
9.0
8.0
204
601
50t
45 Ho=150m 4
401 ODBRAN PO 08LUTKU -
st
30
Q=17436(H+1.50)2.093
25
20+
 Q=36502(H+080)'8'98
154 Ho=0.80 m
DAJE MINIMALNO ODSTOPANJE
- DVE VARIANTI KRIVULJE PRETOKA
B SAVE V VODOMERNEM PROFILU
08 MeAT G KO N A
07
06t
Nl pe i : " F[mgfuki
4 50 60 70 80 90100 200 300 400 500 600 700800900 1000 2000 3000 4000
8L 7
Sklep Tabela III
Povpredtni tas
Clanek je Zelel pokazati prednosti in poudariti . Cena ene Cena izdelave

nujnost uporabe elektronskih ra¢unalnikov v vsa-
kodnevni hidroloki. praksi, Z uporabo rac¢unalni-
kov imamo mo#nost, da opustimo neué¢inkoviti in
neekonomiéni naéin »rotnega« dela in ga zamenja-
mo z neprimerno hitrejiim, udinkovitej§im in eko-
nomiénej$im naéinom. Uporaba radunalnikov je Ze
zdavnaj preila meje samo posameznih podroéij zna-
nosti in tehnike, Danes se ti stroji uporabljajo v
vseh panogah &loveske dejavnosti. Ta proces je v
svetu zelo intenziven, pri nas pa je Sele na zacetku
razvoja. Hidrotehniéna praksa, v kateri dominira
obdelava ogromnega S$tevila podatkov in variant,
vezanih na ustaljeni in obseZni matematiéni aparat,
imperativno zahteva uvedbo elektronskih racunal-
nikov. V tabeli III je prikazan ekonomski u¢inek
in uéinek hitrosti obdelave, ki ju doseZzemo z upo-
rabo elektronskih rac¢unalnikov.

delovne ure ene variante

funkcije
Q=AHZ Hn) B

(T (ur) C (ND) N=C.T (ND)
Clovek 8 25,00 200,00
Stroj ?10 = 2 min 500,00 17,00
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Prevedel B, F.

APPLICATION OF ELECTRONIC COMPUTERS TO DETERMINE AN OPTIMUM FLOW CURVE AND
USE OF THE COMPUTERS IN HYDROLOGY

Synopsis

The determination of the flow curve represents
a most important problem i the hydraulic practice.
A number of analytic, graphic and combined methods
intended for the solution of this problem are available.
Yet, because of the uncertainty of the criteria and
systematic errors commited by the research work, all
these methods have only an approximative character.
In order to avoid most errors and obtain the best
results it is necessary to calculate a multitude of

different combinations. Owing to the speed and accu-
racy of the computers a decisive help can be provided
by them in such a situation. In this article is exposed
an evaluation of flow curves by means of two elec-
tronic computers namely:

— ZUS Z-23 at the Electronic Computing Center
at Zagreb

— CELLATRON SER 2c at the Faculty for Machi-
ne Construction and Shipbuilding at Zagreb.

Splogno gradbeno podjetje

Primor|

AJDOVSCINA

Splo3no gradbeno podjetje
PRIMORJE, Ajdovséina

Izvaja: visoke, nizke, industrijske In hidrogradnje po naroéilu za trg all po sistemu inZeniring
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iz nasih kolehtivov

PRVO »GLASILO« TUDI PRI OPEKARJIH

Podjetje »Gorifke opekarne« Vol¢ja Draga je prva
opekarna v Sloveniji, ki je z novim letom 1969 pricela
izdajati glasilo »Glas opekarjeve. Novemu glasilu, ki
se pridruzuje Ze kar S5tevilnim drugim v podjetjih
gradbenistva, Zelimo veliko uspehov. Naj bi »Glas
opekarjev« izpolnil vse naloge, postavljene v uvedni
informaciji odgovornega urednika v 1. $tevilki!

Poleg internih nalog pa naj glasilo prispeva tudi
!'t boljfemu sodelovanju med podjetji gradbenistva, z
Izménjavo dobrih in slabih izkuSenj proizvajalcev
gradbenih materialov, projektantov in gradbene ope-
rative!

_ Za zatetek povzemamo nekaj vzpodbudnih in za-
nimivih vrstic iz 1. in 2. Stevilke.

enot. n. f.

Proizvodnja v 1. 1948 je zna$ala 13,8 milij.

VL d988 spas, A LEN A, 1 38,4 milij.
Zaposlenih je bilo v 1948 vseh . . 492 oseb

1968 wvsgsh BPERCR P 217 oseb
Na 1 zaposlenega je bilo 1948

proizvedeno i S 28.081 enot NF

v 1968 pa . SR A 177.152 enot NF
Na 1 milijon NF je bilo v 1948 . 36 zaposlenih

A e R 6 zaposlenih

V letu 1968 je bila uvedena avtomatizacija v obra-
tu Rence, ki je bistveno vplivala na porast produk-
tivnosti.

Nova rekonstrukcija obrata Bilje, ki je v teku in
bo veljala okrog 4,500.000 din, chsega:

a) izgradnjo hale s koristno povriino 2.280 m?

b) izgradnjo umetnih su$ilnic (10 celic) s kapaci-
teto sufenja 88.000 enot NF na 24 ur

¢) izgradnjo generatorske postaje (2 gener.)

¢) montaZo uvoZene avtomatike

_d) montaZo skrinjastega dodajalca, pretiStevalca,
valjev in trakov.

S to rekonstrukcijo se bo proizvodnja povecala za
nadaljnjih 6 milijonov enot NF.

V pripravi pa je Ze naslednja etapa rekonstrukcije
v obratih Renc¢e. Ta predvideva izgradnjo odprte hale
Za zorenje gline s kapaciteto gline za 35 dni proizvod-
nje. Dalje halo in 6 celic umetnih suSilnic ter razkla-
dalno rampo. V posebni izmeni bodo proizvajali le
korce, planete in porolit. Proizvodnja bi se povetala
od sedanjih 5,5 na 7;2 milijona enot NF, vendar pa bi
se zaradi zahtevnejSega asortimenta vrednost proiz-
vodnje skoraj podvojila.

V resnici lepa perspektival

SPLOSNO GRADBENO PODJETJE »GRADISCE«
CERKNICA

se je tudi predstavilo s prvo 3tevilko svojega glasila
»Gradi$te« in sicer 12. februarja 1969, ob priliki 10.
obletnice obstoja. !

To svojevrstno gradbeno podjetje, ki gradi veti-
noma v kraskem okolju, je kot naslednik malega
obrtnega »Remontnega podjetja« Cerknica doseglo zelo
nagel vzpon, V 1. 1959 je znaSala vrednost celotnega
dohodka 63 mlijonov Sdin, v 1968 pa kar 13 mili-
jarde. Zaposlenih je bilo takrat 100 ljudi, lani pa jih
je bilo popreéno 155, med njimi inZenir in 8 tehnikov.
Popretna starost kolektiva je 32 let.

Se na kratko o lanskih in letodnjih gradnjah. Dela
na objektih v Sibeniku so konéali Ze v januarju, lani
v februarju pa so priceli z gradnjo v Umagu in sicer
poslovalnico »T« Market v Umagu, ki je bila zgra-
jena v 70 dneh. Enako trgovino grade letos e v No-
vem gradu, skupaj z velikim parkiri$¢em. Dovrsitveni
rok je 20. IV. 1969. V Umagu gradi kotlovnico s pral-
nico in likalnico za naselje »Katoro«, ki ima 4.700
leZisé,

Na »domatem terenu« je zgradilo podjetje po 20-
stanovanjske objekte v Cerknici in Logatcu. Podjetje
jih je zgradilo za frg in s tem nadaljuje z novima
enak'ma objektoma tudi letos, Od drugih objektov naj
omenimo Se gradnjo susilnice za KLI Logatec, adap-
tacijo in dozidavo za »Konfekcijo« v Logatcu, prizidek
Sole v Dol. Logatcu, objekt v Postojni in novo Solo
v Prezidu. V sami Cerknici so poleg stanovanj zgradili
Se avtobusno postajo in pripravili asfaltiranje centra
mesta. Zelo zahtevno je delo na zajezitvi Cerknidkega
jezera. Doslej je Ze napravljen 30 m dolg tunel pri
Rakovem mostku do podzemnega rokava Velika Kar-
lovica. Pri tunelskih delih sodeluje SGP »Primorje«
iz Ajdoviéine. Vsi s‘roski zajezitve so ocenjeni na
150 milijonov S din. Tako je pri¢akovati, da naslednje
leto jezero ne bo vel presahnilo. Zavod za turizem
v Cerknici pa Ze pripravlja urbanisti¢éno ureditev za-
zidalnih povrsin za poc¢itniske hiSice ob jezeru. Spo-
mladi bo odobrenih prvih 80 lokacij na Gornjem jeze-
ru in v predelu Otoka.

NOV USPEH V MODERNIZACIJI LYUBLJANSKIH
OPEKARN

15. februarja letos je zatel obratovati modernizi-
ran obrat Ljubljanskih opekarn., Rekonstrukctja je
obsegala novo halo, umetno Kellerjevo susilnico in
mehanizacijo proizvodnje z povsem avtomatskim od-
vzemom. Vzporedno z gradnjo umetne suilnice je bila
vgrajena tudi cisterna za tezko kurilno olje, v kroZno
peé pa nov sistem za odsesavanje vrofega zraka. Ge-
nerator je dobavila firma Berninni iz Bologne. Notra-
nji transport od stiskalnice v sufilnice in od njih do
razkladalne postaje je elektrificiran (prav tako po
sistemu Keller). Preurejena je tudi strojnica. Keller-
jev s‘stem za odvzem surovih izdelkov je opremljen
s posebno napravo, ki avtomatsko obracta izdelke v za
suSenje najprimernejsi polozaj. Novost so tudi venti-
latorii, ki se vrte okoli horizontalne osi in razdeljpje:!o
topel zrak po vsej celici. Predviden ¢as suSenja je
48 ur (odvisno od izdelka in koli¢ine vlage). Dnevna
zmogljivost sudilnic znada 50.000 enot NFE zmoglj_ll_?t_)st
avtomatike pa je $e vedja. Za proizvodnjo 10 milijo-
nov enot NF bo potrebno le 45 delavcev, medtem ko
jih je bilo do sedaj 90 za proizvodnjo 7,8 milijona
enot NF.

Projekte za gradnjo del je pripravil Industrijski
bro v Ljubljani, gradbena dela pa je opravilo Splosno
gradbeno pcdjetje Grosuplje. Vso montaZo strojne
opreme so opravili delavci opekarne s pomotjo tujih
strokovnjakov. Vsa rekonstrukcija je trajala 5 mesecev.
Pri tem pa je potekala neprekinjeno tudi redna pro-
izvodnja. Stroski rekonstrukcije so znaSali 290 mili-
jonov Sdin.

Kolektivu Ljubljanskih opekarn Cestitamo k do-
seZzenemu uspehu!

ZIVLJENJSKI STROSKI

Gradisov vestnik cbjavlja naslednjo zanimivo raz-
predelnico Zivljenjskih strofkov v svetu. Zasluzki so
navedeni v dolarjih. (Iz »Ekonomske politike« §t. 876.)
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Banéni NOV MOST CEZ REKO MEZO

Mesto Zidar usluZbenee Tajnica

Stockholm . . . . 122,64 94,64 88,02 Pri tovarni lesovine in lepenke pred Prevaljami

New Delhi . . . . 333 40,00 18,15 bo kmalu zgrajen nov trden most &ez reko MeZo. Most

Sydney 50"l 530 /1o B 55 99 39,10 mora zgraditi izvajalec GIP :Gradis« v pogodbenem

New York . 248,00 127,50 125,00 roku 3 mesecev.

Dunaj sgamith v oldbmmm 30,70 26,00 Celotna dolZina mostu s prehodnima ploséama bo

Bhees il of & aiasogleg 61.20 43.20 41m, med oporniki pa 22m. Sirina skupaj s stezami

DarizY L abaia gaan 43,00 75,00 za, pesce bo 10,5m. Izvedba je predvidena kot kasetna

Fhirieh s otk 70,00 105,00 75,00 plos¢a. Most bo izven sedanje cestne trase, zato bo

Diisseldort 73,75 75,00 81,25 treba izvesti tudi cestna prikljutka z obeh strani.

Beograd g R 25,00 40,00 30,00

Poprecje 34 mest 66,98 65,29 67,50

Ze na prvi pogled je opazno, da so zasluzki pri
nas precej pod popretjem, Res pa je tudi, da so Ziv-
ljenjski stroski precej nizji od popreéja. Iz tega sledi
sklep, da pri nas Zivljenjski standard ni toliko niZji,
kolikor so nizji zasluzki.

Iz razpredelnice moramo razbrati pravilo — seve
z izjemami — da razvitejSe deZele bolje platujejo
zidarje kot banéne usluzbence in tajnice. Pri nas bi
se po te] primerjavi morali uvrstiti med manj razvite
dezele — kar najbrz tudi smo. VpraSanje je le, ¢ée to
drzi# za Slovenijo in zasluZke zidarjev pri nas v enaki
meri kot za Becgrad.

Namesto komentarja k tem Stevilkam maj ugoto-
vimo, da je med vzroki ocdhoda v tujino na prvem
mestu osebni dohodek!

vesti iz IGIT

Doslej smo vse premalo prostora posvetili delu in
problematiki nasih terenskih drustev., Zato bomo Vv
bodo¢e bolj pogosto prikazovali rezultate in prizade-
vanja, ki so vloZena za hitrejsi napredek in ¢imvedje
uspehe nade organizacije. Poleg objavljanja prispev-
kov o delu in problematiki nasih drustev vas bomo
seznanili z upravnimi odbori drustev in s terenskimi
poverjeniki po posameznih obmo¢jih. Zaceli bomo pri
Mariboru, kjer so v zadnjem ¢asu pokazali zelo lepe
rezultate sprejetih dogovorov.

Seznam &lanov UO drustva GIT Maribor
s sedeZem v Vetrinjski ulici 16

Milko JaneZi¥, dipl. inZ gradb. — predsednik
DGIT

Ivan Ambroz, gradbeni tehnik — tajnik DGIT

Anka Oblak, gradbeni tehnik — élan DGIT

Mirko MezZnar, dipl. inZ. gradb. — ¢lan DGIT

Ivan Hali, dipl. inz gradb. — &an DGIT

Slavko Belina, dipl. inz. gradb. — é&lan DGIT

Franc Cafnik, dipl. inZ. gradb. — ¢€lan DGIT

Ja§ Znidarié¢, dipl. inZ, gradb. — &lan DGIT

Milivoj Raié, dipl. inZ. gradb. — é&lan DGIT

Dusan Dovjak, dipl. inZ gradb. — &lan DGIT

Minka Prajnc, gradbeni tehnik — ¢lan DGIT

Mitja Rismal, dipl. inZ, gradb. — ¢lan DGIT

Nadzorni odbor:

Boris Majaron, dipl. inz. gradb. — predsednik

Joze Musié, dipl. inZ. gradb. — €lan

Branko Rosina, gradbeni tehnik — ¢lan

Na mariborskem Sirem obmoéju so uresniéili na-
poved, Izbrali so poverjenike v vseh podjetjih. Po-
verjeniki pa so:

Dravske elektrarne Maribor — Stanko Horvat,
gradbeni tehnik

Gradbeni Zolski center Maribor — Josip Hronek,

vi&ji gradbeni tehnik

SGP »PRIMORJE« KOT KOOPERANT

To podjetje je lani prevzelo veé specializiranih
zemeljskih del za druge izvajalce gradenj. Tako izvaja
v Divaédi izkope za trafo postajo, ki jo bo grad'l »Kra-
Ski zidar«, v Rabcu izkope za gradnjo hotelov za grad-
beno podjetje »Konstruktor« iz Maribora, v Poretu
izkope za podjetje »Novogradnje« iz Zagreba in v Ro-
vinju za podjetje »Tehnograd 2« iz Ljubljane,

VELIKO KLET ZA SADNE SOKOVE

je pricelo v novembru 1968 graditi isto podjetje po
sistemu »inZeniring« za investitorja »Fructale v Aj-
doviéini. Kaj veé o tem objektu bomo Se poroéali.

Gradbeno podjetje Radlje ob Dravi — Franc Haj-
dinjak, gradbeni tehnik

Gradbeno podjetje Slovenj Gradec — Slavko Veré-
nik, dipl. inZ.

Gradbeno podjetje Granit Slovenska Bistrica —
JoZe Krivec, gradbeni tehnik

GIP Gradis Maribor — JoZica Osebik, gradbeni
tehnik

GIP Gradis Ravne in Stavbenik Prevalje — Ivan
Hali, dipl. inZ. gradb.

GP Dravograd — Anton Svare

SGP Konstruktor Maribor — Anka Oblak, grad-
beni tehnik ;

Komunaprojekt Maribor — Minka Prajnc, grad-
beni tehn'k

Nigrad Maribor — Adi Lesnidar, gradbeni tehnik

Projekt Maribor — Franc Kristofelje, inZ. gradb.

Projektivni biro Maribor — Zvonko Romih, dipl.
inZ.
Skupééina ob¢ine Maribor — Branko Rosina, grad-
beni tehnik

GP Stavbar Maribor — Hilda Kravina, gradbeni
tehnik
Stanovanjske podietje Maribor — Branka Sker-
binjek, gradbeni tehnik

Vojno gradbeno podjetje Maribor — Ilija Moskov,
inZ. gradb,

Cestno podjetje Maribor — Ivanka Gorta, grad-
beni tehnik

Visja tehniska Sola Maribor — Peter Dobrila, dipl.
inZ, gradb.

Tovarna avtomobilov in motorjev Maribor — Mi-
lan Hajnrih, gradbeni tehnik

Tehnogradnje Maribor — Andreja Cernivec, grad-
beni tehnik

Vodna skupnost Maribor — Branko Cabrijan,
gradbeni tehnik

Usluznostno obrtno podjetje Center Maribor —
Jurij Dojé
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Zavod za urbanizem Maribor — Janez Breceljnik,
dipl. inZ. gradb.

V Mariboru in po drugih krajevnih sredi§éih so
se najprej lotili izbire zanesljivih in prizadevnih po-
verjenikov. S tako organizacijo se bodo lahko mirno
posvetili izvajanju svojega akcijskega programa.

Akiiv DGIT Celje v Mozirju

V mozirski dolini so se odlotili za zdruZitev teh-
nikov in inZenirjev v aktivu, ki naj bi deloval v
povezavi z matiétnim drustvom GIT v Celju. Na usta-
novnem sestanku, ki so ga imeli 13. februarja, so se
domenili o sodelovanju. Za predsednika aktiva so iz-
brali M, Vidmarja, za tajnika pa M. Stiglica. Novemu
aktivu Zelimo veliko uspeha.

IzobraZevanje

Da je zveza lahko ugodila izredno velikemu &tevi-
Iu kandidatov, ki so se prijavili za informativno pri-
pravljalni seminar za strokovne izpite, je poleg pro-
gramiranih dveh organizirala fe dodatni seminar. Tu-
di na tem je bilo vet¢ kot 50 udeleZencev. Skupno se
je teh seminarjev udeleZilo 158 kand:datov. Na teh
seminariih prevladuje tudi mnenje, da bi bili podobni
seminarji in strokovne izpopolnitve zelo primerni tudi
za take, ki niso obvezni delati strokovnega izpita,
Zveza bo morala hitreje kot doslej pristopiti k izdelavi
stalnega in sistematinega programa izobraZevanja,
upoitevajo ustrezne pripombe in predloge podjetij
in &lanov.

Beminar za graditelje cest

V sodelovanju z ZRMK, Cestnim skladom in Po-
slovnim zdruZenjem cestnih podietij bo zveza v krat-
em razposlala razpis o nekajdnevnem seminarju o
Scdobni gradnji asfaltnih cest, kjer bodo priznani
strokovnjaki seznanili udeleZence z novejdimi prijemi
na tem podro¢ju. Seminar bo v zafetku aprila v
Ljubljani,

Strokovni ogledi gradbenih objektov

Zveza ima v svojem delovnem programu tudi na-
logo, da organizira razne strokovne ekskurzije doma
in v inozemstvu. Trenuino ni veliko izbire ekskurzij
¥z preprostih razlogov, ker nismo v stanju zagotoviti
strokovno vodstvo, ki bi pripomoglo, da bi bila vsaka
ekskurzija, ki jo priredimo (¢etudi skupaj s turisti¢no
agencijo), na zadovoljivi strokovni vidini. Zaradi tega

zveza z zadovoljstvom obravnavala vse predloge
za strokovne oglede in priporodila za zadovoljiv uspeh

urzij v prihodnje. Zveza bo proutila veak predlog

iz sirokovnih revij in Easopisov

NASE GRADJEVINARSTVO — Beograd, 1968, ST. 10

In%, G. Makarenko: Bezbednost motornog saobra-
¢aja na mostovima. Str. 181—193, 30 sl., 1 tab.
InZ. J. RidZe&ié, inZ pukovnik U. Vukomano-
vié: Seizmicki talasi. Str. 194—200, 5 sl,, 5 tab.
Kratki izvodi i anotacije ¢lanaka koji su od interesa

za struénjake iz oblasti gradjevinarstva. Str. 200a.

NASE GRADJEVINARSTVO — Beograd, 1968. 8T. 11

Dr. inZ. B. Zarié, prof. univ.: Cilj i znadaj istraziva-
nja svojstava jugoslovenskih konstrukcionih &elika.
Str. 201—207, 6 sl

za izvedbo ekskurzij v katerekoli kraje ali mesta dru-
gih drZav. Veliko je bilo zanimanja za ogled pomemb-
nih objektov BliZnjega vzhoda, zlasti velike pregrade
in HC Asuan.

Od zanimanja ¢lanov za to ekskurzijo, ki je pro-
gramsko izdelana, bo odvisno, ¢e bomo ekskurzijo
priredili v jugoslovanskem obsegu to jesen.

Jeseni bomo priredili nekaj ekskurzij v Miinchen,
tako da jih bomo specializirali po dobro pripravljenih
programih za operativce, projektivce, posebej za ko-
munalce itd. Ob tej priloZnosti se nameravamo sezna-
niti z gradnjo miinchenskega kolodvora oziroma pod-
zemne Zeleznice, olimpiiskih objektov in tehniénega
muzeja, Za strokovno vodstvo ekskurzij se s strokov-
njaki tega mesta Ze dogovarjamo.

Ogled komunalnih objekiov v Celoven

V dogovoru smo s predstavniki komunalne uredi-
tve mesta Celovee, da bi priredili celodnevni ogled
mestnih naprav, kot so: nove ¢istilne naprave, mestna
toplarna, mestni vodovod. Ob tej priloZnosti se bodo
udeleZenci lahko porazgovorili s predstavniki strokov-
nih sluzb o sploéni komunalni problematiki mesta
Celovea. Podrobnosti o tem strokovnem obisku bomo
podjetjem in ustanovam Se sporoéili. Ogled bo pred-
vidoma proti koncu marca 1969.

Zanimanje za HC Djerdap Ze vedno raste

Zaradi nezmanjfanega zanimanja za strokovni
ogled gradnje nafe najvetje hidrocentrale Djerdap bo-
mo poleg predvidene ekskurzije (razpis v §t. 169
Gradbenega vestnika) aprila letos priredili e eno. Ta-
ko bodo odhodi iz Ljubljane v getrtek, tj. 10, in 17.
aprila z noénim vlakom, prihod v Ljubljano pa v ne-
deljo 13. oziroma 20. aprila zjutraj. Individualni potni
list za prehod na romunsko stran je cbvezen. Cena
ekskurzije ostane neizpremenjena, 440.00 din. Prijave
posljite na naslov zveze GIT.

Strokovni ogledi gradbisf v Ljubljani

Vsak tetrtek popoldne se lahko udeleZite ogleda
enega izmed pomembnej$ih gradbenih objekiov v
gradnji na obmo¢ju mesta Ljubljane po vnaprej do-
govorjenem sporedu. Informacije dobite pri zvezi na
tel, 23-158. Strokovni ogledi bodo nova priloZnost za
mnoge nade ¢lane, ki sicer nimajo moZnosti, da se
poblize seznanijo z zahtevnimi objekti, ki jih lahko
opazujejo le od daled. Upravi¢eno je tudi mnenje, da
bi se o vseh takih objektih v nadih glasilih lahko
pisalo kaj ved. Morda bo tej Zelji moZno ustre¢i tudi
na straneh Gradbenega vestnika in predstaviti neka-
tere nase najpomembnejSe objekte, ki so v gradnji.

V. Marinko

Inz. A. Dizdarevié¢: Odstranjivanje sumporvodika
iz vode u svrhu vodosnabdevanja industrijskog
centra u Tomasici. Str.' 208—215, 7 sl.

Dr. S. Jankovié, prof. univ.: Razvojni put sanitar-
ne tehnike. Str. 215—219, 2 sl

NASE GRADJEVINARSTVO — Beograd, 1968. ST. 12

Mgr. inz, M. Muravljov: Savijanje krivih Stapova
od armiranog betona. Str. 221—228, 7 sl., 3 tab.

A. Keplinski: International Water Supply Asso-
ciaton. Vrednosti koeficienta filtracije vodonosnih
slojeva. Str. 228—230, 3 tab.



43 el S 1z strokovnih revij in &asopisov

InZ. G. Buéar : Dosada$nja iskustva u primeni mon-
taznog sistema »Vranica«, Str. 231—239, 11 sl.
InZ. A.Plemelj: ZRMK u Ljubljani. Korozija ¢elika
u betonu. Str. 239—2404, 5 sl., 2 tab.

M. M. Bibliografija: (Skopski zemljotres 26. 7. 1963. g.
Monografija Saveza jugosl. laboratorija. Str 123,
114 sl.,, 3 karte). Str. 240d.

IZGRADNJA — BEOGRAD, 1968. 8T. 9

In2. D. Certié¢: Drumski most od prednapregnutog
betona preko reke Pive »Kostova greda« kod Sée-
pan polia na putu Fofa—Nik3ié, Str. 1—9, 14 sl

Prof. inZ. M. Trojanovié: LeZista od kautuka —
neoprensko i neoprensko-teflonska. Str. 10—16, 3
sl., 4 tab.

InZ Z. Joksié: Uredjaji za merenje temperatura i
dubine smrzavanja ispod kolovoznih konstrukeija
na putevima. Str. 16—25, 15 sl.

Prof. mgr. inZ. J. Wantorski, Krakow, docent dr.
inZ. B. Cynel, Krakow: Optimizacija strukture
proizvodnje armiranobetonskih prefabrikata pri-
mengm linearnog programiranja. Str. 26—30, 2 sl.,
1 tab.

In%. arh. M. Canak: Savremeni stan i oprema sta-
na. (Predavanie na savetovanju »Gradjevinarstvo
68« u okviru Mediunarodnog sajma tehnike u Beo-
gradu.) Str. 30—37, 8 sl.

InZ arh. M. Jelinek: Nove metode u proizvodnji
betonskih elemenata. Str. 38—42, 7 sl

Superkran za superbrodove. Str. 42.

Jo§ jedna stospratnica u Americi. Str. 43.

Zakljuéei XII. skupitine SGIT Srbije 1. VII. 1968. g.
u Novom Sadu. Str. 43—44,

Pregled mesetne periodike i knjiga. Str. 44.

IZGRADNJA — Beograd, 1968, ST, 10

M. Jarié: Gradjevinari i problem oZivljavanja pri-
vredne aktivnosti. Str. 1—4, 3 sl

Prikaz nagradjenih radova op#te jugoslovenskog ano-
nimnog konkursa za arhitektonsko refenje stam-
benih i prateéih objekata u blokovima 22 i 23 u
Novom Beogradu. Str. 5—19, 20 sl.

InZ Z. Certié: Ispitivanje temeljnog tla za drumski
most preko reke Neretve kod Rogotina na Ja-
dranskoj magistrali. Str. 19—25, 6 sl.

Inz D. Certié: Drumski most od prenapetog betona
preko reke Neretve kod Rogotina na Jadranskoj
magistrali. Str. 26—46, 24 sl.

8. V.: Planiraju se novi veliki mostovi. (Iz Engieering
News — Record). Str. 46, 1 sl

XI. savetovanije Jugoslovenskog druitva za mehaniku
tla i fundiranje od 26. do 28. 9. 1968 u Skoplju.
Str. 47.

Pregled meseéne periodike i knjiga. Str. 48.

IZGRADNJA — Beograd, 1968. ST. 11

Prof. in?. M. Trojanovié: Valetova teorija diskon-
tinualnih betona. Str. 1—11, 1 sl., primeri.

Inf. A. Fladar: Neke varijante analize strukture
pri planiranju toka projektovanja putem »tmp«.
Str. 11—20, 5 sl., 3 tab.

InfZ. R. Vujasinovié: Primena malogabaritnih
gipsanih ploéa za pregradne zidove. Str. 21—2T7,
9 sl

Inz I. RidZe8ié, inz. U. Vukomanovié: Seiz-
miéni efekt eksplozije kod rusenja u gradjevinar-
stvu. Str. 28—34, 6 sl., 2 tab.

St. 2 — 1969

Inz, T. Zikié: Urbanisticki plan za izgradju auto
puta kroz Novi Beograd. Str, 34—38, 3 sl.

Inz. G. Makarenko: Drumski tunel ispod Mon
Blana. Str. 39—43, 4 sl.

Zakljuéei sa XI. savetovanja Jugosl. drugtva za me-
haniku tla i fundiranje, odrzanom 26.—28. 9. 1968
u Skoplju. Str. 43.

Dr. inZ. R. DZurovié: Prikaz prve inZenjerijskogeo-
loske karte Jugoslavije. Str., 43—44.

Pregled struéne periodike. Str. 44,

IZGRADNJA — Beograd, 1968. ST. 12

InZ. geolog M. Cvetkovié: Voda u tla sa posebnim
osvrtom na odredjivanje granice plastiénosti preko
maksimalne molekularne vlaznosti. Str. 1—7, 10 sl.,
5 tab,

Prof. inZ. B. Trbojevié: Razvoj tehnike proizvod-
nje betonskih cevi. Str. 7—15, 11 sl., 1 tab.

Inz. M. Siljak: O putnoj mreZi u SR Srbiji. Str 16
do 25, 4 sl., 13 tab.

Inz. arh. P. Petrovid¢: Sistem lakih montazno —
demontaZnih pregrada tipa Cloisall i njegova prva
primena u nas. Str. 25—32, 16 sl.

IZGRADNJA — BEOGRAD, 1968. St. 12

InZz. S. Ivkovié¢: Primena leteéeg pepela i granuli-
rane zgure pri gradjenju puteva u Francuskoj, kao
i njegova primena za druge svrhe. Str. 33—38, 1
sl., 1 tab.

Dr. inZ. M. Milojevié: Evropska povelja o vodi.
Str. 38—39.

InZ. G. Makarenko: Drumski tunel ispod Mon
Blana. (nastavak) str. 40—46.

Vesti i saopstenja. Str. 46—47.

Pregled meseéne periodike i knjiga. Str. 48.

STANDARDIZACIJA — BEOGRAD, 1968. 8ST. 8

Predlozi standarda o plastiénim masama. Str. 3—186.

Anotacija predloga standarda iz oblasti gradjevinar-
stva. Str. 26.

Medjunarodna standardizacija. Primljena dokumenta-
cija. Str. 29—31.

Kalendar zasedanja o standardizaciji u g. 1968. Str. 32.

Objavljeni jugoslovenski standardi u SFRJ. Str. 33—34.

STANDARDIZACIJA — BEOGRAD, 1968, 8T. 9

London i IEC — 1908 i 1968. (Sastanci podkomiteta
Medjunarodne elektrotehni¢ke komisije IEC u Lon-
donu.) Str. 3—4.

Jug. zavod za standardizaciju pustio je u prodaju Ka-
talog jugoslovenskih standarda za 1968. g. Str. 15.

Medjunarodna standardizacija. Primljena dokumenta-

cija. Str. 16—17.
Objavljeni jugoslovenski standardi iz sluzb lista SFRJ

br. 18/68. Str. 18.
STANDARDIZACIJA — Beograd, 1968. ST. 10

F. Pustinski: Rubno buSenje kartice u sluzbi stan-
dardizacije. Str. 3—7, 5 sl., 2 tab.

Predlozi, anotacije i izmene standarda. Str. 8—14

Medjunarodna standardizacija. Primljena dokumenta-
cija. Str. 15—17

Kalendar zasedanja organa medjunarodnih organizaci-
ja za standardizaciju. Str. 17—18

Objavljeni jugoslovenski standardi. Str. 19—20.
Ing. A. S.



INFORMACIJE

ZAVODA ZARAZISKAVO MATERIALAINKONSTRUKCIJV LJUBLJANI

Leto X 2

Serija: REALIZACIJE

FEBRUAR 1969

»Informacije« Zavoda za raziskavo materiala in konstrukcij predstavljajo zgleden
Pflmer_, kako je mogoce v okviru periodi¢nega tiska hitro, aktualno in uspesno obve-
Scali Siroko javnost o delu in dosezkih na8e najveéje raziskovalne institucije na pod-

roéju gradbenistva,

Ob jubileju, ki ga pomeni izid stote Stevilke »Informacij ZRMK«, vsem njihovim
sodelaveem in njihovemu uredniku prof. Bogu Faturju iskreno ¢estitamo!

V jubilejni (stoti) Stevilki »Informacij« objavljamo
nekatere vesti o doseikih Zavoda v raziskovalno-apli-
kativnem delu, ki ga je opravil na konstrukcijah in
na materialno-tehni¢nem podroéju zlasti v teku lela
1968. Nadaljnja obvestila in informacije o teh realiza-
cijah dobe interesenti meposredno na Zavodu.

1. KONSTRUKCIJE IN MATERIALI
VISOKIH ZGRADB

1. SVS sistem v visokih gradnjah. Votle, vnapre]j izde-
lane stropne plosde velikosti polja se postavljajo

direktno na podpore in na mestu zalivajo stiki. Pregi_-

fabrikacija je poligonska ali tovarnidka. Slika kaze

posnetek montaZe na bloku v Novem Beogradu v reZiji
GP »Ratko Mitrovié«

UREDNISTVO GRADBENEGA VESTNIKA

2. Predfabrikacija elementov »Jugomont« po postopku
odsesanega betona v reziji GP »Obnova« Ljubljana
dozivlja cetrto leto eksploatacije. Proizvodnja tete po
avtomatiziranem postopku. Izdelujejo se streSni in
stropni panoji v posebnem tovarniskem obratu v Ljub-
ljani. Kapaciteta proizvodnje zna$a ca. 10.000 m® beto-
na oziroma 120.000 m* stanovanjskih povrsin. Slika
kaZe fazo betoniranja elementov



3. Grajenje visokih in nizkih stanovanjskih in indu-
strijskih objektov z EFE elementi, to je z elementi iz
lahkega betona, izvaja kontinuirno GP »Vegrad« Vele-
nje. Ti elementi iz elektrofiltrskega materiala lahko
sluZijo kot nosilni elementi, ali pa kot izolacijski in
nosilni elementi. Na sliki je prikazana uporaba EFE
elementov kot nosilnih in izolacijskih elementov pri
stolpnici v Velenju

4, Za industrijsko grajenje zlasti industrijskih objelktov
sluZijo za stropne in stenske elemente »Novolit« plosce
raznih dimenzij, ki so pripravljene iz impregniranega
lesnega materiala. Plo3¢e so na zunanji in notranji
strani dokonéno obdelane ter ne zahtevajo ometov. Na
sliki je primer gradnje objektov tovarne za proizvod-
njo pralnih strojev Gorenje v Velenju iz plo§¢ debe-
line 10 ecm



6. V obalnem pasu pri morju se je
moéno razvila uporaba brizganega az-
besta na betonskih povrsinah, Tak sloj
sluzi kot izolacijski element ter nudi
zadostno izolacijo betonskim objektom.
Slika kaZe primer izvedenega objekta
Vv re#iji GP »Jadran« Rijeka. Nabriz-
gani azbestni sloji sluZijo tudi za po-
Zarno varnostne namene, dalje za pre-
predevanje kondenznih voda in kot
vpojni sloji za akustiko dvoran

5. Kot oblozni in hkrati izolacijski material za beton-

ske lite stene sluZijo »Izopra« plo&fe raznih debelin.

Odliéno nadomestilo za opaZzne plo&ce, ki ostanejo po-

zneje kot izolacijske plod¢e v objektu in s tem reSu-

jejo izolacijsko problematiko betonskih sten. Slika

kaZe primer laboratorijske preiskave tako pripravljene
stene




8. Napete grede po sistemu Hoyer, pri-
pravljene z izvirno mehanizacijo, omo~
gotajo skupno s polnili izdelavo lahkih
medelaZznih konstrukcij. Slika kaZe ta-
ko napenjalno stezo pri GP »Partizan«
Sarajevo, ki je to proizvodnjo osvojilo

7. Liti elementi (stene in stropovi) iz lahkega elektro-

filtrskega betona nudijo odliéne moZnosti tako glede

nosilnosti elementov, kakor tudi v pogledu toplotne

zaS¢ite. Lahki beton, izdelan na ta nacin, ima y = ca.

1500 kp/m?® teZe ter dosegamo z njim marko 200 kp/em?.

Slika kaZe primer aplikacije na stanovanjski stavbi v
reziji GP ZGP Ljubljana

9. Vakuumirane betonske cevi, prednapete in navadne
so si osvojile podro¢ja, ki so bla zelo interesuntna v
gradbenistvu. Prednapete cevi so pomembne zlasti v
prednapetih armirano-betonskih vodih, navadne pa kot
kolektorske cevi v kanalizaciji. S sistemom je vezana
tudi celotna tehnika. Slika kaZe primer napetega voda
v vzdolZzni in preéni smeri (sanacija Blejskega jezera)



10. Notranji ometi v prostorih, katerih stene so beton-
ske, so vsekakor tako ekonomsko kot tehniéno pereé
problem. Tehni¢na izvedba, ki jo nudi Zavod, lezi v
aplikaciji azbestnih predfabriciranih folij »Stragarit«,
ki se zalepijo na betonska ostenja. Taka reSitev omo-
go¢a kvalitetno obdelavo ostenja tako glede absorpcije
zvoka, kot tudi glede na trdnost sten. Slika kaZe apli-
kacijo stenskih predfabriciranih ometov »Stragarit« na
objektih v Novem Beogradu v reZiji GP »Ratko Mi-
trovic«

11. PoZarno varne predelne stene, katere uporablja zla-

sti ladjedelnistvo, so pripravljene tako, da se lahko

¥agajo kot lesene stene, hkrati pa nudijo odpor proti

irjenju poZara zaradi vloZkov azbestnih plos¢. Slika

kaze atestacijo takih plod¢ v reZiji tovarne pohiStva
»Brest« Cerknica



13. Injekcijska metoda je omogoéila, da smo osvojili
postopek »Prepact«. Slika kaZe uporabo »Prepact« po-
stopka pri sanaciji poSkodovanih stebrov v Skopju
Na enak naéin je moZno zapolnjevati podvodne praz-
nine pod objekti, kjer je voda izprala podnoZje (HE
Fala)

12, Inj?kcijski postopek pri obdelavi poroznih betonov
omogocfa popravo betonov v kvalitetnem smislu, zlasti
glede vodotesnosti in trdnosti. Zavod je razvil na tem
pocl_r_‘oéju Siroko dejavnost. Slika kaZe primer aplika-
cije injektiranja pri poroznih betonih rezervoarjev

14. Polnilne paste za doseganje hitrih
trdnosti so omogodile pospefeno grad-
njo velikih hladilnih montaznih stol-
pov. Paste dobijo po §tirih urah staro-
sti trdnosti 400 kp'em?® ter s tem nudijo
moznost za takojsnje napenjanje hori-
zontalnih elementov, to je horizontal-
nih obrotev pri velikih hladilnih stol-
pih v Tuzli v reZiji GP »Tehnika« Tu-
zla (slika)



15. Premazne paste za betone tipa »Si-
mac«, ki preprefujejo propusScanje vo-
de, omogotajo izvedbe wvodotesnih ku-
pol, ne da bi uporabljali dosedaj obi-
tajne ¢rne mase, Istega izvora so tudi
paste za izolacijo napetih kablov pri
napetih konstrukcijah. Slika kaze upo-
rabo takih past pri izdelavi strehe nad
pivnico v Rogaski Slatini. Tanek pre-
maz z izolacijskim sredstvom »Simace,
ki je hidravliénega znacaja, onemogota
premakanje kupole

17. Injekcijski postopek, apliciran na zemeljskih ma-

terialih, omogota umetno utrditev gramoznih zemelj-

skih materialov, bodisi da so ti materiali naravni ali

drobljeni. Slika kaze aplikacijo takega injektiranja ze-

meljskih materialov (colcrete) pri gradnji nasipa cest-

nega telesa, ki ga je porusila voda na cesti Ljubljana—
Jesenice

II. KONSTRUKCIJE IN MATERIALI
NIZKIH ZGRADB

16. Konstrukecije sidranih opornih ali obloZnih zidov

lahko izkoris¢ajo hribine kot nosilne gradbene mate-

riale. V danem primeru, zlasti pri grajenju v plazovi-

tih podroé¢jih, uporabljamo sidranje kot element opor-

nih zidov. Zavod je razvil tehniko izvedbe sidranih

zidov v celoti. Slika kaZe dela na opornem zidu na pla-
zovitem terenu pri Hrastniku




19. Stabiliziranje raznih zemeljskih materialov z ustrez-

nimi fino zrnatimi materiali postaja ekonomsko wvse

bolj interesantno v tehni¢nem pogledu, z ozirom na

nosilnost cesti§¢ pa neodlozljiv postopek. Slika kaZe

stabilizacijo materiala na avtobusni postaji v Karlovcu
z graderjem STT Trbovlje

18. Injekeijski postopek zemeljskih materialov je moZ-

no uporabiti tudi za stabilizacijo breZin pri izkopih

gradbenih jam. Slika kaZe primer z injekeijskim po-

stopkom utrjenega podnoZja silosa pri podjetju »Zito«
Ljubljana

Vrsto nadaljnjih primerov sodobnih realizacij, ki
jih je v zadnjem ¢éasu dosegel Zavod na podroéju grad-
benih lkonstrukcij in materialov, bomo prikazali v pri-
hodnjih §tevilkah »Informacij ZRMK«.

20. Polaganje nosilnih cestnih plasti se lahko izvrsi

tudi z betonom, katerega razgrinjamo z graderjem in

po potrebi armiramo z rombi¢no mreZo »TIM« Topu-

sko, ki deluje v plodéi kot ojacdevalni element za trd-

nost betona. Slika kaZe polaganje takega cesti§éa na
odseku Sostanj—Gorenje



B s e R
NOVOST NOVOST NOVOST NOVOST NOVOST NOVOST
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JELOVICA, lesna industrija Skofja
Loka, je pripravila novost za vse
kupce svojih izdelkov. Dokonéno
povriinsko obdelana in embalira-
na okna in balkonska vrata raz-
liénih dimenzij.

Okna in balkonska vrata »Jelovicas«
je mogoce poljubno sestavljati in
Je moZno montirati eno od stan-
dardnih sencil: medstekelsko plat-
neno zaveso, medstekelsko alumi-
nijasto Z#aluzijo, roleto ali leseno
polkno.

Okenska krila se odpirajo na ver-
tikalni in horizontalni osi, vratna
krila pa se pri odpiranju in za-
piranju dvigajo oziroma spusajo.
Vse vidne okenske in vratne po-
vriine so opleskane z belo mat
barvo, zasteklitvene letvice pa la-
kirane s prozornim lakom,

Tovarna izdeluje poleg oken in
balkonskih vrat Se sobna, vhodna
in garaZna vrata, montazZne hise,
montaZne elemente, furnirje, lahke
Bradbene ploice in lignofol.

Zahtevajte informacije in prospek-
te pismeno ali pa si oglejte izdelke
v komerciali podjetja!

-
i

JELOVICA LESNA INDUSTRIJA SKOFJA LOKA
R R T R R S DR S



PREDSTAVLJAMO VAM

CASOPIS ZVEZE GRADBENIH INZENIRJEV IN TEHNIKOV HRVATSKE

GRADJEVINAR

2. LETO IZHAJANIJA
ZAGREB
BERISLAVICEVA 6, TEL. 38-114, TEKOCI RACUN 301-8-2331

GLAVNI UREDNIK:
PROF. DR. ING. ERVIN NONVEILLER

Clani urednistva:

Prof. ing, Mladen Hudec, ing. Valter Janalek, Milan Janéikovié, ing. Josip
Klepac, ing. Ivo Kleiner, prof. dr. ing. Zlatko Kostrenci¢, ing. Dragutin Kova-
¢ec, ing. Milan KruZitevié, ing. Viktor Steinman, prof. ing. Kruno Tonkovié,
prof. dr. ing. Oto Werner, prof. ing. Mladen Zugaj, Castni ¢lan: ing. Franjo Simi¢

CASOPIS IZHAJA V 12 STEVILKAH LETNO Z AKTUALNO IN ZANIMIVO
VSEBINO, V 5000 IZVODIH

Letna naroé¢nina znasa:

Zarpodietia Sy ustanoye: .l ns T T T R e e N e i DD
vRak nadalinil-iaved o . i iat L s e e e e e e NS )
7o dntges napothilee o 2 il Sl e 0l et R e L G N el 3
za dijake Gradbene srednje teh. Sole in studente Gradbene fakultete N din 12

N din 150

Za inozemstvo T T e
posamezna Stevilka za podjetje .
za druge

N din 20
N din 3

GRADJEVINAR IMA RAZVITO OGLASNO SLUZBO
7 NASLEDNJIMI KATEGORIJAMI OGLASOV:

1. inseriranje gospodarske dejavnosti
2. ponudba in iskanje materiala, najem strojev in inventarja, oglasi licitacij
3. ponudba in iskanje zaposlitve.

Cena oglasov: naslovna stran N din 3000, ovojne strani N din 2500, notranje
strani 1/1 N din 2000, 1/2 N din 1500, 1/4 N din 1000. Pri ve¢jem Stevilu ponov-

nih oglasov popust po dogovoru.

NAROCITE SE NA CASOPIS GRADJEVINAR
OGLASUJTE V CASOPISU GRADJEVINAR



Sploéno
gradbeno
podjetje

SLOVENIJA

ESTE

direkcija: LIUBLIANA, TITOVA C, 38

Program dejavnosti podjetja:

— Podjetje gradi vse vrste objektov s podroéja niz-
kih in visokih gradenj v tuzemstvu in inozemstvu

- Specializacija podjetja je v gradnji in moderniza-
ciji cest s teikim asfaltnim ali betonskim voziscem

- Podjetje gradi mostove, predore in letali¢a

- Opravlja gradbena dela za industrijo in druibeni
standard

- lzvaja vsa v asfaltno stroko spadajoéa dela, kot
so ureditve parkirnih povriin in komunikacij v na-
seljih, liti asfalt za tlake in kritine v industriji itd.

— Posebne ekipe izvajajo izolacije in tlake, ki so
visoko kemi¢no in mehansko odporni za objekte
v industriji in arhitekturi v vseh niansah — po po-
stopku »ARALDIT«-CIBA

- V mehaniénih obratih opravlja remont gradbenih
strojev. lzdeluje opremo za separacije kamnolo-
mov in gradbenistvo

- |z obratov gradbenega materiala dobavlja opecne
izdelke in apnenieve agregate

— Projektivni biro podjetja izdeluje po naroéilu pro-
jekte za objekte nizkih in visokih gradenj

B Asfaltni finier ABG, kapaciteta vgrajevanja 300 ton mase
na uro.

B Hitra cesta na Gorenjskem, odsek pri Ljubnem.

B Jovna skladiiéa v Ljubljani. Hala »A« v gradnji, objekt
300 X 60 m.



Turistiéni objekti v Poreéu — Zelena laguna

SPLOSNO GRADBENO PODIJETIJE

PIONIR

NOVO MESTO

Gradi vse vrste visokih in nizkih gradenj kvalitetno
in v postavljenih rokih. Velika proizvodnja stanovanj

za irzisce



