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S G P  » G O R I C A «  N O V A  G O R I C A

N O V O  N A S T A J A J O Č I  T R G O V I N S K I  C E N T E R  N O V E  G O R I C E



T u r i s t i č n i  o b j e k t  p r i  g r a d u  O t o č e c  n a  D o l e n j s k e m

S P L O Š N O  G R A D B E N O  P O D J E T J E

N O V O  M E S T O

G r a d i  v s e  v r s i e  v i s o k i h  i n  n i z k i h  g r a d e n j  k v a l i t e t n o  

i n  v  p o s t a v l j e n i h  r o k i h .  V e l i k a  p r o i z v o d n j a  s t a n o v a n j

z a  t r ž i š č e



V S E B I N A

N e ž a  E x e i ,  d i p l .  i n ž . : V r s t e  i n  k v a l i t e t a  j u g o s l o v a n s k i h

j e k e l  z a  g r a d b e n i š t v o . . . . . . . . . . . . . . . . .

I v a n  K u c o v a n ,  d i p l .  i n ž . :  S e s t a v a  c e m e n t a  i n  n j e g o v e

l a s t n o s t i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

S v e t k o  L a p a j n e ,  p r o f .  i n ž . :  P o r o č i l o  s  k o n g r e s a  č l a n o v

a v s t r i j s k e g a  d r u š t v a  z a  b e t o n . . . . . . . . . . . . .

V e s t i  i z  Z G I T

S e m i n a r j i ,  e k s k u r z i j e ,  z a p o s l i t v e ,  o g l e d  H C  D j e r d a p  . .

I z  n a š i h  k o l e k t i v o v  

B o g d a n  M e l i h a r :

D o s e ž k i  » G I P O S S A «  v  t e h n o l o g i j i  m o n t a ž n e  g r a d n j e  

V I .  z i m s k e  š p o r t n e  i g r e  g r a d b e n i k o v  v  l e t u  1 9 6 8  . . 

B a z e n s k i  s e s t a n k i  g r a d b e n e  o p e r a t i v e  S l o v e n i j e  . .

G r a d b i š č e  v  G r e n o b l u . . . . . . . . . . . . . . . . .

P e t r o l e j s k o  p r i s t a n i š č e  v  k o p r s k i  l u k i . . . . . . . .

R e k o n s t r u k c i j a  c e s t e  P o r t o r o ž — P i r a n  i n  n o v  m o s t  v

L u c i j i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Z  g r a d b i š č a  v  I r a k u  p i š e j o . . . . . . . . . . . . . .

Z  g r a d b i š č a  H E  S r e d n j a  D r a v a . . . . . . . . . . .

T I G  » T e h n o g r a d n j e «  s o d e l u j e j o  v  i z g r a d n j i  c e s t  v

S R  B i H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

K o o p e r a c i j a  » S l o v e n i j a  c e s t e «  -  » T e h n o g r a d n j e «  v

L i b i j i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

N o v o  g r a d b i š č e  O b e r s w a l d e  v  N D R . . . . . . . .

» G r a d i s o v  v e s t n i k «  —  1 0  l e t . . . . . . . . . . . . . .

V  g r a d n j i  n a j m o d e r n e j š a  ž i č n i c a . . . . . . . . . . .

V  k o p r s k e m  n a s e l j u  O L M O  ž e  p r v i  p r e b i v a l c i  . .

V e s t i

I n ž .  M .  M . :  B o l g a r s k a  d e l e g a c i j a  g r a d b e n i š t v a  v  

L j u b l j a n i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

M n e n j e  i n  k r i t i k a

S .  B . :  P r i z n a n j e  n a š e m u  č l a n k u . . . . . . . . . . .

C i r i l  S t a n i č :  K d o  i m a  p r a v  i n  k a t e r a  r e š i t e v  j e  p r a v a ?

P r i k a z i  i n  o c e n e

S .  B . :  S e r g i j e  K o l o b o v ,  A r m i r a n e  z i d a n e  k o n s t r u k c i j e  . 

S .  B . :  L e o  B a b i č ,  P o m o r s k i  o b j e k t i  v  b e t o n u . . . . . .

I n  m e m o r i a m

I n g .  V .  F u n t e k :  I n g .  G a b r i j e l  K a s t e l i c . . . . . . . . .

I n f o r m a c i j e  Z a v o d a  z a  r a z i s k a v o  m a t e r i a l a  i n  k o n s t r u k 

c i j  v  L j u b l j a n i

A n t o n  G r i m š i č a r ,  d i p l .  g e o l . :  S o d o b n e  m e t o d e  t e r e n s k i h  

r a z i s k a v  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

N .  E x e l :  H o m e  m a d e  s t e e l s  f o r  r e i n f o r c e d  a n d  

8 9  p r e s t r e s s e d  c o n c r e t e

I. K o c u v a n :  C o m p o s i t i o n  o f  c e m e n t  a n d  i t s  p r o -  
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S P O Š T O V A N I  N A R O Č N I K I !

Č e t r t i  š t e v i l k i  G r a d b e n e g a  v e s t n i k a  j e  b i l a  p r i 

l o ž e n a  p o l o ž n i c a  z a  n a k a z i l o  n a r o č n i n e  3 6  d i n a r j e v .

D o z d e v n o  s t e  t o  p r e z r l i ,  z a t o  v a s  p o n o v n o  p r o s i m o  

—  č e  š e  n i s t e  —  d a  d o l g  z a  n a r o č n i n o  p o r a v n a t e  

s  p o l o ž n i c o ,  l a h k o  p a  t u d i  p r i  p o v e r j e n i k u .

O d g o v o r n i  u r e d n i k :  S e r g e j  B u b n o v ,  d i p l .  i n ž .

T e h n i č n i  u r e d n i k :  p r o f .  B o g o  F a t u r

U r e d n i š k i  o d b o r :  J a n k o  B l e i w e i s ,  d i p l .  i n ž . ,  V l a d i m i r  Č a d e ž ,  d i p l .  i n ž . ,  M a r j a n  G a s p a r i ,  d i p l .  i n ž . ,  d r .  M i l o š  M a r i n č e k ,  

d i p l .  i n ž . ,  M a k s  M e g u š a r ,  d i p l .  i n ž . ,  D r a g a n  R a i č ,  d i p l .  j u r i s t ,  S a š a  Š k u l j ,  d i p l .  i n ž . ,  V i k t o r  T u r n š e k ,  d i p l .  i n ž .

R e v i j o  i z d a j a  Z v e z a  g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v  i n  t e h n i k o v  z a  S l o v e n i j o ,  L j u b l j a n a ,  E r j a v č e v a  1 5 ,  t e l e f o n  2 3  1 5 8 .  T e k .  r a č u n  p r i

N a r o d n i  b a n k i  5 0 1 - 8 - 1 1 4 / 1 .  T i s k a  t i s k a r n a  » T o n e t a  T o m š i č a «  v  L j u b l j a n i .  R e v i j a  i z h a j a  m e s e č n o .  L e t n a  n a r o č n i n a  s k u 

p a j  s  č l a n a r i n o  z n a š a  3 6  d i n ,  z a  š t u d e n t e  1 2  d i n ,  z a  p o d j e t j a ,  z a v o d e  i n  u s t a n o v e  2 5 0  d i n .



Z a v o d

z a

r a z i s k a v o  

m a t e r i a l a  

i n  k o n s t r u k c i j

L J U B L J A N A ,  D I M I Č E V A  1 2

j e  r a z v i l  m o d e r n e  r a d i o a k t i v n e  m e t o d e  z a  k o n t r o l o  s u h e  

g o s t o t e ,  m o k r e  g o s t o t e  i n  v l a g e  z e m l j i š č ,  b e t o n o v ,  k a k o r  

t u d i  a s f a l t n i h  p r e v l e k  c e s t i š č  v  h l a d n e m  i n  v r o č e m  s t a 

n j u .  M e t o d e  s o  n e d e s t r u k t i v n e  i n  h i t r e  t e r  o m o g o č a j o  

t a k o j š n j o  k o n t r o l o  k v a l i t e t e  v g r a d i t v e  m a t e r i a l a  i n  t a 

k o j š n j i  o p e r a t i v n i  p o s e g  v  p r i m e r u  s l a b e  i z v e d b e .

G l e d e  n a  c e n e n o s t  p o s a m e z n i h  m e r i t e v  j e  o m o g o č e n a  p r i  

v e č j i h  g r a d n j a h  t u d i  s t a t i s t i č n a  o b d e l a v a  v g r a j e n i h  m a 

t e r i a l o v .



NOVOST NOVOST NOVOST NOVOST NOVOST NOVOST

M o n t a ž n a  s t a n o v a n j s k a  h i š a  j e  g r a j e n a  i z  

m o n t a ž n i h  e l e m e n t o v .  I z o l i r a n a  j e  z  m o l -  

t o p r e n o m .  T o  j e  p e n a s t a  m a s a  n a  o s n o v i  

p o l i u r e t a n o v ,  z  m a j h n o  p r o s t o r n i n s k o  t e ž o .  

E l e m e n t i  v  o b l i k i  p l o š č e  s o  n o s i l n i .  T r d i  

m o l t o p r e n  s  p o s e b n i m i  d o d a t k i  j e  t e ž k o  

v n e t l j i v a  s n o v .

S e s t a v a  e l e m e n t o v  i n  n j i h  p o v e z a v a  d o p u š č a  

o b d e l a v o  s t e n s k i h  p o v r š i n ,  k i  d a j e j o  m o n 

t a ž n i  h i š i  p o v s e m  d r u g  k a r a k t e r .  I z o l i r a n j e  

i n  p r e k r i t j e  s t i k o v  s  p l a s t i č n i m  o m e t o m  i m a  

f u n k c i o n a l n o  v r e d n o s t  v  t e m ,  d a  j e  z v o č n a  

i n  t o p l o t n a  i z o l a c i j a  n a  s t i k u  z b o l j š a n a .

N o v i  m a t e r i a l i  d a l j š a j o  ž i v l j e n j s k o  d o b o  

m o n t a ž n e  h i š e  i n  j i  d a j e j o  t r a j n o s t  i n  v i d e z  

z i d a n e  h i š e .

O k n a  i n  b a l k o n s k a  v r a t a  « - J e l o v i c a «  j e  m o 

g o č e  p o l j u b n o  s e s t a v l j a t i  i n  n a n j e  m o n t i r a t i  

e n o  o d  s t a n d a r d n i h  s e n č i l :  m e d s t e k e l s k o

p l a t n e n o  z a v e s o ,  m e d s t e k e l s k o  a l u m i n i j a s t o  

ž a l u z i j o ,  r o l e t o  a l i  l e s e n o  p o l k n o .  O k e n s k a  

k r i l a  s e  o d p i r a j o  n a  v e r t i k a l n i  i n  h o r i z o n t a l 

n i  o s i ,  v r a t n a  k r i l a  p a  s e  p r i  o d p i r a n j u  d v i 

g a j o  o z i r o m a  s p u š č a j o .

O k n a  i n  v r a t a  s o  r a z l i č n i h  o b l i k  i n  v e l i k o s t i .  

V s e  v i d n e  p o v r š i n e  s o  o p l e s k a n e  z  b e l o  m a t  

b a r v o ,  z a s l e k l i t v e n e  l e t v i c e  p a  l a k i r a n e  s  

p r o z o r n i m  l a k o m .

Z a h t e v a j t e  p r o s p e k t e  a l i  p a  s i  o s e b n o  o g l e j t e  

i z d e l k e  v  k o m e r c i a l i  p o d j e t j a .

J E L O V I C A  L E S N A  I N D U S T R I J A  Š K O F J A  L O K A



r e  c  w r i

E k o n o m i č n a  —  z a n e s l j i v a  —  č v r s t a

— ■ z a  o p r e m o  r a d a r s k i h  o k e n  i n  r u d n i š k i h  j a š k o v  z a  v e r t i k a l n i  d v i g ,

—  z a  d v i g a n j e  k o r i s t n i h  i z k o p o v  r u d  i n  p l a s t i ,

—  z a  s p u š č a n j e  i n  d v i g a n j e  o s e b ,  p o m o ž n e g a  m a t e r i a l a  i n  o p r e m e ,

—  z a  o b n a v l j a n j e  i n  p r e g l e d  r u d a r s k i h  o k e n .

D v i g a l a  n a  v e č  v r v i  s o  z g r a j e n a  z a .  v s a k o i  n o s i l n o s t  o d  3  d o  

5 0  t e n  i n  z a  v s a k o  g l o b i n o  d o  1 6 0 0  m .  H i t r o s t  d v i g a n j a  d o  1 6  m / s e k .  

D v i g a l o  j e  l a h k o  r a v n e  a l i  l e v e  k o n s t r u k c i j e , ' l a h k o  i m a  a s i n h r o n i  

m o t o r  z  r e d u k t o r j e m  a l i  b r e z š u m n i  m o t o r  b r e z  r e d u k t o r j a .  .

K o m p l e t n e  e l e k t r o  n a p r a v e  z a  p o g o n  i n  a p a r a t u r a  o m o g o č a j o  

v s e  n a č i n e  d e l o v a n j a  d v i g a l a .  —  a v t o m a t s k i ,  z  d a l j i n s k i m  u p r a v 

l j a n j e m  i n  z  r e č n i m  u p r a v l j a n j e m  i z  s a m e g a  s t r o j a .

T a  d v i g a l a  s o v j e t s k e  p r o i z v o d n j e  z a g o t a v l j a j o  v a r n o s t  p r i  d e l u ,  

s o  m a j h n e g a  g a b a r i t a  i n  v i š i n e ,  t r o š i j o  m a l o  e l e k t r i č n e  e n e r g i j e  t e r  

s e  o d l i k u j e j o  z  z a n e s l j i v o  k o n s t r u k c i j o  i n  e k o n o m i č n i m  d e l o v n i m  

u č i n k o m .

I z v o z n i k :



l o v o  V  G R A D B E N I Š T V U  -  N O V O  V  G R A D B E N I Š T V U  -  N O V O  V  G R A D B E N I Š T V U  -  N O V O

izolirka
L j u b l j a n a

t f O V O  V  G R A D B E N I Š T V U  -  N O V O  V  G R A D B E N I Š T V U  -  N O V O  V  G R A D B E N I Š T V U  -  N O V C

K O M B I

nove lahke gradbene plošče

L a s t n o s t i

K O M B I  p l o š č e  s o  l a h k e  g r a d b e n e  p l o š č e ,  s e 

s t a v l j e n e  I z  d v e h  m a t e r i a l o v  —  p l a s t i  s t i r o p o r a  

i n  i z o l i t a  ( h e r a k l i t a ) .

S o  l a h k o  d v o s l o j n e  —  s t i r o p o r  +  i z l o t i t ,  a l i  

t r o s l o j n e  —  i z o l i t  +  s t i r o p o r  +  i z o l i t .  O b a  m a 

t e r i a l a  s t a  m e d  s a m i m  p r o i z v o d n i m  p o s t o p k o m  

m o n o l i t n o  v e z a n a .  S t i r o p o r  d o b i  v  k o m b i n a c i j i  

z  i z o l i t o m  v e č j o  t r d n o s t  —  k o m p a k t n o s t  i n  s p r i -  

j e m l j i v o  p o v r š i n o  z a  v s e  v r s t e  o m e t o v .

T e h n i č n i  p o d a t k i

D i m e n z i j e :  5 0 0  X  1 0 0 0  m m  

5 0 0  X  2 0 0 0  m m

T e ž a :  1 4 0  d o  1 6 0 k g / m 3 .

T o p l o t n a  p r e v o d n o s t :  i  =  0 , 0 2 8  k c a l / m  h  ° C

p r i  0 °  C .

D V O S L O J N E  P L O Š Č E  

s t i r o p o r  +  i z o l i t

m m 2 0 + 5 =  2 5  m m

m m 3 0 + 5 =  3 5  m m

m m 4 0 + 5 =  5 0  m m

T R O S L O J N E  P L O Š Č E  

i z o l i t  +  s t i r o p o r  +  i z o l i t

m m 5 + 1 5 + 5  =  2 5  m m

m m 5 + 2 5 + 5  =  3 5  m m

m m 5 + 4 0 + 5  =  5 0  m m

U p o r a b a

K O M B I  p l o š č e  j e  m o g o č e  v s e s t r a n s k o  u p o 

r a b i t i .  L a h k o  s e  ž a g a j o  n a  p o l j u b n e  ž e l e n e  o b l i k e  

i n  f o r m a t e .  P r i t r j u j e j o  s e  z  ž e b l j i  a l i  v i j a k i ,

o z i r o m a  s  s p e c i a l n i m  v e z i v o m .  Z a r a d i  m a j h n e  

t e ž e  i n  d o b r e  t o p l o t n e  t e r  z v o č n e  i z o l a c i j e  s l u ž i j o  

k o t  o b l o g e  f a s a d n i h  s t e n ,  z i d o v  i n  s t r o p o v  —  

o p e č n i h  a l i  b e t o n s k i h .  V g r a j u j e j o  s e  v  s t r o p o v e  

p o d  p o d i ,  s l u ž i j o  k o t  i z o l a t o r j i  r a v n i h  b e t o n s k i h  

s t r e h  i n  š e d n i h  k o n s t r u k c i j .  P o s e b n o  s o  p r i m e r n e  

z a  g r a d n j o  p r e d e l n i h  s t e n  k o t  s a m o s t o j n i  n o s i l n i  

e l e m e n t i  a l i  o b l o g a  l e s e n e g a  o g r o d j a .  V g r a j u j e j o  

s e  v  o p a ž e  k o t  i z o l a t o r j i  b e t o n s k i h  s t e n .  T r o s l o j n e  

p l o š č e  s e  l a h k o  u p o r a b l j a j o  k o t  o p a ž i  i n  o b e n e m  

o b o j e s t r a n s k a  o b l o g a  b e t o n s k i h  s t e n  b e t o n i r a n i h  

n a  m e s t u ,  k a r  p r e d s t a v l j a  z a  g r a d b e n i š t v o  v e l i k  

p r i h r a n e k .  Z m a n j š a  s e  p r o c e n t  b r u t o  p r o t i  n e t o  

k v a d r a t u r i  o b j e k t a  —  m a j h n a  d e b e l i n a  s t e n  z a 

r a d i  o d l i č n i h  t e r m i č n i h  i n  a k u s t i č n i h  s v o j  š t e v  

p l o š č .

N a č i n  p r i t r j e v a n j a

K O M B I  p l o š č  n a  o p e č n i  a l i  b e t o n s k i  z i d  

o z i r o m a  s t r o p :

K o t  v e z i v o  s e  u p o r a b l j a  f i n a  c e m e n t n a  m a l t a ,  

k i  s e  j i  d o d a  j u b i n o l  l e p i l o :  V e z i v o  s e  n a n a š a  

n a  K O M B I  p l o š č o  t o č k o v n o ,  n a t o  s e  p l o š č a  p r i 

t i s n e  n a  ž e l e n o  p o d l a g o .  S t i k e  m e d  p l o š č a m i  p r e 

k r i j e m o  s  s t e k l e n i m  v o a l o m  i n .  p r e m a ž e n o  z  r a z 

r e d č e n i m  v e z i v o m .  N a  t a k o  p r i p r a v l j e n o  p o v r š i n o  

l a h k o  i z v r š i m o  v s e  v r s t e  o m e t o v .

R e c e p t u r a  z a  v e z i v o

1 , 5  d e l a  j u b i n o l  5  A

3  d e l e  c e m e n t a

7  d e l o v  m i v k e

V o d e  s e  d o d a  t o l i k o ,  d a  s e  d o b i  k o n s i s t e n c a  

z i d n e  m a l t e .

Z A  V S E  D E T A J L N E J Š E  I N F O R M A C I J E  I N  P O J A S N I L A  S E  O B R N I T E  N A  T E H N I Č N O -  

I N F O R M A T I V N O  S L U Ž B O  —  I Z O L I R K A  L J U B L J A N A ,  T E L E F O N  3 1 3  5 5 7
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Vrste in
D K  6 9 3 . 8

kvaliteta jugoslovanskih jekel za gradbeništvo
N E Ž A  E X E L ,  D I P L .  I N Ž .

Z a  u p o r a b o  v  g r a d b e n i š t v u  l o č i m o  j e k l a  z a  a r 

m i r a n i  tj. o j a č e n i  b e t o n  i n  j e k l a  z a  n a p e t i  b e t o n .  

O g l e d a l i  s i  b o m o  e n a  i n  d r u g a ,  t a k o  p o  l a s t n o s t i h  

k o t  p r e i z k u š n j i .

1 .  J e k l a  z a  o j a č e n i  ( a r m i r a n i )  

b e t o n

1 . 1  B e t o n s k o  j e k l o ,  o k r o g l o ,  g l a d k o * ,  v r o č e  v a 

l j a n o  p o  J U S  C .  K  6 . 0 2 0 .  T a  s t a n d a r d  o b s e g a  o k r o g l o  

b e t o n s k o  j e k l o  z a  u p o r a b o  v  a r m i r a n o - b e t o n s k i h  

k o n s t r u k c i j a h .  O b s e g a  3  v r s t e  g l a d k e g a  o k r o g l e g a  

j e k l a ,  k i  j i h  d o m a č e  ž e l e z a r n e  p r o i z v a j a j o  v  p r e 

m e r i h  o d  5  d o  4 0  m m .

V r s t e  s e  l o č i j o  p o  m e h a n s k i h  l a s t n o s t i h :

Z a  n a j n i ž j o  Č .  0 0 0 2  j e  p r e d p i s a n a  s a m o  m i n i 

m a l n a  m e j a  p l a s t i č n o s t i  i n  s i c e r  1 7  d o  1 8 . 5  k p / m m 2  

t e r  n e z a h t e v e n  u p o g i b  z  D  =  2  d .  ( D  j e  p r e m e r  

v a l j a ,  p r e k  k a t e r e g a  s e  u p o g i b a ,  d  j e  p r e m e r  j e k l a . )

S l e d i t a  2  k v a l i t e t n e j š i  v r s t i  i n  s i c e r  C .  0 2 0 0  t e r  

C .  0 5 0 1 ,  z a  k a t e r i  s o  p r e d p i s a n e  n a s l e d n j e  l a s t n o s t i :

V r s t a

M e j a

p l a s t .

k p / m m '

T r d n o s t

k p / m m 2

R a z t e z e k

d i „  =  •/.

U p o g i b

a = 120°

C .  0 2 0 0 m i n  2 4 m i n  3 6 2 0 D  =  d

C . 0 5 0 1 m i n  3 4 m i n  5 0 2 0 D  =  2 d

V s e  t r i  v r s t e  p r o i z v a j a j o  š e  v  k v a l i t e t i  z  d o 

d a t n o  o z n a k o  » V « ,  k a r  p o m e n i ,  d a  j e  v a r i v o s t  z a 

g o t o v l j e n a .  V  p r i m e r u ,  d a  i m a m o  o p r a v e k  s  t a k o  

v r s t o ,  n p r .  C .  0 2 0 0  V ,  j e  t r e b a  r a z e n  z g o r n j i h  l a s t 

n o s t i  u p o š t e v a t i  š e  v a r i v o s t .

R a z e n  g o r n j i h  l a s t n o s t i  j e  p r e d p i s a n a  š e  t o l e 

r a n c a  n a  p r e m e r  i n  t e ž a  n a  t e k o č i  m e t e r .

K e r  s o  s t a n d a r d i  o b v e z n i  p r e d p i s i ,  j e  t r e b a  l a s t 

n o s t i ,  k i  j i h  z a h t e v a j o * ,  p r e v e r i t i  s  p r e i z k u š n j o .  V  

t a  n a m e n  s e  p r e d  v g r a d n j o  j e k l a  o d v z a m e  p r e d 

p i s a n o  š t e v i l o  v z o r c e v ,  k i  j i h  p r e i z k u s i m o  v  p o o b l a 

š č e n i  i n s t i t u c i j i ,  k i  p o t e m  i z d a  » a t e s t «  t j .  p o t r d i l o * ,  

d a  j e k l o  u s t r e z a  p r e d p i s o m .  D r u g  n a č i n  » a t e s t i r a 

n j a «  j e  s  p r e v z e m o m ,  k a r  p o m e n i ,  d a  n a r o č n i k  j e 

k l a  p o š l j e  p r e v z e m a l c a  ( p o o b l a š č e n o  o * s e b o )  k  p r o 

i z v a j a l c u ,  k i  j e  p r i s o t e n  n a  p r e i z k u š n j i  i n  i z d a  p o 

t r d i l o  a l i  a t e s t .

K a k o  s e  v r š i  p r a k t i č n a  p r e i z k u š n j a  z a  a t e s t i 

r a n j e  n a  u s t r e z n i h  s t r o j i h ,  j e  m o ž n o  v i d e t i  v  Z a v o d u  

z a  r a z i s k a v o  m a t e r i a l a  i n  k o n s t r u k c i j ,  k j e r  j e  b i l a  

v  o k v i r u  s e m i n a r j a  o  j e k l i h  v  g r a d b e n i š t v u  p r a k 

t i č n a  d e m o n s t r a c i j a .

1 . 2  R e b r a s t o  b e t o n s k o  j e k l o .  K o t  p o v e  i m e ,  i m a  

r e b r a s t o  u v a l j a n a  r e b r a ,  k i  s l u ž i j o  b o l j š i  s p r i j e m l j i -  

v o s t i  z  b e t o n o m .

Z a  t o  v r s t o  j e k l a  o b s t o j i j o  » T e h n i č n i  p r e d p i s i «  

i n  š e  n i  b i l  i z d a n  p o s e b e n  J U S .

R e b r a s t o  b e t o n s k o  j e k l o  j e  j e k l o  p r i r o d n o  t r d e  

v r s t e ,  p r i  k a t e r e m  j e  z v i š a n a  p r e d v s e m  m e j a  p l a 

s t i č n o s t i .  O z n a č u j e  s e  s  č r k a m i  Č B R  i n  d o d a t n o  

š t e v i l k o ,  k i  p o m e n i  m e j o  p l a s t i č n o s t i ,  n p r .  C B R  4 0 .  

P r i  d o m a č e m  Č B R  4 0  s e  d o s e g a  p r e d p i s a n a  m e j a  

p l a s t i č n o s t i  z  z v i š a n i m  "°/ o  o g l j i k a  i n  d e l n o  m a n g a n a .

V  s v e t u  p o z n a j o  v e č  v r s t ,  k i  s a  r a z l i k u j e j o  p o  

v i š i n i  m e j e  p l a s t i č n o s t i ,  n p r .  K A M  4 0 ,  5 0  i n  6 0 .  P r i  

n a s  i z d e l u j e  ž e l e z a r n a  Z e n i c a  z a e n k r a t  l e  v r s t o  

Č B R  4 0 ,  m e d t e m  k o  b o  v i š j e  v r s t e  o s v o j i l a  s  č a s o m .  

Č B R  4 0  s e  i z d e l u j e  v  p r e m e r i h  o d  1 0  d o  3 2  m m .

V e l j a v n i  t e h n i č n i  p r e d p i s i  p r e d p i s u j e j o  c b l i k o  

i n  d i m e n z i j e  r e b e r  o z a r .  j e k l a  n a s p l o h  t e r  z a h t e v a j o  

n a s l e d n j e  m e h a n s k e  i n  t e h n o l o š k e  l a s t n o s t i :

V r s t a  

C B R  4 0

M e j a

p l a s t .

k p / m m !

m i n  4 0

T r d n o s t  

k p / m m :

m i n  5 0

R a z t e z e k  

d i o  =  */.

m i n  1 0

U p o g i b  

D  =  S d

z a  9 0 °

P o v r .  

u p o g .  

D  =  7 d

z a  4 5 °  

i n  2 2 , 5 "

U p o g i b  m o r a  j e k l o  i z d r ž a t i  b r e z  n a s t a n k a  r a z 

p o k  v  n a t e z n i  a l i  t l a č n i  z o n i .  P o v r a t n i  u p o g i b  s e  

i z v e d e  t a k o ,  d a  s e  n a j p r e j  u p o g n e  z a  4 5 ° ,  n a t o  p o l  

u r e  k u h a  v  v r e l i  v o d i ,  o h l a d i  i n  u p o g n e  n a z a j  z a  

2 2 , 5 ° .  P o v r a t n i  u p o g i b  j e  n e k e  v r s t e  p r e i z k u s  n a  

s t a r a n j e  j e k l a ,  k i  b i  l a h k o  p o v z r o č i l o  k r h k o s t  i n  

s  t e m  z v e z a n i  » k r h k i  l o m « .  V s e  l a s t n o s t i ,  k o t  t u d i  

t o l e r a n c e  d i m e n z i j  i n  t e ž e / m  j e  t r e b a  p r e v e r i t i  s  

p r e i z k u š n j o ,  k o t  s m o *  o m e n i l i  p r i  p r e j š n j e m  j e k l u .  

Č e *  n a j  s e  r e b r a s t o  j e k l o  v a r i ,  j e  t r e b a  d o k a z a t i ,  d a  

s p o j  u s t r e z a  z a h t e v a m  z a  t o  j e k l o * .

Z a č a s n o  v e l j a ,  d a  s e  s e d a n j e  r e b r a s t o  j e k l o  n e  

s m e  u p o r a b l j a t i  z a  d i n a m i č n o  o b r e m e n j e n e  k o n 

s t r u k c i j e .  P r a v  s e d a j  p a  j e  v  t e k u  u t r u j e n o s t n a  

p r e i z k u š n j a ,  k i  n a j  t o  o m e j i t e v  o v r ž e  a l i  p o t r d i ,  p a č  

g l e d e  n a  r e z u l t a t e .

1 . 3  M r e ž a s t a  a r m a t u r a .  V a r j e n e  ž i č n e  m r e ž e  s e  

i z d e l u j e j o  v  n o r m i r a n i h  i z m e r a h  i n  u p o r a b l j a j o  k o t  

a r m a t u r a  z a  b e t o n s k e  s t r o p o v e ,  z a  e n o s t a v n e  k r i v 

l j e n e  p l o s k v e ,  z a  p o k o n č n e  s t e n e  i t d . ,  t o d a  l e  p r i  

s t a t i č n i h  o b r e m e n i t v a h .  I z h o d n i  m a t e r i a l  z a  t e  m r e 

ž e  j e  n i z k o o g l j i č n o ,  m e h k o  j e k l o ,  k i  s e  n a j p r e j  t o p l o  

i z v a l j a  v  ž i c o ,  n a t o  p a  s  h l a d n i m  v l a č e n j e m  u č v r 

s t i  t a k o ,  d a  d o s e g a  n a s l e d n j e  m e h a n s k e  l a s t n o s t i ,  

k i  v e l j a j o  z a  ž i c o  o d  3 . 5  d o  1 0  m m :



M e j a

p l a s t i č n o s t i *

k p / m m '

T r d n o s t

k p / m m 2

R a z t e z e k  U p o g i b

d 1 0  =  "/» D  =  4  d

m i n .  5 0 . 0  m i n .  6 0 . 0  m i n .  6 % ) 180°

I z  ž i c e  z  g o r n j i m i  l a s t n o s t i  s e  z v a r i j o  m r e ž e ,  d a  

s e  ž i c e  p o l o ž i j o  v  d v e h  p r a v o k o t n i h  s m e r e h  i n  v  

v o z l i š č i h  t o č k a s t o  z v a r i j o .  Z a  v a r j e n j e  j e  p o t r e b e n  

p o s e b e n  v a r i l n i  s t r o j ,  k i  o m o g o č a  v a r j e n j e  z  z e l o  

v i s o k o  e m p e r a ž o  i n  k r a t k i m  č a s o m ,  d a  b i  s e  o h r a 

n i l e  t r d n o s t n e  l a s t n o s t i  ž i c e ,  d c b l j e - n e -  s  h l a d n o  

u č v r s t i t v i j o .

Z a  u p o r a b o  m r e ž  j e  b i l  v  l e t u  1 9 6 7  i z d a n  n a č r t  

t e h n i č n i h  p r e d p i s o v  » T e h n i č k i  p r o p i s i  o- u p o t r e b i  

m r e ž a s t e  a r m a t u r e  u  a r m i r a n o b e t o n s k i m  k o n s t r u k 

c i j a m a « ,  k i  z a h t e v a  z a  ž i c o  p o l e g  z g o r a j  n a v e d e n i h  

l a s t n o s t i  š e  d o s e g a n j e  t o l e r a n c e  n a  p r e m e r ,  z a  p r e 

i z k u š n j o  g o t o v i h  m r e ž  p a  p r e d p i s u j e  p r e i z k u s  n o 

s i l n o s t i  z v a r o v  —  g l .  s k i c o .  T a  n o s i l n o s t  o z i r .  s t r i ž n a  

s i l a  m o r a  l e ž a t i  v  d o l o č e n i  m e j i ,  k i  j e  o d  4 0  d o  

7 5 ' %  o d  s i l e  p r i  0 , 2  m e i i  d e b e l e j š e  ž i c e  ( č e  s o  p r e č n e  

i n  v z d o l ž n e  ž i c e  r a z l i č n e g a  p r e m e r a ) .

DTrt
D ^ a [  

d

P r i  p r e i z k u š n j i  m o r a  s i l a  d e l o v a t i  v  s m e r i  t i s t e  

ž i c e ,  k i  i m a  m a n j š i  p r e m e r .

V  Š v i c i  s e  d o l o č a j o  š e  t. i. r e d u c i r a n i  n a t e z n i  

p r e i z k u s ,  u p o g i b n i  p r e i z k u s  i n  l o č i l n i  p r e i z k u s ,  k i  

v s i  p r e d s t a v l j a j o  t e h n o l o š k e  p r e i z k u s e  z v a r a .

N e m š k i  p r e d p i s i  z a h t e v a j o  z a  ž i c o *  i s t e  m e h a n 

s k e  l a s t n o s t i ,  l e  r a z t e z e k  m i n .  8  %  i n  t u d i  n a  z v a r 

j e n i  ž i c i  v  m r e ž i  z a h t e v a j o  t o l i k š e n  r a z t e z e k .  S i c e r  

p a  z a  p r e i z k u š n j o  g o t o v i h  m r e ž  p r e d p i s u j e j o  d o l o 

č i t e v  s t r i ž n e  s i l e  i n  s i c e r  t a k o  v  s m e r i  v z d o l ž n i h  

k o t  p r e č n i h  ž i c .  S i l a  m o r a  l e ž a t i  v  m e j i  o d  3 5  d o  

7 5  '°/o o d  s i l e  p r i  0 , 2  m e j i  d e b e l e j š e  ž i c e .

V a r j e n e  ž i č n e  m r e ž e  l a h k o  s m a t r a m o  k o t  k v a l i 

t e t n o  a r m a t u r o ^ ,  s a j  i m a j o  v i s o k o  m e j o  p l a s t i č n o s t i ,  

k i  o d r e j a  d o p u s t n e  n a p e t o s t i .

1 . 4  R a z t e g n j e n a  p l o č e v i n a .  R a z t e g n j e n a  p l o č e 

v i n a  s e  i z d e l u j e  t a k o ,  d a  s e  p r i m e m o  n a  s t r o j u  z a 

r e z a n a  r a v n a  p l o č e v i n a  r a z t e g u j e ,  p r i  č e m e r  d o b i v a  

o b l i k o  r o m b o i d n e  m r e ž e .  O s n o v n a  p l o č e v i n a  j e  i z  

z e l o  m e h k e ,  n e s i l i c i r a n e  v r s t e  j e k l a ,  k i  s e  u p o r a b 

l j a  z a  g l o b o k o  v l e č e n j e  i n  s e  t u d i  o z n a č u j e  k o t  » g l o 

b o k i  v l e k «  o z i r o m a  Č .  0 1 4 6 — C .  0 . 1 4 8  p o  J U S  

C .  B  4 . 0 1 6 .

O p o m b a :  *  m e j a  p l a s t i č n o s t i  j e  t u  d o l o č e n a  k o t  

0 , 2  ° / o  m e j a ,  t o  s e  p r a v i ,  d a  j e  t r e b a  z  m e r j e n j e m  r a z -  

t e z k o v  s  t e n z o m e t r o m  n a j t i  t i s t o  n a p e t o s t ,  k i  d a j e  

0 , 2  « / o  t r a j n e g a  r a z t e z k a .  T a k  n a č i n  d o l o č a n j a  j e  p o 

t r e b e n  z a t o ,  k e r  h l a d n o  u č v r š č e n o  j e k l o  n i m a  v i d n e g a  

t e č i š č a .

T a k a  m e h k a  v r s t a  i m a  z e l o  d o b r e  d e f o r m a c i j 

s k e  s p o s o b n o s t i ,  p o  m e h a n s k i h  l a s t n o s t i h  p a  s e v e d a  

l e ž i  n i z k o .  T r d n o s t  o s n o v n e  p l o č e v i n e  j e  o k r o g  

3 3  k p / m m 2 , v  m r e ž i  p a  j e  v  s m e r i  d i a g o n a l  c e l o  

m a n j ,  v  s m e r i  o s n o v n i h  p a l i c  p a  n e k o l i k o  v e č .  R a z 

t e g n j e n a  p l o č e v i n a  s e  o z n a č u j e  s  4  d i m e n z i j a m i  i n  

s i c e r  o b e h  d i a g o n a l  r o m b o i d a  t e r  š i r i n o -  i n  d e b e 

l i n o  o s n o v n e  p a l i c e .  N a  o s n o v i  p r e i z k u š n j e  s  t o  

p l o č e v i n o  a r m i r a n i h  p l o š č ,  k i  j e  b i l a  ž e  p r e d  l e t i  

i z v e d e n a  v  Z a v o d u  z a  r a z i s k a v o  m a t e r i a l a  i n  k o n 

s t r u k c i j  v  L j u b l j a n i ,  j e  b i l a  k o - t  d o p u s t n a  n a p e t o s t  

z a  j e k l o  s p r e j e t a  v r e d n o s t  1 4  k p / m m 2 .

K e r  s e  p a  s  t o  p l o č e v i n o  a r m i r a n e  p l o š č e  - o b n a 

š a j o  u g o d n e j š e  k o t  n o r m a l n o  a r m i r a n e ,  n a m r e č  v  

t e m  s m i s l u ,  d a  n a s t o p i  p o k a n j e  b e t o n a  š e l e  b l i z u  

p o r u š n e  s i l e ,  s o  v  t e k u  p o s k u s i ,  k i  b o d o  v e r j e t n o  

p r i v e d l i  d o  z v i š a n j a  d o v o l j e n i h  n a p e t o s t i .  T e h n i č n i  

p r e d p i s i  z a  u p o r a b o  š e  n e  o b s t a j a j o .

2 .  J e k l a  z a  n a p e t i  b e t o n

T a  j e k l a  m o r a j o  b i t i  p o s e b n o  k v a l i t e t n a ,  k e r  

s e  n a p e t i  b e t o n  u p o r a b l j a  z a  š t e v i l n e  o d g o v o r n e  

k o n s t r u k c i j e .

2 . 1  V  n a š i  d r ž a v i  s e  o d  j e k e l  z a  n a p e n j a n j e  i z 

d e l u j e  l e  t. i. p a t e n t i r a n a  ž i c a  v  p r e m e r i h  2 , 5  i n  

5  m m .  Z a  s e d a j  j e  p r o i z v a j a l e c  ž e l e z a r n a  J e s e n i c e ,  

v  t e k u  p a  j e  o s v a j a n j e  p r o i z v o d n j e  š e  v  ž e l e z a r n i  

Z e n i c a .

Z a  p r e i z k u š n j o  ž i c e  i n  n j e n o  u p o r a b o  v  n a p e 

t e m  b e t o - n u  v e l j a j o  d o m a č i  » T e h n i č k i  p r o p i s i  z a  

i s p i t i v a n j e ,  i s p o r u k u  i p r i m e n u  ž i c e -  z a  p r e d n a -  

p r e g n u t i  b e t o n « ,  k i  s o  b i l i  i z d a n i  v  l e t u  1 9 6 4  i n  

v e l j a j o  z a č a s n o .

V r e d n o s t i ,  k i  j i h  m o r a  ž i c a  p o  g o r n j i h  p r e d 

p i s i h  d o s e č i ,  s e  n a n a š a j o  n a :

a )  t r d n o s t n e  l a s t n o s t i ,  o d  k a t e r i h  s e  d o l o č a :

—  n a t e z n a  t r d n o s t

—  0 , 2  ° / o  m e j a

—  d i a g r a m  n a p e t o s t - r a z t e z e k

—  m o d u l  e l a s t i č n o s t i

—  r a z t e z e k  p - o  p r e t r g u

—  » e n a k o m e r n i «  r a z t e z e k

—  z o ž i t e v  p r e s e k a  ( k o n s t r u k c i j a ) ;

b )  t e h n o l o š k e  l a s t n o i s t i ,  o d  k a t e r i h  s e  d o l o č a . :

—  u p o g i b n a  s p o s o b n o s t

—  n a v i j a l n a  s p o s o b n o s t

—  t o r z i j a ;

c )  u t r u j e n o s t n a  t j .  d i n a m i č n a  o d p o r n o s t  i n

d )  r e l a k s a c i j s k e  i z g u b e .

P r i  t e k o č i  p r e v z e m n i  p r e i z k u š n j i  o z i r o m a  a t e 

s t i r a n j u  ž i c e  p r e d  u p o r a b o  s e  m o r a j o  d o l o č i t i  v s e  

n a š t e t e  t r d n o s t n e  l a s t n o s t i ,  o d  t e h n o l o š k i h  p a  s e  

i z v e d e t a  u p o g i b n i  i n  n a v i j a l n i  p r e i z k u s .  Č e  n a s t o 

p a j o  v  k o n s t r u k c i j i  d i n a m i č n e  n a p e t o s t i ,  k a t e r i h  

v a r i a c i j e  p r e s e g a j o  8  k p / m m 2 , j e  t r e b a  i z v e s t i  t u d i  

u t r u j e n o s t n o  p r e i z k u š n j o .

G l e d e  r e l a k s a c i j e  v e l j a ,  d a .  p r o i z v a j a l e c  n a 

v e d e  v e l i k o s t  t e h  i z g u b  i n  j a m č i ,  d a  n e  p r e s e g a j o  

n a v e d e n e  v r e d n o s t i .

Š t e v i l o  v z o r c e v ,  k i  j i h  j e  t r e b a  v z e t i  z a  p r e i z 

k u š n j o ,  j e  p r e d p i s a n o :  n a  v s a k i h  1 0  t  ž i c e  j e  t r e b a



o d  š e s t i l h  r a z l i č n i h  k o l o b a r j e v  o d r e z a t i  o d  v s a k e g a  

k o n c a  p o  2  m  d o l g e  v z o r c e  i n  v s e h  1 2  p r e i z k u s i t i .

T r d n o s t  ž i c e  0  5  m m  m o r a  b i t i  m i n .  1 6 5  k p  n a  

k v a d r a t n i  m i l i m e t e r ,  ž i c e  0  2 , 5  m m  p a  1 9 5  k p / m m 2 . 

M e j e  p l a s t i č n o s t i  a l i  0 , 2  % -  m e j e  m o r a j o  d o s e g a t i  

m i n .  8 0 %  t r d n o s t i .  T e  r a z m e r o m a  v i s o k e  t r d n o s t 

n e  l a s t n o s t i  d o s e g a  t. i. n a . p u š č e - n a  ž i c a ,  t o  j e  t a k a ,  

k i  s e  n a  k o n c u  i z d e l a v e  p o d v r ž e  d o d a t n i  n i z k - o - -  

t e m p e r a t u r n i  t o p l o t n i  o b d e l a v i .  J e s e n i š k a  ž i c a  j e  

t e  v r s t e ,  v e n d a r  p a  j e  n j e n a  s e d a n j a  p o m a n j k l j i 

v o s t  v  t e m ,  d a  p o  o d v i j a n j u  i z  k o l o b a r j e v  n i  d o v o l j  

r a v n a  i n  z a t o  n i  p - o r a b n a .  v  p r i m e r u ,  č e  j o  j e  t r e b a  

p r i  i z d e l a v i  k o n s t r u k c i j e  v l e č i  s k o z i  k a n a l e .

N e  b o m o  n a š t e v a l i  š t e v i l č n i h  z a h t e v  z a  g o r n j e  

l a s t n o s t i ,  p a č  p a  s u m a r n o  l a h k o  r e č e m o ,  d a  j e s e 

n i š k a  ž i c a ,  p o s e b n o  0  5  m m ,  d o s e g a  p r e d p i s e ,  p r i  

ž i c i  0  2 , 5  m m ,  p a  s o  t e ž a v e  p r i  d o s e g a n j u  t. i. e n a 

k o m e r n e g a  r a z t e z k a .

V  Z a v o d u  z a  r a z i s k a v o *  m a t e r i a l a  i n  k o n s t r u k c i j  

s m o :  n e k a j  l e t  v r š i l i  p o d r o b n o -  k o n t r o l o  d o m a č e  ž i c e  

i n  s m o  t u d i  s o d e l o v a l i  z  ž e l e z a r n o  p r i  i z b o l j š a n j u  

k v a l i t e t e .  D o l o č a n j e  r e l a k s a c i j e  t j .  p a d c a  n a p e t o s t i ,  

k i  n a s t a n e  v  n a p e t i  ž i c i  s  č a s o m ,  s m o -  p r e d v s e m  

o p r a v l j a l i  v  l e t i h  1 9 6 3  i n  1 9 6 4  i n  t u d i  o b j a v i l i  r e »  

z u l t a t e .  V e l i k o s t  t e g a  p a d c a  j e  o d v i s n a  o d  z a č e t n e  

n a p e t o s t i  ž i c e  i n  j e  z a  0  5  m m  p r i  z a č e t n i  n a p e 

t o s t i  1 0 0  k p / m m 2  o k o l i  7  k p / m m 2 , p r i  z a č e t n i  n a p e 

t o s t i  1 2 0  k p . h n m 2  p a  o k r o g  9  k p / m m 21; t a  p a d e c  n a 

s t a n e  p o  p r e t e k u  1 0 0 0  u r ,  k o l i k o r  t r a j a  p o s k u s .  P r i  

z a d n j i h  p o s k u s i h ,  k i  s m o  i i h  v r š i l i ,  s e  j e  r e l a k s a c i j a  

p o  c a .  9 0 0  u r a h  s t a b i l i z i r a l a ,  t. j. n i  v e č  r a s t l a .  

P r e i z k u š n j a  z a  u g o t a v l j a n j e  r e l a k s a c i j e  j e  d o l g o 

t r a j n a  i n  z v e z a n a  z  d o l o č e n i m i  s t r o š k i ;  v s a ,  z a d n j a  

l e t a  n i m a m o  n i k a k i h  n o v i h  m e r i t e v ,  č e p r a v  b i  b i l e  

p o t r e b n e .

V  l e t i h  1 9 6 6  i n  1 9 6 7  s m o  o p r a v l j a l i  d i n a m i č n o  

t j .  u t r u j e n o s t n o  p r e i z k u š n j o  d o m a č e  ž i c e  i n  s i c e r  

č i s t e  i n  z a r j a v e l e .  P o k a z a l o  s e  j e ,  d a  č i s t a  tj. n e -  

k o r o - d i r a n a  ž i c a  p r a v  d o b r o  i z p o l n j u j e  p o g o j e ,  k i  

j i h  p o s t a v l j a j o  t e h n i č n i  p r e d p i s i  g l e d e  u t r u j e n o s t i ,  

d a  p a  k o r o z i j a  ( z a r j a v e l o s t )  z n a t n o  v p l i v a  n a  t o  

l a s t n o s t .  Ž i c a ,  k i  j e  b i l a  1  l e t o  i z p o s t a v l j e n a ,  a t m o 

s f e r s k i m  p o g o j e m  i n  j e  s e v e d a  p r i m e m o -  z a r j a v e l a -  

j e  i m e l a  z a  c a .  3 0 ' %  n i ž j o  u t r u j e n o s t n o  t r d n o s t -

K e r  j e  j e s e n i š k a  p r o i z v o d n j a  p a t e n t i r a n e  ž i c e  

p r e m a j h n a ,  s e  z n a t n e  k o l i č i n e  t u d i  u v a ž a j o .  Z a d n j e  

č a s e  s m o  p r e v z e m a l i  a n g l e š k o  ž i c o  i n  s i c e r  0  5  m m  

t e r  0  7  m m ,  p r i  k a t e r i  j e  p r o b l e m a t i č n o ,  č e  d o s e g a  

n a š e  p r e d p i s e ;  a n g l e š k i  s t a n d a r d ,  p o  k a t e r e m  i z d e 

l u j e j o  ž i c o ;  j e  z e l o  o h l a p e n  i n  p o -  z a h t e v n o s t i  n e  

d o s e g a  o s t a l i h  e v r o p s k i h .  N a š i  p r e d p i s i  s o  b i l i  p o 

s n e t i  p o -  f r a n c o s k i h  i n  s o -  z a t o -  p r e c e j  s o d o b n i ,  v e n 

d a r  s e  b - o d o  s  č a s o m  š e  m e n j a l i ,  k e r  b o d o -  p r a k t i č n e  

i z k u š n j e  v e r j e t n o  p o k a z a l e  t a k o  p o t r e b o - .

2 . 2  D y w i d a g  p a l i c e  z a  n a p e n j a n j e .  P o d  n a z i v o m  

» S p a n n s t a h l «  s o  v  A v s t r i j i  i n  N e m č i j i  p r o i z v a j a l i  

p a l i c e  v e č j i h  p r e m e r o v ,  k i  s o  j i h  t u d i  u p o r a b l j a l i  z a  

n a p e t e  k o n s t r u k c i j e .  J e k l o  j e  b i l o  v z m e t n e  v r s t e ,  

s  s r e d n j e  v i s o k i m  %  o g l j i k a  i n  l e g i r a n o  s  S i  i n  

M n  t e r  i z  n j e g a  i z v a l j a n e  p a l i c e  u p o r a b l j e n e  a l i  v  

v a l j a n e m  a l i  v  o p l e m e n j e n e m  s t a n j u .  V  o d v i s n o s t i  

o d  t e g a  s o  b i l e  t u d i  t r d n o s t n e  l a s t n o s t i  n i ž j e  a l i

v i š j e .  T a k o  j e k l o  s e  i z d e l u j e  t u d i  p r i  n a s ,  l e  d a  s e  

n i  u p o r a b l j a l o  z a  n a p e n j a n j e ;  š e l e  v  l a n s k e m  l e t u  

j e  Z a v o d  z a  r a z i s k a v o -  m a t e r i a l a  i n  k o n s t r u k c i j  

p r v i č  u p - o - r a b i l  t o  j e k l o -  v  g r a d b e n i š k e  n a m e n e .

V  z a d n j i h  l e t i h  j e  n a s t a l  n a  t e m  p o d r o č j u  z n a 

t e n  r a z v o j  i n  b o m o  n a  k r a t k o  o m e n i l i ,  k a j  j e  n a  

t e r n  p o d r o č j u  d o s e g l a i  t v r d k a  D y w i d a g  i z  N e m č i j e .  

P o s e b e n  č l a n e k  b o -  p o d a l  n a č i n  g r a d n j e  s  t e m  j e k l o m ,  

m i  s e  b o m o  p o m u d i l i  l e  n a  k r a t k o  p r i  v r s t i  j e k l a .  

V  b i s t v u  j e  t o  ž e  o m e n j e n a  v r s t a  v z m e t n e g a  j e k l a  

v  v a l j a n e m  a l i  o p l e m e n j e n e m  s t a n j u ;  p o s e b n o s t  j e  

p r e d v s e m  v  i z r e d n i  m o ž n o s t i  p o d a l j š e v a n j a  i n  s i »  

d r a n j a  p a l i c  p r i  u p o r a b i .  P a l i c e  i m a j o -  a l i  n a  k o n c e h  

h l a d n o  v t i s n j e n  n a v o - j ,  a l i  p a  p o  c e l i  d o - l ž i n i  t o p l o  

u v a l j a n  d v o d e l e n  n a v o j ,  k i  p r e d s t a v l j a  p r a v z a p r a v  

r e b r a .  N a  n a v o j e  s e  l a h k o  p r i v i j e j o  z  n a s p r o t n i m  

n a v o j e m  o p r e m l j e n a  s i d r a  i n  m u f e ,  k i  p r e v z a m e j o  

p o l n o  s i l o  n a p e t i h  p a l i c .  » N a v o j  n a  p a l i c a « ,  k o t  i m e 

n u j e j o -  p a l i c e  s  t o p l o  u v a l j a n i m  n a v o j e m  p o -  c e l i  

d o l ž i n i ,  j e  p o l n o v r e d n o -  r e b r a s t o -  j e k l o - ,  k i  s e  v  n a 

č e l u  l a h k o  u p o r a b i  t u d i  z a  n a p e t e  k o n s t r u k c i j e .

T v r d k i  D y w i d a g  j e  u s p e l o - ,  d a  n a v o j n e  p a l i c e  

o p l e m e n j u j e  t u d i  v  k o l o b a r j i h ;  p r i  t e m  j e  p r e m e r  

p a l i c e  1 6  m m ,  p r e m e r  k o l o b a r j a  p a  3  m  p r i  d o l 

ž i n i  1 0 0 0  m .  O z n a k a  j e  S t  1 2 5 / 1 4 0 ,  k a r  p o m e n i ,  d a  

j e  m e j a  p l a s t i č n o s t i  1 2 5  k p / m m 2 , t r d n o s t  p a  1 4 0  k p  

n a  k v a d r a t n i  m i l i m e t e r .

P o  t r d n o s t n i h  l a s t n o s t i h  n a v a j a  t v r d k a  3  v r s t e  

i n  s i c e r  S t  8 0 / 1 0 5 ,  S t  9 0 / 1 1 0  i n  S t  1 2 5 / 1 4 0 ,  p r i -  č e m e r  

j e  l e  z a d n j a  v r s t a  o p l e m e n j e n a .

Z a  s i d r n i  n a v o j n i  s p o j ,  b o d i s i  v t i s n j e n e g a  a l i  

u v a l j a n e g a  n a v o j a ,  n a v a j a j o  u t r u j e n o s t n o -  t r d n o s t  

1 4  k p / m m 2 , k a r  j e  z a  5 0  %  v e č  k o t  z a  r e z a - n e  n a v o - j  e .

V  z v e z i  z  n a p e t o s t n o  k o r o z i j o  j e  t v r d k a  d e l a l a  

p o s k u s e  v  r a z t o p i n i  a m o n r o d a n i d a ,  k i  j e  k o t  z e l o  

a g r e s i v n o  s r e d s t v o  p r i m e r e n  z a  h i t r o  p r i m e r j a l n o  

p r e i z k u š n j o - ,  i n  j e  u g o t o v i l a ,  d a  j e  j e k l o -  t e m  o b č u t 

l j i v e j š e  n a  t o v r s t n o  k o r o z i j o ,  č i m  m a n j š i  j e  p r e m e r  

i n  č i m  v i š j a  j e  m e j a  p a l t s i č n o - s t i  n a s p r o t i  t r d n o s t i .  

T o  p o m e n i ,  d a .  j e  v r s t a  1 2 5 / 1 4 0 ,  p r i  k a t e r i  j e  m e j a  

p l a s t i č n o s t i  9 0  ‘‘•/o o d  t r d n o s t i ,  b o - l j  c l b č u t l j i v a  k-o-t 

v r s t a  S t  8 0 / 1 0 5  a l i  S t  9 0 / 1 1 0 .

Č i m  b - o  Z a v o d  z a  r a z i s k a v o  m a t e r i a l a  i n  k o n 

s t r u k c i j  d o - b i l  p o s k u s n o  k o - l i č i n o  t e h  j e k e l ,  b o  o p r a 

v i l  l a s t n e  p o s k u s e ,  p - o s e b n o  v  z v e z i  s  k o r o z i j o .

S  t e m  z a k l j u č u j e m o  s k u p i n o -  j e k e l ,  k i  s e  d a n e s  

u p o r a b l j a j o  v  n a š e m  g r a d b e n i š t v u .

D o d a t n o  b i  l e  š e  o m e n i l i ,  d a  j e  v  z v e z i  s  p r o 

b l e m i  k o r o z i j e  j e k l a  v  b e t o n u  v  t e k u  v  Z a v o d u  

v e č  r a z i s k a v ,  k a t e r i h  r e z u l t a t e  b o m o  š e  l e t o - s  o b j a 

v i l i  v  G r a d b e n e m  v e s t n i k u .

N .  E X E L :

H O M E  M A D E  S T E E L S  F O R  R E I N F O R C E D -  

A N D  P R E S T R E S S E D  C O N C R E T E

S y n o p s i s

T h e  a r t i c l e  d e a l s  w i t h  h o m e  m a d e  s t e e l s  f o r  r e i n 

f o r c e d  a n d  p r e s t r e s s e d  c o n c r e t e .  A s  r e i n f o r c e m e n t s  a r e  

m e n t i o n e d :  t h e  p l a i n ,  r o u n d  s t e e l s  a c c o r d i n g  t o  J U S  

C .  K  6 . 0 2 0 ,  t h e  r i b b e d  b a r  Č B R  4 0 ,  t h e  w e l d e d  w i r e  

m e s h  a n d  t h e  e x p a n d e d  m e t a l ;  f o r  p - r e s t r e s s e d  c o n 

c r e t e :  t h e  p l a i n  p a t e n t e d  w i r e  a n d  t h e  s p e c i a l  g e r m a n  

r i b b e d  s t e e l  S t  1 2 5 / 1 4 0  w i t h  s c r e w  f o r m e d  r i b s - .



Sestava cementa in njegove lastnosti
D K  6 9 1 . 5 4  r v A N  K o c u v a n , d i p l . i n ž .

U v o d

C e m e n t  j e  k o t  t r a d i c i o n a l n i  g r a d b e n i  m a t e r i a l  

g r a d b e n i k o m  d o b r o  p o z n a n ,  d o  n e k e  m e r e  t u d i  v s a 

k o m u r ,  k i  j e  ž e  s a m  d e l a l  z  n j i m  a l i  v s a j  o p a z o v a l ,  

k a k o  g a  d r u g i  u p o r a b l j a j o .

O d  d o b r e g a  c e m e n t a  n a v a d n o  p r i č a k u j e m o ,  d a  

v e ž e  h i t r o ,  v e n d a r  n e  p r e h i t r o ,  i n  d a  r a z v i j e  v i s o k e  

t l a č n e  t r d n o s t i .  N a š  s t a n d a r d  k l a s i f i c i r a  c e m e n t e  

p o  t l a č n i  t r d n o s t i  i n  t u d i  p o l i t i k a  c e n  p o p o l n o m a  

s l e d i  t e j  k l a s i f i k a c i j i .

C e m e n t  p a  i m a  š e  d r u g e  l a s t n o s t i ,  k i  j i h  m o 

r a t a  p o z n a t i  p r e d v s e m  p r o j e k t a n t  i n  b e t o n s k i  t e h 

n o l o g ,  d a  j e  l a h k o  u p o r a b a  c e m e n t a  n a j b o l j  r a c i o 

n a l n a  i n  u s p e š n a .

N a j p r e j  s t a  t u  t r d n o s t i  n a  u p o g i b  i n  n a t e g ,  k i  

s t a  l a h k o  r a z l i č n i  z a  p o s a m e z n e  c e m e n t e  z  e n a k o  

t l a č n o  t r d n o s t j o .  Z a  v s e  v r s t e  t r d n o s t i  j e  t u d i  p r e d 

v s e m  v a ž e n  č a s o v n i  p o t e k  n j i h o v e g a  n a r a š č a n j a .

H i d r a t a c i j s k a  t o p l o t a ,  k r č e n j e ,  n a b r e k a n j e  i n  

l e z e n j e  s o -  p o j a v i ,  k i  j i h  j e  d o b r o -  u p o š t e v a t i .

P r a v  t a k o  i m a  c e m e n t  v p l i v  n a  k e m i j s k o ,  a b r a 

z i j s k o  i n  t e m p e r a t u r n o  o d p o r n o s t  b e t o n a  t e r  n a  o d 

p o r n o s t  p r o t i  z m r z o v a n j u .  C e m e n t  i n  a g r e g a t  l a h k o  

m e d s e b o j n o  k e m i j s k o  r e a g i r a t a ,  k a r  j e  v č a s i h  u g o d 

n o  a l i  p a  t u d i  š k o d l j i v o .

P r i  s v e ž e m  b e t o n u  j e  o d  v r s t e  c e m e n t a  o d 

v i s n a  p o r a b a  v o d e ,  z a č e t e k  i n  k o n e c  v e z a n j a ,  s e g r e 

g a c i j a  i n  v g r a d i j i v o s t .

D o b r o  p o z n a v a n j e  k v a l i t e t e  c e m e n t a ,  p o t e k a  

i z d e l a v e  b e t o n a  i n  s a m e g a  p o t e k a  g r a d n j e  s o  z a  

r a c i o n a l n o s t  r a v n o  t a k o  p o t r e b n i  k o t  p o z n a v a n j e  

f u n k c i j e  i n  o b r e m e n i t e v  o b j e k t a .  Z  u v e d b o  i n d u 

s t r i j s k e  i z d e l a v e  b e t o n a  p o s t a j a  t a  p o t r e b a  v s e  b o l j  

o č i t n a .

C e m e n t  j e  z a  b e t o n  n e k e  v r s t e  l e p i l o ,  k i  d r ž i  

d e l c e  a g r e g a t a  s k u p a j  i n  p o d e l i  c e l o t n i  m a s i  v e č  

a l i  m a n j  h o m o g e n e  l a s t n o s t i .  Z a  n o r m a l n o  g r a d b e 

n e  p o t r e b e  d e f i n i r a m o  c e m e n t e  k o t  h i d r a v l i č n a  v e 

z i v a ,  k i  j i m  j e  o s n o v n i  e l e m e n t  m l e t i  p o r t l a n d s k i  

k l i n k e r .  H i d r a v l i č n a  v e z v a  s o  v e z i v a ,  k i  s t r j u j e j o  

t u d i  p o d  v o d o  i n  n e  p o t r e b u j e j o  k o t  n p r .  a p n o  

z r a k a  z a  s t r j e v a n j e .

Č i s t i  p o r t l a n s k i  c e m e n t  j e  n a r e j e n  z  m l e t j e m  

k l i n k e r j a ,  k i  m u  d o d a m o  n e k a j  o d s t o t k o v  s a d r o v c a ,  

s  k a t e r i m  r e g u l i r a m o  č a s  v e z a n j a .

L a s t n o s t i  č i s t e g a  p o r t l a n d s k e g a  c e m e n t a  s o  o d 

v i s n e  o d  r a z m e r j a  o b e h  k o m p o n e n t ,  t j .  k l i n k e r j a  

i n  s a d r o v c a ,  i n  o d  n j u n e  m i n e r a l o š k e  i n  g r a n u l a t  

c i j s k e  s l i k e  v  s t a n j u  t i k  p r e d  u p o r a b o .

K e m i j s k a  s e s t a v a

K l i n k e r j e v  i m a m o  n a j b o l j  r a z l i č n i h  v r s t .  K e 

m i j s k o  g l e d a n o ,  s e s t a v l j a t a  k l i n k e r  v  g l a v n e m  d v a  

k a l c i j e v a  s i l i k a t a ,  t j .  s p o j i n a  a p n a  i n  k r e m e n a ,  k i  

j u  j e  v  k l i n k e r  j u  b l i z u  8 0 ' % .  T o  s t a  t r i k a l c i j e v  s i l i 

k a t  3 C a O  • S i C L  ( s k r a j š a n o  C 3 S )  i n  d i k a l c i j e v  s i l i 

k a t  2 C a O  • S i 0 2  ( C 2 S ) .  E d e n  o d  o s n o v n i h  p o g o j e v  

z a  k o n s t a n t n o  k v a l i t e t o  k l i n k e r j a  j e ,  d a  s t a  o b a  

s i l i k a t a  z a s t o p a n a  č i m  b o l j  k o n s t a n t n o .  T o  p a  z a 

h t e v a ,  d a  m o r a  b i t i  s u r o v i n a  z a  p e č e n j e  k l i n k e r j a  

z e l o  e n a k o m e r n a .  Z  d a n a š n j i m i  n a p r a v a m i  s o  c e 

m e n t a r n e  v  s t a n j u ,  d a  n p r .  d r ž i j o  C a O  v  p r i p r a v 

l j e n i  s u r o v i n i  k o n s t a n t e n  v  m e j a h  ±  0 , 1  % ,  k a r  j e  

t u d i  z a  k e m i č n o  i n d u s t r i j o  k a r  l e p a  v r e d n o s t .

T i p i č n a  k e m i č n a  s e s t a v a  k l i n k e r j a  j e  n p r .  n a 

s l e d n j a :

C a O  6 6 , 4  %

S i 0 2  2 0 , 8  %

A I 2 O 3  5 , 5  %

FegOs 2,8 %
M g O  2 , 0  %

O s t a n e k  d o  1 0 0  %  s o  v  g l a v n e m  s u l f a t i  a l k a l i j .

Z a  k o n s t a n t n o  k v a l i t e t o  k l i n k e r j a  p a  n e  z a d o 

š č a ,  d a  j e  k o n s t a n t n a  l e  k o l i č i n a  k a l c i j e v i h  s i l i k a 

t o v ,  a m p a k  m o r a t a  b i t i  k o n s t a n t n i  t u d i  s p o j i n i  a l u 

m i n i j a  t r i k a l c i j e v  a l u m i n a t  3 C a O  • A I 2 O 3  ( s k r a j š a n o  

C 3 A )  t e r  a l u m i n i j a  i n  ž e l e z a  t e t r a k a l c i j e v  a l u m o -  

f e r i t  4 C a O  - A L O 3  . F e L> 0 : s  ( C 4 A F ) ,  p a  š e  M g O  i n  

a l k a l i j s k i  s u l f a t i .  K  t e m u  j e  t r e b a  d o d a t i ,  d a  v e s  

k a l c i j e v  o k s i d  n i  v k l j u č e n  v  s p o j i n e  s  S i 0 2 , A L O ; .  

i n  F e a O s ,  a m p a k  g a  n e k a j  o s t a n e  k o t  p r o s t i  C a O .  

T o  p r o s t o  a p n o  d a j e  p r a v  t a k o  s v o j  p r i s p e v e k  l a s t 

n o s t i m  k l i n k e r j a .

K o l i k o  p r i s p e v a j o  p o s a m e z n e  s p o j i n e  v  k l i n k e r -  

j u  k  t l a č n i m  t r d n o s t i m ,  j e  p r i k a z a n o  n a  sl. 1 .  I z  

s l i k e  v i d i m o ,  d a  j e  n o s i l e c  k l a s i č n i h  2 8 - d n e v n i h  

t r d n o s t i  p r a k t i č n o  s a m o  t r i k a l c i j e v  s i l i k a t .  P o  1  l e t u  

s e  d i k a l c i j e v  s i l i k a t  i z e n a č i  z  n j i m ,  r a z l i k a  t l a č n e  

t r d n o s t i  o d  2 8  d n i  n a p r e j  p a  j e  i z k o r i š č e n a ,  v  p r a k s i  

v  v e č i n i  p r i m e r o v  s a m o  k o t  d o d a t n a  v a r n o s t .

O s t a l i  d v e  s p o j i n i  C 3 A  i n  C 4 A F  n e  d a j e t a  s k o r a j  

n o b e n e g a  d i r e k t n e g a  p r i s p e v k a  t l a č n i m  t r d n o s t i m ,  

p a č  p a  p r i s p e v a t a  z a r a d i  s p r o š č a n j a  h i d r a t a c d j s k e

S l .  1 .  T l a č n e  t r d n o s t i  k l i n k e r j e v i h  m i n e r a l o v  ( B o g u e  i n  L e r c h )



C ; ; S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 0

C - S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 2

C - j A . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 2 0

C , A F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 0

C a O  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .       2 8 0

M g O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 0

S l .  2 .  H i d r a t a c i j s j k a  t o p l o t a  k l i n k e r j e v i h  m i n e r a l o v  

( v  k c a l / k g )

t o p l o t e  ( p o s e b n o  C 3 A )  k  d v i g u  t e m p e r a t u r e  i n  s  t e m  

k  p o s p e š i t v i  p o t e k a  h i d r a  t a c i  j e  s i l i k a t o v  i n  v i š j i m  

z a č e t n i m  t r d n o s t i m .  S l .  2  k a ž e  p o d a t k e  z a  h i d r a t a -  

c i j s k o  t o p l o t o  s p o j i n  k l i n k e r j a .  H i d r a t a c i j s k a  t o p l o 

t a  p o v z r o č a  r a z t e z k e  i n  n o t r a n j e  n a p e t o s t i  v  b e 

t o n u  t e r  t u d i  h i t r e j š e  i z h l a p e v a n j e  v o d e  i z  p o v r š i n e  

b e t o n a ,  k a r  p o s p e š u j e  k r č e n j e .

N a  p o d o b e n  n a č i n  k o t  t r d n o s t i  i n  h i d r a t a c i j s k a  

t o p l o t a  s o  r a z i s k a n e  t u d i  o d v i s n o s t i  d r u g i h  l a s t n o s t i  

o d  s e s t a v e  k l i n k e r j a .  V  p r a k s i  s e  p o s a m e z n i  v p l i v i  

p r e p l e t a j o ,  t a k o  d a  m a n j š e  r a z l i k e  v  s e s t a v i  n e  

d a j o  v  n a p r e j  j a s n e  s l i k e .

M i n e r a l o š k a  s e s t a v a

G r a n u l a c i j s k a  s l i k a

O p r e d e l i t e v  k l i n k e r j a  s a m o  s  k e m i j s k e g a  v i d i 

k a  n i  z a d o s t n a .  P o s a m e z n e  k e m i j s k e  s p o j i n e  s e  p o 

j a v l j a j o  l a h k o  v  r a z n i h  k r i s t a l n i h  o b l i k a h ,  k i  i m a j o  

p o p o l n o m a  r a z l i č n e  l a s t n o s t i .

T a k o  s e  d i k a l c i j e v  s i l i k a t  p o j a v l j a  v  k l i n k e r j u  

v  ß  i n  v  7  k r i s t a l n i  o b l i k i .  Z a  p r v o  v e l j a ,  k a r  v  

p r a k s i  p r i p i s u j e m o '  d i k a l c i j e v e m u  s i l i k a t u ,  m e d t e m  

k o  j e  y  o b l i k a  k o t  v e z i v o  p r i  n a v a d n i h  p o g o j i t i  

n e u p o r a b n a .

Z a  p r i m e r j a v o  d v e h  k l i n k e r j e v  j e  t o r e j  p o l e g  

k e m i j s k e  s e s t a v e  p o t r e b n o  p o z n a t i  t u d i  n j u n o  m i 

n e r a l o š k o  s l i k o .  V  t a  n a m e n  s e  p o s l u ž u j e m o  p r e 

i s k a v e  p o d  m i k r o s k o p o m  i n  r e n t g e n s k e  d i f r a k c i j e .

P r e i s k a v a  p o d  m i k r o s k o p o m  n a m  n e  d a  s a m o  

k o l i č i n s k e g a  r a z m e r j a  m e d  p o s a m e z n i m i  k r i s t a l i ,

S l .  4 .  D i f r a k t o g r a m  k l i n k e r j a

a m p a k  n a m  p o v e  t u d i ,  k a k š n i  s o  t i  k r i s t a l i .  C e  s o  

v e č j i  a l i  m a n j š i ,  p o p o l n i  a l i  n e p o p o l n i ,  n a  e n  a l i  

d r u g  n a č i n  f o r m i r a n i 1 a l i  d e f o r m i r a n i  —  v s e  t o  

j e  p o s l e d i c a  s u r o v i n  i n  p r o i z v o d n e g a  p r o c e s a  i n  v s e  

t o  s e  o d r a ž a  p o z n e j e  p r i  r e a k c i j i  t e h  m i n e r a l o v  z  

v o d o ,  t o r e j  p r i  n j i h o v i  u p o r a b i  k o t  v e z i v o * .

N a  sl. 3  v i d i m o  t a k š e n  p r i m e r  m i k r o s k o p s k e  

s l i k e  k l i n k e r j a .  P r o c e n t u a l n o  s e s t a v o  d o b i m o  z  m e r 

j e n j e m  p o v r š i n  i n  s  p o m o č j o  z n a n i h  g o s t o t  k o m p o 

n e n t .

R e n t g e n s k a  d i f r a k c i j a  r a z l i k u j e  m e d  m i n e r a l i  

z a r a d i  r a z l i č n i h  r a z d a l j  m e d  r a v n i n a m i  i o n o v  v  

k r i s t a l i h .  I z  k o t a  i n  j a k o s t i  o b d o b j a  d o l o č i m o  v r s t o  

i n  k o l i č i n o  i s k a n e g a  m i n e r a l a .  S l .  4  k a ž e  d i f r a k t o 

g r a m  n e k e g a  k l i n k e r j a .

K  č i s t o  s n o v n e m u  o b r a v n a v a n j u  k l i n k e r j a  m o 

r a m o  k o t  p o s l e d i c o  m l e v n e g a  p r o c e s a  d o d a t i  š e  v e 

l i k o s t  d e l c e v  i n  n j e n o  p o r a z d e l i t e v .  B o l j  f i n o  m l e t 

j e  d a  v e č j e  š t e v i l o  d e l c e v  i n  v e č j o  a k t i v n o  p o v r š i n o .  

V e č j a  a k t i v n a  p o v r š i n a  p o m e n i ,  d a  d o b i m o  p r i  r e 

a k c i j i  z  v o d o  v e č  h i d r a t o v ,  k a r  i m a  s v o j  o d r a z  t a k o  

v  v i š i n i  t r d n o s t i  k o t  v  v i š j i  h i d r a t a c i j s k i  t o p l o t i ,  

v e č j e m  k r č e n j u  i t d .  S l .  5  p r e d s t a v l j a  g r a n u l a c i j -  

s k o  s e s t a v o  n e k e g a  c e m e n t a .  P r i  t e m  c e m e n t u  j e



d o b r a  p o l o v i c a  d e l c e v  m a n j š a  o d  2 0  //. T a k i  d e l c i  

s o  p o  7  d n e h  k o n t a k t a  z  v o d o  ž e  p o p o l n o m a  h i d r a -  

t i z i r a n i ,  k a r  p o m e n i ,  d a  n e  p r i s p e v a j o  v e č  k  p o z n e j 

š i m  t r d n o s t i m .

S p r e m e m b e  p r e d  u p o r a b o

C e m e n t  i n  k l i n k  e r  s t a  m e d  m l e t j e m  i n  s k l a d i 

š č e n j e m  i z p o s t a v l j e n a  v p l i v o m  t e m p e r a t u r e ,  v o d e  

i n  C O 2 . V e l i k o s t  i n  č a s  t r a j a n j a  t e h  v p l i v o v  t e r  v p l i 

v o v  s p r e m l j a j o č i h  k o m p o n e n t  i m a t a  s v o j e  p o s l e d i c e  

p r i  p o z n e j š i  u p o r a b i .

K l i n k e r  j e  z e l o  r e a k t i v e n  p r o d u k t ,  k i  g a  c e n i 

m o  p r a v  z a r a d i  n j e g o v e  r e a k t i v n o s t i .  Č i m  b o l j  p a  I.

j e  r e a k t i v e n ,  t e m  b o l j  j e  t u d i  i z p o s t a v l j e n  n e k o n t r o 

l i r a n i m  i n  n e z a ž e l e n i m  s p r e m e m b a m .  A n a l o g n e  p o 

j a v e  i m a m o  p r i  g o r i v i h  i n  e k s p l o z i v i h ,  v  s p l o š n e m  

p o v s o d ,  k j e r  g r e  z a  r a z l i k e  p o t e n c i a l o v ,  b o d i s i  k e 

m i j s k i h ,  t o p l o t n i h ,  e l e k t r i č n i h  a l i  m e h a n s k i h .  S t o p 

n j a  n j e g o v e  r e a k t i v n o s t i  p a  j e  o d v i s n a  r a v n o *  o d  

p r e j  o m e n j e n e  k e m i j s k e ,  m i n e r a l o š k e  i n  g r a n u l a 

c i j  s k e  s e s t a v e .

C e m e n t i  z  d o d a t k i

I z r e d n a  p e s t r o s t  m o ž n i h  v a r i a c i j  k v a l i t e t e  c e 

m e n t a  ž e  z a r a d i  s a m e g a  k l i n k e r j a  s e  š e  b o l j  p o v e 

č a ,  č i m  c e m e n t  n i  v e č  s e s t a v l j e n  s a m o *  i z  k l i n k e r j a  

i n  s a d r o v c a  ( č i s t i  p o r t l a n d s k i  c e m e n t ) ,  a m p a k  v s e 

b u j e  š e  v e č  a l i  m a n j  a k t i v n e  d o d a t k e .

K o t  n i  k o n s t a n t e n  k l i n k e r ,  t a k o *  t u d i  n e  m o r e 

j o  b i t i  k o n s t a n t n i  d o d a t k i .  K e r  g r e  t u k a j  z a  i n d u 

s t r i j s k e  p r o d u k t e  ( ž l i n d r a ,  e l e k t r o f i l t r s k i  p e p e l )  

a l i  z a  k a m e n i n e  ( t u f ) ,  j e  v e l i k o s t  o d s t o p a n j  v e č j a  

k o t  p r i  k l i n k e r  j u ,  v e n d a r  j e  n j i h o v  v p l i v  z a r a d i  

r e a k t i v n o s t i  d o d a t k o v  d o s t i  m a n j š i

H u j š e  p o s l e d i c e  z a  v a r i a c i j e  k v a l i t e t e  c e m e n t a  

n a s t a n e j o  z a r a d i  r a z l i k  p r i  k o l i č i n s k e m  r a z m e r j u  

m e d  p o s a m e z n i m i  k o m p o n e n t a m i .  T e  r a z l i k e  s o  

p o s l e d i c a  o d s t o p a n j  d o z i r n i h  n a p r a v  p r i  m l e t j u  c e 

m e n t a ,  d e l o m a  t u d i  p o s l e d i c a  s p r e m i n j a j o č e  s e  v l a ž 

n o s t i  d o d a t k o v .

K o t  m o ž n o  k o m p o n e n t o  c e m e n t a  j e  t r e b a  o m e 

n i t i  t u d i  d o d a t k e ,  k i  i m a j o *  n a m e n  v p l i v a t i  n a  l a s t 

n o s t i  s v e ž e g a  a l i  o t r d e l e g a  b e t o n a .  V e č i n o m a  s o  t o  

r a z n e  k e m i k a l i j e ,  k i  j i h  l a h k o  d o d a m o  c e m e n t u  ž e  

p r i  m l e t j u  a l i  p a  p o z n e j e  p r i  p r i p r a v i  b e t o n a .  N a j 

b o l j  r a z š i r j e n i  d o d a t k i  s o  p o s p e š e v a l c i , ,  z a d r ž e v a l c i ,  

p l a s t i f i k a t o r j i  i n  a e r a n t i .

K a j  j e  k v a l i t e t a  c e m e n t a

K v a l i t e t a  c e m e n t a  j e  t o r e j  o d v i s n a  o d  c e l e  

v r s t e  f a k t o r j e v .  S o d o b n a  o p r e m a ,  o b v l a d a n j e  t e h 

n o l o š k e g a  p o s t o p k a  i n  d o b r o  o r g a n i z i r a n a  k o n t r o l 

n a  s l u ž b a  s o  o r o d j e  p r o i z v a j a l c a ,  d a  l a h k o  z a d o s t i  

p o t r e b a m  p o t r o š n i k a .  N e  v i s o k a  m a r k a ,  a m p a k  č i m  

v e č j a  k o n s t a n t n o s t  v s e h  e l e m e n t o v ,  k i  v p l i v a j o  n a  

l a s t n o s t i ,  j e  z n a k  k v a l i t e t e  n e k e g a  c e m e n t a .

I. K O C U V A N :

C O M P O S I T I O N  O F  C E M E N T  A N D  I T S  P R O P E R T I E S

S y  n

T h e  a r t i c l e  p o i n t s  o u t  t h e  d e p e n d a n c e  o f  i t s  p r o 

p e r t i e s  u p o n  c h e m i c a l ,  m i n e r a l o g i c a l  a n d  g r a i n  c o m 

p o s i t i o n  a n d  t h e  r a t i o  o f  c l i n k e r / o t h e r  c e m e n t  c o m p o 

n e n t s .  H e  a n a l y s e s  t h e  i m p o r t a n c e  o f  t h e  c e m e n t  a s  

c l a s s i c a l  b i n d i n g  m a t e r i a l  a n d  i t s  a p p l i c a t i o n  p o s s i b i 

l i t i e s  f o r  d i f f e r e n t  s t r u c t u r a l  p u r p o s e s .  H e  s e p a r a t a l v

p s i  s

d i s c u s s e s  t h e  c e m e n t s  w i t h  t h e i r  a d m i x t u r e s  ( s l a g ,  f l y  

a s h e s ,  t u f f s )  a s  w e l l  a s  t h e  c e m e n t  q u a l i t y  a f f e c t e d  

b y  t h e s e  a d m i x t u r e s .  T h e  q u a l i t y  o f  t h e  c e m e n t  i s  d e 

f i n e d  a s  a  s t a b i l i t y  o f  a l l  e l e m e n t s  a f f e c t i n g  t h e  p r o 

p e r t i e s  o f  t h i s  b i n d i n g  m a t e r i a l .



Poročilo s kongresa članov avstrijskega društva za beton 
»Betonverein« — »Betontagung 1968«

S V E T K O  L A P A J N E .  P R O F .  I N Ž .

K o n g r e s  j e  b i l  o d  7 .  d o  1 0 .  m a j a  1 9 6 8  v  P ö r t s c h a c h u  

( P o r e č a h )  o b  V r b s k e m  j e z e r u  n a  K o r o š k e m .  P r v a  d v a  

d n e v a ,  t o r e k  i n  s r e d a ,  s t a  b i l a  p o s v e č e n a  p r e d a v a n j e m ,  

d r u g a  d v a  d n e v a :  č e t r t e k  i n  p e t e k ,  p a  e k s k u r z i j a m : .  N a  

s p i s k u  u d e l e ž e n c e v  j e  b i l o  n e k a j  č e z  3 0 0  i n ž e n i r j e v ,  

n e k a t e r i  s o  p r i š l i  t u d i  s  s v o j c i ,  z a  k a t e r e  j e  b i l  n a m e s t o  

p r e d a v a n j  p r e d v i d e n  r a z v e d r i l n i  p r o g r a m .  M e d  u d e l e 

ž e n c i  j e  b i l o  t u d i  n e k a j  N e a v s t r i j c e v :  n e k a j  i z  Z v e z n e  

r e p u b l i k e  N e m č i j e  i n  n e k a t e r i  p r e d a v a t e l j i :  G u y o m  i z  

F r a n c i j e ,  S t e g e r  i z  L o n d o n a ,  C i g ä n e k  i z  B r n a  t e r  d v a  

S l o v e n c a  b r e z  r e f e r a t o v .  R a z u m l j i v o  j e ,  d a  j e  b i l a  u d e 

l e ž b a  n a  p r e d a v a n j i h  n e k a j  m a n j š a  o d  u d e l e ž b e  n a  e k s 

k u r z i j a h ,  k i  s o  b i l e  n a j b o l j  z a n i m i v  d e l  k o n g r e s a .  N a j 

v e č  u d e l e ž b e  j e  s e v e d a  b i l o  n a  s p r e j e m u  p r i  d e ž e l n e m  

g l a v a r j u .

K r a t k o  i n f o r m a c i j o  o  p r e d a v a n j i h  v  p r v e m  d e l u  

k o n g r e s a  b o m  p o d a l  p o  v s e b i n s k e m  r e d u ,  n e  o z i r a j e  s e  

n a  č a s o v n o  z a p o r e d j e  p r e d a v a n j :

P r v o  p r e d a v a n j e  j e  i m e l  d o c .  d r .  H a n s  G r i i m m  

( f i z i k ) :  » J e d r s k a  e n e r g i j a « .  P o u d a r e k  j e  b i l  n a  r e v o l u 

c i o n a r n e m  o b s e g u  e n e r g i j e ,  k i  j o  l a h k o  n u d i  j e d r s k a  

c e p i t e v ,  k e r  p r e s e g a  m i l i j o n k r a t n e  i z n o s e  e n e r g i j ,  k i  

s m o  j i h  v a j e n i  v  d o s e d a n j i  t e h n i k i .  Č e p r a v  i z k o r i š č a j o  

s o d o b n e  n a p r a v e  k o m a j  t i s o č i  d e l  e n e r g i j e ,  d o s e g a j o  

k a p a c i t e t e  c e l o  1 2 0 0  M W .  P o  l e t u  1 9 6 5  j e  p o s t a l a  j e d r 

s k a  e n e r g i j a  ž e  k o n k u r e n č n a  s  k l a s i č n o -  p r i d o b l j e n o :  

v  Z D A  i m a j o  d a n e s  ž e  o k r o g  5 0  e n e r g e t s k i h  e l e k t r a r n  

v  s k u p n i  m o č i  4 5 . 0 0 0  M W .  Z  j e d r s k o  e n e r g i j o  s o  n a  

r a z p o l a g o  č l o v e š t v u  n e z n a n s k e  m o ž n o s t i  z a  b o d o č n o s t :  

r a z s o l i t e v  m o r s k i h  v o d a ,  s p r e m i n j a n j e  p u š č a v  v  r o d o 

v i t n a  t l a  i n  d r a g o .  M o r d a  n a j t e ž j i  p r o b l e m  b o  p r e p r e 

č e v a n j e  u p o r a b e  t e  e n e r g i j e  v  s t r a h o t n e  u n i č e v a l n e  

n a m e n e ,  k i  s o  z  a t o m s k o  b o m b o  o m o g o č e n i .  V  d r e t j e m  

p r e d a v a n j u  j e  o b r a v n a v a l  g .  Y v e s  G u y o n  i z  P a r i z a  

s t a t i č n o - d i m e n z i j s k i  p r o b l e m  d e b e l i h  l u p i n ,  k i  o k l e 

p a j o  j e d r s k e  r e a k t o r j e  p o d  n a s l o v o m :  » P r i s p e v e k  k  

š t u d i j u  t o p l o t n i h  v p l i v o v  n a  n a p e t o s t i  v  d e b e l o s t e n -  

s k i h  v a l j i h « .  V  j e d r s k i h  r e a k t o r j i h  s e  n a m r e č  p o j a v 

l j a j o  o g r o m n i  p r i t i s k i  p o d  z e l o  v i s o k i m i  t e m p e r a t u r a 

m i .  S a m e  n a t e z n e  s i l e  z a h t e v a j o  d e b e l i n o  s t e n e  e n a k o  

r a d i j u  v o t l i n e .  D o d a t n i  r a č u n  t e m p e r a t u r n i h  v p l i v o v  

v o d i  d o  t a k o  v i s o k i h  n a p e t o s t i ,  d a  p r a k t i č n o  d i m e n z i o 

n i r a n j e  n i  m o g o č e .

P r i j e m i  e k s t r e m n i h  m e j  z a  a  =  0 , 9  X  1 0 — 15 t e r  r e 

d u k c i j o  t e m p e r a t u r n i h  d i f e r e n c  z a r a d i  s k o k o v  t e m p e 

r a t u r e  n a  z u n a n j i  i n  n o t r a n j i  p o v r š i n i  š e  n e  z a d o š č a j o .  

T u  p o m a g a  n a r a v a :  v r o č i n a  v  j e d r s k e m  r e a k t o r j u  n a 

r a š č a  l e  p o č a s i  —  s k o z i  6  m e s e c e v ,  v  t e m  č a s u  p a  s e  

b e t o n  p r i l a g o d i  n a r a š č a n j u  t e m p e r a t u r .  M i  v e m o ,  d a  

s o  b e t o n s k e  d e f o r m a c i j e  p o  d a l j š e m  č a s u  3 -  d o  5 - k r a t  

v e č j e  o d  t r e n u t n i h ,  k a r  p o m e n i ,  d a  s e  t u d i  n a p e t o s t i  

p r i  p r i s i l n i  d e f o r m a c i j i  r e d u c i r a j o  n a  t r e t j i n o  o z i r o m a  

š e  m a n j  p r v o t n i h  e l a s t i č n i h  i z n o s o v ,  č e  t a  p r i s i l n a  d e 

f o r m a c i j a  t r a j a  d a l j š o  d o b o .  V  d o v o l j  k o m p l i c i r a n i h  

m a t e m a t i č n i h  i z v a j a n j i h  n a m  j e  s  p r i l o ž e n i m  č l a n k o m  

g .  G u y o n  p r i k a z a l  d o k a z  t e  r e d u k c i j e .  E d i n o -  l e  t a  

d e j s t v a  n a m  o m o g o č a j o  g r a j e n j e  i n  d i m e n z i o n i r a n j e  

t a k i h  d e b e l i h  l u p i n  v  o j a č e n e m  b e t o n u .  P o  o h l a d i t v i  

r e a k t o r j a  p a  o b s t o j i  n e v a r n o s t  r a z p o k a n j a  o d  z n o t r a j ,  

k e r  s e  j e  l u p i n a  p r i l a g o d i l a  n a  v r o č i n s k o  d e l o v a n j e  o d  

z n o t r a j .  O h l a d i t e v  r e a k t o r j a  p r e d s t a v l j a  p o d o b e n  p o 

j a v ,  k o t  d a  b i  t o  d e b e l o  l u p i n o  o d  z n o t r a j  u m e t n o  

z m r z o v a l i .

D r u g o  i n  š e s t o  p r e d a v a n j e  s t a  o b s e g a l i  p r o b l e m a 

t i k o  t r p e ž n o s t i  b e t o n a  p o d  r a z n i m i  n e u g o d n i m i  v p l i v i .  

D r a g o  p r e d a v a n j e  j e  i m e l  D r .  F r i t z  B a u e r ,  p r o f e s o r  

V T Š  v  G r a d c u ,  p o d  n a s l o v o m :  » O b n a š a n j e  o j a č e n e g a  

i n  p r e d n a p e t e g a  b e t o n a  p r i  v p l i v u  p o ž a r a « .  S  t e m ,  d a  

o j a č e n i  b e t o n  n e  g o r i ,  j e  d a n a  u g o d n a  m o ž n o s t  z a  g a 

š e n j e  p o ž a r a  i n  z a  o m e j i t e v  r a z š i r i t v e .  B e t o n  s a m  j e  

p r i l a g o d l j i v  t e r  o s l a b i t e v  b e t o n a  z a r a d i  v r o č i n  ( i z g o r e 

v a n j a )  p o -  n a v a d i  n e  v o d i  d o  h u j š i h  p o s l e d i c .  G l a v n i  

p r o b l e m  j e  a r m a t u r a ,  k i  p r i  5 0 0 °  C  p r i d e  v  s t a n j e  l e 

z e n j a  p r i  n o r m a l n i h  n a p e t o s t i h  o k r o g  1 0 0 0 k p / c m 2 . T o  

s e  z g o d i  p r i  t a n k i  z a š č i t i  p o  1 5  m i n u t a h  p o ž a r a ,  p r i  

d e b e l e j š i  z a š č i t i  p o  3 0  d o  6 0  m i n u t a h .  Z e l o  d e b e l a  z a 

š č i t a  v l o ž k o v  ( p r i  m o č n i h  s t e b r i h )  b i  m o g l a  k l j u b o v a t i  

c e l o  p o ž a r u  d o  9 0  m i n u t ,  k a r  b i  b i l o  ž e  s i j a j n o ' .  P r e d 

n o s t  o j a č e n e g a  b e t o n a  j e  t u d i  v  d e j s t v u ,  d a  s e  k o n s t r u k 

c i j a  p o  p r e k o r a č e n j u  t e h  t e m p e r a t u r  v  n a t e z n i h  j e k l e 

n i h  v l o ž k i h  z a č n e  p o d a j a t i ,  z v i j a t i ,  n e  z r u š i  p a  s e  h i p o 

m a .  —  P r e d n a p e t i  b e t o n  j e  z a  o g e n j  b o l j  o b č u t l j i v ,  i s t i  

u č i n k i  s e  p o j a v i j o  ž e  p r i  4 0 0 °  C  v  j e k l u .  C e  p a  s o  n a -  

t e z n i  k a b l i  z e l o  g l o b o k o  v  j e d r u  b e t o n a ,  p o t r e b u j e  

p o ž a r n a  t e m p e r a t u r a  d a l j  č a s a ,  d a  p r i d e  d o  n j i h ,  s  

č i m e r  j e  v a r n o s t  n e k a j  u g o d n e j š e g a .

P r o f .  i n g .  C i g a n e k  i z  B r n a  n a m  j e  p o d  n a s l o v o m :  

» V p l i v  k o r o z i j e  n a  b e t o n s k e  k o n s t r u k c i j e «  v  z a p o r e d j u  

s l i k  p r i k a z a l  r a z n e  k a r a k t e r i s t i č n e  t i p e  p r o p a d a n j a  b e 

t o n a .  D e f e k t e  j e  s i s t e m a t i z i r a l  p o  n a s l e d n j i h  z n a č i l n o 

s t i h :

a )  K a r b o n a t i z a c i j a  b e t o n a  s e  p o j a v l j a  p r i  z a š č i t e n i h  

o b j e k t i h .

b )  P r o p a d a n j e  b o k s i t n e g a  c e m e n t a .  S  č a s o m  s e  

l a h k o  i z p r e m e n i  v  b l a t n o  z m e s .  I m e l i  so' t a k  p r i m e r ,  

k o  s o  s i d r n e  l u k n j e  v  c e m e n t n e m ,  b e t o n u  z a l i l i  z  b o k 

s i  t n i m .

c )  N a j e d a n j e  p o d  v p l i v o m  v o d e  i n  k i s l i n  t e r

č )  V p l i v  v i s o k i h  t e m p e r a t u r ,  k i  j e  b i l  z a j e t  ž e  s  

p o ž a r i .

V  s e d m e m  p r e d a v a n j u  n a s  j e  d r .  i n g .  S o - r e t z  s e z n a 

n i l  z  d o g a j a n j i  v  i z k o r i š č a n j u  n a p e t o s t i  b e t o n a  i n  j e k l a .  

N a s l o v  n j e g o v e g a  r e f e r a t a :  » T e n d e n c e  v  p r e s o j i  v a r 

n o s t i  z g r a d b « .  A v t o r  s o d e l u j e  p r i  m e d n a r o d n e m  k o m i 

t e j u  z a  b e t o n  C E B ,  p r e d v s e m  p r i  r a z i s k a v a h  d o p u s t n i h  

o b r e m e n i t e v  v i s o k o v r e d n i h  j e k e l .  V  p o r o č i l u  j e  p o d a l  

p r e d l o g e  z a  n o v e j š e  p r e d p i s e ,  k i  d o p u š č a j o  i z r e d n o  

v i s o k e  s t r i ž n e  n a p e t o s t i  v  b e t o n u ,  č e  g a  p r i m e m o  a r m i 

r a m o .  Z e l o  v a ž n i  s o  p r i  t e m  z n a t n i  p r e s e ž k i  t e m p e r a t u r  

č e z  m e j o ,  n a  k a t e r i  s e  v l o ž k i  p o  m o m e n t a n  č r t i  r a z b r e -  

m e n e .  P o d a l  j e  t u d i  e n a č b e  i n  n a č e l a ,  p o  k a t e r i h  s e  

n a j  r a č u n a j o  d e f o r m a c i j e  o j a č e n e g a  b e t o n a  p r i  u p o g i 

b u ,  u p o š t e v a j o č  p r i  t e m  p r e h o d e  i z  p r v e g a  p o p o l n o m a  

e l a s t i č n e g a  s t a d i j a  d o  k o n č n i h  s t a d i j e v ,  k i  p o z n a j o  l e  

t i s n j e n o  c o n o  i n  n a t e z n o  a r m a t u r o ,  v m e s  p a  p o p o k a n i  

b e t o n .

Č e t r t o  i n  p e t o  p r e d a v a n j e  j e  o b r a v n a v a l o  m o s t o v e  

i z  b e t o n a :  s v e t n i k  m i n i s t r s t v a  z a  p r o m e t  i z  B o n n a  i n g .  

T h u l  j e  p o d a l  p o r o č i l o :  » P r e d n a p e t i  b e t o n  v  m o s t n i h  

z g r a d b a h « .  S i s t e m a t s k o  j e  p o d a l  r a z v o j  z a d n j i h  1 0  l e t .  

O m e n i l  j e  u p o r a b o  e l e k t r o n s k i h  r a č u n s k i h  s t r o j e v ,  

t e h n i k o  g r a d n j e  v  p r e v i s  i n  t e h n i k o -  m o n t a ž e  m o s t o v  i z



p r e f a b r i c i r a n i h  s e s t a v n i h  d e l o v .  D a n e s  p r e d s t a v l j a  m o s t  

v  B e n d o r f u  č e z  R e n  r e k o r d  u p o g i b n e g a  r a z p o n a  s  s v o 

j i m i  2 0 8  m e t r i .  O  s i s t e m i h  p r e d n a p e n j a n j a  s e  d a n e s  n e  

r a z p r a v l j a  v e č ,  v s a k o  p o d j e t j e  i m a  s v o j e g a ,  k a r  p o m e n i ,  

d a  n o b e d e n  n i  s  s v o j i m i  p r e d n o s t m i  i z p o d r i n i l  v s e h  

d r u g i h .  V  r a z v o j u  o s t a n e  š e  v e d n o  p r o b l e m a t i k a  t r p e ž -  

n o s t i ,  k o r o z i j e ,  v p l i v a  m a l i h  r a z p o k  i n  p o d o b n o . .  N a j 

n o v e j š a  j e  u p o r a b a  l a h k i h  b e t o n o v  z a  p r e d n a p e n j a j e  

p r i  v e l i k i h  r a z p o n i h .

V  p e t e m  p r e d a v a n j u :  » D e s e t  n a j v e č j i h  ž e l e z o b e t o n -  

s k i h  l o č n i h  m o s t o v  n a  s v e t u «  n a m  j e  d u n a j s k i  p r o f e s o r  

d r .  i n g .  C z e r n y  p o d a l  p o r o č i l o  o  n a s l e d n j i h  m o s t o v i h :  

P l o u g a s t e l  ( F r .  1 9 3 0 ) ,  T r a n b e r g  ( S .  1 9 3 4 ) ,  S a n d o  ( S .  

1 9 4 0 ) ,  A r a b i d a  ( P o r t .  1 9 6 0 ) ,  N o v i  S a d  ( Y U  1 9 6 1 ) ,  C a t a n -  

z a r o  (I. 1 9 6 1 ) ,  G l a d e s v i l l e  ( A v s t r a l i j a  1 9 6 4 ) ,  P a r a n a  

( B r a z i l i j a  1 9 6 5 ) ,  L i n g e n a u e r  A c h e  ( A .  1 9 6 7 )  i n  N ö s s l a c h  

( A .  1 9 6 8 ) .  T e o r e t s k o  m o ž n i  r e k o r d  b i  z n a š a l  p o  č l a n k i h  

B a r a v a l l a  i n  L o s s i e r a  m e d  1 0 0 0  i n  1 5 0 0  m .

O s m o  p r e d a v a n j e  i n g .  S t e r g e r j a ,  p o  r o d u  A v s t r i j c a ,  

v  s l u ž b i  p r i  t v r d k i  P e l l  &  P a r t n e r s  v  L o n d o n u ,  j e  o b 

s e g a l o  p o r o č i l o :  » P r o j e k t  p r e d o r a  p o d  R o k a v s k i m  p r e 

l i v o m « .  P o  p o j a s n i t v i  z g o d o v i n s k e g a  r a z v o j a  j e  p r i k a z a l  

d a n a š n j o  s i t u a c i j o .  U g o t o v l j e n o  j e ,  d a  m o s t  n e  p r i d e  

v  p o š t e v ,  k e r  j e  d r a ž j i  t e r  b i  p o v z r o č a l  m n o g o .  n e s r e č  

z  l a d j a m i  z a r a d i  p o g o s t e  m e g l e .  C e s t n i  p r e d o r  j e  z a r a d i  

i z r e d n i h  t e ž a v  z  z r a č e n j e m  i z p u š n i h  p l i n o v  s o r a z m e r n o  

n e r o d e n ,  t e r  n i m a  p r e d n o s t i  p r e d  ž e l e z n i š k i m .  S e d a n j a  

o d l o č i t e v  p a d a  v  p r i d  d v e h  v z p o r e d n i h  ž e l e z n i š k i h  

p r e d o r o v ,  v s a k e g a  z a  1  t i r  z  v m e s n i m  t r e t j i m  m a n j š i m  

t u n e l o m  z a  p r e d h o d n o  i n  s o n d i r a n j e  l i n i j e ,  p r o m e t  m e d  

g r a j e n j e m ,  p o p r a v i l a  i n  p o d o b n o .  Z a  p r e v o z  c e s t n i h  

v o z i l  b i  s l u ž i l a  ž e l e z n i c a ,  k o t  p r i  a l p s k i h  p r e d o r i h .  P r e 

d o r  b i  s e  m o g e l  g r a d i t i  m e h a n i z i r a n o  s  š č i t o m  v  k r e d -  

n e m  a p n e n c u .  D o s e d a n j e  s o n d a ž e  k a ž e j o  n a  e n a k o m e r 

n o  p l a s t  k r e d n e g a  a p n e n c a  p o  v s e j  d o l ž i n i  t e r  p r e d 

s t a v l j a  t o  t u d i  z a r e s  n a j u g o d n e j š i  t e r e n ,  k i  s i  g a  l a h k o  

ž e l i m o ,  k e r  n e  p o t r e b u j e  o p i r a n j a  p o  i z k o p u .  P r o b l e 

m a t i č n a  p a  b o d o  m e s t a  r a z p o k ,  n a  k a t e r i h  s e  m o r d a  

n a h a j a  n a s i p n i  m a t e r i a l .  D o s l e j  s o n d a ž e  t a k i h  m e s t  š e  

n i s o  u g o t o v i l e .  P r i p o r o č l j i v o  j e  i z b r a t i  r a j š i  n e k a j  d a l j 

š o  t r a s o . ,  č e  t a  j a m č i  u g o d n e j š e  p o g o j e  t a l  z a  p r e d o r .  

C e l o t n a  d o l ž i n a  p r e d o r a  b i  z n a š a l a  o k r o g  5 6  k m  s  p r i 

k l j u č n i m i  r a m p a m i .  P r e d v i d e v a j o  s e  s t r o š k i  o k r o g  1 0
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m i l i j o n o v  š i l i n g o v ,  k a r  b i  p r e d s t a v l j a l o  p e t  m i l i j a r d  

n o v i h  d i n a r j e v .

D e v e t o  p r e d a v a n j e  j e  i m e l  p r o f e s o r  d r .  S i l i  i z  

H a m b u r g a :  » G r a d n j a  p o d z e m n e  ž e l e z n i c e  v  H a m b u r g u  

v  l e t i h  o d  1 9 5 5  d o  1 9 6 7 « .  P o k a z a l  j e  v  s l i k a h  č u d o v i t o  

d o v r š e n  m e h a n i z e m  z a  i z k o p  p e s k o v i t e g a  m a t e r i a l a  n a  

č e l u  p o l n e g a  p r o f i l a  p o d  z a š č i t o  o k r o g l e g a  o k l o p a .  R e 

z a n j e  i n  o d v o z  j e  m e h a n i z i r a n o . .  Z a  o k l o p o m  s e  v r š i  

o b l o g a  z  l i t o j e k l e n i m i  r e b r a s t i m i  o b r o č i .  V s e  s e  o p r a v l j a  

p o d  v i s o k i m  p r i t i s k o m  p o d  g l o b i n o  v o d e .  —  D o d a t n o  

n a m  j e  p o k a z a l  š e  g r a j e n j e  p o d z e m n e  p r o g e  v  B e r l i n u .  

T u  s o  o b r o č i  b e t o n s k i ,  d e l o  p a  s e  j e  o p r a v l j a l o ,  o d  

z g o r a j  n a v z d o l .

S  t e m  s o  b i l a  z a k l j u č e n a  p o r o č i l a  p r e d a v a t e l j e v ,  

p o p o l d n e  s o  s l e d i l a  p o r o č i l a  o  o p r a v l j e n i h  g r a d b e n i h  

d e l i h ,  p r e d v s e m  z  n a m e n o m ,  d a  s e  v n a p r e j  p o j a s n i j o  

g r a d b i š č a  v  p r o g r a m u  e k s k u r z i j .

P r v i  d v e  p r e d a v a n j i  s t a  i m e l a :  s v e t n i k  i n g .  D ö n -  

n e r l  i n  d r .  N u s s b a u m e r .  O b r a v n a v a l a  s t a  k o n s t r u k c i j o  

g r a d n j e  n o v e g a  d i m n i k a  s  k o t l o m  z a  n o v i  a g r e g a t  

e l e k t r a r n e  » S i m m e r i n g «  p r i  D u n a j u .  C e l o t n a  k o n s t r u k 

c i j a  o b s e g a  7 0  m  v i s o k o  o k v i r n o  k o n s t r u k c i j o ,  k a t e r e  

o b a  v o t l a  s t e b r a  s t a  p o d o b n a  n a š i m  v  P e r a č i c i .  P r e č k o  

z g o r a j  t v o r i  8  m  v i s o k a  a r m i r a n o b e t o n s k a  m r e ž a s t a  

k o n s t r u k c i j a .

S a m  k o t e l  z a  k u r j a v o  j e  o b e š e n  v  t o  o k v i r n o  

k o n s t r u k c i j o ,  s  č i m e r  m u  j e  d a n a  i d e a l n a  m o ž n o s t  d i l a -  

t i r a n j a  n a v z d o l .  Z g o r a j  p a  j e  p o s t a v l j e n  1 3 0  m  v i s o k  

d i m n i k  z  z u n a n j i m  n o s i l n i m  ž e l e z o b e t o n s k i m  t u l c e m .  

S t a t i č n e  p r e i s k a v e  o b s e g a j o  p o l e g  s t a l n i h  i n  k o r i s t n i h  

o b t e ž b  t e r  v e t r a  t u d i  p r o b l e m a t i k o  p o t r e s a  t e r  u k l o n -  

s k o  v a r n o s t  z a r a d i  n e p r e d v i d e n i h  d e f o r m a c i j .  K o n 

s t r u k c i j o  j e  t r e t i r a l  d r .  N u s s b a u e r ,  t e m e l j e n j e  n a  2 4  m  

d o l g i h  ž e l e z o b e t o n s k i h  k o l i h  p r e m e r a  9 0  c m  p a  j e  o b 

r a v n a v a l  i n g .  D ö l l e r l .

S l e d i l e  s o  u v o d n e  b e s e d e  k  e k s k u r z i j a m :

s v e t n i k  i n g .  A .  H o n i g :  » G r a d n j a  c e s t n i h  m o s t o v  n a  

K o r o š k e m « ,
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A v t o m o b i l s k a  c e s t a  D u n a j — B e l j a k  ( p r e m o s t i t e v  d o l i n e  

T o s c h l i n g  V  1 )



d r .  i n g .  R .  M u s s n i g :  » D r a v s k a  e l e k t r a r n a  F e i a t r i t z -  

L u d m a n n s d o r f «  ( B i s t r i c a — T r e b i n j e ) ,

i n g .  F .  J e r a n :  » P o m e m b n o s t  e l e k t r a r n e  F r a g a n t  z a  

K E L A G « ,

d r .  H .  K i e s s l i n g :  » S k u p i n a  e l e k t r a r n  F r a g a n t  —  

n a č r t i  i n  g r a d n j a « .

N j i h  v s e b i n o  b o m  o m e n i l  h k r a t i  z  o p i s o m  d e l  p r i  

o g l e d u  n a  e k s k u r z i j a h :

D o p o l d a n s k a  e k s k u r z i j a  v  č e t r t e k  d n e  9 .  m a j a  n a s  

j e  v o d i l a  p o -  t r a s i  n o v e  a v t o c e s t e  C e l o v e c — B e l j a k  ( n a  

l i n i j i  D u n a j — B e n e t k e ) .  C e s t a  i m a  p r o m e t n o  š i r i n o  

2  X  1 1 , 5 0  m  z a  v o z i l a ,  o z i r o m a  2  X  1 4 , 0  z  b a n k e t i ,  o g r a 

j a m i ,  r o b n i k i  i n  v m e s n i m  p r a z n i m  p r o s t o r o m .  D a  s e  

o h r a n i  d r a g o c e n o  o b r e ž j e  V r b s k e g a  j e z e r a ,  p o s e j a n o  z  

v i l a m i  t e r  l e t o v i š č n i m i  o b j e k t i ,  j e  c e s t a  p o l o ž e n a  v i š j e  

v  h r i b  n a d  j e z e r o m ,  m e s t o m a  t u d i  d o  5 0  m  v i s o k o .  

V o z i š č i  z a  o b e  s m e r i  s t a  m e d  s e b o j  v i š i n s k o  l o č e n i ,  

m e s t o m a  t u d i  p o  m n o g o  ( 4 — 5 )  m e t r o v .  P r e d n o s t  t e  r e 

š i t v e  n i  l e  v  m a n j š i h  i n  c e n e j š i h  z e m e l j s k i h  d e l i h ,  š e  

v e č  v  p r e l e p e m  r a z g l e d u ,  k i  o s t a n e  o h r a n j e n  z a  o b e  

s m e r i ,  k e r  s e  v i d i  i z  z g o r n j e  c e s t e  p r e k  v o z i l  s p o d n j e  

c e s t e .  T r a s a  s e k a  p o  p o b o č j u  z a p o r e d j e  d o l i n ,  t a k o  d a  

j e  r e š i t e v  m o g o č a  l e  z  v r s t o  m o s t o v .  V  c e l o t i  j e  7  o b 

j e k t o v  s k u p n e  d o l ž i n e  o k r o g  4 5 0 0  m .  S a m o  o d s e k  C e l o 

v e c — W e m b e r g  i m a  3 2 5 0  m  m o s t o v  o d  c e l o t n e  d o l ž i n e  

6 5 0 0  m ,  k a r  j e  5 6 ® / o .  I m e n a  m o s t o v  ( v i a d u k t o v ) :

G u r l i t s c h ,  D r a s i n g ,  S a l l a c h ,  T ö s c h l i n g ,  F o r s t s e e  I  

i n  I I  t e r  S a a g .  ( G o r i č e ,  D r a š n i k ,  Z a l a ,  D o š e n j č e ,  Ž a g a ) .  

K o n s t r u k c i j e  i m a j o '  v s e  —  z a  v s a k o  v o z n o  s m e r  —  

k o n s t r u k c i j o  d v e h  v z p o r e d n i h  g l a v n i h  n o s i l c e v  s  k o n z o 

l a m i  v  p r e č n e m  r e z u .  R a z p o n i  z n a š a j o  m e d  3 5  i n  5 7  m ,  

p r i  č e m e r  S O '  n o s i l c i  k o n t i n u i r n i  t e r  p r e d n a p e t i .  G r a j e 

n j e  j e  p r e r a č u n a n o  n a  d a l j š o  d o b o  s  p r o g r a m i r a n i m  

g r a d b e n i m  p o s t o p k o m  n a  m e h a n i z i r a n e m  o p a ž u  z  j e k l e 

n o  p o m i č n o  k o n s t r u k c i j o .  V s i  m o s t o v i  s o  b e t o n i r a n i  n a  

m e s t u ,  g r a d n j a  v  p r e v i s  n i  n i k j e r  p o t r e b n a ,  s a j  j e  

p o v s o d  m o ž n o  e n o s t a v n o  p o d p i r a n j e  o d  s p o d a j .  N o s i l n a  

k o n s t r u k c i j a  j e  s i c e r  p r e r a č u n a n a  z  e l e k t r o n s k i m  r a 

č u n s k i m  s t r o j e m ,  n a  t l o r i s n o  d e v i a c i j o  t l a č n i h  s i l  s p o d 

n j e g a  p a s u  z a r a d i  p o š e v n e  d o d a t n e  p l o š č e  s e  n i s o  o z i 

r a l i .  S t e b r i  s o  p o  z a h t e v a h  a r h i t e k t o v  o b l i k o v a n i  t r a -  

p e z n o ' ,  k e r  n i  p r e v e č  l o g i č n o :  t a m ,  k j e r  j e  n a j h u j š i  

p r i t i s k ,  j e  s t e b e r  n a j t a n j š i ,  v m e s ,  k j e r  n i  o b t e ž b e  p a  

s o  g r a d b e n i k i  p o t e m  v s t a v i l i  v o t l i n o  v  t r a p e z .  L e ž i š č a  

n a  s t e b r i h  s o  r a z l i č n a :  V  s p l o š n e m  j e  n a  e n e m  k r a j u  

v i a d u k t a  n e p o m i č n o ,  n a  d r u g e m  p o m i č n o  l e ž i š č e .  

V m e s n i  s t e b r i  p a  i m a j o  n e k a t e r i  p o m i č n a ,  n e k a t e r i  t e 

č a j n a ,  n e k a t e r i  p a  s p l o h  u p e t a  l e ž i š č a .  Z a n i m i v o  j e  

d e j s t v o ,  d a  n a j v e č j a  p o d j e t j a  p r e v z e m a j o  l e  m o s t o v e ,  

k i  j i h  j e  m o g o č e  g r a d i t i  p r e k  z e l o  m n o g o  p o l j  m e h a 

n i z i r a n o .  P r i  p o s a m e z n i h  k r a j š i h  o b j e k t i h  z  n a j v e č j i m i  

r a z p o n i  p a  s o  p r e v l a d o v a l a  v  c e n i  m a l a  p o d j e t j a ,  k e r  

s e  l a h k o  z  m a n j š i m i  r e ž i j s k i m i  s t r o š k i  p o s v e t e  f i n e s a m  

i n  p o s e b n o s t i m  p o s a m e z n e g a  o b j e k t a .

P o p o l d n e  s m o  s i  o g l e d a l i  n a  n o v o  z g r a j e n o  h i d r o 

e l e k t r a r n o  F e i s t r i t z - L u n d m a n n s d o r f .  Z a  u v o d  n e k a j  

s p l o š n e g a  o  p r o b l e m a t i k i  p r o i z v o d n j e  e l e k t r i k e  n a  K o 

r o š k e m .  B l i ž i n a  n a š e  m e j e  t e r  p r e c e j  v e l i k a  s l o v e n s k a  

m a n j š i n a  n a  K o r o š k e m  s t a  p o  p r v i  i n  p o  d r u g i  s v e t o v n i  

v o j n i  i m e l a  t u d i  z n a t n e  g o s p o d a r s k e  p o s l e d i c e  v  t e m  

d e l u  A v s t r i j e .  V  o b e h  p r i m e r i h  s o  s e  z a  m n o g o  l e t  

z a k a s n i l e  v e č j e  h i d r o t e h n i š k e  i n v e s t i c i j e ,  p o s l e d i c a  p a  

j e  b i l  n u j e n  u v o z  e l e k t r i č n e  e n e r g i j e  i z  d r u g i h  a v s t r i j 

s k i h  d e ž e l .  S e v e d a  j e  u v o ž e n a  e n e r g i j a  d r a ž j a ,  p o s l e 

d i c e  p a  s e  p o k a ž e j o  v  z m a n j š a n j u  i n d u s t r i a l i z a c i j e  i n  

m a t e r i a l n e m  z a o s t a j a n j u  c e l e  d e ž e l e .  D a  b i  s e  t a  t e 

ž a v a  o d p r a v i l a ,  s o  s e  o d l o č i l i  z a  z e l o  v e l i k o p o t e z n e  i n -

D r a v s k a  e l e k t r a r n a  F e i s t r i t z — L u đ m a n n s đ o r f  

( g r a d b e n o  s t a n j e  n o v e m b r a  1 9 6 7 )

v e s t i c i j e  v  h i d r o e l e k t r a r n e .  N a  e n i  s t r a n i  b o d o  i z k o 

r i s t i l i  v s o  e n e r g i j o  D r a v e  o d  n a š e  m e j e  d o  B e l j a k a :  

o b s t o j e č e  e l e k t r a r n e  L a b u d ,  Ž v a b e k  i n  n a  n o v o  z g r a 

j e n o  E d l i n g  ( H u m č e )  b o d o  d o p o l n i l i  s  š t i r i m i  n o v i m i  

s t o p n j a m i :  A n n a b r ü c k e ,  F e r l a c h  ( B o r o v l j e ) ,  F e i s t r i t z -  

L u d m a n n s d o r f  ( B i s t r i c a  v  R o ž u )  i n  R o s e g g  ( R o ž e k ) .  

P r i  t e m  i m a  e l e k t r a r n a  v  B i s t r i c i  v o d i l n o  v l o g o  z  v e l i 

k i m  r e z e r v o a r j e m  1 , 5  m i l i j o n a  m 3 v o d e  z a  d u š e n j e  r a z 

l i k  v  p o g o n u .  E l e k t r a r n a  j e  g r a d b e n o  d o v r š e n a ,  e n  

a g r e g a t  j e  ž e  v  p o g o n u ,  d r u g i  s l e d i  t o  p o l e t j e .  P r i  t e j  

h i d r o e l e k t r a r n i  b o  t u d i  e l e k t r o n s k i  r a č u n s k i  s t r o j ,  k i  

b o  s p r o t i  r e g u l i r a l  p r e t o k e  v o d a  s k o z i  c e l o  z a p o r e d j e  

e l e k t r a r n  t a k o ,  d a  b o  v  v s a k e m  č a s u  k r i t a  p o t r o š n j a  

e l e k t r i k e ,  n o b e n a  k a p l j i c a  D r a v e  p a  n e  b o  n e i z k o 

r i š č e n o  i z g u b l j e n a  č e z  p r e l i v  v  č a s u  n i ž j i h  v o d a .  P o 

g o n  v s e h  e l e k t r a r n  b o  n a  t a  n a č i n  a v t o m a t i z i r a n .

E l e k t r a r n a  s  p a d c e m  2 8  m ,  k i  j e  p o  p r e r e z u  p r e l i v a  

i n  p r e r e z u  t u r b i n s k e g a  o b j e k t a  p r e c e j  p o d o b n a  n a š i m  

n a  D r a v i ,  i m a  n a  d e s n i  s t r a n i  t r i  p e t n a j s t m e t r s k a  

p r e l i v n a  p o l j a ,  n a  l e v i  p a  d v a  t u r b o a g r e g a t a  p o  4 1  M W .  

P r i k l j u č e n e  s o  p r i p a d a j o č e  t r a n s f o r m a t o r s k e  p o s t a j e  i n  

s t i k a l n e  n a p r a v e .  V s a  e l e k t r a r n a  j e  b i l a  z g r a j e n a  i z v e n  

g l a v n e g a  t o k a  D r a v e ,  t e r  s o  s  t e m  p r i d o b i l i  n a  č a s u  

m e n d a  1  l e t o .  P o  d o v r š i t v i  e l e k t r a r n e  s o  o s t a l o  s t r u g o  

z a j e z i l i  z  n a s i p o m ,  k i  d o s e ž e  n a  t e m  m e s t u  t u d i  d o  

2 5  m  v i š i n e .  N a s i p o v  o b  D r a v i  z a  z a j e z i t e v  j e  v s e g a  z a  

2 5 0 . 0 0 0  m 3 . N a  v o d n i  s t r a n i  n a s i p a  j e  v g r a j e n a  d o  4 7  

m e t r o v  g l o b o k o  b e t o n s k a  v o d o t e s n a  s t e n a  d e b e l i n e  5 0  

c e n t i m e t r o v ,  v a n j o  j e  v g r a j e n i h  1 6 . 0 0 0  m 3 b e t o n a .  Z a  

n a s i p i ,  k i  s e  n e k a j  k i l o m e t r o v  v l e č e j o  n a v z g o r  t e r  p o 

č a s i  m a n j š a j o ,  s o  n a s t a l e  d e p r e s i j e ,  k i  s o  u m e t n o  o d -  

v o d n j a v a n e  p r e k  č r p a l n i h  p o s t a j .  T e  č r p a j o  p r i t e k a 

j o č e  p o t o č k e  i n  p r o n i c a j o č o  v o d o  s k o z i  n a s i p .  I n ž e n i r j i  

s o  p o j a s n i l i ,  d a  s e  b o d o  v  d v e h  l e t i h  n a s i p i  p o p o l n o m a  

k o l m i r a l i  t e r  n e  b o d o  p u š č a l i  n i č  v e č .
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( v z d o l ž n i  p r e r e z )

P o s e b n i  d e t a j l  p r e d s t a v l j a  i z v e d b a  p r e t o č n i h  p o l j :  

V  s r e d i n i  v i š i n e  j e  n a m e š č e n  m o č a n  v o t e l  ž e l e z o b e t o n -  

s k i  p r a g ,  k i  d e l i  p o  v i š i n i  p r e t o k  v  d v a  p r a m e n a :  s p o d 

n j i  p r a m e n  z a p i r a  d u h o v i t o  z a s n o v a n a  o k v i r n a  s e g 

m e n t n a  j e k l e n a  z a t v o r n i c a ,  z g o r n j e g a  p a  n a v a d n a  l u -  

p i n s k a  l o p u t a ,  k i  s e  v r t i  o k r o g  s p o d n j e  o s i ,  n a m e š č e n e  

n a  p r a g u .  R e g u l a c i j a  o d p r t i n  j e  h i d r a v l i č n a  z  n a j m o 

d e r n e j š i m i  n a p r a v a m i .  Z a  u n i č e n j e  e n e r g i j e  j e  u g o d n o ,  

d a  u d a r e c  z g o r n j e g a  p r e l i v a  d u š i  s p o d n j i  i z p u s t .  P o d -  

s l a p j e  n i  o b l o ž e n o  s  k a m n o m ,  o b r u s n o  o d p o r n i  g r a 

n i t n i  b e t o n  j e  c e n e j š i .  P r o b l e m  p o m i č n e g a  l e ž i š č a  p r e č 

n e g a  p r a g a  v  p r e t o č n e m  p o l j u  j e  r e š e n  t a k o - ,  d a  j e  t a  

p r a g  p o l n o  u p e t  n a  o b e h  s t r a n e h  v  p r i p a d a j o č o  s t e n o  

s t e b r a ,  s t e b e r  p a  j e  p o d o l g e m  z a r a d i  d i h a n j a  r a z p o l o v 

l j e n  z  r e g o .  T a k a  r e š i t e v  j e  t u d i  p o  m o j e m  o s e b n e m  

p o g l e d u  o d l i č n a  i n  k o n č n o  —  m o r d a  s p l o h  e d i n o  m o ž n -  

i n  s m o t r n a .

Z a d n j i  d a n  j e  b i l  p o s v e č e n  o g l e d u  e l e k t r o e n e r g e t 

s k e  s k u p i n e  F r a g a n t .  T a  s e  n a h a j a  n e k a j  ( 5 )  k i l o 

m e t r o v  z a h o d n o  o d  O b e r v e l l a c h a  t e r  i m a  s v o j o  k o n č n o ,  

n a j n i ž j o  e n e r g e t s k o  c e n t r a l o  v  d o l i n i  M o l l e  ( B e l e )  p r i  

v a s i  A u s s e r f r a g a n t  ( 7 0 9  m ) .  S r e d i š č e  c e l e g a  s i s t e m a  p a  

j e  v  k o t l u  d o l i n e  F r a g a n t  n a  v i š i n i  1 2 0 5  m  z  i m e n o m :  

I n n e r f r a g a n t .  T u  j e  v e l i k a  e l e k t r a r n a ,  k i  j e  n a p a j a n a  

i z  t r e h  s t r a n s k i h  p r i t o k o v  z  r a z l i č n i m i  v i š i n a m i  p a d c a .  

Z  v z h o d a  p r i h a j a  p o d  p r i t i s k o m  1 1 8 8  m  v o d a  o d  j e z e r a  

» O s c h e n i k s e e «  ( 2 3 5 0 ) .  T o  j e z e r o  i m a  č e z  s t o  m e t r o v  g l o 

b i n e ,  t e r  v s e b u j e  l a h k o  s e d a j  1 0  m i l i j o n o v  m 3 v o d e .  

O k o l i c a  p a  n e  z a d o s t u j e  z a  p o l n i t e v ,  n i t i  z a  i z k o r i š č a n j e  

t e g a  b a z e n a .  T a  i d e a l n a  s i t u a c i j a  j e  u p o r a b l j e n a  z a  

k r i t j e  k o n i c  t a k o ,  d a  s e  j e z e r o  p o l n i  s  p r e č r p a v a n j e m  

v o d e  i z  d r u g i h  v i r o v .  Z a  d o k o n č n o  i z g r a d n j o '  r e z e r 

v o a r j a  j e  p r e d v i d e n a  n a  r o b u  j e z e r a  š e  6 0 - m e t r s k a  n a 

s i p a n a  p r e g r a d a .  T a  p r e g r a d a  b o  p o v e č a l a  v s e b i n o  r e 

z e r v o a r j a  n a  3 0  m i l i j o n o v  m 3 v o d e .  Z  m a l i m i  V W  

b u s i  s m o  s e  p o v z p e l i  n a  j e z e r o  v  v i š i n o  2 3 5 0  m .  u ž i 

v a l i  v i š i n s k o  s o n c e  s r e d i  z a s n e ž e n i h  p o l j a n .  H r i b i n e  s o  

v s e  k r i s t a l a s t i  s k r i l a v c i ,  i z k u š n j e  d o k a z u j e j o  s i j a j n o  

v o d o t e s n o s t .  N a  s e v e r n i  s t r a n i  J u n g f r a u a  j e  p a d a v i n s k o  

o b m o č j e  v e č j e ,  t e r  s e  z b i r a  v o d a  i z  t r e h  j e z e r c :  G r o ß 

s e e ,  W e i s s e e  i n  S c h w a r z s e e  z  v i š i n o  2 3 7 5  m  v  s k u p n i  

p a d e c  d o  k o t e  1 7 1 0  m .  N a  t e j  k o t i  s e  p r i k l j u č i  m o č a n  

v i r  W u r t e n b a c h a  ( o m e n i l i  s o ,  d a  j e  t u d i  i z r a z  v u r t a  

s l o v e n s k e g a  i z v o r a ) .  N a  t e m  m e s t u  j e  v  v i š i n i  1 7 1 0  j e 

z e r o  v s e b i n e  7  m i l i j o n o v  m 3 v o d e ,  k i  s e  p r e t v a r j a  v  

e l e k t r i k o  s  p a d c a  5 0 0  m  v  I n n e r f r a g a n t u .  V  tO' z a l o g o  

v o d e  b o  s  p r e d o r o m  z  d r u g e  s t r a n i  h r i b a  v p e l j a n  š e  

p o t o k  G r .  u n d  K I .  Z i r k n i t z  t e r  p o t o k  A s t e n b a c h .  K  

t e m  v i r o m  j e  d o d a n  š e  t r e t j i  i z v i r e k  H a s e l s t e i n  n a  z a 

h o d n i  s t r a n i  I n n e r f r a g a n t a ,  k i  p a  i m , a  m a n j š i  p a d e c  

2 7 0  m ,  p a č  p a  p r e c e j  v o d e .  T u r b i n s k e  n a p r a v e  v  p o s t a j i  

I n n e r f r a g a n t  s o  r a z l i č n e ,  z a  v e č j e  i n  m a n j š e  p a d c e .  

P o s e b n o s t  s t a  a g r e g a t a  z a  O s c h e n i k s e e ,  k i  s t a  k o n s t r u 

i r a n a  t a k o ,  d a  i m a t a  n a  i s t i  o s i  m o n t i r a n  v  s r e d i n i  

E l e k t r o g e n e r a t o r ,  n a  e n i  s t r a n i  t u r b i n o ,  n a  d r u g i  p  

v e č s t o p e n j s k o  č r p a l k o .  T a k o  j e  p r e d v i d e n o ,  d a  i s t a  

t u r b i n i r a n a  v o d a  n e  p r o i z v a j a  e l e k t r i k e ,  t e m v e č  d i r e k t 

n o  p r e č r p a v a  d e l  t e  v o d e  n a  v e č j o  v i š i n o 1 O s c h e n i k s e e a  

z a r a d i  p o t r e b e  p o  e n e r g i j i  v  k o n i c a h .  K o n č n i  u č i n e k  j e  

t a ,  d a  s e  r e z e r v i r a n a  v o d a  i z  O s c h e n i k s e e a  l a h k o  i z k o r i 

š č a  v  d v e h  s t o p n j a h  s  c e l o t n o  v i š i n s k o  r a z l i k o  o d  1 6 0 0  

d o  1 6 5 0  m  d o  d o l i n e  M o l l e .  P r e č r p a v a n j e  v o d e  s e  i z v a j a  

l e  z a  v i š i n s k o  r a z l i k o  m e d  n i v o j e m  W u r t e n a l m  i n  O s c h e 

n i k s e e  ( 6 5 0  m ) ,  o z i r o m a  z a  r a z l i k o  m e d  H a s e l s t e i n o m  

i n  O s c h e n i k s e e  ( 9 2 0  m ) .  S p r i č o  v e l i k e g a  o b s e g a  s e  s e v e d a  

v  d e t a j l e  n i s m o  m o g l i  s p u š č a t i .  R e z e r v o a r j i  n a  H a s e l -  

s t e i n u  i n  p r i  I n n e r f r a g a n t u  s o  o b l o ž e n i  z  a s f a l t n i m  

t l a k o m ,  k i  j e  n e o b č u t l j i v  z a  v s e d a n j e  r o b n e g a  n a s i p a ,  

k o t  s o  n a m  p o j a s n i l i .  A s f a l t n i  s l o j  j e  d e b e l  o k r o g  1 0  c m ,  

v  d v e h  p l a s t e h .  T l a č n i  c e v o v o d i  s o  v s i  j e k l e n i ,  v e č i 

n o m a  p o l o ž e n i  s  f i k s n i m i  t o č k a m i ,  s i c e r  s a m o n o s n o  

m e d  t o č k a m i .  N a  H a s e l s t e i n u  j e  m o d e r n e j š a  r e š i t e v
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b r e z  f i k s n i h  t o č k :  c e v o v o d  j e  p o l o ž e n  e n a k o m e r n o  v  

t e r e n  t e r  z a b e t o n i r a n .  V  d o l i n i  j e  i z r a b l j e n  p a d e c  r e k e  

M o l l  v i š i n e  2 8  m  n a  d o l ž i n o  k a k e g a  p o l d r u g e g a  k i l o -  

m e t r a .  O g l e d a l i  s m o  s i  z a j e z i t e v ,  j e z e r o  t e r  e l e k t r i č n o  

c e n t r a l o .  V  s m e r i  p r o t i  O b e r v e l l a c h u  j e  p r e d v i d e n a  š e  

e n a  c e n t r a l a  F l a t t a c h  z  v e č j i m  b a z e n o m ,  k i  n a j  s l u ž i  

z a  i z r a v n a n j e  v o d a ,  k i  b o d o  n i h a l e  p o  p o t r e b a h  e l e k 

t r i č n e  e n e r g i j e .

C e l o t n i  v t i s ,  k i  s e m  g a  d o b i l ,  j e  v s e k a k o r  v t i s  v e 

l i k e g a  i m p u l z a  v  i n v e s t i c i j a h ,  t e r  n j i h  d o s l e d n o s t  s k o z i  

m n o g o  l e t ;  v s e s k o z i  s e  p a č  o d r a ž a  n a m e n ,  d a  t e h n i k a ,  

i n ž e n i r s t v o  s l u ž i  g o s p o d a r s t v u  i n  t a k o  p o s r e d n o ,  d v i g u  

s t a n d a r d a  v s e g a  p r e b i v a l s t v a .  N a  s p r e j e m u  p r i  d e ž e l 

n e m  g l a v a r j u  s e m  m o g e l  u g o t o v i t i  s i m p a t i j e  o d l o č u 

j o č i h  k r o g o v  d o  i n ž e n i r s k e g a  s t a n u  t e r  t e m u  p r i m e r n o  

p o z o r n o s t .  T u d i  j e  b i l a  o m e n j e n a  p r o b l e m a t i k a  n a š e

vesti iz ZGIT * *

Z V E Z A  G R A D B E N I H  I N Ž E N I R J E V  I N  T E H N I K O V  

S R  S L O V E N I J E  P R I P R A V L J A :

S e m i n a r j i  :

■  M r e ž n o  p l a n i r a n j e  v  g r a d b e n i š t v u

■  I I .  n a d a l j e v a l n i  s e m i n a r  o  k o m u n a l n i h  

n a p e l j a v a h

■ '  I V .  i n f o r m a t i v n i  s e m i n a r  z a  k a n d i d a t e  s t r o k o v 

n i h  i z p i t o v

E k s k u r z i j e :

*  O g l e d  c e l o t n e g a  o b j e k t a  H C  D j e r d a p

■  O g l e d  S k o p j a  i n  d r u g i h  a t r a k t i v n i h  o b j e k t o v  v  

M a k e d o n i j i  o b  5 - o b l e t n i c i  o b n o v e  S k o p j a  .

N a  e k s k u r z i j o  v a b i m o  š e  p o s e b e j  i n ž e n i r j e  i n  t e h 

n i k e ,  k i  s o  s o d e l o v a l i  p r i  o b n o v i  S k o p j a .

Z a p o s l i t v e :

Z v e z a  g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v  i n  t e h n i k o v  S R  S l o 

v e n i j e  s  s e d e ž e m  v  E r j a v č e v i  1 5 ,  v o d i  t u d i  e v i d e n c o  

r a z p o l o ž l j i v i h  d e l o v n i h  m e s t  ( d o m a  i n  v  i n o z e m s t v u )  

i n  e v i d e n c o  i n t e r e s e n t o v  z a  s l u ž b o .

P r o s i m o  v s a  p o d j e t j a ,  u s t a n o v e ,  k a k o r  t u d i  k a n d i 

d a t e ,  d a  s e  o b r a č a j o  z a  i n f o r m a c i j e  n a  n a š  n a s l o v  t e r  

n a m  n u d i j o  v  t a  n a m e n  p o t r e b n e  p o d a t k e  p o d a t k e .

m a n j š i n e ,  v e n d a r  v  m i r n i  o b l i k i .  O r g a n i z a c i j a  k o n g r e s a  

j e  b i l a  v z o r n a  p o d  n o v i m  p r e z i d e n t o m  B e t o n v e r e i n a  

d i p l .  i n g .  H u b e r t o m  H r a s t n i k o m .  N j e g o v  o č e  j e  b i l  d o m a  

i z  S p o d n j e  P o l s k a v e  n a  Š t a j e r s k e m .  K o t  S l o v e n e c  n e  

m o r e m  i t i  m i m o  d e j s t v a ,  d a  i m a  v e l i k o ,  č e  n e  v e č i n a  

k r a j e v n i h  i m e n  v s e  d o  g r e b e n a  V i s o k i h  T u r  s l o v e n s k i  

k o r e n .  S l o v e n s k o  s e v e d a  g o v o r e  l e  š e  j u ž n o  o d  V r b 

s k e g a  j e z e r a  —  » v  d i a l e k t u «  m i  p o j a s n i j o .  M i s l i m ,  d a  

b i  b i l  u g l e d  n a š e g a  m a t i č n e g a  n a r o d a  p r i  t a m k a j š n j i  

m a n j š i n i ,  i n  s  t e m  t u d i  ž i v l j e n j s k a  s i l a  n a š e g a  j e z i k a  

v s e  d r u g a č e  m o č n a ,  č e  b i  s e  m o g l i  p o h v a l i t i  p r o t i  n j i 

h o v i ,  m a n j š i  d r ž a v i  z  b o l j š i m i  c e s t a m i ,  z  v e č j i m i  i n v e 

s t i c i j a m i  v  p r o m e t n i h  i n  h i d r o t e h n i š k i h  d e l i h ,  z  v e č j i m  

v z p o n o m  ž i v l j e n j s k e g a  s t a n d a r d a  o d  n a j m a n j š e g a  k m e 

t a  i n  d e l a v c a  n a v z g o r .  T o  v e l j a  š e  p o s e b n o  z a  n a š o  

m a l o  S l o v e n i j o ,  k i  t v o r i  o b m e j n i  r o b  J u g o s l a v i j e .

I Z R E D N A  P R I L O Ž N O S T !  O G L E D  C E L O T N E G A  

O B J E K T A  H C  D J E R D A P ,  E N  D A N  V  R O M U N I J I

D a  b i  s e  n a š i  č l a n i  s p o z n a l i  z  g r a d i t v i j o  H C  D j e r 

d a p  t u d i  n a  r o m u n s k i  s t r a n i ,  sie n a m  j e  p r v i č  p o s r e č i l o  

d o g o v o r i t i  s e  z a  k o m p l e t e n  o g l e d  g r a d n j e  t e g a  n a j v e č 

j e g a  o b j e k t a  n a  D o n a v i .

I z v e d b o  p r o g r a m a  j e  p r e v z e l  G e n e r a l - t u r i s t  B e o 

g r a d .  Z a g o t o v l j e n o  j e  s t r o k o v n o  v o d s t v o  n a  n a š i  i n  

t u d i  r o m u n s k i  s t r a n i  o b j e k t a .

P r o g r a m  :

2 6 .  s e p t e m b r a  1 9 6 8 ,  č e t r t e k :  O d h o d  o b  7 . 2 2  z  b r z i m  v l a 

k o m  i z  L j u b l j a n e  v  B e o g r a d .  P r i h o d  o b  1 6 . 1 6  i n  

p r e v o z  d o  h o t e l a ,  k j e r  b o  p r e n o č i š č e .

2 7 .  s e p t e m b r a  1 9 6 8 ,  p e t e k :  O b  6 . 3 0  o d h o d  s  h i d r o g l i -  

s e r j e m  d o  K l a d o v a .  S t r o k o v n i  o g l e d  g r a d b i š č a ,  z a 

t e m  k o s i l o ,  v e č e r j a  i n  p r e n o č i š č e .

2 8 .  s e p t e m b e r  1 9 6 8 ,  s o b o t a :  O b  8  h  z a j t r k ,  t r a j e k t n i  

p r e v o z  v  T u m - S e v e r i n ,  o g l e d  g r a d b i š č a  i n  r a z g o v o r  

z  r a m u n s k i m i  g r a d b e n i k i .  P r i h o d  v  K l a d o v o  o b  

1 3 . 3 0 ,  k o s i l o  i n  p r e v o z  z  h i d r o g l i s e r j e m  v  B e o g r a d .  

P r i h o d  o b  1 8 . 4 0 .  P o v r a t e k  v  L j u b l j a n o  z  b r z i m  v l a 

k o m  ( k u p e j i )  o b  2 3 .  u r i .

2 9 .  s e p t e m b r a  1 9 6 8 ,  n e d e l j a :  Z j u t r a j  p r i h o d  v  L j u b l j a n o .  

C e n a  z a  a r a n ž m a n  p o  p r o g r a m u  j e  4 3 0  N  d i n a r j e v .

U d e l e ž e n c i  m o r a j o  i m e t i  i n d i v i d u a l n i  p o t n i  l i s t  z a  p r e 

h o d  v  R o m u n i j o .  C e  b o  p r i j a v l j e n c e v ,  k i  t e g a  n i m a j o ,  

v e č ,  b o m o  z a n j e  p r i s k r b e l i  k o l e k t i v n i  p o t n i  l i s t .

P r i j a v e  s p r e j e m a  Z v e z a  G I T  S l o v e 

n i j e  d o  1 0 .  s e p t e m b r a  1 9 6  8.
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D O S E Ž K I  » G I P O S S A «  V  T E H N O L O G I J I  M O N T A Ž N E  

G R A D N J E

P o s l o v n o  z d r u ž e n j e  —  g r a d b e n o - i n d u s t r i j s k a  p o 

s l o v n a  s k u p n o s t  S l o v e n i j e  —  G I P O S S  L j u b l j a n a  j e ,  

k a k o r  l a h k o  p o v z a m e m o  i z  p o r o č i l a  o  p o s l o v a n j u  v  

l e t u  1 9 6 7 ,  d o s e g l o  p o m e m b n e  u s p e h e  v  n a d a l j n j i h  i z 

b o l j š a v a h  t e r  r a c i o n a l i z a c i j i  m o n t a ž n e  g r a d n j e .

N a  p o d r o č j u  š t u d i j s k o - r a z v o j n i h  n a l o g  s o  č l a n i  

z d r u ž e n j a  n a  p o d l a g i  i n t e n z i v n e g a  d e l a  s t r o k o v n i h  k o 

m i s i j  ( r a z v o j n o - p r o j e k t i v n a ,  o p e r a t i v n o - t e h n o l o š k a  t e r  

e k o n o m s k a  k o m i s i j a )  š e  n a p r e j  i z p o p o l n j e v a l i  m o n t a ž n i  

s i s t e m .  Z a r a d i  p r e o r i e n t a c i j e  n a  m a n j š a  i n  c e n e j š a  

s t a n o v a n j a  j e  b i l o  t r e b a  p r e d v s e m  d o b i t i  n o v e ,  f u n k 

c i o n a l n e  t l o r i s n e  r e š i t v e  s t a n o v a n j .  N a d a l j n j a  p r i z a d e 

v a n j a  a r h i t e k t o v - p r o j e k t a n t o v  s o  b i l a  u s m e r j e n a  k  

i s k a n j u  u s p e l i h  z u n a n j i h  o b l i k o v a n j  m o n t a ž n i h  o b 

j e k t o v ,  z  b a r v n i m i  i n  d r u g i m i  o b l i k o v n i m i  p o s e g i .

V  k o n s t r u k c i j s k e m  p o g l e d u  s o  i z p o p o l n i l i  G I P O S -  

S O V  m o z n i k ,  k i  j e  s e d a j  l o c i r a n  n a  s p o d n j i h  d e l i h  

m o n t a ž n i h  e l e m e n t o v  i n  j e  e k o n o m i č n e  j š i  p o l e g  t e g a  

p a  š e  s t a t i č n o  s t a b i l n e j š i  o d  p r v o t n o  u p o r a b l j e n e g a  

» J u g o m o n t o v e g a «  m o z n i k a .

M o n t a ž n i  » s a n d w i c h «  p a r a p e t  i z  b e t o n a  i n  s t i r o 

p o r a  j e  l a n i  v  c e l o t i  n a d o m e s t i l  l a h k o  l e s e n o  m e m b r a 

n o  k l a s i č n e g a  » J u g o m o n t a « .  M e r i t v e ,  k i  j i h  j e  i z v e d e l  

Z R M K ,  s o  p o k a z a l e ,  d a  s o  t a k š n i  p a r a p e t i  v  t o p l o t n o -  

i z o l a c i j s k e m  p o g l e d u  n a d  p r e d p i s a n i m i  k v a l i t e t a m i ,  

p o v r h  t e g a  p a  š e  c e n e j š i .  N a  č e l n i h  s t e n a h  j e  b i l a  

a l u m i n i j a s t a  o b l o g a  o p u š č e n a ,  n a m e s t o  n j e  p a  u p o 

r a b l j e n e  a z b e s t n e  p l o š č e ,  p o v r š i n s k o  o b d e l a n e  s  p l a 

s t i č n i m  o m e t o m  a l i  b a r v a n j e m .

T e s n j e n j e  i n  p o k r i v a n j e  s t i k o v  j e  š e  v e d n o  o d p r t o  

v p r a š a n j e ,  k i  b o  r e š l j i v o  v e r j e t n o  š e l e  z  u v e d b o  t e s -  

n j e n j a  s  p l a s t i č n i m i  k i t i ,  k a r  p a  j e  p o v e z a n o  s  t e ž a 

v a m i  z a r a d i  p o t r e b n e g a  u v o z a .  M o r d a  b o  T o v a r n a  k l e 

j a  v  L j u b l j a n i  p r i č e l a  p r o i z v a j a t i  k v a l i t e t n e  p l a s t i č n e  

k i t e  p o  t u j i  l i c e n c i .

P r i  n o t r a n j i  o b d e l a v i  s t e n  s e  j e  z e l o  u s p e š n o  u v e 

l j a v i l  n a v a d n i  e n o p l a s t n i  o m e t .  P r i p r a v e  z a  u p o r a b o  

» p l a s t e r b a o r d «  ( K n i n g i p s )  p l o š č  z a  o b l o g o  n o t r a n j i h  

s t e n  p o t e k a j o  z  v s o  p r e v i d n o s t j o ,  k e r  n i  d o v o l j  z a n e s 

l j i v o  z a g o t o v l j e n a  r e d n a  d o b a v a ,  n i t i  š e  n i  f o r m i r a n a  

c e n a .

P o  G I P O S S O V E M  m o n t a ž n e m  s i s t e m u  s o  l a n i  v  

L j u b l j a n i  i n  M a r i b o r u  g r a d b e n a  p o d j e t j a  » I n g r a d « ,  

» O b n o v a «  t e r  » S t a v b a r «  z g r a d i l a  s k u p a j  6 2 7  s t a n o v a n j .

G I P O S S  r a z v i j a  t u d i  s i s t e m  l i t e g a  b e t o n a .  P o  t e m  

s i s t e m u  b o  z g r a j e n i h  v  s o s e s k i  S Š - 6  v  Š i š k i  s k u p a j  

2 7 8 6  s t a n o v a n j .  T u d i  p r i  t e m  s i s t e m u  j e  b i l o  t r e b a  i z 

b o l j š a t i  t l o r i s n e  r e š i t v e  i n  d o s e č i  t i p i z a c i j o  z a k l j u č n i h  

d e l ,  p r e d v s e m  i n s t a l a c i j .  D e l o m a  j e  š e  o d p r t o  v p r a 

š a n j e  z u n a n j e  o b d e l a v e  b e t o n s k i h  p l o s k e v .  Z u n a n j e  

o b l a g a n j e  s  s i p o r e x o m  p r e d s t a v l j a  s i c e r  p r i m e r n o  r e 

š i t e v  v  t e m  p o g l e d u  t o p l o t n e  i z o l a c i j e ,  j e  p a  v p r a š a n j e  

t r a j n o s t i  t a k š n e  o b l o g e ,  p o s e b n o  š e  z a r a d i  n e s t a l n e  

k v a l i t e t e  t e g a  m a t e r i a l a .  T u d i  p r i  t e m  s i s t e m u  j e  t r e 

b a  p r o u č i t i  v p r a š a n j e  u p o r a b e  p l a s t i č n e g a  a l i  n a v a d 

n e g a  z u n a n j e g a  o m e t a  t e r  v p r a š a n j e  i z v e d b e  p r e d e l 

n i h  s t e n .  Č l a n i  z d r u ž e n j a  s o  l a n i  v  l i t e m  b e t o n u  p o l e g  

5 1 2  s t a n o v a n j  n a  g r a d b i š č u  s o s e s k e  S Š - 6  z g r a d i l i  š e  

9 1 7  s t a n o v a n j .

Č l a n i  G I P O S S A  i n  n j i h o v i  k o o p e r a n t i  s o  d o s e g l i  

z e l o  p o m e m b n e  u s p e h e ,  t a k o  v  r a c i o n a l i z a c i j i  t e h n o 

l o g i j e  g r a d n j e ,  k a k o r  t u d i  v  i z b o l j š a n j u  k v a l i t e t e  i n  

s k r a j š a n j e m  r o k a  g r a d n j e ,  n e  s a m o  v  g r a d n j i  s t a n o 

v a n j s k i h  o b j e k t o v ,  t e m v e č  t u d i  n a  d r u g i h  o b j e k t i h ,  

z l a s t i  n a  v e l i k i h  t u r i s t i č n o  g o s t i n s k i h  o b j e k t i h  v z d o l ž  

j a d r a n s k e  o b a l e ,  i n d u s t r i j s k i h  t e r  d r u g i h  o b j e k t i h  v  

r a z n i h  k r a j i h  S l o v e n i j e  i n  i z v e n  n j e .

V I .  Z I M S K E  Š P O R T N E  I G R E  G R A D B E N I K O V  

V  L E T U  1 9 6 S

Ž e  š e s t o  l e t o  z a p o r e d o m a  s o  s e  m e d  s e b o j  p o m e r i l i  

s m u č a r j i  —  g r a d b e n i k i .  N a j p r e j  j e  S G P  » K o n s t r u k 

t o r «  M a r i b o r  k o t  l e t o š n j i  p r i r e d i t e l j  i n  p o k r o v i t e l j  o d 

l i č n o  p r i p r a v i l  v s e  p o t r e b n o  z a  i z v e d b o  t e k m o v a n j a  

n a  P o h o r j u ,  v e n d a r  j e  t a k r a t n o  v r e m e  t e k m o v a n j e  

o n e m o g o č i l o  i n  j e  b i l o  z a t o  o d l o ž e n o  t e r  i z v e d e n o  o d  

1 6 .  d o  1 7 .  m a r c a  1 9 6 8  n a  V o g l u  n a d  B o h i n j e m .

L e t o š n j i h  i g e r  s e  j e  u d e l e ž i l o  z e l o  v e l i k o  t e k m o 

v a l c e v ,  s a j  j i h  j e  b i l o  z a  V o g e l  p r i j a v l j e n i h  1 9 8  ( z a  

P o h o r j e  2 1 8 ) .  S o d e l o v a l o  j e  2 6  p o d j e t i j  g r a d b e n i š t v a ,  

o d  t e g a  k a r  7  p r o j e k t a n t s k i h .  T e k m o v a n j e  j e  b i l o  i z 

v e d e n o  v  n a s l e d n j i h  d i s c i p l i n a h :  s l a l o m ,  s o l o  t e k i  i n  

š t a f e t n i  t e k i .  V  m o š t v e n e m  t e k m o v a n j u  j e  t u d i  t o 

k r a t  z m a g a l a  e k i p a  S G P  » S a v a «  J e s e n i c e  ( 3 3 6 , 5  t o č k e )  

i n  p r e j e l a  v  t r a j n o  l a s t  p r e h o d n i  p o k a l  R O  s i n d i k a t a  

g r a d b e n i h  d e l a v c e v  S l o v e n i j e .  D r u g a  j e  e k i p a  G I P  

» G r a d i s «  L j u b l j a n a  ( 2 9 4  t o č k ) ,  k i  j e  p r e j e l a  p o k a l  O b 

č i n s k e g a  s i n d i k a l n e g a  s v e t a  M a r i b o r ,  t r e t j e  m e s t o  p a  

j e  d o s e g l a  e k i p a  S G P  » P r o j e k t «  K r a n j  ( 2 7 3 , 5  t o č k e )  i n  

p r e v z e l a  p o k a l  p o k r o v i t e l j a  z i m s k i h  š p o r t n i h  i g e r  

g r a d b i n c e v  1 9 6 8 ,  d i r e k t o r j a  S G P  » K o n s t r u k t o r «  M a 

r i b o r  t o v .  A d o l f a  D e r g a n c a .

B A Z E N S K I  S E S T A N K I  G R A D B E N E  O P E R A T I V E  

S L O V E N I J E

P r e d s t a v n i k i  g r a d b e n e  o p e r a t i v e  v  S l o v e n i j i  s o  s e  

v  p r v i  p o l o v i c i  m a r c a  s e s t a l i  v  v s e h  8  g r a d b e n o - t r ž i š č -  

n i h  p o d r o č j i h .  N a j v e č j i  d e l  r a z p r a v e  j e  p o t e k a l  o  o b 

s e g u  ž e  z a g o t o v l j e n i h  d e l  z a  l e t o š n j e  l e t o  i n  o  p r o b l e 

m a t i k i ,  k i  z a v i r a  š e  u s p e š n e j š e  p o s l o v a n j e  p o d j e t i j  

g r a d b e n i š t v a  v  t r ž n i h  i n  d r u g i h  p o g o j i h ,  k i  s o  n a s t a l i  

z  u v e l j a v l j a n j e m  r e f o r m e .

P o  z b r a n i h  p o d a t k i h  i m a j o  g r a d b e n a  p o d j e t j a  S l o 

v e n i j e  z a  i z v r š i t e v  d e l  v  l e t u  1 9 6 8  ž e  s k l e n j e n i h  p o 

g o d b  z  i n v e s t i t o r j i  i n  ž e  a n g a ž i r a n o  v  o b l i k i  g r a d n j e  z a  

t r g  s k o r a j  1 0 0  m i l i j a r d  S  d i n ,  k a r  p o m e n i  z  d r u g i m i  

b e s e d a m i ,  d a  s o  z  d e l o m  p r e s k r b l j e n a  ž e  v  v i š i n i  

7 8 , 5 %  l a n s k e  g r a d b e n e  r e a l i z a c i j e .  T o  j e  v s e k a k o r  

p o m e m b e n  u s p e h  g r a d b e n e  o p e r a t i v e ,  k i  j e  b i l a  s p o 

s o b n a  z m a n j š a n j e  i v e s t i c i j  v  r e p u b l i k i  n a d o k n a d i t i  

z  u v e l j a v i t v i j o  i z v e n  n j e ,  z l a s t i  š e  v  t u j i n i ,  k j e r  j e  z a  

l e t o s  p r e v z e l a  o b v e z n o s t i  z a  n a d  1 7  m i l i j a r d  S  d i n .  

Z a l  n a  t o  n a v i d e z  u g o d n e j š e  s t a n j e  z e l o  n e g a t i v n o  

v p l i v a  v e d n o  v e č j i  o b s e g  n e p l a č a n i h  i z v r š e n i h  d e l ,  k i  

j e  v  l e t o š n j e m  j a n u a r j u  d o s e g e l  s k o r a j  1 9  m i l i j a r d  

s t a r i h  d i n a r j e v .

N a d a l j n j o  o v i r o  u s p e š n e j š e g a  i z v a j a n j a  i n v e s t i c i j 

s k e  g r a d i t v e  p o v z r o č a  v č a s i h  k a r  n e v e r j e t n o  s l a b o  i z v r 

š e n a  p r i p r a v a  z a  i n v e s t i c i j e  s  s t r a n i  i n v e s t i t o r j e v .  I n 

v e s t i t o r j i  s e  š e  b o l j  k o t  p r e j  o d l o č a j o  z a  g r a d n j o  o b 

j e k t o v  v  z e l o  š t e v i l n i h  p r i m e r i h  n e p r e m i š l j e n o ,  s  s l a 

b o  p r o u č e n o  i n  p r i p r a v l j e n o  t e h n i č n o  d o k u m e n t a c i j o ,  

o d  p r o j e k t a n t o v  z a h t e v a j o  i z r e d n o  k r a t k e  d o v r š i t v e n e  

r o k e ,  o d  i z v a j a l c e v  p a  s o r a z m e r n o  š e  k r a j š e ,  č e p r a v  

d o s t i k r a t  n i m a j o  z a g o t o v l j e n i h  n i t i  v s e h  p o t r e b n i h  

s r e d s t e v .  T u d i  o b  o d d a j i  i z d e l a v e  t e h n i č n e  d o k u m e n t a 

c i j e  i n  d e l  z a  i z g r a d n j o  o b j e k t o v  r a v n a j o  i n v e s t i t o r j i  

d o s t i k r a t  z e l o  n e p o s l o v n o  t e r  n e e k o n o m s k o ,  p o  d r u g i  

s t r a n i  p a  s k u š a j o  t e  s v o j e  s l a b o s t i  f i n a n č n o  n a d o k n a 

d i t i  s  s k r a j n i m i  p r i t i s k i  n a  p r o j e k t a n t s k e  i n  g r a d b e n e  

o r g a n i z a c i j e ,  i z k o r i š č a j o č  d o s e d a n j e  p o m a n j k a n j e  d e l  

n a  g r a d b e n e m  t r ž i š č u .  P r i  t e m  j i m  p o m a g a j o  š e  r a z n i  

p o s r e d n i k i  —  a g e n c i j e .  L e - t e  i m a j o  g l a v n o  s k r b ,  d a  o d  

i n v e s t i t o r j a  p r e v z a m e j o  i z v e d b o  i n v e s t i c i j  č i m  d r a ž j e ,  

o d  g r a d b e n e g a  p o d j e t j a  p a  i z v e d b o  d e l  z a  č i m  n i ž j o  

c e n o ,  v s o  r a z l i k o  p a  p o s p r a v i j o  s a m i .  ( P r i m e r  n e k a 

t e r i  t u r i s t i č n i  o b j e k t i  i d r . )  P r i  t e m  j i m  n i  m a r  n i t i  

n a p r e d e k  i n  r a z v o j  i n v e s t i t o r j e v ,  n i t i  i z v a j a l c a  —  

g r a d b e n e g a  p o d j e t j a .



P o l e g  t e  p r o b l e m a t i k e  s o  b i l a  n a  b a z e n s k i h  s e 

s t a n k i h  o b r a v n a v a n a  š e  d r u g a  v p r a š a n j a  k o t  s o :  r e p u 

b l i š k a  z a k o n o d a j a  v  z v e z i  s  t e m e l j n i m  z a k o n o m  o  g r a 

d i t v i  i n v e s t i c i j s k i h  o b j e k t o v ,  s t r o k o v n i  i z p i t i  z a  g r a d 

b e n e  t e h n i k e  i n  i n ž e n i r j e ,  p r e d v i d e n e  s p r e m e m b e  t e 

m e l j n e g a  z a k o n a  o  d e l o v n i h  r a z m e r j i h ,  o s e b n i  d o h o d k i  

g r a d b e n e  o p e r a t i v e  v  l e t u  1 9 6 7 ,  n o t r a n j a  k o n t r o l a  k v a 

l i t e t e  d e l  v  g r a d b e n i  o p e r a t i v i  i n  i z v a j a n j e  p r e d p i s o v  

o  g a r a n c i j i  p r i  g r a d n j i  n a  t r g ,  i n f o r m a c i j e  o  d e l u  r e 

p u b l i š k e  g o s p o d a r s k e  z b o r n i c e ,  o  d e l j e n e m  d e l o v n e m  

č a s u  v  g r a d b e n i š t v u ,  o  k r i t i č n i h  m a t e r i a l i h ,  o  d e l o v 

n e m  p r o g r a m u  B i r o j a  g r a d b e n i š t v a  S l o v e n i j e  v  I. p o l 

l e t j u  1 9 6 8 ,  o  n a b a v i  m a n j š e  m e h a n i z a c i j e ,  o  m e d s e b o j 

n i  k l i r i n š k i  p o r a v n a v i  t e r j a t e v ,  s e m i n a r j u  z a  v o d i l n e  

k a d r e  v  o r g a n i z a c i j i  J u g o s l o v a n s k e g a  g r a d b e n e g a  c e n 

t r a  i t d .

G R A D B I Š Č E  V  G R E N O B L U

s i  j e  o g l e d a l  » I n g r a d o v «  v i š j i  g r a d b e n i  t e h n i k  V i l i  

Š u s t e r  o b  p r i l o ž n o s t i  l e t o š n j i h  o l i m p i j s k i h  i g e r  i n  m e d  

d r u g i m  p i š e  o  s v o j i h  o p a ž a n j i h :

» T o  j e  m a n j š e  g r a d b i š č e  v .  n o v e m  d e l u  m e s t a  i n  

s i c e r  g r a d e  8 - e t a ž n i  s t a n o v a n j s k i  o b j e k t .  D e l a  s o  b i l a  

v  z a č e t n i  f a z i .  Z a n i m i v  j e  b i l  p o g l e d  n a  g r a d b i š č e  

p r e d v s e m  z a r a d i  m e h a n i z a c i j e .  G r a d b e n a  j a m a  j e  b i l a  

r a z d e l j e n a  n e k a k o  v  t r i  p a s o v e .  V  p r v e m  p a s u  s o  z  

b u l d o ž e r j e m  p r a v k a r  z a k l j u č e v a l i  i z k o p  g r a d b e n e  j a m e ,  

n a k l a d a č  p a  j e  s p r o t i  n a l a g a l  i z k o p a n o  z e m l j o  n a  k a 

m i o n .  V  s r e d n j e m  d e l u  g r a d b i š č a  s o  z  b a g e r j e m  i z k o 

p a v a l i  j a r k e  i n  i s t o č a s n o  n a k l a d a l i  i z k o p a n o  z e m l j o  n a  

k a m i o n .  V  t r e t j e m  p a s u  s o  v  e n e m  k o n c u  s t r o j n o  z a b i 

j a l i  p i l o t e ,  v  d r u g e m  k o n c u  p a  s o >  p r a v k a r  n a m e s t i l i  

ž e  z v e z a n o  a r m a t u r o  v  p l o č e v i n a s t i  o p a ž  i n  p r i č e l i  

s t r o j n o  b e t o n i r a t i  n o s i l c e  n a d  p i l o t i .  B e t o n  s o *  d o v a ž a l i  

v  m e š a l c u ,  m o n t i r a n e m  n a  k a m i o n u .  G r a d b ; š č n i  t r a n s 

p o r t  j e  o p r a v l i a l  ž e r j a v .  N a  v s e m  g r a d b i š č u  j e  b i l o  

7  g r a d b e n i h  d e l a v c e v  i n  9  s t r o j n i k o v .  V o d i a  g r a d b i š č a  

j e  e k o n o m i s t .  N a  g r a d b i š č u  i m a  s v o j  š t a b ,  k i  g a  s e 

s t a v l j a j o  1  d i p l o m i r a n i  i n ž e n i r  i n  2  i n ž e n i r j a .  P o l e g  

t e g a  s e m  v i d e l  z a  p i s a l n i m i  m i z a m i  š e  4  o s e b e .  V o d j a  

g r a d b i š č a  m i  j e  p o k a z a l  t u d i  p l a n ,  i z  k a t e r e g a  s e m  

r a z b r a l ,  d a  s e  j e  d e l o  n a  g r a d b i š č u  p r i č e l o  3  d n i  p r e d  

m o i i m  o b i s k o m  ( 1 2 .  f e b r u a r j a  1 9 6 8 ) .  r o k  z a  z a d n j o  e t a ž o  

( o b i e k t  j e  a r m i r a n o  b e t o n s k a  s k e l e t n a  k o n s t r u k c i j a )  p a  

j e  3 1 .  m a r c a  1 9 6 8 .  P o v e d a l  m i  j e  š e ,  d a  n j i h o v o  p o d 

j e t j e  š t e j e  c a .  4 0 0  l j u d i ,  o d  t e g a  1 2  e k o n o m i s t o v ,  2 7  

d i p l o m i r a n i h  i n ž e n i r j e v  i n  4 6  i n ž e n i r j e v . «

Z a l  s e  o  s t r o k o v n i h  s t v a r e h  n i  m o g e l  d o s t i  p o g o 

v a r j a t i  z a r a d i  p r e š i b k e g a  z n a n j a  j e z i k a  ( k a r  j e  z n a n a  

s l a b o s t  v  g r a d b e n i š t v u ) ,  v e n d a r  n a m  ž e  n a v e d e n i  p o 

d a t k i  v e l i k o  p o v e d o .

P E T R O L E J S K O  P R I S T A N I Š Č E  V  K O P R S K I  L U K I

T u d i  l e t o s  j e  z e l o  ž i v o  n a  g r a d b i š č u  k o p r s k e  l u k e .  

P r o j e k t a n t i  p r o j e k t i v n e g a  b i r o j a  » L u k a «  K o p e r  i n  z a 

g r e b š k e g a  I n š t i t u t a  z a  n a f t o  s o  p r i p r a v i l i  p r o j e k t e  z a  

c e l o t n o  i n v e s t i c i j o  p e t r o l e j s k e g a  p r i s t a n i š č a ,  g r a d n j o  p a  

j e  i n v e s t i t o r  p o v e r i l  p o d j e t j u  G I P  » G R A D I S «  i n  S G P  

» S L O V E N I J A  C E S T E « .

G I P  » G r a d i s «  g r a d i  p e t r o l e j s k o  p r i s t a n i š č e ,  k i  s e g a  

o d  k o p n e g a  v  m o r j e  p r e k  p r i b l i ž n o  6 5 0  m  d o l g e g a  n a 

s i p a .  N a s i p ,  k i  j e  n a  v r h u  š i r o k  4  m ,  b o  s l u ž i l  z a  p o l o 

ž i t e v  c e v o v o d a  i n  s e  z a k l j u č i  s  1 7  m  d o l g i m  t e r  1 4  m  

š i r o k i m  p r i s t a j a l n i m  p o m o l o m .  T u  b o d o  ž e  v  l e t o š n j e m  

a v g u s t u  p r i s t a l e  p r v e  l a d j e ,  n a t o v o r j e n e  z  n a f t o .  G l o 

b i n a  m o r j a  o b  p r i s t a j a l n e m  m o s t i č k u  j e  1 2  m  i n  o m o 

g o č a  d o v o z  t u d i  z  v e l i k i m i  l a d j a m i  —  t a n k e r j i  z  n o s i l 

n o s t j o  d o *  3 0 . 0 0 0  t o n .

D o k a j  t r d  o r e h  p r e d s t a v l j a  p i l o t i r a n j e .  N a p r a v a  z a  

p i l o t i r a n j e  j e  l a s t  p o d j e t j a  » M o s t o g r a d n j e «  i z  B e o g r a d a .  

I n  s  t o  n a p r a v o  z a b i j a j o  d o l g e  j e k l e n e  c e v i  p r e m e r a  

5 0  c m  d o  p r e c e j š n j i h  g l o b i n  c e l o  d o  4 0  m .  Š e l e  n a  t e j  

g l o b i n i  j e  n a m r e č  g r a m o z n a  p l a s t ,  k i  n u d i  d o v o l j  t r d n o  

p o d l a g o .  T a k o  g l o b o k i h  p i l o t o v  i m a j o  3 0 .  G r a d i t e l j i  

S G P  » S l o v e n i j a  c e s t e «  p a  s o  2 6 .  j a n u a r j a  l e t o s  z a s t a v i l i

g r a d b e n a  d e l a  z a  t e m e l j e  v e l i k i h  r e z e r v o a r j e v  z a  n a f t o  

i n  r a z n a  o l j a .  I z  r e z e r v o a r j e v  b o  n a f t a  p o *  ž e l e z n i c i  o d -  

p r e m l j e n a  v  p r e d e l a v o  v  S l a v o n s k i  B r o d .

T u d i  n o v o  g r a d b i š č e  S G P  » S l o v e n i j a  c e s t e «  v  K o 

p r u  n i  t a k o  m a j h n o ,  s a j  j e  s a m o  g r a d b e n i h  d e l  p r e d 

v i d e n i h  z a  7 0 0  m i l i j o n o v  d i n a r j e v .  D o  z a č e t k a  j e s e n i  

b o  n a  g r a d b ! š č u  o k r o g  1 0 0  d e l a v c e v ,  k i  b o d o  o p r a v i l i  

v s a  z e m e l j s k a  d e l a .  u r e d i l i  k a n a l i z a c i j o * ,  c e s t n e  k o m u 

n i k a c i j e  i n  p r i p r a v i l i  t e m e l i e  z a  v e l i k e  c i s t e r n e .  P o l e g  

t e g a  j e  v  n a č r t i h  p r e d v i d e n i h  t u d i  n e k a j  v i š j i h  o b j e k 

t o v ,  k o t  s o  u p r a v n o  p o s l o p j e ,  č r p a l n a  p o s t a j a ,  t o p l a r n a ,  

t r a n s f o r m a t o r s k a  p o s t a j a ,  s e p a r a t o r ,  s t a v b a  s  p o ž a r n o 

v a r n o s t n i m i  i n  g a s i l n i m i  n a p r a v a m i ,  p l a t o  z a  d o v o z  

i n  o d v o z  c i s t e r n  t e r  š e  n e k a t e r i  d r u g i  o b j e k t i .  I n v e s t i 

t o r .  l j u b l j a n s k i  » P e t r o l «  j e  p o s t a v i l  z a  p r e d a j o  t e h  o b 

j e k t o v  z e l o  k r a t e k  r o k  1.  s e p t e m b e r  1 9 6 8 .

N a j p r e j  s o  m o r a l i  g r a d i t e l j i  p r i p r a v i t i  t e m e l i e  z a  

c i s t e r n e ,  k a t e r i h  b o  p e t .  E n a  o d  t e h  b o  p r a v i  g i g a n t ,  

s a j  b o  v  n j e j  p r o s t o r a  z a  2 2 . 5 0 0  m 3  n a f t e ,  o s t a l e  š t i r i  

p a  b o d o  i m e l e  p o  5 0 0 0  m 3 p r o s t o r n i n e .  Z a č e t n a  d e l a  s o  

b U a  d o b r o *  p r i p r a v l i e n a  i n  z a s t a v l j e n a ,  v e n d a r  p a  j e  

f e b r u a r s k o  i z r e d n o  d e ž e v n o  v r e m e  t l a  t a k o  r a z m o č i l o ,  

d a  n i  b i l o *  m o g o č e  k o m p r i m i r a n j e  m a t e r i a l a  i n  t e r e n a .  

S  t e m  j e  b i l o  d e l o  s i c e r  m o č n o  o v i r a n o * ,  v e n d a r  s o  z a 

m u d e  v  p r e d a j i  i z g o t o v l j e n i h  t e m e l j e v  i n v e s t i t o r j u  n e 

z n a t n e .  z l a s t i  š e .  č e  u p o š t e v a m o ,  d a  t u d i  i s t o č a s n a  

g r a d n i a  1  5  k m  d o l g e  d o v o z n e  c e s t e  V  n a j v e č j e m  d e ž j u  

n i  b ;i o  l a h k o  d e l o .

Z a  g r a d n j o  t e m e l j e v  j e  b i l o  t r e b a  n a j p r e j  o d s t r a 

n i t i  h u m u s ,  n a t o  p a  z a b e t o n i r a t i  1 . 7 5  m  d e b e l  b e t o n s k i  

o b r o č  o z i r .  o k v i r ,  n e k a k š e n  b e t o n s k i  p r s t a n .  V  t e m e l j e  

s o  n a  t o  n a v o z i l i  g r a m o z a ,  n a  v r h  p a  š e  p o l  m e t r a  

d e b e l o  p l a s t  z v i b r i r a n e g a  t a m p o n a .  V e s  t e m e l j  p o k r i v a  

3  c m  d e b e l a  p l a s t  a s f a l t  b e t o n a .  D e l o  z a r a d i  o s t r i h  r o 

k o v  p o t e k a  n e p r e t r g o m a  p o d n e v i  i n  p o n o č i .

R E K O N S T R U K C I J A  C E S T E  P O R T O R O Ž — P I R A N  

I N  N O V  M O S T  V  L U C I J I

D a n i  s p o m l a d i  s o  a s f a l t e r j i  i n  d r u g i  m o j s t r i  z a  

c e s t n a  d e l a  S G P  S l o v e n i j a  c e s t e  v  r e k o r d n e m  č a s u  

p r i p r a v i l i  o k r o g  1 5 0 0  m  d o l g  c e s t n i  o d s e k  o d  P o r t o r o ž a  

d o  p i r a n s k e  l a d j e d e l n i c e .  L e t o s  i s t o  p o d j e t j e  n a d a l j u j e  

z  d e l i  n a  o d s e k u  m e d  p i r a n s k o *  l a d j e d e l n i c o  i n  P i r a 

n o m .  C e l o t n a  r e k o n s t r u k c i j a  t e g a  d r u g e g a  o d s e k a  c e 

s t e  b o  v e l j a l a  o k r o g  2 6 0  m i l i j .  S  d i n .

2 e  t a ,  z a  d a n a š n j e  č a s e  k a r  d o k a j  v i s o k a  v r e d n o s t  

t u d i  p o v e ,  d a  j e  t r e b a  c e s t o  t e m e l j i t o *  r e k o n s t r u i r a t i .  

U t r d i t i  b o  t r e b a  n o s i l n i  s l o j ,  o b n o v i t i  o z i r o m a  n a  n o v o  

z g r a d i t i  v s e  p o t r e b n e  p o d p o r n e  i n  o p o r n e  z i d o v e ,  k a -  

n a l i z a c i i o *  z a  o d v a j a n j e  p o v r š i n s k i h  v o d a  i n  s e v e d a  n a  

c e s t o  p o l o ž i t i  t u d i  l e p  g l a d e k  a s f a l t n i  » t e p i h « ,  t a k o  k o t  

s e  z a h t e v a  z a  n a š e  p o m e m b n o  t u r i s t i č n o  o b m o r s k o  s r e 

d i š č e .  D e l a  m o r a j o *  b ; t i  d o k o n č a n a  d o  g l a v n e  s e z o n e .

D e l a v c i  i s t e g a  p o d j e t j a  n a m e s t o *  s t a r e g a  l e s e n e g a  

m o s t u  v  L u c i j i  n a  c e s t i ,  k i  d r ž i  o b  o b a l i  o d  P o r t o r o ž a  

p r o t i  S e č o v l j a m ,  g r a d e  n o v e g a  b e t o n s k e g a .  T u d i  t a  

m o s t ,  k i  b o  v e l j a l  o k r o g  4 5  m i l i j o n o v  S  d i n ,  m o r a  b i t i  

o s p o s o b l j e n  d o *  p o l e t n e  s e z o n e .

Z  G R A D B I Š Č A  V  I R A K U  P I Š E J O

I z  p i s m a ,  k a t e r e g a  s o  p o s l a l i  z  g r a d b i š č a  S G P  S L O 

V E N I J A  C E S T E  k o l e k t i v u  v  d o m o v i n o *  t a m k a j š n j i  g r a 

d i t e l j i  c e s t e  —  I. s e k c i j e  —  K U T .  p o v z e m a m o :

» G r a d b i š č e  j e  p o d o b n o *  g r a d b i š č u ,  č e p r a v  j i h  l o č i j o  

n e k a t e r e  z n a č i l n o s t i .  T a k o  t u d i  v  K u t u ,  k i  l e ž i  n a  r o b u  

M e z o p o t a m i j e ,  ž i t n i c e  č l o v e š t v a  i n  z i b e l k e  c i v i l i z a c i j e .  

M e d  p r e o s t a l i m i  r a z v a l i n a m i  i n  s p o m e n i k i  k u l t u r n  t e r  

b o g a s t v a  i z p r e d  4 0 0 0  l e t i  s o  z r a s l a  n o v a  m e s t a  i n  n a 

s e l j a .

K u t  n i  m a j h n o  m e s t o .  Č e p r a v  j e  d o k a j  r a z s e ž n o  

i n  v e č i n o m a  p o z i d a n o  s  h i š a m i  z  o p e k o  t e r  v  m o d e r 

n e m  s l o g u ,  g a  s p o z n a m o  š e l e  t e d a j ,  k o  p r i d e m o  v  c e n 

t e r  a l i  v  s u q .  S u q  j e  t r g o v s k i  c e n t e r ,  k j e r  z  m a l o  t r u d a



L a h k o  k u p i t e  v s e ,  k a r  p a č  s o d i  v  t a m k a j š n j i  i z b o r  b l a 

g a .  K u t  j e  u p r a v n o  s r e d i š č e  e n e  i z m e d  i r a š k i h  p r o v i n c .

R e k a  T i g r i s  o b k r o ž a  m e s t o  t e r  s  k a n a l o m  G a r a f ,  

k i  s e  p r a v  t u  o d c e p i  v  s m e r i  N a s e r i j e ,  k j e r  s e  z l i j e  

v  E v f r a t ,  d a j e  v t i s  o b i l i c e  v o d e .  T o d a  k l j u b  r e k i  i n  

š i r o k e m u  k a n a l u  t u  n i  z e l e n i h  g o z d o v  i n  t r a v n i k o v .  

L e  r u m e n a  p e š č e n a  r a v n i n a  s e  v  s o n č n i h  d n e h  i d i l i č n o  

z l i v a  z  m o d r i m  n e b o m .

I n  o k o l i c a ?  R a v n i n a ,  s a r i f e ,  z i d a n a  h i š a  š e j k a ,  b e 

d u i n s k i  t a b o r ,  č e  j i h  p o t  z a n e s e  t o d  m i m o ,  t r o p i  o v a c  

i n  k o z .  T o  j e  s k o r a j  v s e .  T u  ž i v i m o  i n  d e l a m o .  D e l a  

n a m  n e  m a n j k a  i n  t o  j e  d o b r o .  S e d a j  s m o  r e š i l i  p r o 

b l e m  z  g r a m o z o m ,  k i  n a m  j e  p o v z r o č a l  v e l i k o  s k r b i .  

Z a  g r a d n j o  c e s t e  p o t r e b u j e m o  n a m r e č  2 8 0 . 0 0 0  m 3  g r a 

m o z a ,  t o r e j  1 0 0 0  m 3 d n e v n o .  N a h a j a l i š č a  g r a m o z a  s o  

1 2 0  k m  d a l e č  o d  n a š e g a  g r a d b i š č a  p r i  p e r z i j s k i  m e j i .  

N a  c e s t o  g a  d o v a ž a j o  l e  p o  p u š č a v s k i  p o t i  i n  v s a k  

k r a t k o t r a j e n  d e ž  o n e m o g o č a  p r e v o z  z a  n e k a j  d n i .  P o 

l e g  t e g a  j e  v  I r a k u  p r a v i l o ,  d a  s t a  d o b a v a  i n  p r e v o z  

g r a m o z a  m o n o p o l  d o m a č e g a  p a r t n e r j a .  T i  p o d j e t n i k i  

s o  t o r e j  g o s p o d a r j i  p o l o ž a j a  i n  n a r e k u j e j o  d n e v n o  d o 

b a v o  k o l i č i n  t e r  c e n o  g r a m o z a .  I z v a j a l e c  d e l  s i  n e  

m o r e  p o m a g a t i  i z  z a g a t e ,  č e  m u  g r a m o z a  p r i m a n j k u j e  

i n  č e  s e  n e  u k l o n i  z a h t e v a m  d o b a v i t e l j a .

V  t a k š n i  s i t u a c i j i  s m o  s e  n a  p o b u d o  n a š e g a  š e f a  

g r a d b i š č a  o d l o č i l i ,  d a  b o m o  s a m i  o r g a n i z i r a l i  o s k r b o  

z  g r a m o z o m . .  U s p e l o  n a m  j e  d o b i t i  d o v o l j e n j e  z a  p r i 

d o b i v a n j e  i n  p o i s k a l i  s m o  n a h a j a l i š č a .  P o g o d i l i  s m o  s e  

z  l a s t n i k i  t o v o r n j a k o v  z a  p r e v o z  i n  s  t e m  p o s t a l :  p o 

v s e m  n e o d v i s n i  v  d o b a v i  t e g a  z a  g r a d n j o ,  c e s t  k l j u č 

n e g a  m a t e r i a l a .  T o  j e  v e l i k  u s p e h ,  k i  n a m  g a  v s i  p r i 

z n a v a j o ,  z l a s t i  d o m a č i n i ,  k i  n i s o  v e r j e l i ,  d a  b o m o  

u s p e l i  p r e k i n i t i  s  t r a d i c i j o . ,  k a j t i  t o  s e  d o s l e j  š e  n i  

n i k o m u r  p o s r e č i l o .

D e l a m o  n e  l e  p o  8  u r ,  p a č  p a  k o l i k o r  z a h t e v a  d e l o .  

K e r  n a s  j e  m a l o ,  i m a  v s a k  i z m e d  n a s  š e  d o d a t n o  n a 

l o g o .  N a v a d i t i  s m o  s e  m o r a l i  t u d i  n a  r a z d a l j e .  N a j 

b l i ž j i  t r g  j e  o d d a l j e n  3 8  k m .  N a j b o l j  s e  » - z a p l e t e « ,  k a 

d a r  n a š  š e f  s t r o j n e g a  p a r k a  p o t r e b u j e  r e z e r v n e  d e l e .  

N a j b l i ž j e  t r g o v i n e  s o  v  1 6 7  k m  o d d a l j e n e m  B a g h d a d u .  

T o  j e  ž e  n e k a j  v e č  k o t  s k o k  v  s k l a d i š č e  a l i  b l i ž n j o  

t r g o v i n o .

T o  s o  l e  u t r i n k i  o  ž i v l j e n j u  i n  d e l u  n a  g r a d b i š č u  

v  K u t u .  R e s  s o  s i  g r a d b i š č a  m e d  s e b o j  b o l j  a l i  m a n j  

p o d o b n a ,  t o d a  v  t u j i n i  s e  b i s t v e n o  r a z l i k u j e j o  o d  d o 

m a č i h .  N e  s a m o  t u j a  o k o l i c a ,  d r u g  n a č i n  s o d e l o v a n j a ,  

p a č  p a  k u p  p r e s e n e č e n j  i n  t e ž a v  s o  z n a č i l n o s t i .  K a k o  

t u d i  n e ,  s a j  t u  i m a m o  o p r a v k a  z  m n o g i m i  n o v i m i  

č i n i t e l j i . «

Z  G R A D B I Š Č A  H E  S R E D N J A  D R A V A

S  t e m ,  d a  j e  b i l a  2 4 .  f e b r u a r j a  1 9 6 8  o b  3 .  u r i  z j u 

t r a j  k o n č a n a  i z g r a d n j a  d r u g e  g r a d b e n e  j e z o v n e  z g r a d 

b e ,  j e  b i l  s p o l n j e n  b i s t v e n i  p o g o j  z a  p r a v o č a s n o  o b r a 

t o v a n j e  e l e k t r a r n e  S r e d n j a  D r a v a - I  v  l e t o š n j e m  l e t u .  

V  p r e g r a d o  j e  v g r a j e n i h  o k r o g  3 0 0 0  m 3 p o d v o d n e g a  b e 

t o n a .  K l j u b  z i m i  i n  d r u g i m  o v i r a m  j e  d e l o  n a  o g r a 

d i t v i  d r u g e  g r a d b e n e  j a m e  p o t e k a l a  z a r a d i  v e l i k e  

p o ž r t v o v a l n o s t i  v s e h  s o d e l u j o č i h  d e l a v c e v  p o  p r e d v i 

d e n e m  p r o g r a m u .

Z g r a j e n  o b j e k t  j e  e n a k e  k o n s t r u k t i v n e  i z v e d b e ,  k o t  

j e  b i l a  o g r a d i t e v  p r v e  g r a d b e n e  j a m e  s  t e m ,  d a  j e  

d o p o l n j e n  s  p o m o ž n i m i  z a p o r n i c a m i .  T o  j e  b i l o  p o 

t r e b n o ,  d a  n e  b i  p r i š l o  d o  p o p l a v  v  m a r i b o r s k e m  b a 

z e n u .  T u d i  t a  p r e g r a d a  j e  b i l a  s i d r a n a  s  p r e j  n a p e t i m i  

k a b l i  s  s i l o  d o  1 5 0  t o n ,  l e - t e h  j e  b i l o  1 3 0 ,  k a r  d a  s k u p 

n o  s i l o  n a p e n j a n j a  1 9 . 5 0 0  t o n .  P r i  k l a s i č n i  i z v e d b i  b i  

m o r a l i  t o  s i l o  n a d o m e s t i t i  z  b e t o n o m ,  s t r o š k i  g r a d n j e  

p a  b i  b i l i  s  t e m  n e p r i m e r n o  v e č j i .  V  z a š č i t i  p o m o ž n e  

p r e g r a d e  j e  t r e b a  z g r a d i t i  3  p r e t o č n a  p o l j a ,  2  s t e b r a  

i n  l e v o  o b r e ž n o  z g r a d b o .  V s a  t a  d e l a  b o d o  i z v r š e n a  

v  p r e c e j  u t e s n j e n e m  p r o s t o r u  i n  p o d  s t a l n o  m o ž n o s t j o  

p r e p l a v i t v e .  P o t e k  i z g r a d n j e  n a  d r u g i  j a m i  j e  t o r e j  

z e l o  o d v i s e n  o d  v i s o k e g a  v o d o s t a j a  n a  D r a v i .  Č e  b o  

p o t r e b n o  o d p r e t i  p o m o ž n e  z a p o r n i c e  o b  k a t a s t r o f a l n e m

v o d o s t a j u ,  b o -  t o  h u d  p o s e g  v  t o k  i z g r a d n j e  o b j e k t a .  

V  d r u g i  g r a d b e n i  j a m i  j e  v s e g a  p o t r e b n e g a  i z k o p a  

o k r o g  1 0 . 0 0 0  m 3 , v g r a d i t i  p a  j e  t r e b a  1 7 . 0 0 0  m 3 b e t o n a  

z  2 5 0  t o n a m i  a r m a t u r e  i n  u r e d i t i  o k o l j e  n o v e g a  o b j e k t a  

n a  l e v e m  b r e g u  v  M e l j u .

L e t o s  n a j v e č j a  n a l o g a  t a k o  p o  o b s e g u  d e l  k o t  p o  

p o m e m b n o s t i  n a  t e m  g r a d b i š č u  j e  n e d v o m n o  d o v r š i t e v  

b e t o n s k e  o b l o g e  n a  d o v o d n e m  k a n a l u .  B e t o n s k e  o b l o 

g e  b o  t r e b a  i z v r š i t i  5 3 0 . 0 0 0  m 2 . Z a r a d i  p o v e č a n i h  k a 

p a c i t e t  j e  s i c e r  l e t o s  s i t u a c i j a  u g o d n e j š a ,  k e r  s t a  n a  

v o l j o  2  s t r o j a ,  m a n j  u g o d n o  p a  j e  d e j s t v o - ,  d a  s o  s k o 

r a j  v s e  p o v r š i n e  n a  b r e ž i n a h .  V  p r i m e r j a v i  z  l a n s k i m  

j e  k r a j š i  t u d i  d o v r š i t v e n i  r o k  i n  s i c e r  d o  s e p t e m b r a .  

P o z i m i  s o  b i l e  i z v r š e n e  v s e  p r i p r a v e .

L e t o s  j e  t r e b a  i z v r š i t i  2 3 0 . 0 0 0  m 2 p l a n i r a n j a  b r e ž i n  

s  p l a n i m i m i  s t r o j i  i n  s k o r a j  3 8 . 0 0 0  m 2  r o č n o  v  o d s e k i h ,  

k j e r  d e l o  s  s t r o j i  n i  m o g o č e .  D e l o  m o r a  b i t i  k o n č a n o  

s r e d i  j u n i j a .  D r u g a  f a z a  d e l ,  t j .  u t r j e v a n j e  b r e ž i n  j e  

š e  z a h t e v n e j š a .  P o t r e b n o  j e  z v a l j a t i  š e  3 1 5 . 0 0 0  m 2 b r e 

ž i n ,  k a r  g l e d e  n a  r o k  i n  s t r o j n e  k a p a c i t e t e  n i  m a l o .  

U s p e h  b o  o d v i s e n  o d  b r e z h i b n o s t i  d e l a  o b e h  b u l d o 

ž e r j e v ,  k i  v l e č e t a  v a l j a r j a .  V s a  s k r b  j e  p o s v e č e n a  b e 

t o n i r a n j u .  A n a l i z i r a n o  j e  b i l o  v s e  d o s e d a n j e  d e l o ,  u g o 

t o v l j e n e  s l a b o s t i ,  u č i n e k ,  z a s t o j i  i n  i z v e d e n i  u k r e p i  z a  

i z b o l j š a n j e .  V e l i k a  k o l i č i n a  b e t o n i r a n j a  b r e ž i n  p o -  p o »  

s e b n e m  p o s t o p k u  j e  t e ž k a  n a l o g a ,  s a j  t o  p o m e n i  p r i  

s k u p n i  k o l i č i n i  4 6 0 . 0 0 0  m 2  b r e ž i n  n a  m e s e c  4 6 . 0 0 0  m 2  n a  

e n  s t r o j .

K  o b l o g i  s p a d a  t u d i  z a l i v a n j e  s p o j e v  a l i  f u g .  T o  

d e l o  b o  o p r a v i l a  p o s e b n a  s k u p i n a .  P o -  p o m e m b n o s t i  i n  

o b s e g u  d e l o  n i  n i č  m a n j š e  k o t  b e t o n i r a n j e ,  z l a s t i  š e ,  

k e r  s o  z a  t o  p o t r e b n e  i z k u š n j e .  V  o r i e n t a c i j o  n a v a j a m o ,  

d a  j e  t r e b a  v  e n e m  d n e v u  z a l i t i  2 4 0 0  m  f u g .  B e t o n i r a 

n j e  i n  f u g i r a n j e  j e  o d v i s n o  o d  v r e m e n a .  L e t o s  b o  n a  

o b l o g i  z a p o s l e n i h  k a k i h  2 8 0  l j u d i  i n  š e  5 0  n a  f u g i r a -  

n j u ,  m e s e č n a  r e a l i z a c i j a  p a  b o  d o s e g l a  d o  4 3 0  m i l i j o 

n o v  S  d i n .

T I G  » T E H N O G  R A D N J E «  S O D E L U J E J O  

V  I Z G R A D N J I  C E S T  V  S R  B I H

V  o k v i r u  p o s l o v n e g a  z d r u ž e n j a  » J u g o s l a v i j a  p u t « ,  

k a t e r e g a  č l a n  j e  t u d i  T I G  » T e h n o g r a d n j e «  j e  t o  p o d 

j e t j e  s o d e l o v a l o -  n a  m e d n a r o d n i  l i c i t a c i j i  z a  i z g r a d n j o  

b o s a n s k e  m a g i s t r a l n e  c e s t e  Ž u p a n j a  ( p r i k l j u č e k  n a  

a v t o c e s t o  L j u b l j a n a — Z a g r e b )  i n  O p u z e n  ( p r i k l j u č e k  n a  

j a d r a n s k o  m a g i s t r a l o ) .

T I G  » T e h n o g r a d n j e «  b o  i z v r š i l o  d e l a  v  v r e d n o s t i  

1 1  m i l i j o n o v  N  d i n .  Z g r a d i l i  b o d o -  2  m o s t o v a  i n  z e 

m e l j s k a  d e l a  s  p r i p a d a j o č i m i  o b j e k t i  n a  o d s e k u  I l i d ž a  

( S t u p - H a d ž i č i )  v  d o l ž i n i  1 1  k m .  T r e b a  b o -  i z k o p a t i  8 1  m 3 

z e m l j e  v  t r a s i  i n  s t r a n s k e m  o d v z e m u ,  v  n a s i p e  p a  

v g r a d i t i  6 6 . 0 0 0  m 3  m a t e r i a l a .  P r i  g r a d n j i  s p o d n j e g a  

u s t r o j a  c e s t e  b o  v g r a j e n i h  t u d i  5 0 0 0  m 3 b e t o n a  v  o p o r 

n e  z i d o v e ,  p r o p u s t e  i d r .

T e ž a v n e j š i  o b j e k t  j e  m o s t ,  k i  p r e č k a  r e k o  Ž e l j e z 

n i c o .  D o l ž i n a  m o s t u  1 4 6  m ,  p r o j e k t i r a n  j e  v  k l a s i č n e m  

b e t o n u  k o t  k o n t i n u i r n a  p l o š č a  p r e k  7  p o l j .  N a j v e č j i  

r a z p o n  j-e 2 5  m ,  n a j m a n j š i  p a  1 6  m .  C e s t i š č e  j e  7  m  š i 

r o k o ,  o b o j e s t r a n s k i  h o d n i k i  p a  1 , 4 0  m .  D a  b i  z m a n j š a l i  

l a s t n o  t e ž o  p l o š č e ,  j e  p r o j e l t a n t  v  n j e j  p r e d v i d e l  7  

o k r o g l i h  o d p r t i n  p r e m e r a  6 0  c m .  V  s t r u g i  s t a  2  o p o r 

n i k a ,  i z g r a d n j a  p a  j e  p r e d v i d e n a  p o  s i s t e m u  o d p r t e g a  

v o d n j a k a .  T a k a  t e h n o l o g i j a  p r i  t e m e l j e n j u  s t e b r o v  j e  

p r i  t e m  p o d j e t j u  o b i č a j n a ,  m a n j  p a  s e  n a v d u š u j e  z a  

k o n t i n u i r n o  p - r e k l a d n o  k o n s t r u k c i j o  v  k l a s i č n e m  b e t o 

n u  i n  z a t o  r a z m i š l j a j o -  i n ž e n i r j i  v  n j i h o v e m  p - r o - j e k t i -  

n e m  b i r o j u  o  v a r i a n t n e m  p r e d l o g u  s  p r e d n a p e t i m i  

m o n t a ž n i m i  n o s i l c i .  S e  p o s e b e j  l a h k o  t a k a  s p r e m e m b a  

u g o d n o  v p l i v a  n a  r o k  i z g r a d n j e ,  s a j  m o r a  b i t i  c e s t a  

z  v s e m i  o b j e k t i  p r e d a n a  i n v e s t i t o r j u  o b  k o n c u  l e t o š 

n j e g a  l e t a .

N a d v o z  n a  P e n t l j i  p r i  I l i d j i  j e  d o l g  1 4 0 , 8  m  s  6  

r a z p e t i n a m i .  S t a t i č n o  j e  p r e k l a d n a  k o n s t r u k c i j a  t e r  

i m a  i s t e  e l e m e n t e  p r e č n e g a  p r e r e z a  k o t  m o s t  p r e k  

Ž e l j e z n i c e .  T u d i  p r i  t e m  o b j e k t u  j e  t r e b a  i z d e l a t i  v a 

r i a n t n i  p r e d l o g .



K O O P E R A C I J A  « - S L O V E N I J A  C E S T E « —  

» T E H N O G  R A D N J E «  V  L I B I J I

V  L i b i j i  j e  p r e v z e l  o d s e k  a v t o m o b i l s k e  c e s t e  v  d o l 

ž i n i  p r i b l i ž n o  2 5 0  k m  j u g o s l o v a n s k i  b i r o  » J u g o i n v e s t « .  

T o  j e  d e l  c e s t e ,  k i  j o  g r a d i j o  v  L i b i j i  i n  b o -  p o t e k a l a  

v z d o l ž  L i b i j e  o d  e g i p t o v s k e  d o  t u n i z i j s k e  m e j e .  D r u g i  

o d s e k i  s o  ž e  p r a v  t a k o  v  i z g r a d n j i ,  a n g a ž i r a n a  p a  s o  

f r a n c o s k a  i n  i t a l i j a n s k a  p o d j e t j a .  » J u g o i n v e s t «  j e  p r e 

v z e t a  d e l a  n a  o d s e k u  o d  B e n g h a z i j a  d o  M L a r b l e  A r c h a  

o d d a l  v  i z v a j a n j e  v e č j i m  j u g o s l o v a n s k i m  g r a d b e n i m  

p o d j e t j e m ,  o d  t e g a  S G P  S l o v e n i j a  c e s t e  8 5  k m .  P o d 

j e t j e  » T e h n o g r a d n j e «  j e  p r e v z e l o -  p r o i z v o d n j o  d r o b -  

l j e n c a  z a  p o t r e b e  a s f a l t a  i n  t a m p o n a ,  s k u p a j  2 5 0 . 0 0 0  m 3 

m a t e r i a l a  v  1 5  m e s e c i h .  P r e d v i d e v a  s e ,  d a  b o  t a  n a 

l o g a  i z v r š e n a  v  z a č e t k u  d r u g e  p o l o v i c e  l e t a  1 9 6 8 .  D e l o  

p o t e k a  z e l o  d o b r o - ,  s a j  s o  d o s l e j  n a  m e s e c  z d r o b i l i  p o  

2 1 . 0 0 0  m 3 d r o - b l j e n c a ,  k a r  j e  z a  4 0 0 0  m 3 i z n a d  m e s e č n i h  

p r e d v i d e v a n j .  V  p o d j e t j u  » S l o v e n i j a  c e s t e «  s o  z e l o -  z a 

d o v o l j n i  s  s o d e l o v a n j e m ,  s a j  j i m  n i k d a r  n i  p r i m a n j 

k o v a l o  a g r e g a t a  z a  v g r a j e v a n j e .

V  p o d j e t j u  T I G  » T e h n o g r a d n j e «  p r a v i j o ,  d a  j e  

t a k o  u s p e š n o  n a p r e d o v a n j e  p r e v z e t e  n a l o g e  r e z u l t a t  

p r a v i l n e g a  n a č i n a  n a g r a j e v a n j a .  D e l o  j e  p l a č a n o  i z 

k l j u č n o  p o  u č i n k u  d e l o v n i  s k u p i n i  n a  p o d l a g i  p o g o d b e .  

M e s e č n i  o - s e b n i  d o h o d k i  t e h  d e l a v c e v  s o -  i z n a d  p r e d v i 

d e n i h .  S k u p i n a  j e  s o r a z m e r n o  m a j h n a .  P r i  d r o b i l n i h  

n a p r a v a h  s t a  v  1  i z m e n i  z a p o s l e n a  l e  p o  2  d e l a v c a  i n  

s o  n a p r a v e  v z o r n o  v z d r ž e v a n e .  V z d r ž e v a n j e  i n  z a m e 

n j a v e  n a  n a p r a v a h  o p r a v l j a  s k u p i n a  i z v e n  r e d n e g a  

d e l o v n e g a  č a s a .  N a  t a  n a č i n  s o  v s i  z a d o v o l j n i ,  d e l a v c i  

v  s k u p i n i ,  m a t i č n o  p o d j e t j e  i n  p r i  p o d j e t j u  » S l o v e n i j a  

c e s t e « .

N O V O  G R A D B I Š Č E  E B E R S W A L D E  V  N D R

V  o k v i r u  i n ž e n i r i n g a ,  k i  g a  j e  z a k l j u č i l  » A g r o »  

k o m b i n a t - E m o n a «  L j u b l j a n a ,  j e  G P  » T e h n i k a «  s k u p a j  

s  p o d j e t j e m  » O b n o v a «  L j u b l j a n a  p r e v z e l o  g r a d b e n a  

d e l a  z a  z g r a d i t e v  o g r o m n e  f a r m e  z a  v z r e j o  1 0 0 . 0 0 0  p r a 

š i č e v  b l i z u  E b e r s w a l d a  v  N e m š k i  d e m o k r a t i č n i  r e p u 

b l i k i .

F a r m a  b o  o b s e g a l a  k o m p l e k s  p r i b l i ž n o  2 5 0 . 0 0 0  m 2 

i n  š e  9 0 . 0 0 0  m 2  z a  č i š č e n j e  t e r  i z r a b o -  o d p a d n i h  v o d a .  

T r e b a  b o  z g r a d i t i  4 4  v e l i k i h  h a l ,  1 2  p o m o ž n i h  i n  u p r a v 

n i h  p o s l o p i j  t e r  v s e  c e s t e  n a  t e m  k o m p l e k s u .  S k u p n a  

t l o r i s n a  p o v r š i n a  v s e h  z g r a d b  z n a š a  8 0 . 0 0 0  m 2 .

I n s t a l a c i j s k a  d e l a  t e r  s t r o j n o  o p r e m o  b o s t a  i z v a j a l i  

i n  d o b a v i l i  p o d j e t j e  I M P  L j u b l j a n a  i n  a m e r i š k a  f i r m a  

B i g  D u t c h m a n .

F a r m a ,  k i  p r e d s t a v l j a  s  s v o j o  a v t o m a t i z a c i j o  p r a v i  

v e l i k a n s k i  i n d u s t r i j s k i  o b r a t ,  n a j  b i  p r i č e l a  z  o b r a t o 

v a n j e m  1 8 .  o k t o b r a  1 8 6 9 ,  t j .  o b  2 0 - l e t n i c i  o b s t o j a  N e m 

š k e  d e m o k r a t i č n e  r e p u b l i k e .

» G R A D I S O V  V E S T N I K «  —  1 0  L E T

1.  a p r i l a  1 9 5 8  j e  i z š l a  p r v a  š t e v i l k a  » G r a d i s o v e g a  

v e s t n i k a « .  » G r a d i s o v  v e s t n i k «  o d  t a k r a t  r e d n o  i z h a j a  

i n  i z p o l n j u j e  s v o j o  i n f o r m a t i v n o  t e r  v z g o j n o -  n a l o g o - ,  

n e  s a m o  v  k o l e k t i v u  G r a d i s a ,  t e m v e č  t u d i  i z v e n  n j e g a ,  

s a j  j e  » G r a d b e n i  v e s t n i k «  i z  n j e g a  p o v z e l  i n  o b j a v i l  

m a r s i k a t e r o  z a n i m i v o  i n f o r m a c i j o .

V  t e j  a p r i l s k i  š t e v i l k i  » G r a d i s o v e g a  v e s t n i k a « ,  k i  

j e  s t a r a  s e d a j  d e s e t  l e t ,  m e d  d r u g i m  p i š e :

» A v t o c e s t a  j e  n a š a  p r v a  n a l o g a .  D o l ž i n a  c e s t e ,  k i  

j o  b o  p o t r e b n o  l e t o s  z g r a d i t i ,  z n a š a  7 6  k m .  Z e m e l j s k a  

d e l a  m o r a j o -  b i t i  g o t o v a  d o  a v g u s t a  1 9 5 8 .  N a  o d s e k i h ,  

k i  j i h  j e  p r e v z e l o  n a š e  p o d j e t j e ,  b o  d e l a l o  3 8 0  k v a l i 

f i c i r a n i h  d e l a v c e v  t e r  2 7 0 0  m l a d i n c e v  i z  d e l o v n i h  b r i 

g a d .  T u  b o  z a p o s l e n a  v s a  n a š a  m e h a n i z a c i j a .  V e l i k o  

š t e v i l o  s t r o j e v  p a  b o  s e v e d a  z a h t e v a l o  d o b r o  o p r e m l j e 

n e  i n  e k s p e d i t i v n e  b a z e  z a  p o p r a v i l o  i n  v z d r ž e v a n j e .  

P r i m a n j k u j e  n a m  m i n e r j e v ,  s t r o j n i k o v  i n  t e s a r j e v . «

V  G R A D N J I  J E  N A J M O D E R N E J Š A  Z l C N I C A

D n e  1 8 .  j a n u a r j a  l e t o s  s o  p r v i  » g r a d i s o v c i «  z a č e l i  

s  p r i p r a v l j a l n i m i  d e l i  z a  g r a d n j o  ž i č n i c e  i n  d r u g i h  

o b j e k t o v  n a  G o l t e h ,  v  p r e l e p e m  g o r s k e m  s v e t u  M o z i r 

s k e  p l a n i n e .  C e l o t e n  i n ž e n i r i n g  ( i z d e l a v o  v s e h  š t u d i j ,  

i d e j n i h  i n  g l a v n i h  p r o j e k t o v ,  g r a d n j o ,  n a d z o r s t v o ,  

u v o z  v s e  o p r e m e  i t d . )  j e  p r e v z e l  Z a v o d  z a  n a p r e d e k  

g o s p o d a r s t v a  v  C e l j u .

Ž i č n i c a  o d  Z e k o v c a  ( 4 9 7  m ) ,  k j e r  j e  s p o d n j a  p o 

s t a j a l ,  d o  z g o r n j e  p o s t a j e  n a  n a d m o r s k i  v i š i n i  1 4 0 2  m ,  

b o  d o l g a  3 1 5 0  m .  S l o n e l a  b o -  n a  4  s t e b r i h .  V s o -  o p r e m o  

— - p l e t e n o  j e k l e n o  v r v ,  2  g o n d o l i ,  s t r o j n e  n a p r a v e  i n  

j e k l e n e  s t e b r e ,  b o m o  u v o z i l i  i z  I t a l i j e ,  o d  z n a n e  f i r m e  

C e r e t t i  e .  T a n f a n i .

P r e d n o s t  ž i č n i c e  n a  G o l t e  b o  v  z e l o -  v e l i k i  z m o g l j i 

v o s t i ,  s a j  ž e l i  i n v e s t i t o r  —  c e l j s k o  p o d j e t j e  » I z l e t n i k «  

o d p r a v i t i  n e p o t r e b n o  č a k a n j e  i n  s  t e m  n e v o l j o  s m u 

č a r j e v ,  d a  p r i d e j o  n a  v r s t o .  V  v s a k o  g o n d o l o  b o  š l o  

6 8  l j u d i ,  t o r e j  š e  e n k r a t  v e č  k o t  v  g o n d o l o  ž i č n i c e  n a  

V o g e l  a l i  V e l i k o  p l a n i n o .  T u d i  b r z i n a  t e  ž i č n i c e  b o  

p r e c e j š n j a ;  1 0  m / s e k .  V o ž n j a  o d  s p o d n j e  d o  z g o r n j e  p o 

s t a j e  b o  t r a j a l a  t o r e j  d o b r i h  6  m i n u t ,  k a r  p o m e n i  p r e 

v o z  p r i b l i ž n o  5 5 0  l j u d i / u r o .  P r e d n o s t  t e  i n v e s t i c i j e  j e  

t u d i  v  t e m ,  d a  s e  s n e g  n a  G o l t e h  z a d r ž u j e  z e l o  d o l g o ,  

c e l o  v  m a j u .

O b  s p o d n j i  p o s t a j i  b o  r a z e n  b l a g a j n e  š e  m a j h e n  

b i f e ,  o b  z g o r n j i  p o s t a j i  p a  b o  ž e  l e t o s  u r e j e n a  s a m o 

p o s t r e ž n a  r e s t a v r a c i j a  z  m o g l j i v o s t j o  d o  1 5 0 0  o b r o k o v  

d n e v n o .  D o  z g o r n j e  p o s t a j e  b o  v o d i l a  š e  6 0 0  m  d o l g a  

s e d e ž n i c a  n a  1 5 7 2  m  v i s o k i  v r h  M e d v e d j e k .  N e  d a l e č  

o d  z g o r n j e  p o s t a j e  b o  z g r a j e n  m o d e r e n  h o t e l  B  k a t e 

g o r i j e  s  6 0  l e ž i š č i .  H o t e l  b o  v  s l o g u  t a m k a j š n j i h  p a 

s t i r s k i h  k o č ,  p o k r i t  s  S k o d l a m i  i n  o b d a n  z  l e s o m  t e r  

k a m e n j e m .  V  n e p o s r e d n i  b l i ž i n i  h o t e l a  b o  š e  7  d e p a n 

d a n s  s  s k u p a j  1 6 0  l e ž i š č i .  O b n o v i l i  b o d o  t u d i  o b s t o 

j e č o  p l a n i n s k o  k o č o ,  k a r  p o m e n i  s k u p a j  o k r o g  3 0 0  l e 

ž i š č .  Š t i r j e  s t u d e n c i  z a g o t a v l j a j o  h o t e l u  i n  d e p a n d a n 

s a m  v  v s a k e m  č a s u  d o v o l j  v o d e .

V s a  i n v e s t i c i j a  ( b r e z  n o v e  c e s t e  o d  M o z i r j a  d o  

s p o d n j e  p o s t a j e ,  u r e d i t v e  p a r k i r i š č  i t d . )  j e  p r e r a č u n a 

n a  n a  n e k a j  v e č  k o t  1 , 2  m i l i j a r d e  S  d i n .

G r a d i t e l j i  ž i č n i c e  n a  p l a n i n o  v  G o l t e h  s e  z a v e d a j o  

z e l o  k r a t k i h  d o v r š i t v e n i h  r o k o v ,  k i  j i h  j e  p o - s t a v i l  i n 

v e s t i t o r .  P o  ž e  o p r .  d e l i h  n a  ž i č n i c i  m o r a j o  b i t i  t e m e l j i  

s p o d n j e  p o s t a j e  s e d e ž n i c e  p r i p r a v l j e n i  d o  3 0 .  j u n i j a ,  

n a  z g o r n j i  p o s t a j i  p a  d o  3 0 .  j u l i j a .  H o t e l  m o r a  b i t i  

p o k r i t  d o  l e t o š n j e g a  2 9 .  n o v e m b r a ,  p o p o l n o m a  o p r e m 

l j e n  i n  p r e d a n  i n v e s t i t o r j u  p a  d o  p o l e t j a  1 9 6 9 .  Z a  g r a 

d i t e l j e  p o m e n i  n a j t r š i  o - r e h  v e l i k  j a š e k  o b  s p o d n j i  p o 

s t a j i  ž i č n i c e  v  i z m e r i  1 3 , 0 0  X  6 , 0 0  m ,  g l o b o k  p a  k a r  

1 5  m ,  z  z a k o p a n i m i  u t e ž m i  z a  ž i č n i c o .

V  K O P R S K E M  N A S E L J U  O L M O  

Ž E  P R V I  P R E B I V A L C I

L a n i  p o l e t i  s o  z i d a r j i  i n  d r a g i  d e l a v c i  G I P  » G r a 

d i s «  v  k o p r s k e m  n a s e l j u  O l m o  z a č e l i  p o s t a v l j a t i  p r v e  

s t a n o v a n j s k e  o b j e k t e .  T o  s o  p r i t l i č n e  m o n t a ž n e  v r s t n e  

h i š e ,  p r e c e j  p o d o b n e  t i s t i m ,  k i  j i h  j e  G r a d i s  g r a d i l  v  

n a s e l j u  Š a l a r a .  P r v a  s t a n o v a n j a  v  O l m u  b o d o  v s e l j i v a  

v  l e t o š n j e m  j u n i j u ,  n a s l e d n j a  p a  v  o s t a l i h  m e s e c i h  

t j a  d o  s e p t e m b r a .

N o v a  s t a n o v a n j a  s o  l i č n a ,  p e s t e r  i z b o r  p a  l a h k o  

z a d o v o l j i  r a z l i č n e  k u p c e .  T a k o  j e  ž e  m e d  p r v i m i  5 6  

s t a n o v a n j i  n e k a j  m a n j š i h  1 -  i n  2 - s o b n i h ,  p a  t u d i  t r i -  

i n  c e l o  š t i r i s o b n a  s t a n o v a n j a .  E n o s o b n a  i m a j o  4 3  m 2 

p o v r š i n e  t e r  v e l j a j o  5 , 9 8 0 . 0 0 0  S  d i n  ( 1 3 7 . 0 0 0  S  d i n / m 2 ), 

d v o s o b n a  s  5 6  m 2 v e l j a j o  7 , 2 0 0 . 0 0 0  S  d i n  ( 1 2 9 . 0 0 0  

S  d i n / m 2 ), v e č j a  t r i s o b n a  s t a n o v a n j a  z  5 8  m 2  p o v r š i n e  

s t a n e j o  8 , 4 6 0 . 0 0 0  S  d i n ,  i n  š t i r i s o b n a  s  7 4  m 2  p a  

9 , 2 6 7 . 0 0 0  S  d i n  a l i  1 2 5 . 0 0 0  d i n / m 2 . , V  c e n i  j e  v r a č u n a n o



v s e ,  v k l j u č n o  n a k u p  z e m l j i š č a ,  k o m u n a l n a  u r e d i t e v  

i t d .  T o r e j  s o  c e n e  v s e k a k o r  k o n k u r e n č n e .

Z g r a j e n i h  5 6  s t a n o v a n j  p o  o b s e g u  n i  v e l i k o  i n  

p r e d s t a v l j a  l e  p r v o  f a z o  v  z a h o d n e m  d e l u  O l m a  s  3 2 0  

s t a n o v a n j s k i m i  e n o t a m i .  Č e  p a  u p o š t e v a m o '  z a z i d a v o  

š e  n a  v z h o d n e m  d e l u  O l m a  i n  n a  c e l o t e n  k o m p l e k s  

t e g a  s t a n o v a n j s k e g a  n a s e l j a ,  p o t e m  b o d o  l e t o s  z g r a j e n a

s t a n o v a n j a  r e s  l e  k a p l j i c a  v  m o r j e  p r i  r e š e v a n j u  s t a 

n o v a n j s k e g a  v p r a š a n j a .

N a j v e č j o  o v i r o  p r e d s t a v l j a  n e r e š e n o  f i n a n č n o -  v p r a 

š a n j e ,  k r e d i t i r a n j a  k u p c e v  s t a n o v a n j .  V s i  p r i č a k u j e 

m o ,  d a  b o  b a n k a  v  p r i h o d n j e  l e  n a š l a  v e č j e  m o ž n o s t i  

z a  f i n a n c i r a n j e  i n  k r e d i t i r a n j e  s t a n o v a n j s k e  g r a d i t v e .

B o g d a n  M e l i h a r

g r a d b e n o  p o d j e t j e

L j u b l j a n a ,  V o š n j a k o v a  u l i c a  8

g r a d i  i n  p r o j e k t i r a  v s e  i n ž e n i r s k e  z g r a d b e ,  p r o d a j a  

g r a d b e n e  o b j e k t e  n a  t r ž i š č u ,  i z v r š u j e  u s l u g e  t u j i m  n a 

r o č n i k o m  i n  p r o d a j a  l a s t n e  i z d e l k e  v  e k o n o m s k i h  e n o 

t a h :  o b r a t a  z a  z e m e l j s k a  i n  b e t o n s k a  d e l a ,  c r p a ž a r s k i  

o b r a t ,  z i d a r s k i  o b r a t ,  ž e l e z o k r i v s k i  o b r a t ,  a v t c i p a r k ,  

m e h a n i č n i  s e r v i s ,  k l j u č a v n i č a r s t v o  i n  o b r a t  m e h a n i z a 

c i j e ,  o p r a v l j a  z u n a n j e t r g o v i n s k i  p r o m e t ,  i z v a j a  i n v e s t i 

c i j s k a  d e l a  v  t u j i n i

Splošno gradbeno podjetje

Primorje
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v e s t i

P R V I  P O U Č N I  F I L M  O  Z A Š Č I T I  

V  G R A D B E N I Š T V U

F i l m  j e  b i l  p r e d v a j a n  n a  1 5 .  f e s t i v a l u  d o k u m e n t a r 

n e g a  f i l m a  v  B e o g r a d u  l e t o s  i n  j e  z a r a d i  u s p e š n e  r e 

a l i z a c i j e  p r e j e l  n a g r a d o  Z v e z e  s i n d i k a t o v  J u g o s l a v i j e .  

I z d e l a l o  g a  j e  p o d j e t j e  » C e n t a r  z a  n a u č n o - i s t r a ž i v a č k i  

f i l m «  i z  B e o g r a d a  i n  n o s i  n a s l o v  » D e l a v e c  i n  z a š č i t a « .  

J e  t o  p r v i  p o u č n i  f i l m  i z  p o d r o č j a  z a š č i t e  d e l a  v  g r a d 

b e n i š t v u  i n  o b d e l u j e  v p r a š a n j e  s p r e j e m a  n o v e g a  d e 

l a v c a  n a  d e l o ,  n a p o t k e  i n  p o j a s n i l a  z a  u p o r a b o  s p l o š 

n i h  t e r  o s e b n i h  z a š č i t n i h  s r e d s t e v ,  n a m e n  i n  n u j n o s t  

u p o r a b e  z a š č i t n i h  s r e d s t e v  t e r  p o s l e d i c e ,  č e  j i h  n e  k o 

r i s t i m o .  V  d e l u  st. a š e  d v a  f i l m a  z  i s t o  t e m o * ,  o d  k a t e r i h  

b o  v  e n e m  o b r a v n a v a n a  z a š č i t a  d e l a  p r i  v i s o k i h  g r a d 

n j a h ,  v  d r u g e m  p a  p r i  n i z k i h  g r a d n j a h .

I z d e l a n i  f i l m  » D e l a v e c  i n  z a š č i t a «  j e  s i n h r o n i z i r a n  

v  s l o v e n š č i n o  s  s p r e m l j a j o č i m  b e s e d i l o m ,  i z d e l a n  p a  j e  

n a  1 6  m m  t r a k u  v  č m o - b e l i  i z v e d b i  i n  d o l ž i n o  p r e d 

v a j a n j a  2 0  m i n u t .  F i l m  j e  m o g o č e  n a b a v i t i .

B O L G A R S K A  D E L E G A C I J A  G R A D B E N I Š T V A  

V  L J U B L J A N I

V  p e t e k ,  1 9 .  a p r i l a  1 9 6 8  j e  o b i s k a l a  L j u b l j a n o :  d r 

ž a v n a  d e l e g a c i j a  p r e d s t a v n i k o v  g r a d b e n i š t v a  i z  B o l g a 

r i j e .  5 - č l a n s k o  s k u p i n o  s t r o k o v n j a k o v  j e  v o d i l  p o m o č 

n i k  z v e z n e g a  m i n i s t r a  z a  g r a d b e n i š t v o  B o l g a r i j e  t o v .  

A n t o n  A n t o n o v .  V  d e l e g a c i j i  s o  b i l i  p r e d s t a v n i k i  r a z 

n i h  d e j a v n o s t i  g r a d b e n i š t v a :

i n g .  J a k o  L a z a r o v ,  g l a v .  d i r .  d r ž .  z d r u ž e n j a  z a  

g r a d b e n o  k e r a m i k o  i n  i z o l a c i j s k e  m a t e r i a l e ,

i n g .  P e n č o  V a r n e v ,  g l a v .  i n ž e n i r  K o m b i n a t a  z a  i n 

d u s t r i j s k o  g r a d n j o ,

i n g .  M o m č i l  S t r u m i n ,  š e f  i n ž e n i r  g l a v n e  k o n t r o l e  

z a  k v a l i t e t o  g r a d i v  v  S O F S T R O J ,

i n g .  D m i t a r  D i m i t r o v ,  s o d e l a v e c  z n a n s t v e n e g a  i n 

s t i t u t a  z a  p r e i s k a v o  m a t e r i a l a  i n  k o n s t r u k c i j .

R a z e n  t o v .  V a m e v a ,  k i  d e l a  v  V a m i ,  s o  b i l i  v s i  

d r u g i  s t r o k o v n j a k i  i z  S o f i j e ,  k e r  p r i p a d a j o  M i n i s t r s t v u  

z a  g r a d n j o  a l i  g l a v n i m  d i r e k c i j a m .

mnenje in kritika
U r e d n i š k i  o d b o r  » G r a d b e n e g a  v e s t n i k a «  j e  n a  s v o j i  

s e j i  d n e  1 3 .  m a j a  1 . 1 .  r a z p r a v l j a l  o  n a š i  r u b r i k i  » M n e 

n j e  i n  k r i t i k a «• i n  u g o t o v i l ,  d a  j e  b i l o  v  z a d n j e m  č a s u  

n a s l o v l j e n o  z e l o  m a l o  p r i s p e v k o v  z a  t o  r u b r i k o .

O č i t n o  j e ,  d a  g r a d b e n i k i  n e r a d i  j a v n o  i z r a ž a j o  s v o 

j a  s t r o k o v n a  s t a l i š č a ,  n e  n a z a d n j e  t u d i  z a r a d i  t e g a ,  k e r  

s e  p r i  n a s  o b j e k t i v n a  i n  d o b r o n a m e r n a  k r i t i k a  p o g o s t o  

j e m l j e  p r e v e č  o s e b n o .

U r e d n i š k i  o d b o r  j e  m e n i l ,  d a  j e  t r e b a  v z p o d b u j a t i  

n a š e  g r a d b e n i k e  k  i z r a ž a n j u  s t r o k o v n i h  m n e n j  i n  s t a 

l i š č  n e  s a m o  z a t o ,  k e r  n a m  b o  t a k š n a  i z m e n j a v a  m n e n j  

o m o g o č i l a  b o l j  r a c i o n a l n o  r e š e v a n j e  š t e v i l n i h  p r o b l e 

m o v  n a š e g a  g r a d b e n i š t v a ,  t e m v e č  t u d i  z a t o ,  k e r  n a m  

b o  p o m a g a l a  o b l i k o v a t i  d o l o č e n o  k u l t u r o  k r i t i k e ,  

k i  j o  p r i  n a s  m o č n o  p o g r e š a m o .

Z a t o  p o z i v a m o  v s e  g r a d b e n i k e ,  d a  p o š i l j a j o  u r e d 

n i š t v u  s v o j e  k r i t i č n e  p r i s p e v k e  i n  s t a l i š č a ,  t a k o  n e g a 

t i v n a  k o a  p o z i t i v n a ,  o  n a š i h  a k t u a l n i h  g r a d b e n i h  p r o 

b l e m i h ,  k a k o r  t u d i  o  č l a n k i h ,  o b j a v l j e n i h  v  » G r a d b e 

n e m  v e s t n i k u « .  P r i  t e m  b o  u r e d n i š t v o  s a m o  i z v r š i l o  

p o t r e b n e  s l o v n i č n e  k o r e k t u r e  t e h  p r i s p e v k o v .

O d g o v o r n i  u r e d n i k :

I N G .  S E R G E J  B U B N O V

R a z g o v o r  z  g o s t i  i z  B o l g a r i j e  j e  p o n o v n o  p o t r d i l  

z n a n o  d e j s t v o ,  d a  s e  s t r u k t u r a  g r a d b e n e  s t r o k e  v  d r 

ž a v a h  n a š i h  v z h o d n i h  s o s e d o v  b i s t v e n o  r a z l i k u j e  o d  

o r g a n i z a c i j e  g r a d b e n i š t v a  p r i  n a s .  V  v s e h  t e h  d r ž a v a h ,  

v k l j u č n o  B o l g a r i j o ,  s o *  z a  o r g a n i z a c i j o  g r a d b e n i š t v a  š e  

v e d n o  z n a č i l n i :  p l a n s k a  u s m e r j e n o s t ,  c e n t r a l i z i r a n o  

v o d s t v o  v  m i n i s t r s t v u  i n  p r e n o s  p l a n s k i h  n a l o g  z a  o p e 

r a t i v o  i n  i n d u s t r i j o '  g r a d b .  m a t e r ,  p r e k  g e n e r a l n i h  

d i r e k c i j .  R a z e n  v o d j e  d e l e g a c i j e  s o  v s i  d r u g i  s t r o k o v 

n j a k i  v  d e l e g a c i j i  b i l i  s e d a j  p r v i k r a t  v  S l o v e n i j i .  Z a 

e n k r a t  s o  s i  o g l e d a l i  l e  n e k a t e r e  v e č j e  z n a č i l n e  g r a d n j e  

v  L j u b l j a n i  i n  p r i  t e m  n a v e z a l i  p r v e  s t i k e  z  n a š i m i  

g r a d b e n i m i  s t r o k o v n j a k i .  I z r a z i l i  p a  s o  ž e l j o ,  d a  b i  s e  

š e  v r n i l i  v  S l o v e n i j o  i n  j o  s p o z n a l i  š e  z  d r a g i h  s t r a n i .

V  i m e n u  G o s p o d a r s k e  z b o r n i c e  ( S v e t a  z a  g r a d b e 

n i š t v o )  i n  B i r o j a  g r a d b e n i š t v a  s t a  g o s t e  s p r e j e l a  i n g .  

M e g u š a r  i n  d r .  O r o ž e n ,  n a t o  p a  s o  s i  o g l e d a l i  g r a d n j o  

k l i n i č n i h  b o l n i š n i c  t e r  g r a d n j o  n a j v e č j e  s t a n o v a n j s k e  

s o s e s k e  S - 6  v  Š i š k i .  N a  o b e h  g r a d b i š č i h  s o  g o s t e  s p r e 

j e l i  o p e r a t i v n i  i n  p r o j e k t a n t s k i  s t r o k o v n j a k i  i n  j i m  

g o s t o l j u b n o  r a z t o l m a č i l i  v s e  p r o j e k t e  i n  t u d i  r e a l i z a c i j o  

g r a d e n j .  P r i  o g l e d u  g r a d n j e  k l i n i č n i h  b o l n i š n i c  s o  s o 

d e l o v a l i  z a  m e d i c i n s k o  k o m i s i j o '  i n  p r o j e k t a n t e  i n g .  

a r h .  V l a d o  S e k a v č n i k ,  z a  n a d z o r s t v o '  p a  i n g .  V i h e r  t e r  

i n g .  P u s t .  P r i  o g l e d u  s o s e s k e  S - 6  s t a  g o s t e  v o d i l a  d i 

r e k t o r  G I P O S S  i n g .  B u b n o v  t e r  p r e d s t a v n i k  o p e r a t i v e  

I n g r a d a  i n g .  B r o d n i k .  V e s  č a s  s t . a  g o s t e  v  L j u b l j a n i  

s p r e m l j a l a  z a  s e k r e t a r i a t  z a  g o s p o d a r s t v o  p o m o č n i k  

i n g .  Č a d e ž ,  z a  z b o r n i c o 1 p a  i n g .  M e g u š a r .

B o l g a r s k e  g r a d b e n i k e  s t a  p r i  n a s  p r e d v s e m  n a v d u 

š i l a  d o b r a  o r g a n i z a c i j a  g r a d b i š č  i n  d e l  n a s p l o h ,  n o s e -  

b e j  p a  d o b r a  k v a l i t e t a  d e l .  P o s l o v n o  z d r u ž e n j e  G I P O S S  

j i m  j e  v  s p o m i n  i z r o č i l o  s t r o k o v n o 1 p r o p a g a n d n o  s l i 

k o v n o  g r a d i v o  i z  d e j a v n o s t i  v  G I P O S S  v č l a n j e n i h  

g r a d b e n i h  p o d j e t i j  S l o v e n i j e .  V  r a z g o v o r a  z  g r a d b e 

n i m i  s t r o k o v n j a k i  B o l g a r i j e  s m o  d o b i l i  v t i s ,  d a  —  z a 

e n k r a t  v e r j e t n o  š e  z a r a d i  c e n t r a l n e g a  p l a n s k e g a  u s m e r 

j a n j a  —  g r a d i j o  c e n e j e  o d  n a s  i n  s e  z  n i ž j i m i ,  k o n k u 

r e n č n i m i .  c e n a m i  t u d i  ž e  p o j a v l j a j o  n a  v e č j i h  i n o z e m 

s k i h  t r ž i š č i h ,  k j e r  n a s t o p a  t u d i  n a š e  g r a d b e n i š t v o .  

G o s t j e  S O '  sie š e  i s t i  v e č e r  p o  o g l e d i h  n a v e d e n i h  g r a d 

b i š č i h  i n  k r a t k e m  o g l e d u  m e s t a  p r e k  Z a g r e b a  v r n i l i  

n a z a j  v  d o m o v i n o .  I n „  M  M

P R I Z N A N J E  N A Š E M U  Č L A N K U

Č l a n e k  p r o f .  i n g .  S v e t k a  L a p a j n e t a  » R a č u n a n j e  p o 

š e v n i h  m o s t o v  s  p o m o č j o  n a v i d e z n e  o b t e ž b e « ,  k i  j e  b i l  

o b j a v l j e n  v  š t .  1 2  —  1 9 6 7  » G r a d b e n e g a  v e s t n i k a « ,  j e  

b i l  d e l e ž e n  p i s m e n e g a  p r i z n a n j a  p r o f .  d r .  F .  P a n c h a u -  

d a ,  d i r e k t o r j a  I n s t i t u t a  z a  s t a t i k o  p o l i t e h n i š k e  š o l e  

U n i v e r z e  v  L a u s s a n n i .  V  p i s m u  a v t o r j u  p r o f .  L a p a j n e t u  

p i š e  p r o f .  P a u c h a u d :  » R e z u l t a t i ,  k i  j i h  p o d a j a t e ,  s o 1 z e l o  

z a n i m i v i  i n  u s t r e z a j o  d o s t i  t o č n o  t e m u ,  k a r  d o b i v a m  

n a  m o d e l i h ,  k i  j i h  r a z i s k u j e m .  Z a n i m i v o  j e  u g o t o v i t i ,  

d a  s t e  m o g l i  s  s o r a z m e r n o  e n o s t a v n i m  r a č u n o m  p r i t i  

d o  i z v r e d n o t e n j a  s i l  v  k o n t i n u i m i  p l o š č i .  V a š e  d e l o  

j e  z e l o  z a n i m i v o  i n  s e  V a m  z a h v a l j u j e m ,  d a  s t e  m i  g a  

p o s r e d o v a l i . «

T o  p r i z n a n j e  j e  o b e n e m  p r i z n a n j e  s t r o k o v n i  r a v n i  

» G r a d b e n e g a  v e s t n i k a «  i n  š e  e n  d o k a z ,  d a  j e  » G r a d 

b e n i  v e s t n i k «  p r i m e r n a  p u b l i k a c i j a  z a  o b v e š č a n j e  n e  

s a m o  d o m a č e ,  t e m v e č  t u d i  i n o z e m s k e  s t r o k o v n e  j a v 

n o s t i .  c  o



K D O  I M A  P R A V  A L I  K A T E R A  R E Š I T E V  

J E  P R A V A ?

V  L j u b l j a n i  i m a m o  n e p o s r e d n o  o b  j u ž n i  s t r a n i  

c e n t r a  m e s t a ,  v  o b č i n i  V i č - R u d n i k ,  d v e  i z r a z i t o  s t a 

n o v a n j s k i  n a s e l j i ,  i m e n o v a n i  T r n o v o  i n  K o l e z i j a .

T r n o v o  j e  ž e  v e č  s t o  l e t  s t a r o  p r e d m e s t j e  L j u b 

l j a n e ,  m e d t e m  k o  j e  K o l e z i j a  z r a s l a  v  z a d n j e m  s t o l e t j u .

T r n o v o ,  i n  t o  p r e d v s e m  s t a r i  d e l ,  j e  o s t a l o  s t a r o ,  

n e s p r e m e n j e n o  p r e d m e s t j e  t e r  g a  n i  b i s t v e n o *  p r e o b l i 

k o v a l a  n o b e n a  r e g u l a c i j a  a l i  p a r c e l a c i j a ,  k l j u b  t e m u .  

d a  j e  b i l  t u d i  t a  p r e d e l  m e s t a  v k l j u č e n  v  p o s a m e z n e  

o s n u t k e  r e g u l a c i j e  v s e g a  m e s t a .

K o l e z i j a  s e  j e  r a z v i j a l a  o b  s t a r e m  m e s t n e m  k o p a 

l i š č u  t e r  g o s t i l n i  » K o l e z i j a «  i n  o b  š e  n e u r e j e n i  G r a -  

d a š č i c i .  T u d i  K o l e z i j a  s e  j e  r a z v i j a l a  z e l o  s t i h i j s k o  v  

o d v i s n o s t i  o d  p o s a m e z n e  m a n j š e  r e g u l a c i j e  a l i  p a r c e 

l a c i j e .

V  o p i s a n e m ,  u r b a n i s t i č n o  d o k a j  n e r a z č i š č e n e m  s t a 

n j u  s t a  s e  p o j a v i l i  č i s t i  s t a n o v a n j s k i  n a s e l j i  v  n a j n o 

v e j š i ,  s e d a j  ž e  o d o b r e n i  m e s t n i  u r b a n i s t i č n i  d o k u m e n 

t a c i j i .

G l a v n o  c e s t n o  o m r e ž j e  o d o b r e n e  d o k u m e n t a c i j e  p a  

v p l i v a  n a  v s a k o  n a s e l j e  p o  s v o j e  i n  s i c e r :

T r n o v o  o b k r o ž u j e j o  s e d a j  t r i  p o v s e m  n o v e  c e s t e ,  k i  

n i s o  b i l e  v  s t a r i h  r e g u l a c i j s k i h  n a č r t i h ,  i n  s i c e r  n o v a  

T i t o v a  c e s t a ,  n o v a  C e s t a  n a  L o k o  i n  n o v a  K r o ž n a  c e 

s t a ,  K o l e z i j o  p a  o b k r o ž a j o  T i t o v a  c e s t a ,  p r e l o ž e n a  C e 

s t a  v  M e s t n i  l o g  i n  p o d a l s j š e k  J a d r a n s k e  c e s t e .

S i l e n  r a z m a h  s t a n o v a n j s k e  i z g r a d n j e  v  z a d n j i h  l e 

t i h  j e  v p l i v a l  t u d i  n a  p o s p e š e n o  i z d e l a v o  n o v e  s o d o b 

n e j š e  u r b a n i s t i č n e  d o k u m e n t a c i j e ,  i n  t o  z a  T r n o v o  t e r  

z a  K o l e z i j o .  T a k o  j e  o b č i n a  V i č - R u d n i k  z  n a t e č a j e m  

t r o j i c e  i n  p o  n e p o s r e d n e m  n a r o č i l u  d o b i l a  n o v o  u r b a 

n i s t i č n o  d o k u m e n t a c i j o  z a  T r n o v o  i n  z a  K o l e z i j o * ,  k i  j o  

j e  v  b i s t v e n o  n e s p r e m e n j e n i  o b l i k i  ž e  s p r e j e l  t u d i  

M e s t n i  s v e t .

S k i c a  p o v s e m  n a z o r n o  k a ž e ,  k a k o  r a z l i č n o  s t a  r e 

š e n i  o b e  n a s e l j i ,  k i  s t a  s i c e r  o b e  č i s t o  s t a n o v a n j s k i  i n  

š e  n a  e n a k e m  z e m l j i š č u ,  o b  e n a k i h  c e s t a h  i n  e n a k i  

r a z d a l j i  o d  c e n t r a  m e s t a .

N o t r a n j i  p r e d e l  T r n o v e g a  j e  r e š e v a n  t a k o ,  d a  s o  

v s e  n o v e  i n  s t a r e  u l i c e  t e r  p o t i  n a v e z a n e  i z k l j u č n o  n a  

z u n a n j e  o b o d n e  c e s t e  i n  u l i c e  t e r  d a  b o *  v  s r e d i n i  r e s 

n i č n i  g o s p o d a r  p r o s t o r a  s a m o  p e š e c ,  m e d t e m  k o  p a  j e  

s o s e d n j a  K o l e z i j a  r e š e n a  r a v n o  o b r a t n o ,  t o  j e ,  d a  s o  

v s e  s t a r e  i n  n o v e  u l i c e  n a v e z a n e  n a  o s r e d n j o ,  d o *  s e d a j  

m i r n o  s t a n o v a n j s k o  u l i c o ,  k j e r  s e  r a z v i j a  s e v e d a  t u d i  

v e s  p e š  p r o m e t  i n  k j e r '  j e  p r e d v i d e n  b o d o č i  c e n t e - r  

s o s e s k e .

O b  t a k o *  p o v s e m  r a z l i č n o  o b d e l a n i  d o k u m e n t a c i j i  

z a  d v e  č i s t o  s o s e d n i  n a s e l j i  s e  r e s  p o j a v l j a j o  p o m i 

s l e k i ,  k a t e r a  r e š i t e v  j e  b o l j š a  o z i r o m a  z a k a j  n i s o  n a č r 

t o v a l c i  u b r a l i  n e k e  z m e r n e j š e  z a m i s l i .  Z a k a j  s e  m o r a  

n a m r e č  v  T r n o v e m  p o d r e t i  d o  6 0 « / o  s e d a n j i h  u l i c  z a t o ,  

d a  s e  v  s r e d i n i  p o p o l n o m a  i d e a l n o  z a š č i t i  p e š e c ,  i n  

z a k a j  s e  v  K o l e z i j i  š e  c e l o  n o v e  u l i c e  i n  v e s  p r o m e t  

n a v e ž e j o  n a  o s r e d n j o  s t a n o v a n j s k o *  c e s t o ,  k j e r  j e  z a 

ž e l e n  p e š e c .  I z  r e š i t e v  s i j e  n e k a j  n e r a z u m l j i v e g a ,  s k o r a j  

b i  r e k l i  n e k a j  t r m o g l a v o s t i .  S a j  b o  t r e b a  v  T r n o v e m  

o d š t e t i  s k o r a j  8 0 0  m i l i j o n o v  s t a r i h  d i n a r j e v  s a m o  z a  

p r e u r e d i t e v  s e d a j  ž e  z g r a j e n i h  k o m u n a l n i h  n a p r a v ,  k i  

j i h  b o  t r e b a  p o d r e t i ,  v  K o l e z i j i  s e  p a  p o v s e m  d i r i g i 

r a n o *  s p r e m i n j a  d o s e d a n j o  m i r n o  s t a n o v a n j s k o  G e r b i 

č e v o  u l i c o  v  s e r v i s n o  o z i r o m a  v  t r a n z i t n o  k o m u n i k a 

c i j o ,  k i  b o  p o t e k a l a  t u d i  s k o z i  o b e  s o s e d n i  n a s e l j i  k l j u b  

t e m u ,  d a  j e  z a  t r a n z i t n i  i n  j a v n i  p r o m e t  p r e d v i d e n a  

v  o d o b r e n o  m e s t n o  c e s t n o  o m r e ž j e  n o - v a  C e s t a  v  M e s t 

n i  l o g  t i k  o b  r o b u  n a s e l j a .

K o l i k o r  b o  i m e l a  d r u ž b a  r e s  t o l i k o  s r e d s t e v ,  d a  b o  

u r e d i l a  T r n o v o  p o  o d o b r e n e m  n a č r t u ,  p o t e m  s e  p o 

s t a v l j a  v p r a š a n j e ,  z a k a j  n e  b i  t u d i  K o l e z i j o  p r o m e t n o  

z g r a d i l i  v  e n a k e m  k o n c e p t u  k o t  j e  p r e d v i d e n o *  z a  T r 

n o v o * .  č e  i m a  t a k š n a  r e š i t e v  z a  č l o v e k a  —  p e š c a  r e s  

t a k š n e  p r e d n o s t i ,  k i  p a  m o r a j o  s e v e d a  b i t i  t u d i  g o s p o 

d a r s k o  z n o s n e  i n  u t e m e l j e n e .

K o l e z i j a  j e  v  g l a v n e m  p o z i d a n a ,  n i  p a  k o m u n a l n o  

i z g r a j e n a ,  k e r  z a  z a k l j u č n a  d e l a  n i  s r e d s t e v .  T r n o v o  s e  

p a  s p l o h  n e  i z g r a j u j e ,  k e r  n i  i n v e s t i t o r j a ,  k i  b i  p o l e g  

s r e d s t e v  z a  s t a n o v a n j a  i n v e s t i r a l  š e  o * g r o * m n a  s r e d s t v a  

z a  s v e t ,  z a  r u š e n j a  i n  z a  n o v a  k o m u n a l n a  d e l a .

I z  o p i s a n e  p r i m e r j a v e  o b e h  r e š i t e v  j e  v s e k a k o r  

r a z v i d n o ,  d a  s m o  v  z a h t e v a n i  n a g l i c i  p r i  i z d e l a v i  u r -



b a n i s t i č n e  d o k u m e n t a c i j e  v  z a d n j i h  l e t i h  p o s t o p a l i  n e 

k o l i k o  p r e h i t r o  i n  d a  s o  v s i  o d l o č u j o č i  o d o b r i l i  v  g l a v 

n e m  v s e ,  k a r  j e  b i l o '  i z d e l a n o * 1 II. III. IV. V. VI. VII. i n  p r e d l o ž e n o  v  o d o b r i t e v ,  

n e  d a  b i  n a č r t e  v s a j  p r i m e r j a l i .  P r i  o d o b r a v a n j u  n i 

s m o  p o s v e t i l i  p o t r e b n e  p a ž n j e  š e  s t r o š k o m  z a  r e s n i č n o  

m o ž n o  i z g r a d n j o  p o s a m e z n e g a  n a s e l j a ,  k a r  j e  p a  v s e 

k a k o r  o s n o v n o  v p r a š a n j e ,  s i c e r  s o *  n a č r t i  i z d e l a n i  l e  z a  

a r h i v  a l i  p a  k o t  d i p l o m s k o  d e l o .

prihazi in ocene
S E R G I J E  K O L O B O V ,  D I P L .  G R .  I N G .

A R M I R A N E  Z I D A N E  K O N S T R U K C I J E

S a m o z a l o ž b a  a v t o r j a .  P o s a m e z n a  p o g l a v j a  t i s k a n a  

v  z a g r e b š k i  r e v i j i  » G r a đ e v i n a r «  v  l e t u  1 9 6 6  I n  1 9 6 7 .

8 0  s t r . ,  Z a g r e b  1 9 6 7

A v t o r  j e  n a š  p r i z n a n i  s t r o k o v n j a k  s  p o d r o č j a  p r o 

j e k t i r a n j a  i n  i z v e d b e  a r m i r a n i h  o p e č n i h  k o n s t r u k c i j .  

S  t e m  p r o b l e m o m  s e  u k v a r j a  ž e  v e č  k o t  2 0  l e t  i n  j e  

k o t  v o d i l n i  p r o j e k t a n t  Z a g r e b š k e g a  p r o j e k t i v n e g a  p o d 

j e t j a  » P l a n «  s p r o j e k t i r a l  i n  r e a l i z i r a l  š t e v i l n e  z e l o  z a 

n i m i v e  k o n s t r u k c i j e  i z  a r m i r a n e  o p e k e .  Z l a s t i  j e  t r e b a  

o m e n i t i  v o d n i  r e z e r v o a r  v  B e l i š č u  z a  5 5 0  m 3 , v i š i n e  

4 5  m  i n  v  S i s k u  —  1 6 0 0  m 3 , t e n k o s t e n e  k u p o l e  v  V u 

k o v a r u  ( r a z p o n  2 8  m ) ,  c i l i n d r i č n o  p o l m o n t a ž n o  l u p i n o  

v  h a l i  I n s t i t u t a  z a  g r a đ e v i n a r s t v o  H r v a t s k e  ( r a z p o n

1 0 , 0  m ,  d o l ž i n e  2 5 , 0  m ,  d e b e l i n e  8 + 1  c m )  i n  š t e v i l n e  

d r u g e  k o n s t r u k c i j e .

K n j i g a  v s e b u j e  n a s l e d n j a  p o g l a v j a :

I. U v o d  i n  k r a t e k  h i s t o r i a t ,

I I .  Z i d a n e  i n  a r m i r a n o  z i d a n e  k o n s t r u k c i j e *  s t e b r i ,  

z i d o v i  i n  p r e k l a d e

—  n a č i n  a r m i r a n j a

—  d i m e n z i o n i r a n j e  p o  m e t o d i  r a č u n s k e g a  l i m i t n e -  

g a  s t a n j a

—  1. d i m e n z i o n i r a n j e  g l e d e  n a  n o s i l n o s t

—  2 .  d i m e n z i o n i r a n j e  g l e d e  n a  d e f o r m a c i j e

—  3 .  d i m e n z i o n i r a n j e  g l e d e  n a  o d p i r a n j e  r a z p o k

I I I .  S t r o p n e  k o n s t r u k c i j e  i z  » M o n t a «  o p e k e

—  d i m e n z i o n i r a n j e  p o  p o r u š n i  m e t o d i

—  g r a f i k o n  z a  d i m e n z i o n i r a n j e  p r e s e k a  g l e d e  n a  

d o p u s t n e  n a p e t o s t i

—  n a v o d i l a  z a  p r o j e k t i r a n j e  i n  i z v e d b o

I V .  O b o k a n e  k o n s t r u k c i j e  i z  » M o n t a «  o p e k e  ' z  

u p o g l j i v i m i  v e z m i  v  p o l m o n t a ž n i  i z v e d b i

V .  K r o ž n e  k u p o l e  i z  » M o n t a «  o p e k e  v  p o l m o n t a ž n i  

i z v e d b i

V I .  D o l g a  c i l i n d r i č n a  l u p i n a  i z  » M o n t a «  o p e k e  v  

p o l m o n t a ž n i  i z v e d b i

V I I .  P r e d l o g  z a  i z v e d b o  v e r t i k a l n i h  v e z i

K n j i g a  v s e b u j e  š t e v i l n e  r a č u n s k e  p r i m e r e ,  k i  j i h  

j e  a v t o r  u p o r a b l j a l  p r e d v s e m  i z  o b s e ž n e  i n  u s p e š n e  

p r a k s e  s t a t i k a  i n  k o n s t r u k t o r j a .  G l e d e  n a  p o m a n j k l j i 

v o s t  n a š e  t e h n i č n e  z a k o n o d a j e  z a  to* p o d r o č j e  j e  a v t o r  

u p o r a b l j a l  p r e d v s e m  u s t r e z n e  s o v j e t s k e  p r e d p i s e  N I T U  

1 2 0 — 5 5 .  Z l a s t i  j e  z a n i m i v a  a v t o r j e v a  a n a l i z a  n a š i h  

p r e d p i s o v  z a  g r a d n j o  v  s e i z m i č n i h  p o d r o č j i h ,  k i  s e  n a 

n a š a j o  n a  i z v e d b o  v e r t i k a l n i h  v e z i  v  o p e č n e m  z i d u ,  

k i  j o  p o d a j a  v  V I I .  p o g l a v j u  s v o j e  k n j i g e .

A v t o r  u g o t a v l j a ,  t a k o  k o t  s m o  t o  ž e  t u d i  p r i  n a s  

v e č k r a t  p o u d a r j a l i ,  d a  z a r a d i  n e e n a k i h  p r o c e s o v  p o s e 

d a n j a  z i d u  i n  b e t o n a  l a h k o  p r i d e  d o  o d s t o p a n j a  z i d u  

n e  s a m o  o d  v e r t i k a l n i h  v e z i ,  t e m v e č  t u d i  o d  h o r i z o n 

t a l n i h .  k i  n e  b o d o  m o g l a  s l e d i t i  d e f o r m a c i j a m  o p e č n e -

N a k a z a n a  p r o b l e m a  j e  v s e k a k o r  m o ž n o  r e š i t i  z  

u p o š t e v a n j e m  s e d a n j i h  o b j e k t i v n i h  m o ž n o s t i  i n  d r u g i h ,  

n a  z u n a j  š e  n e  v i d n i h  o k o l n o s t i ,  k i  s o  p a  v e r j e t n o  

v p l i v a l e  n a  s e d a n j e  r e š i t v e .  N i č  p a  n i  š e  z a m u j e n e g a ,  

p r i s l u h n i m o  s a m o  r e s n i č n i m  f i n a n č n i m  m o ž n o s t i m  o b 

č i n e  V i č - R u d n i k ,  d a  b o  t u d i  t i  d v e  n a s e l j i  v s a j  p o t r e 

b a m  p r i m e r n o  i z g r a d i l a  i n  t o  p o  g o s p o d a r s k o  i n  

f u n k c i o n a l n o  s o d o b n i h  v i d i k i h .  C i r i l  S t a n i č

g a  z i d u  z a r a d i  v e r t i k a l n i h  v e z i .  N a  t a  n a č i n  b o d o  h o r i 

z o n t a l n e  v e z i  p r i s i l j e n e  d e l o v a t i  k o t  p r e k l a d e ,  z a  k a r  

n i s o  d i m e n z i o n i r a n e ,  i n  b o d o  z a r a d i  t e g a  r a z p o k a l e  i n  

s  t e m  i z g u b i l e  s v o j o  f u n k c i j o .  T u d i  u p o r a b a  p o d a l j š a n e  

m a l t e  n e  r e š u j e  t e g a  p r o b l e m a  v  c e l o t i .  A v t o r  n a v a j a ,  

d a  j e  b i l a  u g o t o v l j e n a  r a z l i k a  p o s e d a n j a  z u n a n j i h  

o p e č n i h  z i d o v  v  p o d a l j š a n i  m a l t i  i z  o p e k e  M O  1 1 0 — 1 5 0  

v i š i n e  2 0  m  i n  n o t r a n j i h  a r m i r a n o b e t o n s k i h  s t e b r o v ,  

p r i  n e k e m  s k l a d i š č u  n a  H r v a t s k e m  p o *  š e s t i h  m e s e c i h

4 , 2  c m .

Z a t o  a v t o r  p r e d l a g a  i z v e d b o *  v e r t i k a l n i h  v e z i  z  

z m a n j š a n i m  p r e r e z o m  1 4 / 1 4  c m ,  z a  k a t e r e  b i  m e d  z i 

d a n j e m  z i d u  p u š č a l i  ž l e b o v e  z  v l o ž e n o  a r m a t u r o ,  b e t o 

n i r a l i  b i  j i h  p a  p r e d  p r i č e t k o m  i z d e l a v e  f a s a d e ,  t o  j e  

t a k r a t ,  k o  b i  b i l o  p o s e d a n j e  z i d u  v  g l a v n e m  ž e  z a k l j u 

č e n o .

T a  p r e d l o g  j e  t u d i  v  s k l a d u  z  ž e  o m e n j e n i m  s o v j e t 

s k i m  p r e d p i s o m  N I T U  1 2 0 — 5 5  i n  b i  b i l o  t r e b a  v  t e m  

s m i s l u  č i m p r e j  s p r e m e n i t i  n a š e  z a č a s n e  t e h n i č n e  

p r e d p i s e  z a  g r a d n j o  v  p o t r e s n i h  p o d r o č j i h  ( U r .  l i s t  

S F R J ,  š t .  3 9 / 6 4 ) .

V  c e l o t i  b o  p u b l i k a c i j a  i n g .  S .  K o l o b o v a  z e l o  d o 

b r o d o š l a  v s e m  p r o j e k t a n t o m  i n  s t a t i k o m ,  k i  p r o j e k t i 

r a j o  o p e č n e  k o n s t r u k c i j e ,  š e  p o s e b a j  p a  p r o i z v a j a l c e m  

o p e č n i h  i z d e l k o v ,  k a r  o d p i r a  o p e k i  š i r š e  p o d r o č j e  u p o 

r a b e ,  z l a s t i  v  s e i z m i č n i h  p o d r o č j i h .

P u b l i k a c i j o  i m a  n a  z a l o g i  B i r o  z a  g r a d b e n i š t v o  

S l o v e n i j e .  S .  B .

L E O  B A B I C ,  D I P L .  G R .  I N G .

P O M O R S K I  O B J E K T I  V  B E T O N U

P r o j e k t i r a n j e  i  i z v o d j e n j e  4 5 1  s t r .  Z a l o ž b a :  E P O H A  

—  R e d a k c i j a  s p e c i a l n i h  i z d a n j a ,  B e o g r a d  1 9 6 8

S  t o  k n j i g o  a v t o r  n a d a l j u j e  z  o b d e l a v o  s n o v i ,  k i  j o  

j e  p r i č e l  ž e  v  s v o j i  p r v i  k n j i g i  p o d  n a s l o v o m :  » P r i m j e 

n a  b e t o n a  k o d  r a d o v a  u  m o r u « ,  v  k a t e r i  j e  b i l a  o b d e 

l a n a  t e h n o l o g i j a  b e t o n a ,  v p l i v  m o r s k e  v o d e  n a  b e t o n  

t e r  i z d e l a v a  i n  v g r a d i t e v  o d p o r n e g a  b e t o n a  p r i  p o d 

m o r s k i h  d e l i h .

V  n o v i  k n j i g i  j e  o b d e l a n  z n a t n o  v e č j i  o b s e g  s n o v i .  

V  p r v e m  d e l u  k n j i g e  j e  o b d e l a n a  t e o r i j a  v a l a  i n  p o -  

d a j n e  s i l e  i n  o b t e ž b e ,  k i  d e l u j e j o  n a  o b m o r s k e  o b j e k t e .  

P o  t e m  t e o r e t i č n e m  d e l u  v  k n j i g i  s o  o b d e l a n i  s t a t i č n i  

r a č u n i  i n  d i m e n z i o n i r a n j e  v s e h  t i p o v  o b m o r s k i h  o b 

j e k t o v  i z  b e t o n a ,  t a k o  p r i s t a n i š k i h  k o t  l a d j e d e l n i š k i h .  

K n j i g a  j e  n a m e n j e n a  p r e d v s e m  p r o j e k t a n t o m ,  z a  k a 

t e r e  s o  v  t e j  k n j i g i  z b r a n i  v s i  p o t r e b n i  p o d a t k i  z a  p r o 

j e k t i r a n j e ,  o b  u p o r a b i  n a j n o v e j š e  s v e t o v n e  s t r o k o v 

n e  l i t e r a t u r e ,  p r i l a g o j e n i  n a š i m  p o t r e b a m  i n  m o ž n o 

s t i m .

N a  k o n c u  s l e h e r n e g a  p o g l a v j a  s o  z b r a n i  z e l o  

o b s e ž n i  b i b l i o g r a f s k i  p o d a t k i ,  k i  o m o g o č a j o  z a i n t e r e s i 

r a n e m u  s t r o k o v n j a k u ,  d a  š e  b o l j  d e t a j l n o  p r o u č i  o b 

r a v n a v a n o  p r o b l e m a t i k o .



K n j i g a  o b d e l u j e  v r s t o  p o v s e m  s o d o b n i h  p r o b l e m o v ,  

k a r  p r i č a j o  t u d i  p o s e b n a  p o g l a v j a ,  p o s v e č e n a  n a  p r i 

m e r  l e ž a j e m  i z  n e o p r e n a ,  s  p r i m e r i  z a  d i m e n z i o n i r a n j e  

t e h  l e ž a j e v ,  s e i z m i č n i  v a r n o s t i  o b m o r s k i h  k o n s t r u k c i j ,  

k j e r  s o  p o l e g  t e o r i j e  p o t r e s n i h  o b r e m e n i t e v  z  u p o š t e 

v a n j e m  d i n a m i č n i h  v p l i v o v ,  p o d a n e  t u d i  n e k a t e r e  

k o n k r e t n e  k o n s t r u k t i v n e  r e š i t v e  p r i s t a n i š k i h  o b a l n i h  

z i d o v  v  m a s i v n i  i z v e d b i  i n  n a  p i l o t i h ,  k i  z a g o t a v l j a j o  

s e i z m i č n o  s t a b i l n o s t  o b j e k t o v .

K n j i g a  v  c e l o t i  p r e d s t a v l j a  d r a g o c e n  p r i s p e v e k  n a š i  

s t r o k o v n i  l i t e r a t u r i  n e  s a m o  z a t o ,  k e r  z a j e m a  o b s e ž n o  

s t r o k o v n o  s n o v ,  k i  j e  r e d k o  z b r a n a  v  e n i  p u b l i k a c i j i ,  

t e m v e č  t u d i  z a t o ,  k e r  a v t o r ,  k o t  d o l g o l e t n i  d i r e k t o r  

p r o j e k t i v n e g a  p o d j e t j a  » R i j e k a - P r o j e k t « ,  r a z p o l a g a  z  

v e l i k i m i  i z k u š n j a m i  n a  p o d r o č j u  i z g r a d n j e  o b m o r s k i h  

o b j e k t o v .  A v t o r  j e  t e  i z k u š n j e  i z d a t n o  u p o r a b i l  p r i  o b 

d e l a v i  n a v e d e n i h  s n o v i ,  k a r  d a j e  k n j i g i  š e  p o s e b n o  

p r a k t i č n o  v r e d n o s t .  s .  b .

in memorialu
I N G .  G A B R I J E L  K A S T E L I C

D n e  2 2 .  j u n i j a  n a s  j e  n e n a d o m a  i n  n e p r i č a k o v a n o  z a p u s t i l  d i r e k t o r  * V

ž e l e z n i š k e g a  p r o j e k t i v n e g a  p o d j e t j a  i n g .  G a b r i j e l  K a s t e l i c .  N j e g o v o '  ž i v l j e 

n j e  z a  ž e l e z n i c o  i n  n a  n j e j  s e  j e  t a k o  n e n a d o m a  k o n č a l o .

R o d i l  s e  j e  4 .  m a r c a  1 9 1 1  v  L j u b l j a n i .  L e t a  1 9 3 5  v  m a j u  m e s e c u  

j e  d o k o n č a l  t e h n i č n o  f a k u l t e t o  v  L j u b l j a n i .

T a k r a t  j e  b i l o '  z e l o  t e ž k o  d o b i t i '  z a p o s l i t e v ,  z a t o  s e  t u d i  d o  o d s l u ž e 

n j a  k a d r o v s k e g a  r o k a  n i  z a p o s l i l .  A v g u s t a  1 9 3 6  s e  j e  z a p o s l i l  p r i  t a 

k r a t n i  D r a v s k i  b a n o v i n i .  T o  p a  j e  b i l a  s a m o  z a č a s n a  z a p o s l i t e v .

F e b r u a r j a  1 9 3 7  j e  n a s t o p i l  s l u ž b o  v  s e k c i j i  z a  t r a s i r a n j e  i n  g r a d n j o  

p r o g e  Č r n o m e l j — V r b o v s k o .  N a  t e m  d e l o v n e m  m e s t u  j e  i z v r š e v a l  v s a  

d e l a  t r a s i r a n j a  i n  p r o j e k t i r a n j a ,  z  o z i r o m  n a  t o ,  d a  s o  b i l e  s e k c i j e  z a  

t r a s i r a n j e  i n  g r a d n j o  p r o g  e n o t e ,  k i  s o  s t a l n o  m e n j a l e  d e l o v n o  m e s t o ,  

p a č  v  s k l a d u  s  p l a n o m  g r a d n j e  ž e l e z n i c ,  k i  s o  s e  t a k r a t  v  b i v š i  J u g o s l a 

v i j i  p r e c e j  i n t e n z i v n o  g r a d i l e .

M a j a  l e t a  1 9 3 8  j e  p r e š e l  k  s e k c i j i  z a  v z d r ž e v a n j e  p r o g  v  Z i d a n e m  

m o s t u .  T u  j e  o s t a l  v s e  d o  z a č e t k a  d r u g e  s v e t o v n e  v o j n e .  N a  t e m  d e l o v 

n e m  m e s t u  j e  s p o z n a l  e k s p l o a t a c i j o  ž e l e z n i c ,  k a k o  p o s a m e z n i  o b j e k t i  

s p r e j e m a j o  o b t e ž b o  i n  d i n a m i č n e  u č i n k e . .

D r u g a  s v e t o v n a  v o j n a  g ; a  j e  d o b i l a  p r i  S e k c i j i  z a  v z d r ž e v a n j e  p r o g  

v  Z i d a n e m  m o s t u .  K e r  s o  Z i d a n i  m o s t  z a s e d l i  N e m c i ,  j i m  n i  b i l o  u g o d n o ^ ,  

d a  b i  o s t a l i  s l o v e n s k i  u s l u ž b e n c i  n a  z a s e d e n e m  o z e m l j u ,  z a t o  s o  g a  v e s  

č a s  t r a j a n j a  d r u g e  s v e t o v n e  v o j n e  p r e m e š č a l i  n a  r a z n a  d e l o v n a  m e s t a  

n a d z o r n e g a  i n ž e n i r j a  p r i  r e k o n s t r u k c i j i  p r o g  v  A v s t r i j i .

O b  o s v o b o d i t v i  m a j a  1 9 4 5  s e  j e  z o p e t  z n a š e l  p r i  s e k c i j i  v  Z i d a n e m  

m o s t u .

Ž e  n a s l e d n j i  m e s e c  j e  p r e v z e l  d e l o v n o  m e s t o  š e f a  s e k c i j e  v  C e l j u .  

N a  t e m  d e l o v n e m  m e s t u  j e  i z v r š e v a l  v s o  o b n o v o  p r o g  n a  t e m  d e l u  Š t a 

j e r s k e ,  p r e d v s e m  v  S a v i n j s k i  d o l i n i .  Z e l o  u s p e š n o  j e  o r g a n i z i r a l  v z d r ž e 

v a l n o  s l u ž b o ,  č e p r a v  s o  b i l e  p r o g e  z e l o  z a p u š č e n e .

S t a n j e  s l o v e n s k i h  p r o g  p o  h i t r o  i z v r š e n i  o b n o v i  j e  t e r j a l o  p o s t o p n o  

s t r o k o v n o  u s p o s a b l j a n j e ,  z a t o  j e  v  s r e d i n i  l e t a  1 9 4 7  p r e v z e l  v o d s t v o  o d 

d e l k a  z a  v z d r ž e v a n j e  p r o g  p r i  t a k r a t n i  D i r e k c i j i  ž e l e z n i c  v  L j u b l j a n i .  

N j e g o v e  s t r o k o v n e  i n  o r g a n i z a c i j s k e  s p o s o b n o s t i  s o  p r i s p e v a l e  k  h i t r i  

s a n a c i j i  s t a n j a  p r o g ,  č e p r a v  o b  v e l i k e m  p o m a n j k a n j u  m a t e r i a l a  i n  s t r o 

k o v n e  d e l o v n e  s i l e .

V  z a č e t k u  l e t a  1 9 4 9  j e  b i l a  i z v r š e n a  n o v a  r a z p o r e d i t e v  i n ž e n i r s k e g a  

k a d r a  i n  t a k r a t  j e  o d š e l  k  G l a v n i  d i r e k c i j i  č r n e  m e t a l u r g i j e .  V  t r e h  

l e t i h  s v o j e g a  d e l o v a n j a  n a  t e m  d e o v n e m  m e s t u  j e  v e l i k o  p r i s p e v a l  p r i  

u r e d i t v i  p r o m e t a  v  ž e l e z a r n a h ,  k i  s o  z a r a d i  l o k a c i j e  z a h t e v a l e  v e l i k o  

s t r o k o v n o s t .  T o  j e  v e l j a l o  z a  v s e  s l o v e n s k e  ž e l e z a r n e ,  p r e d v s e m  p a  z a  

Š t o r e  i n  R a v n e .

V  s r e d i n i  l e t a  1 9 5 2  s e  j e  z a p e t  v r n i l  n a  ž e l e z n i c o  i n  s i c e r  k  t a k r a t n i  

D i r e k c i j i  ž e l e z n i c  v  L j u b l j a n i .  Z a r a d i  š i r o k e  s t r o k o v n e  r a z g l e d a n o s t i  j e  

n a  d e l o v n e m  m e s t u  i n š p e k t o r j a  z a  g r a d b e n o  d e j a v n o s t  z e l o  v e l i k o  p o 

m a g a l  i z v r š n i m  e n o t a m ,  p r e d v s e m  p a  v p l i v a l  n a  š e  v e č j e  z b o l j š a n j e  

s t a n j a  p r o g .

V  m a j u  1 9 5 5  j e  p r e v z e l  d e l o v n o  m e s t o  d i r e k t o r j a  Ž e l e z n i š k e g a  p r o 

j e k t i v n e g a  p o d j e t j a .  T o  j e  p r a v  t a k r a t ,  k o  j e  ž e l e z n i c a  u v a j a l a  d e l a v s k o  

s a m o u p r a v l j a n j e  i n  p r i č e l a  z  d e l i  n a  m o d e r n i z a c i j i  p r o g .

P r o j e k t i v a  j e  b i l a  p o s t a v l j e n a  p r e d  z e l o  z a h t e v n e  n a l o g e .  P r i p r a v 

l j a l a  s e  j e  r e k o n s t r u k c i j a  l j u b l j a n s k e g a  ž e l e z n i š k e g a  v o z l i š č a ,  m o d e r n i 

z a c i j a  v l e k e  n a  t a k o  i m e n o v a n e m  k r i ž u ,  u v e d b a  v s p o s o b i t v e  p r o g  z a  

v e č j e  h i t r o s t i  i n  o s n e  p r i t i s k e  p o  m e t o d i  o b n o v e  g o r n j e g a  u s t r o j a .

Z a  š t e v i l č n o  m a j h e n  k o l e k t i v  s o  b i l e  t o  z e l o  z a h t e v n e  n a l o g e ,  v r h  

t e g a  p a  s o  i z d e l a l i  t u d i  p r o j e k t e  z a  n o v o  p r o g o  P r e š n i c a — K o p e r .  S t r o 

k o v n a  r a z g l e d a n o s t  i n  o r g a n i z a c i j s k e  s p o s o b n o s t i  d i r e k t o r j a  s o  v  m n o g e m  

p r i s p e v a l i ,  d a  s o  b i l e  t e  z a h t v n e  n a l o g e  p r a v i l n o  i n  p r a v o č a s n o  i z v r š e n e .

P r e z g o d n j a  s m r t  g a  j e  s r e d i  d e l o v n e g a  z a g o n a  i z t r g a l a  i z  v r s t  p r i 

j a t e l j e v  i n  s o d e l a v c e v ,  k i  s e  g a  b o d o  z a r a d i  n j e g o v i h  o s e b n i h  l a s t n o s t i  

v e d n o  r a d i  s p o m i n j a l i .

P r a v  t a k o  p a  n j e g o v a  p r e z g o d n j a  s m r t  p o m e n i  v e l i k o  v r z e l  v  s t r o 

k o v n i h  v r s t a h  ž e l e z n i š k i h  g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v .  I n g .  V .  F u n t e k
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Z A V O D A  Z A  R A Z I S K A V O  M A T E R I A L A  I N K O N S T R U K C I J  V L J U B L J A N I

L e t o  I X  5  S e r i j a :  K O N T R O L E  M A )  1 9 6 8

S O D O B N E  M E T O D E  T E R E N S K I H  R A Z I S K A V

1 .  U v o d

1 . 1  H i t r a  g r a d n j a  a v t o m o b i l s k i h  c e s t  v  A m e r i k i  i n  

z a d n j a  l e t a  t u d i  v  E v r o p i ,  z l a s t i  v  I t a l i j i ,  N e m č i j i  i n  

F r a n c i j i ,  j e  z a h t e v a l a  t u d i  i z p o p o l n i t e v  p r o j e k t i r a n j a  

z  e l e k t r o n s k i m i  s t r o j i .  N a  f o t o g r a m e t r i č n i h  p o s n e t k i h  

i n  n a  o s n o v i  t e h  i z d e l a n i  s i t u a c i j i  v  m a n j š e m  m e r i l u  

( p r i b l i ž n o  1 : 5 0 0 0 )  p r o j e k t a n t  n a v a d n o  i z d e l a  p o e n o s t a v 

l j e n  p r o j e k t ,  p r e d p r o j e k t  a l i  p r o g r a m ,  k i  s l o n i  n a  g e 

o l o š k i h  i n  n a  z e l o  t e ž k i h  t e r e n i h  t u d i  n a  p o d r o b n i h  

g e o t e h n i č n i h  š t u d i j a h .  F o t o g r a m e t r i č n i  s t e r e o  p o s n e t k i  

( b a r v n i )  z e l o  d o b r o  s l u ž i j o  t a k o  p r o j e k t a n t u  z a  i z b i r o  

t r a s e ,  k o t  t u d i  g e o l o g u  z a  o c e n o  t e ž a v n o s t i  i n  s t a b i l 

n o s t i  t r a s e .

1 . 2  V  n a s l e d n j i  f a z i ,  t o  j e  p r i  i z d e l a v i  i d e j n e g a  a l i  

g l a v n e g a  p r o j e k t a ,  k o l i k o r  s l e d i  t e m u  š e  i z v a j a l s k i  

p r o j e k t ,  j e  t r e b a  i z v e s t i  t u d i  s p l o š n e  r a z i s k a v e ,  k j e r  

s o  v s i  p r o b l e m i  l o k a l i z i r a n i  i n  n a č e l n o  r e š e n i .  P r i  t e m  

m o r a  p r o j e k t a n t  p o l o ž i t i  t r a s o  n a  o s n o v i  v e č j e g a  f o -  

t o g r a m e t r i č n e g a  p o s n e t k a  v  t e r e n ,  i z d e l a t i  p o d o l ž n i  

p r o f i l  i n  g a  u s k l a d i t i  s  f o t o g r a m e t r i č n i m  p o s n e t k o m  

o z i r o m a  n a  o s n o v i  t e g a  i z d e l a t i  s i t u a c i j o  ( p r i b l i ž n o  

1 : 5 0 0 )  v  v e č j e m  m e r i l u .  V  t o  s i t u a c i j o  j e  t r e b a  v n e s t i  

t u d i  v s e  l o k a c i j e  g e o l o š k i h  i n  g e o t e h n i č n i h  p o d a t k o v .  

R a č u n s k i  s t r o j  n a  o s n o v i  p o d r o b n e  s i t u a c i j e ,  p o d o l ž 

n e g a  p r o f i l a ,  e l e m e n t o v  t r a s e  o z i r o m a  c e s t e  t e r  v s t a v 

l j e n i h  g e o t e h n i č n i h  p o d a t k o v  l a h k o  i z r a č u n a  v s e  k a 

r a k t e r i s t i k e  n i v e l e t e ,  n a k l o n o v  b r e ž i n ,  d e b e l i n e  z i d o v  

i n  d i m e n z i j e  z g o r n j e g a  u s t r o j a .

1 . 3  Z a d n j a  e t a p a  j e  i z d e l a v a  g l a v n e g a  o z i r .  i z v a 

j a l s k e g a  p r o j e k t a .  V  t a  n a m e n  j e  n a v a d n o  t r e b a  r e š i t i  

m a r s i k a t e r e  s p e c i f i č n e  p r o b l e m e .  N a  p r i m e r  p o d r o b n o 

s t i  s a n a c i j e  s l a b o  n o s i l n i h  t a l  a l i  p l a z o v ,  p r i p r a v a  a g r e 

g a t o v  i n  d r u g i h  m a t e r i a l o v .  V e l i k o k r a t  n a  t e  p r o b l e m e  

p o z a b i m o  i n  j i h  p r e p o z n o  r e š u j e m o .

1 . 4  N i  n u j n o ,  d a  s o  p o s a m e z n e  f a z e  r a z i s k a v  t e s n o  

p o v e z a n e  z  a d m i n i s t r a t i v n i m i  f a z a m i  p r o j e k t i r a n j a .  

P o m e m b n o  j e  p a  t o ,  d a  j e  p r e d  o s n o v n i m i  p r o b l e m i ,  

k o t  j e  i z b i r a  t r a s e  i n  p r e i s k a v a  j a v n i h  i n t e r e s o v ,  i z d e 

l a n a  v s a j  o s n o v n a  g e o l o š k a  š t u d i j a ,  k i  n a j  p o k a ž e  i z 

v e d l j i v o s t  i n  t e ž a v n o s t  t r a s e .  T o  s m o  i z d e l a l i  n p r .  z a  

a v t o m o b i l s k o  c e s t o  L j u b l j a n a — Z a g r e b  ž a l  š e l e  m e d  

i z d e l a v o  i d e j n e g a  p r o j e k t a  l e t a  1 9 5 4 ,  m e d t e m  k o  j e  

b i l o  t o  r e š e n o  p r e d  m o d e r n i z a c i j o  o b s t o j e č e  c e s t e  C e 

l j e — L j u b l j a n a  z a  o d s e k  č e z  T r o j a n e  v  f a z i  p r e d p r o -  

j e k t a  l e t a  1 9 5 3 ,  v  š t u d i j i  m a k r o l o k a c i j e ,  z a  o d s e k  M a 

r i b o r — C e l j e  p a  v  f a z i  p r o g r a m a .  S m a t r a m o ,  d a  f a z a  

p r e d p r o j e k t a  v e l i k o k r a t  b o l j  u s t r e z a  m a k r o l o k a c i j i .

S i m p o z i j  o  h i t r i  a v t o m o b i l s k i  c e s t i  Š e n t i l j — N o v a  

G o r i c a ,  k i  j e  b i l  1.  i n  2 .  f e b r u a r j a  v  M a r i b o r u ,  j e  b i l  

d e j a n s k o  t u d i  r a z p r a v a  o  m a k r o l o k a c i j i  o z i r o m a  p r o 

g r a m u  i n  b i  p o t r e b o v a l i  z a  t o  l e  g e o l o š k o  š t u d i j o ,  

p r e d p r o j e k t  a l i  p r o g r a m  i n  z a  r e d k e  t e ž k e  o d s e k e  i z 

d e l a n e  t u d i  p o d r o b n e  g e o l o š k e  i n  g e o t e h n i č n e  r a z i s k a v e  

z a r a d i  p r a v i l n e  o c e n i t v e  s t r o š k o v .  Z a  o d s e k  L j u b l j a 

n a — N o v a  G o r i c a  j e  b i l a  i z d e l a n a  g e o l o š k o - g e o t e h n i č n a  

š t u d i j a  z  o b h o d o m  t e ž k i h  t e r e n o v  p r a v  t a k o  z a  p r o g r a m  

( 1 9 6 6 ) ,  m e d t e m  k o  j e  b i l a  p r v o t n o  p r e d v i d e n a  s a m o  

s p l o š n a  g e o l o š k a  o c e n a  n a  o s n o v i  s t a r i h  g e o l o š k i h  

k a r t .  K o l i k o r  t a k o  o c e n o  i z d e l a  i z k u š e n  i n ž e n i r s k i  g e 

o l o g ,  k i  ž e  p o z n a  z a d e v n i  t e r e n ,  j e  s t v a r  v  r e d u ,  d r u 

g a č e  j e  t o  p r e m a l o .  Z a  m o ž n o s t  v o d e n j a  a v t o m o b i l s k e  

c e s t e  č e z  L j u b l j a n s k o  b a r j e  b i  p o t r e b o v a l i  p r e d  v s a k i m  

p r o j e k t o m  p r e d v s e m  š t u d i j o  z  m e r i t v i j o  p o s e d k o v  

m a n j š i h  a l i  v e č j i h  n a s i p o v .

2 .  P r a k t i č n o  g e o l o š k e  r a z i s k a v e

2 . 1  G e o l o š k e  o s n o v e

N i  n o b e n e g a  d v o m a ,  d a  s o  z a  š t u d i j  t r a s e  d o b r i  

g e o l o š k i  p o d a t k i  o s n o v n e g a  p o m e n a .  N e k a j  s o n d  b r e z  

g e o l o š k e  p o v e z a v e  p a  l a h k o  z a v e d e  l e  v  n e s p o r a z u m e  

a l i  c e l o  v  k a t a s t r o f e .  S e v e d a  j e  t r e b a  u p o š t e v a t i  n a j 

n o v e j š e  g e o l o š k e  k a r t e ,  š t u d i j e ,  p e d o l o š k e  k a r t e  i n  

b a r v n e  a e r o s t e r e o s k o p s k e  p o s n e t k e ,  k i  j i h  p o t r e b u j e  

t u d i  p r o j e k t a n t  z a  i z b i r o  t r a s e .

2 . 2  I n ž e n i r s k o  g e o l o š k i  p o d a t k i  o b s e g a j o  r a z e n  l i -  

t o l o g i j e  a l i  v r s t e  k a m n i n  š e  p r e l o m e ,  p l a z o v e ,  u d o r e  i t d .  

N a v a d n o  d o b i m o  t u d i  o s n o v n e  p o d a t k e  o  n a h a j a l i š č i h  

r a z n i h  m a t e r i a l o v  i n  o  z n a č i l n i h  l a s t n o s t i h  t e h  m a t e 

r i a l o v  ( a p n e n c i ,  e r u p t i v n e  k a m n i n e ,  p r o d n e  n a p l a v i n e  

i n  p o d . ) .

2 . 3  H i d r o g e o l o š k i  p o d a t k i  n a j  z a j a m e j o  p r e d v s e m  

p o j a v  v o d e  v  t e r e n u  i n  n j e n e  o b l i k e  p o j a v l j a n j a .  Z a  

n a t a n č n o  p o z n a v a n j e  j e  t r e b a  p o z n a t i  t u d i  n i h a n j e  

v o d e  v  t e r e n u ,  k a r  g e o l o g  l a h k o  s k l e p a  d e l o m a  ž e  n a  

o s n o v i  z n a č i l n i h  p o j a v o v  v  o k o l i c i .

L a b o r a t o r i j s k e  p r e i s k a v e  v o d e  v  z e m l j i n a h  d a j o  

z e l o  p o m e m b n e  p o d a t k e  o  p l a s t i č n o s t i ,  k o n s i s t e n c i  i n  

o p t i m a l n i  v l a g i  t e h  z e m l j i n ,  k a r  j e  z a  d i m e n z i o n i r a n j e  

i n  v g r a j e v a n j e  i z r e d n o  p o m e m b n o .  O d  v o d e  j e  o d v i 

s n a  t u d i  s t a b i l n o s t  d o l o č e n i h  m a t e r i a l o v .

2 . 4  Š i r i n a  g e o l o š k i h  r a z i s k a v  o b s e g a  n a v a d n o  o ž j i  

p a s  2 0  d o  4 0  m  z a  s a m o  t r a s o .  V e n d a r  m o r a m o  p o u d a 

r i t i ,  d a  j e  n a č i n ,  k o  j e  b i l a  c e n a  m 3 m a s e  z e l o  p o 

m e m b n a ,  p r a k t i č n o  ž e  p o p o l n o m a  o p u š č e n .  B o l j  p o 

m e m b n a  j e  u p o r a b n o s t  i z k o p a n e g a  m a t e r i a l a ,  t e h n i č n a  

k v a l i t e t a  t r a s e  i n  u p o r a b n o s t  l o k a l n e g a  m a t e r i a l a  z a  

z g o r n j i  u s t r o j .  Z a t o  j e  p o t r e b n o  p o g l e d a t i  t u d i  2  d o  

5  k m  š i r o k  p a s  t r a s e ,  z a  d o b e r  m a t e r i a l  t u d i  1 0  k m .



3 . 0  G e o f i z i k a l n e  m e t o d e  r a z i s k a v

V  v e l i k o  p o m o č  g e o l o g i j i  s o  g e o f i z i k a l n e  r a z i s k a v e ,  

k i  d a j e j o  g e o l o g u  p o d a t k e  o  r a z p r o s t r a n j e n o s t i  i n  g l o 

b i n i  p o s a m e z n i h  p l a s t i  z l a s t i  v  d o l i n s k i h  i n  r a v n i n s k i h  

p r e d e l i h .  T e  r a z i s k a v e  s e  d a n e s  d e l a j o  p r e d  s o n d a ž n i -  

m i  r a z i s k a v a m i ,  k e r  s o  c e n e j š e  i n  d a j o  b o l j  š i r o k  

s p l o š e n  p r e g l e d  v  t l a .

3 . 1  M e t o d a  e l e k t r i č n e  o d p o r n o s t i  t a l  s l o n i  n a  u p o 

r u  e l e k t r i č n e  p r e v o d n o s t i  r a z l i č n i h  v r s t  t a l .  A p n e n c i  i n  

s u h  a p n e n  p r o d  i m a j o  n a  p r i m e r  z e l o  v e l i k  e l e k t r i č n i  

u p o r  t a l ,  m a s t n e  v l a ž n e  g l i n e  p a  z e l o  m a j h n e g a .  Č e  

s e  h o r i z o n t a l n o  i n  v e r t i k a l n o  u p o r  h i t r o  m e n j a ,  b o m o  

v e d e l i ,  d a  i m a m o  p o d  s e b o j  z e l o  n e h o m o g e n a  t l a ,  k i  

j i h  b o  t r e b a  n a t o  z  v r t i n a m i  p o d r o b n o  r a z i s k a t i .  Z a 

v o d  z a  r a z i s k a v o  m a t e r i a l a  i n  k o n s t r u k c i j  j e  s k u p a j  

z  e k i p o  z a  p l i n o v o d e  s p o z n a l  p r a k t i č n o  t e r e n e  c e l e  S l o 

v e n i j e  ( c a .  3 0 0  k m ) .

3 . 2  S e i z m i č n a  r e f r a k c i j a  j e  u p o r a b n a  z a  g l o b i n e  

d o  1 5  m ,  d o  k a m o r  j e  m o g o č e  r a z i s k o v a t i  b r e z  e k s p l o 

z i v a .  Z  u d a r c e m  s  k l a d i v o m  s e  v  r a z l i č n i h  z e m l j i n a h  

r a z l i č n o  r a z š i r j a j o  v a l o v i ,  v  m o k r i  g l i n i  l a h k o  š t i r i 

k r a t  p o č a s n e j e  k o t  v  s k a l i ,  k i  j e  s k r i t a  p o d  p r e p e r i n o  

a l i  p o d  t a n k o  p l a s t j o  n a p l a v i n .  Z a v o d  z a  r a z i s k a v o  

m a t e r i a l a  i n  k o n s t r u k c i j  j e  d o b i l  z a d n j e  l e t o  n a j m o 

d e r n e j š e  n a p r a v e  z a  t a k e  m e r i t v e .

S  p o m o č j o  t e  m e t o d e  j e  m o g o č e  u g o t o v i t i  t u d i  

d i n a m i č n i  m o d u l  e l a s t i č n o s t i  t a l ,  k a r  j e  z e l o  p o m e m b 

n o  t a k o  z a  n o s i l n o s t  c e s t n e g a  t e l e s a  k o t  t u d i  o b j e k t o v .

3 . 3  U p o r a b n o s t  i n  p o m e n  g e o f i z i k a l n i h  m e t o d  j e  

p r e d v s e m  v  n j e n i  h i t r o s t i  p r i  i z b i r a h  t r a s e ,  p r i  u g o 

t a v l j a n j u  n e h o m o g e n o s t i  t a l ,  g l o b i n i  i n  p r e p e r e l o s t i  

s k a l e ,  g l o b i n i  n a h a j a l i š č  p r o d n i h  m a t e r i a l o v  i n  p o 

d o b n o .

Z  e l e k t r i č n o  m e t o d o  j e  m o g o č e  i z m e r i t i  z  e k i p o  4  

l j u d i  c a .  3  k m  t r a s e  d n e v n o ,  t o  j e  8  m  g l o b o k o  n a  

v s a k i h  5 3  m ,  p r i  s e i z m i č n i  m e t o d i  s  3  l j u d m i  p a  o k r o g  

3 5 0  m  d n e v n o  d o  1 5  m  g l o b o k o  n a  v s a k i h  5 0  m .

4 . 0  S o n d i r a n j e

P r e d h o d n e  g e o l o š k e  i n  g e o f i z i k a l n e  r a z i s k a v e  z e l o  

p o e n o s t a v i j o  s o n d a ž n e  p r e i s k a v e ,  k i  s l u ž i j o  z l a s t i  z a  

k o n t r o l o  i n  o d v z e m  n u j n o  p o t r e b n i h  z n a č i l n i h  v z o r c e v .

4 . 1  M a l a  m o t o r n a  s o n d a ž n a  p r e n o s n a

n a p r a v a

Z a  p o v e z a v o  i n  k o n t r o l o  g e o l o š k i h  i n  g e o f i z i k a l n i h  

p r o f i l o v  s o  n u j n o  p o t r e b n e  š e  p l i t v e  v r t i n e  n a v a d n o  d o  

8  m ,  k i  v e č i n o m a  n a d o m e s t i j o  i z k o p e  z l a s t i  n a  t e ž k i h  

t e r e n i h .  P a  t u d i  v  r a v n i n s k i h  t e r e n i h  s o  d o s t i k r a t  i z 

k o p i  a l i  s k o r a j  n e m o g o č i  z a r a d i  t a l n e  v o d e  a l i  s o  

z e l o  d r a g i .  T o  v r z e l  j e  z a d n j e  l e t o  Z R M K  r e š i l  n a  t a  

n a č i n ,  d a  j e  n a b a v i l  l a h k o  p r e n o s n o  s o n d a ž n o  m o t o r n o  

n a p r a v o ,  k i  j o  p r e n a š a t a  l e  d v a  č l o v e k a  i n  j e  m o g o č  

t r a n s p o r t  t u d i  s  p r i m e r n i m  o s e b n i m  a v t o m o b i l o m  t i p a  

k o m b i .  Z  n j o  l a h k o  i z v r t a m o  t u d i  d o  9  m  n a  u r o .  D i a 

m a n t n i  s v e d r i  o m o g o č a j o  v r t a n j e  t u d i  v  n a j t r š i  s k a l i ,

S l .  3 .  P r i b o r  z a  r o č n o  s o n d a ž n o  n a p r a v o

S l .  4 .  V r t a l n a  n a p r a v a  z a  v r t i n e  v e č j i h  p r i m e r o v  ( v  d e l u )

m e d t e m  k o  j e  z a  z e l o  m e h k e  t e r e n e  p o s e b e n  p r i b o r .  

N a  v z o r c i h  j e  m o g o č e  t o č n o  d o l o č i t i  p e t r o g r a f s k o  s e 

s t a v o  i n  g l a v n e  l a b o r a t o r i j s k e  p r e i s k a v e .  V  v r t i n a h  j e  

m o g o č e  u p o r a b i t i  t u d i  d i n a m i č n i  p e n e t r o m e t e r .

4 . 2  N a v a d n a  m o t o r n a  v r t a l n a  a l i  n  a  -  

b i j a l n a  n a p r a v a  s l u ž i  z a  g l o b l j e  v r t i n e ,  a l i  t a m  

k j e r  j e  t r e b a  d o b i t i  v z o r c e  z a  m e r i t v e  s t i s l j i v o s t i  a l i  

d o l o č i t i  s t r i ž n o  t r d n o s t  n a  t e r e n u  s  k r i l n o  s o n d o ,  p r i  

č e m e r  o d p a d e j o  m a n j  r e a l n e  i n  z a m u d n e  l a b o r a t o r i j 

s k e  p r e i s k a v e .  R o č n o  i n  p r e c i z n o  k r i l n o  s o n d o  j e  z a 

v o d  n a b a v i l  v  p r e t e k l e m  l e t u ,  d a  b i  p o c e n i l  s t r o š k e  

p r e i s k a v  z l a s t i  z a  g r a d n j o  c e s t  i n  o b j e k t o v  n a  s l a b i h  

t e r e n i h .

4 . 3  V r t a l n a  n a p r a v a  z a  v r t i n e  v e č j i h

p r e m e r o v

Z  n j o  j e  m o g o č e  o d v z e m a t i  v e č j e  n e p o r u š e n e  

v z o r c e  z e m l j i n  p a  t u d i  v e č j e  v z o r c e  b e t o n a  a l i  k a m n a  

v  n a m e n  d o l o č e n i h  m e h a n s k i h  p r e i s k a v .  N a p r a v a  i m a  

z e l o  v e l i k o  k a p a c i t e t o .  Z  n j o  j e  m o g o č e  h i t r o  i z v r t a t i  

2 5 0  m m  š i r o k e  v r t i n e  t u d i  z a  č r p a l n e  p o s k u s e  z a r a d i  

u g o t a v l j a n j a  z n i ž a n j a  p o d t a l n i c e  o k o l i  o b j e k t o v  i n  m o 

g o č e  j o  j e  u p o r a b i t i  t u d i  z a  v r t a n j e  m a l i h  v o d n j a k o v .  

U p o r a b l j a t i  s e  j o  d a  z a r a d i  v e l i k e  k a p a c i t e t e  z a  v r t i n e  

b r e z  j e d r a .  T o  m e t o d o  v r t a n j a  v z p o r e d n o  z  l a b o r a t o 

r i j s k o  m e t o d o  d o l o č a n j a  » k v a l i t e t e  p r a h u « ,  k i  j o  l a h k o  

u p o r a b i  l e  i z k u š e n  t e h n i č n i  m i n e r a l o g ,  j e  m o g o č e  t u d i  

z e l o  p o c e n i t i  g l o b o k e  r a z i s k o v a l n e  v r t i n e  v  t r d i h  e r u p 

t i v n i h  k a m n i n a h  a l i  p a  t u d i  v  d r u g i h  s i l i k a t n i h  i n  k a r 

b o n a t n i h  k a m n i n a h .  Z R M K  j e  v s e  n a v e d e n e  m e t o d e  

o s v o j i l  i n  s i  p r i d o b i l  t u d i  i z k u š n j e  z a  p r a v i l n o  p r e s o j o



S l .  5 .  S o d o b n a  v r t a l n a  n a p r a v a  z  v e l i k o  z m o g l j i v o s t j o

t r d n o s t i  h r i b i n  o z i r o m a  z a  p r a v i l n o  i z b i r o  n a č i n a  v r t a 

n j a ,  d a  p r i  g l o b i n s k e m  m i n i r a n j u  n e  p r i d e  d o  l o k a l n i h  

e k s p l o z i j  i n  d a  s e  v  g l o b o k i h  u k o p i h  o h r a n i  č i m  v e č j i  

m o ž n i  n a k l o n .  N a p r a v a  j e  u p o r a b n a  t u d i  z a  h i t r o  i z 

d e l a v o  s i d e r  v  t e ž k i h  t e r e n i h .

4 . 4  O s n o v n i  p o d a t k i  p r i  s o n d i r a n j u  s o  z e l o  p o 

m e m b n i  z a  n a d a l j n j o  p r e s o j o .  Z a t o  m o r a  v o d j a  v r t a l n e  

e k i p e  v o d i t i  n a t a n č e n  p o p i s  d o g a j a n j a  p r i  v s a k e m  

v r t a n j u .

P o d a t i  j e  t r e b a  n a t a n č e n  p o l o ž a j  v r t i n e  v  o p i s u  

i n  n a  u s t r e z n i  k a r t i ,  n a d m o r s k o  v i š i n o  v r t i n e  a l i  b l i ž 

n j e  t o č k e ,  p o s t o p e k  v r t a n j a ,  z a c e v i t e v ,  p r e m e r  i n  p o 

d o b n e  t e h n i č n e  p o d a t k e .

P o s e b e j  j e  t r e b a  i z v e s t i  p o p i s  z e m l j i n e  a l i  k a 

m e n i n e ,  p r i m e s i ,  t r d n o s t i  p r i  v r t a n j u ,  b a r v o ,  p o s e b 

n o s t i ,  p o j a v e  v e d e  m e d  v r t a n j e m  ( s o l z a j i )  i n  g l a d i n o  

p o d t a l n i c e ,  č e  o b s t o j a .  P o  p o t r e b i  j e  t r e b a  v s t a v i t i  

p i e z o m e t r e .

K LA S IF IK A C IJA  PO U .S .C .S . 
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v eč  ko t 50%  de lcev  > 0,08  mm
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S M Atterbergova meja je nad krivuljo A meljast pesek

S C Atterbergova meja je pod krivu ljo A glinast pesek

S  %  < %  pod 0,08m m  < 12%  -*• se  uporablja dvojni simbol

S l .  7 .  K l a s i f i k a c i j s k i  d i a g r a m  z a  m e l j n e  i n  g l i n e n e  z e m l j i n e

P r i  d o l o č i t v i  v r t i n  n a  m a n j  g e o l o š k o  z n a n e m  t e -  

r e n u  m o r a  s o d e l o v a t i  g e o l o g ,  n a v a d n o  p a  t u d i  g e o 

t e h n i k ,  k i  t e r e n  o b d e l u j e .  I s t i  m o r a j o  p r e v z e t i  t u d i  

v z o r c e  i n  n a d z o r o v a t i  v r t a n j e .

P o m e m b n a  j e  k v a l i t e t a  v r t a n j a  i n  d o b i v a n j a  t e h 

n i č n o  č i m  m a n j  p o š k o d o v a n i h  v z o r c e v .  Z a t o  j e  t r e b a  

n a č i n  v r t a n j a  i n  j e m a n j a  j e d e r  v e d n o  p r i l a g o d i t i  t e 

r e n u .  P r i p o r o č a m o ,  d a  p r i  d o l o č a n j u  o b s e g a  v r t a l n i h  

d e l ,  i z k o p o v  a l i  v o d n j a k o v  v e d n o  s o d e l u j e  o d g o v o r n i  

n a r o č n i k .

N a  l a h k i h  t e r e n i h  j e  p o t r e b n a  v s a j  e n a  s o n d a ž a  

n a  1 0 0  m ,  n a  z e l o  t e ž k i h  p a  t u d i  3  v  e n e m  p r o f i l u  n a  

v s a k i h  1 0  m e t r o v .  Z a  a v t o m o b i l s k o  c e s t o  L j u b l j a n a —  

Z a g r e b  j e  b i l a  p o l e g  i z k o p o v  i z v r š e n a  p o p r e č n o  1  v r t i 

n a  n a  7 5  m ,  k a r  j e  s o r a z m e r n o  m a l o  z a  s r e d n j e  t e ž e k  

t e r e n .

5 . 0  Š t u d i j  z e m l j i n  n a  t e r e n u  i n  v  l a b o r a t o r i j u

T e r e n s k e  i n  l a b o r a t o r i j s k e  m e t o d e  p r e i s k a v e  z e m 

l j i n  s e  m e d  s e b o j  b i s t v e n o  r a z l i k u j e j o .

P r v a  f a z a  j e  d o b r a  t e r e n s k a  k l a s i f i k a c i j a  z e m l j i n .  

S p l o š n o  d a n e s  v  s v e t u  v  t a  n a m e n  u p o r a b l j a j o  n a  r a z n e  

n a č i n e  m o d i f i c i r a n o  k l a s i f i k a c i j o  p o  A .  C a s a g r a n d e j u .  

R a z n i  l a b o r a t o r i j i  s k u š a j o  t o  k l a s i f i k a c i j o  č i m b o l j  i z -

Z . l o  p r . c l . n l  n e r l l n i

S l .  6 .  N o v e j š a ,  p o e n o s t a v l j e n a  k l a s i f i k a c i j a  z a  d e b e l o z r n a t e  

z e m l j i n e .  M o ž n o  j o  j e  l a b o r a t o r i j s k o  k o n t r o l i r a t i

S l .  8 .  S h e m a t i č n i  p r e r e z  k r i l n e  s o n d e  z a  u g o t a v l j a n j e  s t r i ž n e  

t r d n o s t i  v  m e h k i h  t l e h



p o p o l n i t i ,  t a k o  d a  j o  j e  m o g o č e  t u d i  l a b o r a t o r i j s k o  

s p r e m l j a t i  i n  n a d z o r o v a t i .  N a v a j a m o  s a m o  z a d n j i  p r i 

m e r  m o d i f i k a c i j e  z a  p r o d n e  i n  p e š č e n e  z e m l j i n e .

Z a  m e l j n e  i n  g l i n e n e  z e m l j i n e  s e  d a n e s  u p o r a b l j a  

z a  k l a s i f i k a c i j o  d i a g r a m ,  k i  u p o š t e v a  p l a s t i č n o s t  z e m 

l j i n .

5 . 1  P r e i z k u s i  n a  t e r e n u

5 . 1 . 1 .  D i n a m i č n i  p e n e t r o m e t e r  z a  p e š č e n e  i n  m e l j 

n e  z e m l j i n e  s e  l a h k o  u p o r a b i  z a  d o l o č i t e v  g o s t o t e  o z i 

r o m a  n o s i l n o s t i .

Z a  m e h k e  z e m l j i n e  u p o r a b l j a m o  k r i l n o  s o n d o ,  k i  

d a  s t r i ž n o  t r d n o s t  v  r a z l i č n i h  g l o b i n a h .

Z a  u g o t a v l j a n j e  p r o p u s t n o s t i  u p o r a b l j a m o  g l o b i n 

s k e  p a n e r j e  i n  n a p r a v e  z a  m e r j e n j e  k o l i č i n e  v o d e  i n  

p r i t i s k a .

V  v r t i n a h  v  t r d n i h  k a m n i n a h  l a h k o  m e r i m o  t u d i  

s t a t i č n i  e l a s t i c i t e t n i  m o d u l  o z i r o m a  m o d u l  p o d a j n o s t i .

Z  o p t i č n o  n a p r a v o  l a h k o  v  v r t i n a h  o p a z u j e m o  r a z 

p o k a n o s t  i n  s m e r i  r a z p o k .

Z a  g l i n e n e  v z o r c e  j e  n a  t e r e n u  m o g o č e  u g o t a v l j a t i  

e n o o s n o  t l a č n o  t r d n o s t .

5 . 2  P r e i s k a v e  v  l a b o r a t o r i j u

R a z e n  s t a n d a r d n i h  g e o f i z i k a l n i h  ( v l a g a ,  p l a s t i č 

n o s t )  i n  g e o t e h n i č n i h  l a s t n o s t i  ( t l a č n a  t r d n o s t ,  s t r i ž n e  

t r d n o s t i ,  p o r o z n o s t ,  z r n a v o s t ,  p r o p u s t n o s t ,  m o d u l  p o 

d a j n o s t i )  m e r i m o  š e  p o r n e  p r i t i s k e ,  p r o p u s t n o s t  z a  

p l i n e  i n  i z r a č u n a m o  o b č u t l j i v o s t  z e m l j i n .

N a v a d n o  u g o t a v l j a m o  š e  k o l i č i n o  k a r b o n a t o v ,  o r 

g a n s k i h  s n o v i ,  v r s t o  g l i n e  ( m i n e r a l o š k a  a n a l i z a ) ,  p r i  

k a m n i n a h  t r d n o s t ,  E  m o d u l ,  s t o p n j o  p r e p e r e l o s t i ,  o d 

p o r n o s t  p r o t i  a t m o s f e r i l i j a m ,  š k o d l j i v e  p r i m e s i .

V č a s i h  j e  p o t r e b n a  t u d i  k e m i č n a  a n a l i z a  z e m l j i n e  

a l i  v o d e  z a r a d i  a g r e s i v n o s t i  z a  o b j e k t .

Z a  n a s i p n e  m a t e r i a l e  j e  t r e b a  i z d e l a t i  š e  P r o c t o r -  

j e v  p r e i z k u s  o p t i m a l n e  v l a g e .

D a n e s  z a  k o n t r o l o  k o l i č i n e  v l a g e  v  n a s i p i h  l a h k o  

u s p e š n o  u p o r a b l j a m o  r a d i o a k t i v n o  m e t o d o ,  k i  j e  z e l o  

h i t r a .  P r e d h o d n o  j e  t r e b a  a p a r a t u r o  u m e r i t i .  T a  m e t o d a  

j e  p o  i z k u š n j a h  Z R M K  p r i m e r n e j š a  o d  m e t o d e  k o n 

t r o l e  s  t o g o  k r o ž n o  p l o š č o .  U s p e š n o  j e  b i l a  u p o r a b 

l j e n a  z a  k o n t r o l o  v s e h  n a s i p o v  z a  h i d r o e l e k t r a r n o  

S r e d n j a  D r a v a  1. A n t o n  G r i m i š č a r ,  d i p l .  g e o l .

Zavod za raziskavo materiala in konstrukcij
Ljubljana, Dimičeva ulica 12

o p r a v l j a  k o m p l e t n e  p r e i s k a v e  i n  t e s t i r a n j a  m a t e r i a l a  i n  k o n s t r u k c i j

S p r e c i a l n o  o b d e l u j e  p o d r o č j a :

—  b e t o n ,  b e t o n s k a  t e h n o l o g i j a

—  n e m e t a l i

—  g e o m e h a n i k a

—  c e s t o g r a d n j a  i n  i z o l a c i j s k i  m a t e r i a l i

—  s t a b i l i z a c i j a  z e m e l j s k i h  m a t e r i a l o v

—  i n ž e n i r s k a  g e o l o g i j a

—  i n j e k t i r a n j e  i n  s o n d a ž n o  v r t a n j e

—  s t a n o v a n j s k a  i z g r a d n j a

—  p r e f a b r i k a c i j a  e l e m e n t o v

—  g r a b e n a  m e h a n i z a c i j a

—  s e p a r a c i j e ,  b e t o n a r n e ,  t e h n o l o š k i  p o s t o p k i

—  a z b e s t  i n  a z b e s t n i  p r o i z v o d i

—  c e m e n t n o - s i l i k a t n a  v e z i v a , p u c o l a n i

—  z r a č n a  i n  m a v č n a  v e z i v a

—  e l e k t r o f i l t r s k i  p e p e l ,  t e h n o l o g i j a  i n  i z k o r i š č a n j e

—  k o n s t r u k c i j e  i n  m o d e l i ,  s e i z m i k a

—  o p e k a r s t v o  i n  d r u g a  k e r a m i k a ,  t e h n o l o g i j a  i n  p r e 

f a b r i k a c i j a

—  v  o g n j u  o b s t o j n i  m a t e r i t l i  i n  m a s e

—  m e t a l n e  k o n s t r u k c i j e

—  ž i č n i c e  i n  a k c e s o r i j e

—  m e t a l i  v  g r a d b e n i š t v u ,  a n t i k o r o z i j s k a  z a š č i t a

—  s t r u k t u r a  m a t e r i a l a  —  r e n t g e n

—  t o p l o t n e  i n  z v o č n e  i z o l a c i j e  i n  d r u g e  f i z i k a l n e  

m e r i t v e

—  m e r i t v e  z  i z o t o p i

—  r a z v i j a n j e  s t r o j n i h  k o n s t r u k c i j  z a  g r a d b e n i š t v o



P r o j e k t - n i z k e  z g r a d b e
Ljubljana, Parmova 33
Telefon 312029

Izdeluje projekte za vse vrste nizkih gradenj: ceste, mestne ulice, 

mostove, viadukte, predore, aerodrome, regulacije, melioracije, vo

dovode, kanalizacije, jezove, pregrade, črpalnice, čistilne naprave, 

industrijske in druge visoke zgradbe.

Opravlja geodetske izmere in ekspropriacijske elaborate.



S A L O N I T

A N H O V O

A z b e s t c e m e n t n i  i z d e l k i :

a v t o k l a v i r a n e  t l a č n e  c e v i  z a  v o d o v o d e  

i n  n a m a k a l n e  s i s t e m e  - a v t o k l a v i r a n e  c e v i  K C  z a  c e s t n o  

k a n a l i z a c i j o  - f i l t r i r n e  c e v i  z a  v o d n j a k e ,  d r e n a ž e  i n  i n d u 

s t r i j o  - c e v i  K A  z a  k a n a l i z a c i j o  v  s t a v b a h  - k a b e l s k e ,  v e n 

t i l a c i j s k e  i n  d r u g e  c e v i  -  v a l o v i t i  s a l o n i t ,  s a l o n i t k e ,  š a b l o n e  

i n  r a v n e  p l o š č e  z a  k r i t i n e  i n  o b l o g e  - v i s o k o v r e d n i  c e m e n t

S A L O N I T  A N H O V O
i n d u s t r i j a  c e m e n t a  i n  a z b e s t c e m e n t a

ANHOVO-JUGOSLAVIJA

p o š t a :  A n h o v o  - t e l e f o n :  0 6 5  7 8  0 3 0  - t e l e g r a m :  S a l o n i t

A n h o v o  - t e l e x :  3 4  3 2 9  y u  A n h o v o



cementarna
t r b o v l j e



G R A D B E N O  P O D J E T J E

L j u b l j a n a ,  C e l o v š k a  c .  3 4

i z v r š u j e  v s e  v r s t e  g r a d b e n i h  i n  

p r o j e k t i v n i h  d e l  t e r  g r a d i  

s t a n o v a n j a  z a  t r ž i š č e  

s o l i d n o  i n  p o c e n i

M e g r a d

stran sk i o b ra t i: p ro je k t ivn i b iro , cem entarstvo, 
g ram ozn ica , m izarstvo.

B rzo jav : G radbeno D ravograd 
te le fon : D ravograd  83 036, 83 081,
83 101, 83 108, G ram ozn ica  83 104,
M a r ibo r, 31 902 31 903

Ž iro  račun : 5182-723 pri N B  D ravograd



Splošno 

gradbeno 

podjetje

SLOVENIJA

■  E S T E
d i r e k c i j a :  L J U B L J A N A ,  T I T O V A  C .  3 8

P r o g r a m  d e j a v n o s t i  p o d j e t j a :

- i  P o d j e t j e  g r a d i  v s e  v r s t e  o b j e k t o v  s  p o d r o č j a  n i z 

k i h  i n  v i s o k i h  g r a d e n j  v  t u z e m s t v u  i n  i n o z e m s t v u

-  S p e c i a l i z a c i j a  p o d j e t j a  j e  v  g r a d n j i  i n  m o d e r n i z a 

ci j i  c e s t  s  t e ž k i m  a s f a l t n i m  a l i  b e t o n s k i m  v o z i š č e m

-  P o d j e t j e  g r a d i  m o s t o v e ,  p r e d o r e  i n  l e t a l i š č a

-  O p r a v l j a  g r a d b e n a  d e l a  z a  i n d u s t r i j o  i n  d r u ž b e n i  

s t a n d a r d

-  I z v a j a  v s a  v  a s f a l t n o  s t r o k o  s p a d a j o č a  d e l a ,  k o t  

s o  u r e d i t v e  p a r k i r n i h  p o v r š i n  i n  k o m u n i k a c i j  v  n a 

s e l j i h ,  liti a s f a l t  z a  t l a k e  i n  k r i t i n e  v  i n d u s t r i j i  i t d .

-  P o s e b n e  e k i p e  i z v a j a j o  i z o l a c i j e  i n  t l a k e ,  k i  s o  

v i s o k o  k e m i č n o  i n  m e h a n s k o  o d p o r n i  z a  o b j e k t e  

v  i n d u s t r i j i  i n  a r h i t e k t u r i  v  v s e h  n i a n s a h  —  p o  p o 

s t o p k u  » A R A L D I T « - C I B A

-  V  m e h a n i č n i h  o b r a t i h  o p r a v l j a  r e m o n t  g r a d b e n i h  

s t r o j e v .  I z d e l u j e  o p r e m o  z a  s e p a r a c i j e  k a m n o l o 

m o v  i n  g r a d b e n i š t v o

-  I z  o b r a t o v  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a  d o b a v l j a  o p e č n e  

i z d e l k e  i n  a p n e n č e v e  a g r e g a t e

-  P r o j e k t i v n i  b i r o  p o d j e t j a  i z d e l u j e  p o  n a r o č i l u  p r o 

j e k t e  z a  o b j e k t e  n i z k i h  i n  v i s o k i h  g r a d e n j

■  Asfaltni finišer ABG, kapaciteta vgrajevanja 300 ton mase 
na uro.

■  Hitra cesta na Gorenjskem, odsek pri Ljubnem.

■  Javna skladišča v Ljubljani. Hala »A« v gradnji, objekt 
300 X  60 m.



S t a n o v a n j s k i  b l o k i  o b  P o k o p a l i š k i  u l i c i  v  L j u b j a n i

P I O N I R

N O V O  M E S T O

G r a d i  v s e  v r s t e  v i s o k i h  i n  n i z k i h  g r a d e n j  k v a l i t e t n o  

i n  v  p o s t a v l j e n i h  r o k i h .  V e l i k a  p r o i z v o d n j a  s i a n o v a n j

z a  t r ž i š č e


