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Dosezki na podrodju industrijske gradnje stanovanj v Sloveniji

DK 728.224 (Slovenija)

Gradnja stanovanj je kompleksen druzbeni pro-
blem in je uspe$nost reSevanja tega vpraSanja od-
visna od ve¢ faktorjev. Ti so urbanisti¢na ureditev
zemljis¢a, ki omogoéa organizirano gradnjo stano-
vanj, financiranje, dolgoroéno planiranje izgradnje
stanovanj, komunalno urejanje zemljis¢é, moZnosti
razpolozljivih materialov za gradnjo in sama teh-
nologija graditve od projektiranja do gradnje sta-
novanj. Od nastetih faktorjev je bistvena tehno-
logija gradnje, ki odlotujote vpliva na kvalitetno
reSevanje tega druzbenega problema, vendar samo
v primeru, &e so isto¢asno urejena tudi druga vpra-
ganja. Pri tem ne smemo prezreti dejstva, da pred-
stavlja udelezba gradbeni$tva, ki je v tehnologiji
gradnje, le ca. 35 %o v odnosu na vse zgoraj nave-
dene faktorje. To se pravi, da je industrijska so-
dobna gradnja stanovanj pogojena predvsem z
vplivi izven samega gradbenistva.

Struktura, kvaliteta in lokacija stanovanj je
odvisna od kupcev stanovanj, to je neposrednih
naro¢nikov, ki financirajo gradnjo. Pred stanovanj-
sko reformo so jim bila sredstva za gradnjo stano-
vanj administrativno dolo¢ena in zbrana. Ta sred-
stva so se troSila po kriterijih, ki so jih doloé¢ili
stanovanjski skladi. Pri tem pa neposredni korist-
niki stanovanj niso imeli direktnega wvpliva na
strukturo, kvaliteto in lokacijo stanovanj. V tem
tasu so bila zgrajena veckrat stanovanja razmero-

Stanovanjska soseska S-6 Ljubljana-BeZigrad

VLADIMIR CADEZ, DIPL. INZ.

ma visokega standarda, ki ob pogojih ekonomskih
najemnin ne bodo ve¢ ustrezala stanovalcem z niz-
jimi osebnimi dohodki. Koncepti projektantov sta-
novanj niso bili podvrzeni v zadostni meri eko-
nomskim kriterijem gradnje, ker jih sredstva, ki
so bila dodeljena, niso silila v njihovo racionalno
trosenje.

Ko se je v letu 1962 pri¢ela v Sloveniji uvajati
proizvodnja stanovanj za prodajo, so se zaceli novi
procesi v organizaciji in tehnologiji graditve sta-
novanj, ki so bili potrebni za uspeSno uveljavitev
proizvajalcev stanovanj na trzis¢éu. V ¢asu konjunk-
ture gradbeniitva v preteklih letih kupec ni mogel
vplivati na ceno, temveé¢ ve¢ ali manj na samo za-
snovo in lokacijo. Stabilizacija investicijske po-

Stanovanjska stolpnica v Mariboru
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Montazna gradnja v Celju

tro$nje in stanovanjska reforma pa sta zavrli viso-
ko dviganje cen gradbenih storitev in povecéali
neposreden vpliv kupcev na strukturo, kvaliteto in
lokacijo stanovanj. Postavljajo se zahteve po manj-
§ih stanovanjih v blokih, predvsem se pa povetuje
obseg gradnje individualnih stanovanjskih hig. Cim
vedji bo ta pritisk, tem nujnejsa postaja industria-
lizacija graditve stanovanj v raznih oblikah in
sistemih, ki lahko zagotovi racionalno in hitro
gradnjo.

Ko razpravljamo o tem, kakS$na naj bodo v I

bodote stanovanja, bo vedno bolj pomembna vloga
gospodarskih organizacij kot kupcev stanovanj in
bodo morali proizvajalci stanovanj bolj kot doslej
upostevati njihove zelje. Gospodarske organizacije,
ki ustvarjajo sredstva za gradnjo, bodo neposredno
vplivale na to, kak$no stanovanje in kje naj ga
zgradimo. Kupec stanovanja (tako kot kupec avto-
mobila) daje svoje zahteve, proizvajalci pa morajo
prilagoditi svojo proizvodnjo tem Zeljam ob upo-
§tevanju razpolozljivih proizvajalnih sredstev in
moZnostih, ki jih pri tem dajejo ¢initelji izven same
proizvodnje, ki pa kot je bilo Ze reéeno, posredno
vplivajo na samo gradnjo. Gre za to, da z razpo-
lozljivimi sredstvi gradivo ¢im ve¢, kvalitetneje in
¢im hitreje. Vprasanje je, ¢e tem zahtevam lahko
ugodimo z doslej najbolj obi¢ajnim klasi¢nim na-
¢inom gradnje, ali pa, da spremenimo koncept
obrtniske proizvodnje stanovanj in se odlo¢imo za
industrializacijo grajenja. Tu gre za nov koncept,
za novo miselnost, za natin proizvodnje, ki ga je
industrija Ze usvojila. Tako npr. pri nakupu avto-
mobila, ki se proizvaja serijsko v raznih tipih in
barvah, nihée ne postavlja specifi¢nih zahtev, kaks-
no naj bo vozilo, ampak se mora kupec sprijazniti
s serijsko izdelanimi tipi, ki jih je proizvajalec
skrbno prouéil in organizacijsko tehni¢no tudi iz-
delal. Ceprav se pri vseh industrijsko izdelanih
proizvodih zadovoljimo s serijsko izdelanimi pro-
izvodi, pa se pri gradnji stanovanj obi¢ajno teZko
odreéemo specificnim in individualnim zahtevam
ter nad individualizem teZko prenese nujnost, da
moramo tudi stanovanja graditi serijsko v posa-
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meznih tipih. Odraz tezenj po individualni reSitvi
so individualne stanovanjske hiSe, kjer predstavlja
vsak objekt posebno resSitev. SmotrnejSe in bolj
dognano pa se je doslej razvijala gradnja stanovanj
v blokih, vrstnih hiSah in stolpnicah, ki so jih gra-
dila gradbena podjetja v druzbenem sektorju. Na
tem podro¢ju se vse bolj uveljavljajo racionalne
reSitve v proucevanih projektih, ki se v veé&ji ali
manjs$i meri uporabljajo pri serijah istih objektov
na raznih podroéjih Slovenije.

Kupcei stdnovanj si predstavljajo pod stano-
vanjsko izgradnjo na industrijski nac¢in predvsem
montazno gradnjo in nimajo do take gradnje za-
upanja, zato se raje odlot¢ijo za klasi¢no gradnjo.
Se to, ¢e le mogoée, za individualno po svojih na-
¢rtih, ki upoStevajo njihove Zelje in finanéne moz-
nosti. Taka gradnja ima vse lastnosti obrtniske
proizvodnje ter zavzema v raznih obdobjih in pod-
ro¢jih takSen obseg, kot ga omogoc¢ajo lokalne raz-
mere, razvitost gradbene proizvodnje, moznost fi-
nanciranja, urbanisti¢na politika itd. Obrtniska
individualna gradnja stanovanj ni v ¢asu pred sta-
novanjsko reformo zavzela v Sloveniji ve¢jega ob-
sega kot organizirana druzbena gradnja v urbani-
stiéno urejenih naseljih.

Pri organizirani druzbeni gradnji stanovanj, ki
jo v sploSnem izvajajo gradbena podjetja, se vedno
bolj kaZe tendenca po industrijski gradnji stano-
vanj, ki ima bistveno drugaéne znacilnosti kot
obrtniska proizvodnja. Z industrijsko gradnjo sta-
novanj oznatujemo tako gradnjo, ki ima naslednje
znatilnosti:

— proizvajalec stanovanj odgovarja za konéni
proizvod;

—— planiranje naro¢il za daljSe obdobje, da se
omogo¢i kontinuirna proizvodnja;

— uporaba prefabriciranih elementov;

— skrbno planiranje vseh faz gradnje od za-
snove projekta do predaje objekta investitorju ob
pritegnitvi bodoc¢ega najemnika in pa

— neprestani nadaljnji razvoj proizvodov in
postopkov.

Stanovanjsko naselje v Mariboru
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CadeZ: Gradnja stanovanj v Sloveniji

Napacno je misljenje, da je industrijska grad-
nja le sestavljanje ve&jih ali manjsih elementov,
saj je to sestavljanje le del industrijskega postopka.

V Sloveniji je skuSal najprej Gradis uvesti
industrijski nadin graditve s svojim sistemom PBM
(panel-blok-montaza), po katerem je bilo v &tirih
letih zgrajenih 640 stanovanj. Ta sistem se ni uve-
ljavil zaradi tega, ker niso bili izpolnjeni vsi prej
navedeni pogoji. Tako je Gradis zaradi odvisnosti
od investitorja, ki je takrat financiral to gradnjo,
moral sprejeti dolo¢ene pogoje, ki so zmanjali
kvaliteto te gradnje, kot npr. lokalno gretje stano-
vanj, opustitev pralnic v blokih, ker se je predvi-
devala posebna mehanizirana pralnica itd. Ti po-
goji niso prispevali k afirmaciji take gradnje, na-
sprotno te in druge pomanjkljivosti so kasneje
pripisovali samemu sistemu montaZne gradnje. Za-
¢etne napake je podjetje prepoéasi odstranjevalo.
Tu je slo predvsem za stike ve&krat nepravilno iz-
delanih fasadnih panojev, ki niso bili tudi solidno
tesnjeni in tudi ustreznega tesnilnega materiala
podjetje ni moglo dobiti. Vse napake in pomanjk-
ljivosti, tudi take, ki jih zasledimo pri klasi¢ni
gradnji, ki so se pokazale pri tej gradnji, so se
pripisovale montaznemu sistemu kot takemu. Zal
Gradis ni s tako prizadevnostjo kot ob uvajanju te
gradnje nadaljeval in izpopolnjeval tega sistema,
v katerega je vloZil znatna sredstva. Na drugi stra-
ni pa tudi ni bilo dovolj razumevanja s strani po-
litiéno teritorialnih skupnosti in pri financerjih,
ki niso podprli prizadevanj za razvoj racionalne
gradnje.

Poseben primer industrijske gradnje stanovanj
je izgradnja satelitskega naselja Vlae v Skopju, ki
ga je bilo mogoce izvesti v izredno kratkem ¢asu

Stolpnica po sistemu LIT

MontaZni sistem na osnovi opeénih panojev

in kvalitetno samo zato, ker je bil osvojen princip
industrijske gradnje stanovanj, pri ¢emer so bili
izpolnjeni tudi vsi pogoji, k pogojujejo tako grad-
njo. s o
V naslednjem navajamo doseZke slovenskih
podjetij ali grupacij podjetij na podroé¢ju industrij-
ske gradnje stanovanj.

SISTEMI INDUSTRIJSKE GRADNJE
STANOVANJ, KI JIH IZVAJAJO SLOVENSKA
GRADBENA PODJETJA SAMOSTOJNO
ALI V OKVIRU POSLOVNIH ZDRUZENJ

GIPOSS — poslovno zdruZenje za industrijsko
gradnjo, ki je bilo ustanovljeno maja leta 1965, se-
stavljajo naslednji ¢lani: SGP Gorica Nova Gorica,
GIP Ingrad Celje, SGP Pionir Novo mesto, GP
Obnova Ljubljana, PVG Stavbar Maribor, SGP
Sava Jesenice in GP Tehnika Ljubljana. To zdru-
%enje sodeluje tudi s SGP Projekt Kranj in GP
Megrad Ljubljana.

Od ustanovitve do danes je zdruzenje, ki gradi
poleg stanovanjskih objektov tudi druge objekte,
sklenilo pogodbo za izgradnjo 3600 stanovanj in to
622 po sistemu Jugomont v Ljubljani (Savsko na-
selje), 2800 stanovanj v litem betonu v Siski in 178
stanovanj po sistemu Jugomont v Mariboru.

Sistem betonske montaZne gradnje Jugomont-
GIPOSS

MontaZni sistem Jugomont iz Zagreba, ki se
stalno izpopolnjuje, je v Sloveniji leta 1963 vpe-
ljalo podjetje Ingrad v Celju, ki je od drugega pol-
letja 1963 do letos zgradilo v tem sistemu v Celju
ca. 700 stanovanj; trenutno so istotam v gradnji
3 stolpnice in 54 stanovanjski blok.

Osnova sistema Jugomont so betonski paneli,
ki jih danes izdelujejo v posebnih obratih podjetja
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Stanovanjski blok v Novi Gorici

Ingrad v Celju, Obnova v Ljubljani in Stavbar v
Mariboru. Ti elementi se na gradbiséu sestavijo in
nato opravijo zaklju®na dela. Prvotni sistem je
spremenjen na ta naéin, da so namesto lahkih fa-
sadnih membran vpeljani masivni montaZni para-
peti z obi¢ajnimi lesenimi okni. Opu&¢ene so mehke
lesonitne obloge, ki so jih nadomestili enoplastni
ometi, azbestna folija ali plastiéni omet. S tem
natinom gradnje se doseZe prihranek na materialu
in delovni sili in skrajSa rok graditve. Poraba casa
za proizvodnjo in montaZo znaSa 17,2 ure na 1 m?
stanovanjske povrsine, kar je znatno manj kot pri
klasi¢ni gradnji, kjer znaSa poraba ¢asa od 30 do
40 ur.

Prodajne cene 1 m? neto stanovanjske povrsine
brez komunalnega prispevka so se gibale po po-
datkih Ingrada v Celju v posameznih letih kot
sledi:

S din Indeks
1963 60.600 100
1964 67.500 111
1965 81.000 134
1966 95.000 157
1967 108.000 178

Cene za klasiéno gradnjo so pa znaSale:

Indeks
klasiéna
S din ‘montaZna
1963 69.800 115
1964 75.000 111
1965 92.000 114
1966 112.000 118
1967 125.000 116

V letu 1966 znaSa cena 1 m*® stanovanjske plo-
skve od 95.000—118.500 S din brez komunalnih pri-
spevkov. Nekateri ¢lani zdruZenja, ki so Ze prej
sklenili pogodbe z investitorji, imajo ponekod tudi
nekoliko vi§je cene od zgoraj navedenih. V zad-
njem ¢asu se posamezni ¢lani tega zdruzenja vklju-

¢ujejo v gradnjo individualnih hi§ do III. faze ali
kompletno do dovrsitve z nosilno konstrukecijo iz
montaznih elementov ali lahkih zidakov.

Perspektiva gradnje po tem sistemu je odvisna
predvsem od stalis¢a kupcev. GIPOSS ni dobil no-
benih kreditov ali sredstev, ki bi olajsali vpeljavo
tega sistema med potrosniki. Clani GIPOSS so
morali ves razvoj montaZnega sistema in izgradnjo
potrebnih obratov ter nabavo ustrezne mehaniza-
cije financirati iz lastnih sredstev. Ti strogki bre-
mene montazno gradnjo, ki zaradi tega ne more
biti bistveno cenej8a od klasi¢ne. Razlike v ceni so
ca. 10 %, kar pa glede na prej$nje neuspehe mon-
taZne gradnje, zlasti v Ljubljani, ne vpliva bistve-
no na odlo¢anje kupcev za montazno gradnjo Jugo-
mont. 2 -

GIPOSS je mnenja, da je treba za razvoj Jugo-
monta zagotoviti predvsem veéje serije na ustrez-
nih lokacijah in zagotoviti proizvajalcem ugodnejse
banéne kredite.

Sistemm gradnje stanovanj v litem betonu

Ta sistem se uporablja pri gradnji soseske S-6
v Sigki in pri gradnji stolpnic v drugih obé&inah
v Ljubljani. Pri tej tehnologiji gradnje se uporab-
ljajo tipizirani montaZni opaZi in odri. Betonske
ploskve so na zunaj obloZene s siporeks elementi
in obdelane s plasti¢nim ometom.

Po mnenju zdruZenja ima gradnja po tem si-
stemu perspektivo zlasti na potresnih podroéjih,
ker zagotavlja visoko seizmi¢no varnost.

Nadaljnja tipizacija zaklju¢nih del in uvedba
drsnih opaZev bo omogoé¢ala racionalnej$o gradnjo.

IMOS — poslovno zdruZenje za industrijsko
gradnjo, ustanovljeno marca leta 1964, sestavljajo
naslednji ¢lani: Edilit Ljubljana, SGP Grosuplje,
IMP Ljubljana, Jelovica Skofja, SGP Konstruktor
Maribor, LIKO Vrhnika, Ljubljanske opekarne,
LKL — lesni kombinat Ljubljana, Ljubljanski ur-
banisti¢ni zavod, Pomurka Murska Sobota, Sliko-
plesk-Termoplast Ljubljana, SGP Stavbenik Izola,
GP Tehnik Skofja Loka, GP Tehnograd Ljubljana
in ZRMK Ljubljana. To zdruZenje je razvilo na-
slednje sisteme industrijske oziroma racionalne
gradnje stanovanj:

OMT — montazni sistem na osnovi opeénih
panojev;

sistem polmontaze;

sistem lahkih kompletnih montaZznih objektov;

meSani sistem.

Sistem opefne montazne gradnje OMT

Ta sistem, ki je v zveznem nateaju za mon-
taZne sisteme stanovanjske graditve z uporabo
ope¢nih elementov prejel prvi odkup, je vpeljalo
podjetje GP Tehnograd, Ljubljana. Od spomladi
leta 1964 do danes sta bila v tem sistemu zgrajena
dva stanovanjska bloka po 22 stanovanj na Vicu
v Ljubljani. Trenutno je v gradnji tretji blok,
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Bistvo tega sistema so opeéni panoji in &im-
veéja finalizacija zaklju¢énih del v samih elementih.
Panoji se izdelajo v posebnem obratu in se nato
montirajo z lahkim Zerjavom na gradbiSéu, kjer se
opravijo Se preostala zakljuéna dela, ki niso Ze iz-
delana v panojih samih. V tem sistemu so v samih
panojih izdelani Ze vsi ometi (notranji in zunanji),
vgrajene so cevi za elektroinstalacije, kot poseben
element je izdelan sanitarni vozel, ki zdruZuje vse
instalacije mrzle in tople vode in odtoéne cevi. Po-
sebno so izdelani montaZni ventilacijski elementi
za prezradevanje kopalnic in stranidé. Od zakljué-
nih del je treba na samem gradbi3éu posebej izvesti
le pode, na katere nalepimo parket, napeljati elek-
tri¢no instalacijo v Ze vgrajene cevi, slikati pro-
store (okna in vrata, ki so vgrajena v panoje, so Ze
opleskana in zasteklena) in konéno je treba monti-
rati in prikljuéiti sanitarno opremo na sanitarne
vozle. Po podatkih izvajalca znaSa ¢as kompletne
izgradnje objekta 22 stanovanj le 5 mesecev. Po-
raba ¢asa za vsa dela znaSa sedaj 18,17 ur na 1 m?
stanovanjske povriine, ki se da z veéjimi serijami
objektov Se zniZati.

Izvajalec navaja, da je pri zgrajenih dveh sta-
novanjskih blokih zna$ala prodajna cena vkljuéno
z vsemi dajatvami, stroSki in prispevki v letu 1965
skupaj 138.000 din/m?. Gradbeni strofki za kom-
pletno dovrsitev objekta so znaSali 95.000 din/m?.
Kvaliteta del tega sistema gradnje je popolnoma
ista kot je za klasi¢no opeéno gradnjo.

Sistem polmontaZe

Ta sistem, ki ga imenujemo tudi modernizirana
klasi¢na gradnja, je v tem, da se pri gradnji upo-
rablja ¢m ve¢ montaznih elementov, kot so npr.
panelni stropovi, stopnice, preklade in da se iz-
vedejo ¢im racionalnejSe zakljuéna-obrtnisko-insta-
lacijska dela, pri tem se pa nosilno zidovje izvaja

Male montaZne hiSe v Salari — polmontaZni sistem

Cadez: GradnJa stanovan; v Slovemn 5

po klasi¢nem naéinu ob uporabi raznih zidnih ele-
mentov. V sestavu IMOS uporablja ta sistem Kon-
struktor iz Maribora in Tehnograd iz Ljubljane,
ki sta po tem sistemu zgradila od leta 1964 do
danes ca. 1000 stanovanjskih enot.

Po podatkih zdruZenja je znaSala prodajna ce-
na stanovanj, zgrajenih v letu 1966 po tem sistemu
pri Tehnogradu, ki je gradil stanovanja na Vicu,
143.000 din/m?, vkljuéno z vsemi prispevki in daja-
tvami. Na same gradbene stroske do popolne do-
vritve odpade 113.000 din, do¢im se drugi stro$ki
v visini 30.000 din/m? nanaSajo na komunalno ure-

janje zemljis¢a. Podobne gradbene stroske ima tudi
Konstruktor Maribor.

Sistem lahkih kompletnih montaZnih objektov

Ta sistem se je zlasti uveljavil pri izgradnji
Skopja v letu 1963 ter je rezultat izkuSenj in pri-
zadevnosti slovenske lesne industrije. Ta sistem je
dobro prouten. Posamezni elementi se izdelujejo
serijsko v podjetjih lesne industrije. Najveé stano-
vanjskih enot po tem sistemu je doslej izvedla les-
na industrija Jelovica, Skofja Loka, ki je od leta
1962 do danes izdelala za kupce po vsej drzavi
ca. 1200 stanovanjskih enot (od tega ca. 609/ za
Slovenijo), podjetji Edilit in Lesni kombinat Ljub-
Ijana sta v istem obdobju izdelali ca. 600 stanovanj-
skih enot.

Poslovno zdruZenje vkljuéuje v te sisteme vsa
vaznej$a podjetja ter je tako do najveéje mere do-
seZzena delitev dela. Elementi, ki jih izdelujejo v
svojih obratih posamezni ¢lani zdruzenja (Jelovica,
Lesni kombinat Ljubljana in drugi), se na grad-
bis¢u samo sestavljajo.

Po Skopju je bilo zgrajenih po tem si-
stemu v naselju M-1 na Viéu v Ljubljani 76
enodruzinskih hi§ po ceni 135.000 din/m?® neto sta-
novanjske povrSine, vkljuéno z wvsemi prispevki
za komunalno urejanje zemljis¢a. Cena teh objek-
tov brez visokega prispevka za urejanje zemljis¢a
pa znaSa le 102.000 din/m? neto stanovanjske po-
vriine vkljuéno z zemljiS¢éem, ograjenim vrtom,
centralno kurjavo, opremljeno kuhinjo, WC ter ko-
palnico. Zaradi neurejenega financiranja komunal-
nih naprav v tem naselju so nastopile tezave med
gradnjo, ki se je zavlekla, ¢eprav sam sistem take
gradnje omogota kompletno dokonéanje vkljuéno
z obrtniSkimi in instalacijskimi deli s predajo klju-
¢a v 2—3 mesecih.

ZdruZenje namerava ta sistem obdelati in vpe-
ljati tako imenovano »hiSo v paketu«, ki je name-
njena privatnim graditeljem. Ti bodo lahko na-
rocali posamezne elemente ali kompletno hiSo in
jih sami montirali, podobno kot velja pri prodaji
drugih izdelkov za potrebe potrodnikov. Preko jav-
ne ponudbe bodo ponudili to hiSo v paketu s kom-
pletnim projektom z vsemi tehni¢nimi podatki in
navodili, ki jih bodo izdelali razvojni oddelki pro-
izvajalcev ob sodelovanju gradbenega centra Slo-
venije. Tudi v tem primeru daje zdruZenje kriti¢ne
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Naselje M 1 Ljubljana — sistem lahkih montaZnih objektov

pripombe na stanje pri izdajanju lokacij, ker v ve-
¢ini primerov ob¢inske skup$éine ne dodeljujejo
kompleksov za gradnjo vsaj 50 objektov v tem
sistemu, za katerega kazejo kupci vedno vetje za-
nimanje.

MesSani sistem

je v razvoju ter je kombinacija vgrajevanja vseh
industrijsko izdelanih elementov, ki jih proizvajajo
¢lani zdruzenja, v katerikoli sistem ali pa kombi-
nacija opefne panelne gradnje z lahko panelno
montazno gradnjo.

Gradbeno industrijsko podjetje GRADIS je
usvojilo naslednje sisteme industrijske in polindu-
strijske gradnje stanovanj:

a) PBM — polmontaZni sistem na osnovi be-
tonskih panelov;

b) male hisice Koper — polmontaza;

¢) LIT — liti beton;

¢) G-64 — polmontaza.

PBM — panel-blok-montaZa

Po tem sistemu je bilo od leta 1960 do leta 1963
zgrajenih v Ljubljani 640 stanovanj. Cena za 1 m?
neto stanovanjske povrsine — samo vrednost grad-
benih in zakljuénih del je znaSala v letu 1963 za
lokacijo v Vodmatu v Ljubljani 63.966 din/m?>.

Gradis je ta sistem opustil.

Male hiSice Koper — polmontazia

Od leta 1963 do danes je bilo zgrajenih v Ko-
pru-Salari po tem sistemu 362 stanovanj. Gradnjo
teh vrstnih pritliénih stanovanj je narekovala po-
treba po cenenih stanovanjih na podro¢ju Kopra
z malo nosilnostjo terena, ki se po funkecionalnosti
in strukturi prilagajajo razliénim potrebam. Osnov-
na karakteristika tega sistema je poleg velike
fleksibilnosti mer v mejah predpisanega modula
uporaba serijsko izdelanih betonskih prefabrikatov,
uporaba obi¢ajne gradbene mehanizacije z avto-
Yerjavom, cenena gradnja in kratek cas gradnje.
Zunanji in vmesni zidovi so zidani iz blok votla-
kov, ki se nato fino omeéejo. Stresna korita, pre-

delne stene in nadokenske preklade so iz prefabri-
ciranih betonskih oziroma armiranobetonskih ele-
mentov. Sanitarni vozel je izdelan v obliki Ze pri-
pravljenih cevi v delavnici. Na gradbiséu se obzida
z opeko normalnega formata. Elektriéne instalacije
se vodijo skozi v montaZne predelne stene vgrajene
Bergmanove cevi. Vse preklade, predelne stene,
dimni¢ni in ventilacijski nastavki imajo Ze v pre-
fabrikaciji finalno povrsino.

Cena 1 m? stanovanja neto — samo vrednost
gradbenih in zakljuénih del je nizka in je znasala
za leto gradnje 1964—1965 vsega 51.242 din/m2.

Predvideva se izgradnja soseske — OLMO pri
Kopru z objekti tipa male hife Salara.

LIT — liti beton

Po tem sistemu so bile zgrajene stolpnice v
Celju in na Jesenicah. V &asu od leta 1964 do danes
je Gradis zgradil 150 stanovanj v tem sistemu.

Prodajna cena 1m? stanovanja neto — samo
vrednost gradbenih in zakljuénih del je znasala v
letih gradnje 1965—1966 na Jesenicah 117.730 din
na mée.

Nosilni zidovi in stropovi so iz litega betona.
Zunanji zidovi so termiéno izolirani. Pri gradnji se
uporabljajo tipizirani montaZni opaZzi in nekateri
betonski prefabrikati.

V gradnji so stolpnice na Jesenicah, v perspek-
tivi jih Gradis namerava graditi Se v Celju in
Ljubljani.

G-64 — polmontaza

Po tem sistemu, ki ga oznadujejo tudi »ZIDOP«
GIP Gradis je bilo zgrajenih do 1966 leta 123 sta-
novanj v Novih JarSah v Ljubljani.

Ta sistem je kombinacija klasi¢nega nacina
gradnje nosilnih zidov, kjer se uporabljajo ZIDOP
cementni bloki, in prefabriciranih montaznih ele-
mentov, ki imajo v glavnem Ze izdelano finalno
povrsino in je potrebno le premavéenje pred izved-
bo slikarije. Vse elemente izdeluje Gradis v svojem
obratu gradbenih polizdelkov ali pa kar na grad-
bis¢u. Elektro-instalacijski vodi se polagajo v prej
izdelane rege ali v cevi, ki so vgrajene v montaz-
nih elementih. Vodovodne cevi se poloZijo na po-
vr§ino zidu in se po konéani montaZi obzida kom-
pletni sanitarni vozel z ope¢nim porolitom. Finalne
povrsine se preslikajo ali obloZe s tapetami.

Cena 1m? stanovanja neto — samo vrednost
gradbenih in zakljuénih del je znaSala za leto grad-
nje 1965—1966 v Novih Jarsah 100.912 din/m?,

V izgradnji je soseska Nove JarSe. Prva faza,
ki bo dograjena leta 1968, bo obsegala skupno 600
stanovanj. V projektu sta tudi druga in tretja faza
soseske s priblizno 900 stanovanji.

Podjetja v sodelovanju z Zavodom za raziskavo
materiala in konstrukecij in Gradbenim centrom
Slovenije delajo na izpopolnitvi svojih sistemov, ki
se stalno dopolnjujejo ter prilagajajo potrebam in
Zeljam kupcev. Pri tem pa ugotavljamo, da pro-
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jektanti pogosto niso dovolj seznanjeni s predpisi,
ki pospeSujejo industrializacijo grajenja, to je s
predpisi o modularni koordinaciji, ki zoZzujejo raz-
nolikost mer in da ne poznajo oziroma ne uposte-
vajo standardov, ki so predpisani za razne vrste
izdelkov in del. Republiski gradbeni inspektorat je
podvzel akcijo, da se uskladi projektiranje in grad-
nja z obstoje¢imi predpisi. Samo ob doslednem
upostevanju teh predpisov smemo pri¢akovati ce-
nejSo serijsko proizvodnjo raznih izdelkov, ki se
proizvajajo na industrijski naéin (okna, vrata, stop-
nice, stropovi, preklade itd) in s tem niZjo ceno
celotne gradnje. Pogosto je teZko doseéi pri pro-
jektantih, da se seznanijo in kasneje pri projektira-
nju upodtevajo veljavne standarde in predpise o
modularni koordinaciji, ker zaradi Zelje po indivi-
dualnem projektiranju vsakega objekta posebej
tezko priznajo skupne dogovore. Zato raje istejo
nedostatke v predpisih, pri tem pa sami ne dajejo
konkretnih dobro prouéenih predlogov za boljSe
enotne predpise.

Se ne dovolj prouéeno vpraSanje, ki se znova
pojavlja pri industrijski gradnji stanovanj, je upo-
raba osnovnega gradbenega materiala za gradnjo
zunanjih in notranjih zidov. Tu gre v glavnem za
koncept betonske ali opeéne gradnje in deloma za
sistem lahkih panojev. Nekateri so mnenja, da je
betonska gradnja cenej$a od opetne, posebno 3e na
seizmi¢no nevarnih podro&jih (Ljubljana IX. stop-
nja, Maribor in Celje VIIIL. stopnja). Na drugi stra-
ni so pa fiziolosko (higiensko) tehni¢ni pogoji biva-
nja v opeénih zgradbah boljsi kot v betonskih. Za-
to Gradbeni center Slovenije in ZRMK izdelujeta
komparativno analizo posameznih sistemov indu-
strijske gradnje stanovanj v pogledu raznih last-
nosti in ekonomike grajenja ob primerjavi s kla-
sitno gradnjo. Izdelane analize in preiskave posa-
meznih sistemov bodo prispevek ter v pomot in
orientacijo kupcem stanovanj in gradbenim pod-
jetjem za bodofo usmeritev pri gradnji.

Pri tem pa bo treba posebej obdelati indivi-
dualno gradnjo stanovanj, ki jo je tudi mogote
v doloeni meri industrializirati pod pogojem, &e
bo gradbena operativa bolj kot doslej pokazala veé
interesa za tako gradnjo. Poleg gradenj individual-

nih hi§ v »paketu« pride v postev prouéitev in iz-
delava sodobnih naértov individualne gradnje ob
upostevanju veljavnih predpisov, ki pospeSujejo
industrializacijo grajenja. Ta naj bi se v bodoée
izvajala ob uporabi ¢im ve&jega Stevila prej izdela-
nih elementov, ki jih je mogoée serijsko izdelati
in s primerno manjSo mehanizacijo na licu mesta
montirati. Tudi pri tej vrsti gradnje bi bilo treba
dosledneje uvajati principe modularne koordinaci-
je, ki zmanj$ujejo raznolikost mer. Ce druzbeni
sektor gradbeni$tva tega ne bo storil, bo treba tudi
v bodoée, vendar v ve&ji meri kot doslej radunati
z individualno gradnjo posameznikov in raznih
skupin, ki si zaradi nezadostne prizadevnosti grad-
bene projektive in operative morajo tudi v bodoce
pomagati sami.

Proces industrijske gradnje stanovanj, ki se
razvija v Sloveniji, ni identi¢en z razvojem in po-
dobnimi sistemi v socialistiénih deZelah, ker so v
Sloveniji drugaéni pogoji tako v pogledu velikih
naroéil kot v pogledu doseZenega stanovanjskega
standarda in kvalitete del. Preusmeritev iz obrtni-
S§ke na industrijsko proizvodnjo stanovanj, ki je
potrebna za uspe$no reSevanje pomanjkanja stano-
vanj, se v raznih obdobjih in oblikah vedno moé-
neje uveljavlja v vseh razvitih deZelah, ki ugotav-
ljajo, da pomanjkanja stanovanj ne moremo veé
reSevati samo s klasiéno gradnjo. Tem zahtevam
se bi morale bolj kot doslej prilagoditi urbanisti¢ne
ureditve naselij, predvsem pa bi moral sistem kre-
ditiranja podpreti prizadevanja po industrializirani
gradnji. Preusmeritev miselnosti je teZaven in dol-
gotrajen proces, ki za industrijski nain graditve
zahteva tudi od proizvajalcev veliko ve¢ organi-
zacijskih in tehnoloSkih sposobnosti kot pri kla-
siéni gradnji. Zato je pri¢akovati, da bo predvsem
zoZzeno gradbeno trZifc¢e, ki ustvarja ekonomski
pritisk na gradbena podjetja, poveéalo napore pro-
izvajalcev, da se uveljavijo tisti sistemi sodobne
industrijske gradnje stanovanj, ki bodo kupcem
najbolj ustrezali v pogledu funkcionalnosti, hi-
trej§e gradnje in cene. Ker je graditev stanovanj

INDUSTRIJSKA GRADNJA STANOVAN) PO STEVILU DOKONCAMH STANOVANJ
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kompleksen problem, je treba podpirati vsa priza-
devanja po koordinaciji vseh &initeljev, ki vplivajo
na racionalno gradnjo stanovanj, naj si bo to prek
poslovnih zdruzenj, koordinacijskih odborov ali
drugih oblik.

Povzetek

Za uspednejSe reSevanje stanovanjskih proble-
mov bi bilo treba usvojiti naslednje koncepte ozi-
roma podvzeti ukrepe kot sledi:

1. Cinitelji, ki vplivajo na stanovanjsko gradi-
tev, kot obéinske skup$¢ine z zazidalnimi naérti,
dodeljevanjem zemljis&, izdajanjem lokacijskih in
gradbenih dovoljenj, banke, ki dodeljujejo kredite
za stanovanjsko gradnjo, bi morale usvojiti kon-
cept, da je industrializacija gradnje stanovanj ob-
lika, ki se bo v vedno veé&ji meri uveljavljala in
razvijala.

2. Gradbena in druga podjetja kot proizvajalei
stanovanj se morajo zavedati, da je treba sisteme
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industrijske gradnje razli¢nih sistemov stalno raz-
vijati in dopolnjevati v cilju poveéanja kvalitete
in zniZanja proizvodnih stroSkov. To tudi pomeni,
da mora priti iniciativa za razvoj ustreznih grad-
benih materialov od gradbenih podjetij in dru-
gih proizvajalcev stanovanj.

3. Ker se posamezni sistemi mnoZiéno proizva-
jajo, jih je treba podvreéi ostrejsi presoji v pogledu
kvalitete in higiensko tehni¢énih pogojev. To pa po-
meni, da je treba doloena stanovanja v teh siste-
mih sistematiéno opazovati v daljSem obdobju in
istotasno zahtevati atestiranje teh stanovanj po
raziskovalnih institucijah. Na ta ukrep imajo lahko
odlo¢ujoé¢ vpliv organi gradbenih inSpekeij.

Gornje narekujejo posebno republigki in zvezni
akti, ki obravnavajo razvoj gradbenistva v prihod-
njem obdobju, zlasti republidka resolucija o razvoju
gradbenistva v prihodnjem obdobju in druZbeni
plan razvoja SR Slovenije in druZbeni plan za
razvoj Jugoslavije v letih 1966 do 1970.

RESULTS OBTAINED IN THE DOMAIN OF INDUSTRIAL BUILDING OF APARTMENTS IN SLOVENIA
Synopsis

As elsewhere in the world also in this country an
increasing introduction of industrial building of apart-
ments is obvious. For a successful solution of apart-
ment problems however, some concepts resp. measures
should be taken as for instance:

— factors having a direct influence on the build-
ing of apartments (particularly communities and banks)
should accept the industrial building of apartments as
the most up to date form;

Smernice za preiskave

veckomponentnih injekcijskih
DK 615.473

(Nadaljevanje)

Merila injektabilnosti kot celote, ki bi zdru-
Zevalo vse navedene faktorje ni, in je za njeno
presojo potrebno poznati lofeno posamezne ve-
li¢ine, od katerih je odvisna. Injektibilnost ne
predstavlja neke absolutne veli¢ine, ampak opti-
mum vseh posameznih reoloskih lastnosti, torej ni
najbolj injektibilna suspenzija npr, z najugodnej-
So tekoénostjo, ¢e tudi druge reoloSke lastnosti ni-
majo primernih vrednosti.

- Osnovni reoloski karakteristiki suspenzije: te-
koénost in stabilnost se pri isti suhi in teko¢i kom-
ponenti suspenzije spreminjata s spreminjanjem
vodnega faktorja v obratnem smislu, to je ¢e se
tekoénost veda, se stabilnost zmanjsuje in obratno.

— apartment producers i. e. building- and other
enterprises should keep the systems of industrial build-
ing developed and improved;

— all systems of industrial building of apartments
should be subject to a rigorous assessment as to the
quality and hygiene-technical conditions. They should
be systematically observed over a longer perios of time
and certificated by the adequate research institutions.

suspenzij

VINKO KOREN, DIPL. INZ.
Tecenje

Suspenzije ali grobo disperzni sistemi kljub
temu, da so teko&i, niso tekodine, ker v dovolj
majhnih delih ne predstavljajo homogenega in izo-
tropnega telesa. Njihovo teko¢insko ponaSanje je
pri dolotenem prenosu pojma podvrZeno istim pra-
vilom, kot ponaSanje tekoéin, pri femer pa =0
nekatere lastnosti odvisne od fizikalnih lastnosti
trdne komponente in njenega deleZa v suspenziji.

Merilo teéenja tekoé&in je viskoznost, definira-
na kot kvocient stri¥ne napetosti r in gradienta

dv v
hitrosti d— dveh v tekoéini poljubno blizu izbra-
o
nih plasti
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in torej predstavlja notranje trenje tekoéine proti
gibanju.

Suspenzija ni homogeno telo in v njej dovolj
blizu izbrana sloja nimata enakih lastnosti in torej
ni mogote za tak sistem uporabljati kot merila
te¢enja viskoznost po navedeni definiciji. Pri te-
kotinah je notranje trenje odvisno le od privlaé-
nih sil med posameznimi molekulami, pri suspen-
ziji pa imajo vpliv naslednji faktorji:

— viskoznost suspenznega medija (tekocina),

— trenje med suspenznim medijem in suspen-
zoidom,

— izguba energije zaradi trkov med posamez-
nimi zrni suspenzoida,

— trenje med zrni suspenzoida.

Vpliv posameznih faktorjev je pri istem su-
spenznem mediju in istem suspenzoidu odvisen od
njunega medsebojnega razmerja in od oblike zrn
suspenzoida. Pri majhnem delezu suspenzoida v
suspenziji je notranji odpor proti pretakanju od-
visen od viskoznosti suspenznega medija in trenja
med tekoto in trdno komponento, z vetanjem de-
leZa suspenzoida pa se veta Stevilo trkov in trenje
med posameznimi zrni suhe komponente, tako da
pri nekem dolo¢enem deleZu ta dva faktorja po-
polnoma prevladata v tekofinskem ponaSanju su-
spenzije in njen odpor proti gibanju hitro narasta.
Trenje je odvisno od oblike in velikosti povriine
in je torej pri konstantnem suspenzoidu v suspen-
ziji tem veéje, ¢im vetja in &im grobejsSa je povr-
§ina zrne. Z naraSéajodo povrSino enakega deleza
suspenzoida se manjSa velikost zrnc in s tem veca
njihovo S&tevilo, kar ima za posledico povetanje
§tevila trkov med njimi, kar prav tako povetuje
notranje trenje. )

Strogo fizikalne definicije merila notranjega
trenja suspenzije proti pretakanju, ki bi nedvo-
umno zado3¢ala v vseh primerih in zajela vse fak-
torje, ni in se v injekcijski tehniki uporablja »na-
videzna viskoznost«, katere definicija se glasi:

snavidezna viskoznost suspenzije je Steviléno
in dimenzijsko enaka viskoznosti neke hipoteti¢ne
tekotine, ki ima isto gostoto in pri enakih pogojih
pretakanja enak odpor proti gibanju kot dana
suspenzija«.

Navedena definicija merila notranjega trenja
suspenzije zado$ta, ¢e je njeno tekotinsko pona-
Sanje enako tekotinskemu ponaSanju Newtonovih
ali Binghamovih tekoé&in, katerih viskoznost je
snovna konstanta in torej neodvisna od zunanjih
pogojev. Kolikor pa se suspenzija ponaSa kot
strukturnoviskozna, dana definicija ni popolna,
ker je viskoznost takih tekodin odvisna od zuna-
njih pogojev, ki jih definicija navidezne viskoz-
nosti ne doloéda.

Uspeh injektiranja je odvisen od naéina, kako
injekcijska snov prodre v praznine in pore injek-
cijskega medija, kar je pa neposredno povezano s
pogoji pretakanja v injekcijskem mediju in s te-
ko¢inskim ponaSanjem injekcijske zmesi. Pogoji
pretakanja v injekcijskem mediju so zaradi raz-
liécne velikosti in oblike por tudi v posameznih
delih istega materiala zelo razli¢ni, zato je treba
iskati injekcijske zmesi, katerih tekoéinsko pona-
Sanje je vsaj za dolo¢eno obmotje zunanjih pogojev
konstantno.

Merilna naprava za merjenje reolofkih last-
nosti bi morala zagotoviti:

1. da je pretakanje laminarno, to je brez vr-
tincev,

2. da je pretakanje stacionarno, to je, da na
gibajoce se delce ne delujejo pospeski,

3. da sta padec hitrosti in strina napetost v
celotnem podro¢ju pretakanja konstantna,

4. da je omogoteno trenutno odé&itanje raz-
merij v tekocini,

5. da sta padec hitrosti in strizna napetost
spremenljiva v zadostnem podro¢ju.

Znane so razliéne naprave za merjenje reolo-
Skih lastnosti tekotin in suspenzij pri katerih se iz
merjenih veli¢in da izvrednotiti odnos drsne hi-
trosti D in strizne napetosti v oziroma viskoznost,
vendar so pri vseh dosedanjih napravah rezulati
cdvisni od dimenzij naprave in pogojev merjenja
in nobena v celoti ne izpolnjuje zahtev. Najpri-
mernejSi dosedanji napravi za merjenje tekoé&in-
skega ponasSanja suspenzij sta: koaksialni rotacijski
viskozimeter in lijak s spremenljivo Sobo.

Koaksialni rotacijski viskozimeter
Glavna dela koaksialnega rotacijskega visko-
zimetra (slika 2) sta:
— zunanji valj, gnan z motorjem spremenlji-

vega Stevila obratov in
— notranji valj z zvezno spremenljivo rocico.

KOAKSIALNI ROTACIJSKI VISKOZIMETER

premenlive rodica
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Preiskovana tekotina, ki je v prostoru med
obema koncentri¢nima valjema, prenaSa vrtilni
moment zunanjega valja na notranjega, ki je pro-
sto vrtljiv in preko spremenljive rolice zvezan z
uteZjo. Velikost na notranji valj prenesenega vr-
tilnega momenta je odvisna od:

— viskoznosti preiskovane tekotine,

— dimenzij naprave,

— kotne hitrosti zunanjega gnanega valja,

— viSine potopitve notranjega valja
in se izravnava z nasprotnim momentov utezi, de-
lujoée na zvezno spremenljivi roéici. Pri neki kotni
hitrosti zunanjega valja se torej notranji valj po-
stavi v tako lego, da je moment utezi enak vrtil-
nemu momentu, prenesenemu preko preiskovane
tekoéine. Neposredno merljivi vrednosti sta:

2 — kotna hitrost zunanjega valja,

M — na notranji valj preneSen vrtilni mo-
ment.

Z opisanim koaksialnim rotacijskim wviskozi-
metrom je mogoce dolo¢iti posamezne tofke kri-
vulje te¢enja v 7-D diagramu, ker se iz dimenzij
naprave in merjenih vrednosti dajo izradunati
strizna napetost 7 in odgovarjajota drsna hitrost.

Na stiku: tekotina — notranji valj je strizna
napetost

M

r =
2mhr®

in je neodvisna od znacaja tefenja tekotine.
Drsna hitrost »D« je funkcija znataja te€enja
in je za Newtonove tekocine:

Posamezna to¢ka krivulje tetenja, ki je dolo-
¢éena s koordinata (z, D), dolofa premico poteka-
joto skozi nitelno to¢ko koordinatnega sistema in

DIAGRAM: 7-D
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s tem navidezno viskoznost poljubne tekoéine za
dane pogoje. Z dolot¢itvijo zadostnega Stevila tolk,
pri éemer je drsna hitrost odgovarjajota posamez-
ni strizni napetosti, izraéunana po izrazu veljav-
nem za Newtonove tekoéine, je dolotena krivulja
teéenja poljubne tekoéine. Dejanska viskoznost
odgovarjajo¢a posamezni strizni napetosti, se lahko
dolo¢i grafitno za vsak par 7-D s konstrukcijo
tangent na krivuljo tefenja, saj je enaka kotan-
gensu naklonskega kota (¢) med tangento krivu-
Ije in absciso 7.

Pri uporabi opisanega koaksialnega rotacij-
skega viskozimetra za dolotanje krivulje tefenja
suspenzij povzro¢a tezave njihova nestabilnost to
je vsedanje delcev. Napravo je mogote izdelati
tako, da ima opazovana suspenzija v merilnem
prostoru (R — r) vertikalno gibanje take hitrosti
»v«, da je vsedanje prepreteno. Dodatno gibanje
opazovane suspenzije za prepreditev vsedanja vpli-
va na merjene vrednosti tako, da jih je potrebno
korigirati na vertikalno hitrost v = 0,

Lijak s spremenljivo Sobo

NajenostavnejSa metoda merjenja viskoznosti
je z lijakom, pri ¢emer se meri iztok dolocene ko-
li¢ine teko&ine. Osnova tega nadina merjenja je
Hagen-Poiseuilleov zakon, po katerem pretete sko-
zi cev premera d in dolZine L pod vplivom razlike
pritiska (p1 — p2) v ¢asovni enoti dt, koli¢ina g
tekoéine viskoznosti 1

dav o d?

G oL PR

V lijaku, ki se prazni, se spreminja nivo in
zaradi tega tudi pritisk tako, da je ¢as iztoka do-
logene koli¢ine odvisen od nivoja tekoéine v lijaku.

Za poljubno vi$ino h in pripadajo¢i polmer r
je v lijaku njuno razmerje konstantno, Ce se za-
nemari polmer iztoéne cevi d (slika 4).

Lijak je primerna naprava za merjenje viskoz-
nosti pravih tekoéin, pri katerih je ta vrednost
snovna konstanta. V primeru njegove uporabe za
doloéitev navidezne viskoznosti suspenzij pa je
potrebno zagotoviti:

— da je v &asu merjenja vpliv nestabilnosti
suspenzije minimalen,

— da odtekajo¢i tok suspenzije nima »vozla-
ste« oblike.

Navedena pogoja sta izpolnjena, Ce je Cas iz-
toka dolo¢ene koliéine dovolj majhen in pretoé-
na hitrost skozi iztoéno cev dovolj velika, vendar
pa $e pod mejo turbolence defilirano z Reynoldso-
vim Stevilom.

Oba parametra:

— Cas iztoka
i 64 L7 (Ha2 ——}_lf}
iy k2 dty
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— srednja pretoéna hitrost
d2
v= ="ha
3291 (p1 — p2)

(iz Hagen-Poiseuilleovega zakona in oznak na sli-
ki 4) sta taki funkciji premera »d« iztoéne cevi,
da se z njegovim povefanjem zmanj$uje éas iztoka
in povetuje pretofna hitrost (in obratno) pri sicer
istih pogojih. Torej je mogofe s spreminjanjem
premera iztotne Sobe lijaka pri konstantnih dru-
gih pogojih zagotoviti dovolj kratek &as iztoka
(da je odstranjen vpliv sedimentacije) in dovolj
veliko pretoéno hitrost (da je tok stacionaren). Z
lijakom dologena viskoznost neke suspenzije sicer
ne podaja natan¢ne slike njenega tekoéinskega po-
naSanja, predstavlja pa za dolofene pogoje (pre-
totna hitrost) njen notranji odpor proti pretaka-
nju.

Iz Hagen-Poiseuilleovega zakona in dimenzij
lijaka sledi da je viskoznost preiskovane tekoé&ine

N 8 B = )
pri ¢emer je:
n — viskoznost,
k — (razmerje viSine in polmera) konstanta li-
H
jaka [—]
R
d — premer izto¢ne Sobe lijaka,
L. — dolZina iztotne %obe lijaka,
H; — nivo ob zafetku merjenja,
h; — nivo ob koncu merjenja,
y — specifiéna teZa tekoéine,
t — cas iztoka oziroma spremembe nivoja od H;
do h1.

Stabilnost

Odvisno od specifi¢ne teZe, velikosti in oblike
ter deleza suspenzoida v suspenziji imajo zrna
razliéne konéne padalne hitrosti. Posledica razlik
kon¢énih padalnih hitrosti je, da se v usedlini mi-
rujote homogene suspenzije tvorijo plasti razlié-
nih specifiénih tez. Zelo fini in lahki delci, ki so
podvrZzeni Brownovemu gibanju, ostanejo dolgo
suspendirani v suspenzijskem mediju. Cim veéja
pa sta velikost in specifiéna teZa posameznih zrne,
tem vetja je njihova tendenca vsedanja.

Pri majhnem prostorninskem delu suspenzo-
ida v suspenziji veljajo zakoni neoviranega, pri
dovolj velikem delu pa zakoni oviranega padanja
zrn v tekoéini. Vzrok tendence razmeSanja suspen-
zije, ki se v mejnem primeru razdeli na tesno vsed-
le delce suspenzoida (usedlina) in ¢isto tekoéino, je
razlika potenciala teZnostne energije homogene in
diferencirane suspenzije. Razlika potencialov teZ-
nostne energije homogene in diferencirane suspen-
zije je odvisna od specifiénih tez in prostornin-
skih delov tekoce in trdne komponente.

LIJAK S SPREMENLJIVO S0BO
R
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Za prepretenje razmeSanja oziroma ohranitev
homogenosti je torej potrebno grobo disperznemu
sistemu dovajati energijo. Natantno merilo homo-
genosti suspenzije sta gostota in tekotinsko pona-
ganje (navidezna viskoznost) posameznih plasti
suspenzije. Stalnost samo enega parametra ne za-
do3¢a, ker se npr. kljub enaki gostoti z razmesa-
njem suspenzoida po velikosti zrn lahko tvorijo
cone z razliénimi lastnostmi teenja. Za injekcijsko
tehniko je zadostno merilo stabilnosti suspenzije
poizkus dekantacije, to je merjenja koli¢ine vode,
ki se pojavi na povrsini mirujoé¢e suspenzije. Koné&-
na dekantacija neke suspenzije je enaka prostor-
ninskemu delu proste vode.

Usedlina

Usedlina injekcijske suspenzije je gosta zmes
trdne komponente in vode ter nastane iz suspen-
zije z izlo¢itvijo proste vode. Izlo¢ena voda je ali
posledica dekantacije ali njene filtracije v injek-
cijski mediji. Prehod iz suspenzije v usedlino je
odvisen od hitrosti filtracije proste vode, kar pa
je odvisno od poroznosti injekcijskega medija in
od lokalnega efektivnega injekcijskega pritiska.
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Od navedenih parametrov je torej odvisna gosto-
ta in z njo povezane karakteristike usedline. Pri
naravni dekantaciji je ¢as nastajanja usedline naj-
daljsi in njena gostota najmanj$a oziroma vodni
faktor najveéji. Glede na to je doloditev karakte-
ristik usedline (specifitna teZa, ¢as vezanja, ob-
stojnost itd.) izvajati na taki meSanici suhe in te-
koc¢e komponente, katere vodni faktor je enak
vodnemu faktorju usedline, ker so tako dologene
vrednosti za najslabSe pogoje.

Pri pripravi zmesi za doloditev karakteristik
usedline je potrebno zagotoviti, da pridejo lastno-
sti posamezne trdne komponente veé-komponent-
nih sistemov do polnega izraza. V veé-komponent-
ni injekcijski suspenziji, ki vsebuje npr. tudi kolo-
idne (glinaste) delce se v mreZasto strukturno
zgradbo teh koloidalnih delcev vkljuéijo tudi zrna
ostalih trdnih komponent, kar je potrebno omo-
gociti pri pripravi usedline. Pridobitev usedline za
preiskavo z dekantacijo suspenzije ni pravilna, ker
pri sedimentaciji nastopa segregacija delcev su-
spenzoida po specifiéni teZi in velikosti.

V. Koren

Strnjena masa

»Fizikalno-mehanske lastnosti strnjene injek-
cijske mase niso odvisne od koli¢ine vode v su-
spenziji, ampak od vsebine vode, s katero se zrna
suspenzoida v injekcijskem mediju usedajo«.

Vzorce za dolo¢itev fizikalno mehanskih last-
nosti strnjene mase (tlaéna in upogibna trdnost,
prostorninska teza, kréenje, koeficient propustnosti
itd.) je izdelati iz zmesi vodnega faktorja usedli-
ne, pripravljene na enak nadin, kot za doloditev
karakteristik usdline, hraniti (starati) pa jih je
v prostoru s konstantno temperaturo (20 = 2°C) in
100 %o relativno vlaZnostjo, kolikor znadaj posa-
mezne preiskave ne zahetva drugace.
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DIRECTIVES FOR TESTING INJECTION SUSPENSIONS OF MORE COMPONENTS
Summary

The ever increasing number of injection works and
consequently contractors, requires the standardization
of rules for all injection parameters, especially charac-
teristics of the used mixtures. Suspension as the most
widely used injection means changes its properties
during the working process and passes from the fluid
state over the plastic one (sediment) into the solid state
(hardened substance). Intensity and the degree of chan-
ges depend upon the local conditions in the injection
medium, the heterogeneity of which practically makes
impossible their accurate determination.

gospodarsho-pravna vprasanja

Spremembe temeljnega zakona o gradnji investicijskih objektov

Zvezna skupitina je ob koncu lanskega leta spre-
jela zakon o spremembah in dopolnitvah temeljnega
zakona o graditvi investicijskih objektov, ki je bil
objavljen v 52. stevilki zveznega uradnega lista. Veljati
je zacel 8. januarja letos.

S sprejetjem tega zakona je reSeno vpraSanje spre-
memb temeljnega zakona o graditvi investicijskih ob-
jektov iz leta 1961. Te spremembe so se pripravljale
dve leti in so imele namen, da se dolotila tega zakona
uskladijo z razvojem naSega druzbenega in gospodar-
skega sistema.

Velike spremembe v nafem druZbeno-politiénem si-
stemu, ki so nastopile po sprejetju nove ustave in po
sprejetju gospodarske reforme, so zahtevale, da se dru-
gate obravnavajo razmerja in odgovornost nosilcev
razéirjene reprodukcije in drugih udeleZencev pri njeni
realizaciji. Tako so sestavljalei novega zakona pri
predlaganih refitvah upostevali naslednja nacela:

The treated directives for the tests make possible
the uniform evaluation of suspension, sediments, and
hardened substance characteristics at a comparatively
small number of required tests. Test methods, selected
on the base of the general mathematical-physical laws,
are of such character that the obtained resulis cor-
respond to the worst conditions, i. e. to the peripheral
effects of injections, with the exclusion of various ne-
gative secundary influences (for example particle se-
gregation) at preparation of test specimens.

D. RAIC

— ¢imbolj naj se spodtujejo samoupravne pravice
delovnih organizacij kot nosilcev razsirjene reproduk-
cije,

— delovne organizacije naj kot nosilei razdirjene
reprodukcije izkljutno odgovarjajo za konéne rezul-
tate svojih vlaganij,

— z graditvijo investicijskega objekta je mogote
zateti le, ¢e so v celoti zagotovljena finanéna sredstva,

— na tr¥i¢u naj se ustvarijo pogoji za svobodno
gospodarsko aktivnost za vse udeleZence pri investi-
cijski graditvi kot enakopravnih in ekonomsko neod-
visnih partnerjev,

— poseganje upravnih organov v investicijsko gra-
ditev naj se omeji samo na ukrepe, ki so neobhodni
za usklajevanje interesov druzbe z interesi investitorja,
pri ¢emer naj se ¢imbolj poenostavi upravni postopek
v vseh fazah graditve,
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_ — zagotovi naj se kvaliteta in stabilnost zgrajenih
objektov in s tem tudi varnost Zivljenja in zdravja
Ijudi, prometa in okolice.

Predlagatelji zakona so menili, naj bi se z ozirom
na mnoge predlagane spremembe v vseh delih zakona
sg{ejel namesto sedanjega zakona nov zakon. To sta-
lis¢e pa ni bilo sprejeto in je zato bil sprejet zakon
o spremembah in dopolnitvah sedanjega zakona, ven-
dar so v teh spremembah in dopolnitvah obseZene
skoraj v celoti vse novosti, ki jih je imel predlagani
zakon. Tako ima sprejeti zakon 70. ¢lenov. Ker je v
besedilu tudi nekaj tiskovnih pomot, pa tudi napak,
bo Sele potem, ko bo dolofeno pretisteno besedilo
temeljnega zakona o graditvi investicijskih objektov,
mogoce natanéno ugotoviti novo stanje.

Ce pregledamo novi zakon in ga primerjamo s
sedanjim, ugotovimo naslednje:

1. Splosne doloébe

V tem delu zakon natanéneje doloda materijo, ki
jo urejuje: graditev in rekonstrukeijo investicijskih
objektov. Pri tem dodatno dolota, da se dolothe za-
kona nanaSajo tudi na izdelavo investicijske tehnitne
dokumentacije in gradnjo investicijskih objektov, na
predhodna in pripravljalna dela pa le, ¢e je to v za-
konu izreéno doloteno, ali ¢e to dolota poseben pred-
pis. V posebnem ¢&lenu zakona definira pojem investi-
cijskega objekta, predhodnih del, pripravljalnih del in
rekonstrukcije investicijskega objekta, kar smo v prejs-
njem zakonu pogresali.

Z investicijskim objektom je po novem zakonu
misljen sam gradbeni objekt ali gradbeni objekt z
ygrajenimi napravami in opremo, ki rabijo namenu
investicije.

S predhodnimi deli so po tem zakonu misljene
Studije, raziskovanja, izdelava idejnih re$itev, izdelava
investicijskega programa, zbiranje podatkov za pro-
jektiranje ter druga dela in objekti, namenjeni za
pripravo dokumentacije, na podlagi katere je mogoée
odloéiti o graditvi investicijskega objekta.

Kot pripravljalna dela se Stejejo dela in objekti
zaCasnega znacaja, ki jih je treba za zgraditev investi-
cijskega objekta izvesti oziroma zgraditi pred zalet-
kom gradnje ali med gradnjo investicijskega objekta.

Za rekonstrukeijo investicijskega objekta se Steje
le izvedba tistih del, s katerimi se spreminjajo kon-
strukeijski elementi ali izvajajo druga dela, ki lahko
vplivajo na stabilnost objekta oziroma njegovih delov,
ali dela, s katerimi je bil po izdanem gradbenem do-
voljenju zgrajen investicijski objekt, ki se rekon-
struira.

V tem delu zakona je odpadla dolotba, da mora
investitor za graditev investicijskega objekta imeti
investicijski program. Namesto nje imamo nacelno do-
lo¢bo, da o zgraditvi investicijskega objekta odloca
sam investitor. Njegove naloge v zvezi s tem pa ob-
ravnava naslednje poglavje zakona.

Med splosnimi dolofbami ni wvel zahteve glede
finan¢nih sredstev, potrebnih za investicijo. Tu zakon
dolota le, da se z graditvijo objekta sme zaCeti Sele,
ko da pristojni organ gradbeno dovoljenje. Poudariti
pa je treba, da novi zakon obravnava vprasanje finané-
nih sredstev, potrebnih za zgraditev investicijskega
objekta, v posebnem poglavju, in da so ta dolotila
zelo stroga. V postopku za izdajo gradbenega dovolje-
nja pa se to vprasanje ne obravnava ve¢ in investitorji
niso ved¢ dolZni zahtevku za izdajo gradbenega dovo-
ljenja prilagati dokazil o finanénih sredstvih.

Prejénji zakon je urejal le graditev investicijskih
objektov in je dolotal, da veljajo za graditev objektov
druzbenega standarda, komunalnih objektov ter objek-
tov posameznikov in civilnih pravnih oseb predpisi,
ki jih izda o graditvi takih objektov obé¢inska skup-
§¢ina oziroma republika. Pozneje izdani republiski za-
kon je sicer veljavnost doloéil temeljnega zakona raz-
giril tudi na omenjene objekte. Novi zakon pa dolocda,

da njegova dolo¢ila veljajo za vse objekte, razen za
graditev objektov ob¢anov in civilnih pravnih oseb.
Glede teh objektov doloéa, da njihovo graditev ureja
predpis, ki ga sprejme obéinska skup&gina, ¢e repu-
bliski zakon ne bo drugate doloé&il. Nadzorstvo nad
izvajanjem dolo¢b zakona opravljajo po novem zakonu
organi, ki so pristojni za ustrezno inspekcijo, kar po-
meni, da tega nadzorstva ne opravljajo veé¢ samo or-
gani tehni¢nih inspekcij, kot je dolo¢al sedanji zakon,
temve¢ tudi drugih inspekcij, zlasti sluzbe druzbenega
knjigovodstva.

II. Odloéitev o graditvi in investicijski program

Po prejénjem zakonu je bil investicijski program
podlaga za zgraditev investicijskega objekta. Novi za-
kon nalaga investitorju dolZnost, da mora sprejeti od-
lotitev o graditvi investicijskega objekta. To odlotitev
lahko sprejme na podlagi investicijskega programa in
investicijske tehniéne dokumentacije ali samo na pod-
lagi investicijskega programa. Pri tem je treba pred-
videti vire in viSino finan¢nih sredstev, potrebnih za
zgraditev vsega investicijskega objekta ali posameznih
njegovih delov, ki pomenijo ekonomsko tehni¢no ce-
loto in se dajo taki samostojno uporabljati, ¢e je v
naértu graditev investicijskega objekta po delih, kot
tudi v investicijskem programu dolo¢ena obratna sred-
stva.

Zakon ne dolo¢a, kateri organ investitorja sprejme
omenjeno odlo¢itev, vendar z ozirom na dolofbe za-
kona o podjetjih ni dvoma, da gre za akt organov
upravljanja delovne organizacije.

Investitor ni ved dolzan posiljati podatkov iz pro-
grama upravnemu organu.

Namen in wvsebina investicijskega programa ni
bistveno spremenjena. Pa¢ pa zakon ne predvideva
veé izdelave poenostavljenega elaborata in referata.

III. Gradbeno doveljenje

Ostala je dolotba, da se sme investicijski objekt
graditi samo po investicijski tehni¢ni dokumentaciji in
dolotbe, s katerimi se ta dokumentacija definira, do-
lota njena vsebina in naéin izdelave. Dodatno pa novi
zakon dolota, da je treba investicijsko tehniéno doku-
mentacijo za graditev investicijskih objektov na nekem
zemljiséu delati v skladu z urbanistiénimi naérti ozi-
roma pogoji ter v skladu z vodnogospodarskimi, pro-
metnimi, energetskimi in drugimi pogoji, ki so pred-
pisani z zakonom ali na podlagi zakona. Organ, ki je
pristojen za gradbeno dovoljenje, mora brez odlasanja
zbrati podatke o omenjenih pogojih in jih na zahtevo
poslati investitorju oziroma proizvajalcu investicijskih
objektov za trg v pismenem aktu; v tem aktu navede
tudi, od katerih upravnih organov oziroma organiza-
cij mora dobiti investitor oziroma proizvajalec objekta
za trg potrdila oziroma soglasje, da je investicijska
tehni¢na dokumentacija izdelana po njih.

Ta dolotba nalaga upravnim organom, ki izdajajo
gradbena dovoljenja, dolznost, ki je v biviem zakonu
ni bilo. Na zahtevo investitorja bodo morali zbrati
in z aktom obvestiti investitorja o vseh navedenih
pogojih, ki jih dolotajo zakoni in tudi navesti organe
in organizacije, ki dajo potrdila ali soglasja, da je
investicijska tehniéna dokumentacija izdelana v skla-
du s temi pogoji. Tako bo npr. moral ta upravni organ
v tem aktu med drugim tudi navesti, da mora doloCeni
strokovni zavod dati oceno projekta, da so bili uposte-
vani predpisani ukrepi in normativi za varstvo pri delu
po 8. ¢lenu temeljnega zakona o varstvu pri delu, ce
gre za objekte, ki so namenjeni za delovne prostore,
ker tako dolo¢a 18. ¢len omenjenega zakona.

Proinji za izdajo gradbenega dovoljenja ni veé
treba prilagati dokazil o zagotovljenih finanénih sred-
stvih, pat pa je poleg drugih dokumentov, ki so bili
predpisani tudi s prejinjim zakonom, treba predloZiti
tudi dokaz o pravici uporabe ali sluZnostni pravici
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na zemljis¢u, na katerem se namerava zgraditi investi-
cijski objekt.

Gradbeno dovoljenje izda upravni organ obéinske
skupsé¢ine, ¢e ni z zakonom drugade doloteno. Nade-
loma je torej pristojnost za izdajanje gradbenih do-
voljenj pri obé&inskih upravnih organih. Le &e bo re-
publiski zakon o graditvi investicijskih objektov ali
kak drug zakon, zvezni ali republiski, drugace doloéil,
ne bo teh dovoljenj izdajal ob&inski upravni organ,
temveé republiski.

Z novim zakonom naceloma odpade tehni¢na kon-
trola investicijske tehniéne dokumentacije, ki jo je po
dolotbah prejinjega zakona moral opraviti upravni
organ v postopku za izdajo gradbenega dovoljenja. Re-
publika lahko dolo&i s svojim predpisom, da je treba
pred dovolitvijo gradnje posameznih vrst investicij-
skih objektov opraviti tehniéno kontrolo investicijske
tehniéne dokumentacije, in kako se opravi ta kontrola.
Odprava tehnitne kontrole je posledica kasneje do-
lotbe novega zakona, ki nalaga projektantskim orga-
nizacijam dolZnost, da morajo po izdelavi investicijske
tehni¢ne dokumentacije izvrsiti notranjo kontrolo brez-
hibnosti tehni¢nih refitev, raéunske pravilnosti in po-
polnosti tehni¢ne dokumentacije in kontrolo, ali je ta
dokumentacija v skladu z dolo¢bami zakona. Na teh-
niéni dokumentaciji je treba posebej potrditi, da je
bila opravljena notranja kontrola.

Dovoljenje za gradnjo investicijskega objekta po
investicijski tehni¢ni dokumentaciji, ki je bila izdelana
v tujini, je mogode dati Sele, ko se opravi njena teh-
ni¢na kontrola. To kontrolo lahko opravljajo organi-
zacije, ki so registrirane za izdelovanje ustrezne vrste
investicijske tehni¢ne dokumentacije. Zvezni organ
predpiSe, na kak$en nacin in v katerih primerih je
treba to kontrolo opraviti.

Gradbeno dovoljenje se izda za gradnjo vsega in-
vesticijskega objekta ali pa za njegov del, ki pomeni
ekonomsko tehniéno celoto in se da tak samostojno
uporabljati, ¢e se investicijski objekt gradi po delih.
Poleg tega se lahko da gradbeno dovoljenje tudi za
del investicijskega objekta oziroma za izvedbo posa-
meznih del, ¢ée pomeni tak del objekta tudi sam teh-
ni¢no celoto, ¢e traja graditev vsega investicijskega
objekta veé let, ali ¢e dinamika graditve vsega inve-
sticijskega objekta tako terja.

Pripravljalna dela za zgraditev investicijskega ob-
jekta se izvajajo po dovoljenju za gradnjo tega ob-
jekta ali pa po posebnem dovoljenju samo za ta dela.
Posebno dovoljenje samo za pripravljalna dela se daje,
¢e njihov obseg terja, da se zacnejo izvajati, Se preden
dobi investitor dovoljenje za gradnjo investicijskega
objekta ali njegovega dela.

Posebno gradbeno dovoljenje je treba dobiti za
gradnjo objektov, ki se Stejejo po tem zakonu za pred-
hodna in pripravljalna dela, ¢e bi gradnja ali uporaba
takih objektov lahko povzroéila nevarnost za Zivljenje
ali zdravje ljudi ali za promet, sosedne objekte ali
okolico, ali ¢e se smejo taki objekti graditi le po
dolocenih urbanisti¢nih, tehni¢nih in drugih predpisa-
nih pogojih.

Gradbeno dovoljenje neha veljati, ¢e se gradnja
ne zaéne v roku, ki je v njem doloc¢en. Ta rok ne sme
biti krajsi kot Sest mesecev in ne daljsi kot dve leti.

Po novem zakonu je dolznost izvajalske organiza-
cije, da mora najmanj osem dni pred zatetkom del
o tem obvestiti organ, ki je izdal gradbeno dovoljenje.

Investitorji niso ve¢ dolini stalno strokovno nad-
zorovati graditev investicijskega objekta. Z novo do-
loébo prepusta zakon investitorju in izvajalcu, da do-
lo¢ita v pismeni pogodbi, ali se bo opravljalo strokov-
no nadzorstvo nad gradnjo investicijskega objekta ozi-
roma nad izvajanjem posameznih del na njem, ob ka-
terih pogojih in na kak3en naéin. Republika lahko do-
loéi s svojim predpisom vrste posebno zahtevnih ali
specifitnih objektov oziroma del, pri katerih je ob-
vezno strokovno nadzorstvo investitorja pri gradnji
oziroma izvajanju.

IV. Tehniéni pregled in dovoljenje za uporabo
zgrajenega investicijskega objekta

Namen in vsebina tehni¢nega pregleda je po doloc¢-
bah novega zakona ostala ista kot prej. Ker pa novi
zakon predvideva tudi gradbena dovoljenja za del ob-
jekta in posebna gradbena dovoljenja, je v tem delu
zakona doloéeno, da je tudi v teh primerih treba opra-
viti tehniéni pregled in izdati uporabno dovoljenije.

Tehniéni pregled opravi organ, ki je izdal gradbeno
dovoljenje, ¢e ni v republiSkem zakonu drugate dolo-
¢eno. Bivsi zakon je dopu$tal moznost, da ta pregled
opravi organ tehni¢ne inSpekcije. V republiskem za-
konu pa smo Ze sedaj imeli dolotbo, da isti organ, ki
je izdal gradbeno dovoljenje, opravi tudi tehniéni pre-
gled in izda uporabno dovoljenje.

V. Izdelava investicijskega programa in investicijske
tehniéne dokumentacije

Glede izdelovanja investicijskih programov ni v
zakonu nobenih sprememb. Izdela ga lahko investitor
sam, ali pa naro¢i izdelavo programa pri drugi orga-
nizaciji.

Glede izdelovanja investicijske tehni¢ne dokumen-
tacije pa so novi predpisi stroZji kot doslej. Krog orga-
nizacij, ki to dokumentacijo izdelujejo, je oZji: nate-
loma le organizacije, ki so registrirane za izdelavo
te dokumentacije. Investitorji so po prejinjem zakonu
lahko zase izdelovali projekte za kakrine koli objekte
in niso bili dolZni te dejavnosti registrirati. Novi zakon
pa dolota, da smejo investitorji brez vpisa v register
izdelovati investicijsko tehnitno dokumentacijo za
manjde in druge v predpisu republike dolotene ob-
jekte oziroma dela za svoje potrebe tudi sami, in sicer
ob pogojih, ki jih dolo¢i republiski predpis.

Investicijsko tehni¢no dokumentacijo za objekt, ki
ga namerava uporabljati sam za svoje potrebe, lahko
izdela tudi obéan, ¢ée ima za to ustrezno strokovno
izobrazbo in prakso. ;

Zakon natanéneje dolo¢a dolinost projektantskih
organizacij. Te so dolZne:

1. upostevati dolotbe tega zakona in na njegovi
podlagi izdanih predpisov, pogoje, dolotene z zako-
nom ali na podlagi zakona za posamezno lokacijo, ter
tehni¢ne predpise, normative in standarde, ki so pri
posamezni vrsti investicijske tehniéne dokumentacije
obvezni, kot tudi druge predpise, ki se nanasajo na
graditev in eksploatacijo posameznega investicijskega
objekta, ter predvideti ukrepe, predpisane za varstvo
pri delu, za varstvo pred pozarom, za varstvo zraka
in vode pred onesnaZenjem, za varstvo pred elemen-
tarnimi nezgodami in drugimi izrednimi dogodki in
druge potrebne ukrepe;

2. poiskati smotrne tehnitne reSitve in zagotoviti
osnovne ekonomsko tehniéne pogoje, ki jih je investitor
postavil v investicijskem programu ali kako drugale;

3. predvideti vgraditev materiala, naprav in opre-
me ustrezne kakovosti ter njihovo preiskavo oziroma
preizkus, ce je to potrebno;

4, predvideti ukrepe za varstvo investicijskega ob-
jekta, ki naj bo zgrajen na potresnem ali poplavnem
obmoéju ali na zemljit¢u, ki je nagnjeno k drsenju,
kot tudi ukrepe, ki imajo pomen za narodno obrambo
in podobno;

5. izvrgiti notranjo kontrolo brezhibnosti tehni¢nih
resitev, racunske pravilnosti in popolnosti investicij-
ske tehnitne dokumentacije in kontrolo, ali je investi-
cijska tehni¢na dokumentacija v skladu z dolobami
prejsnjih tock.

Organizacija, ki izdela investicijsko tehni¢no do-
kumentacijo, mora na njej potrditi, da je opravila
notranjo kontrolo v smislu 5. totke.

Dol?nosti in odgovornosti projektantskih organiza-
cij so se povetale; pri tem je treba $e upostevati, da
je ostala v veljavi dolotba drugega odstavka 43. Clena
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temeljnega zakona, ki obravnava odgovornost teh or-
ganizacij v primeru ugotovljenih pomanjkljivosti in
nepravilnosti.

Z novim zakonom so spremenjene doloébe, ki ure-
jujejo pogoje za registracijo projektantskih organizacij
in vpraSanje strokovne izobrazbe in prakse delavcev
v teh organizacijah. Nac¢eloma je urejevanje teh vpra-
sanj preneseno v pristojnost delovnih organizacij. Te
organizacije morajo v svojem pravilniku dolociti stro-
kovno izobrazbo in prakso, ki jo morajo imeti tisti,
ki delajo posamezno vrsto investicijsko tehni¢ne do-
kumentacije. Republika pa lahko dolo¢i s svojim pred-
pisom, kaksno strokovno izobrazbo in prakso morajo
imeti tisti, ki delajo investicijsko tehni¢no dokumen-
tacijo za nekatere vrste posebno zahtevnih ali speci-
fitnih objektov oziroma del, in koliko takih oseb mora

imeti delovna organizacija, da se more registrirati za
izdelovanje investicijske tehni¢ne dokumentacije take
vrste. Z ozirom na to bodo prenehale veljati dolocbe
pravilnika o pogojih za registracijo organizacij, ki iz-
delujejo investicijsko tehni¢no dokumentacijo in pra-
vilnika o strokovni izobrazbi in praksi oseb, ki delajo
investicijsko tehnitno dokumentacijo, in oseb, ki vo-
dijo posamezne vrste del pri graditvi investicijskih
objektov. S tem so odpravljeni tudi strokowvni izpiti,
ki jih je zahteval omenjeni drugi pravilnik in ki so
se opravljali pri komisiji za strokovne izpite pri re-
publiskem sekretariatu za gospodarstvo. Ta komisija
je prenehala z delom s 1. januarjem letos. V bodoce
bodo torej morale delovne organizacije vprasanje stro-
kovne izobrazbe in prakse delavcev urediti s svojim
pravilnikom na nacin, ki jim paé¢ najbolj ustreza.

(Se nadaljuje)

Osnutek pravil Zveze gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije
PRIPRAVLJENO ZA OBRAVNAVO ZA OBCUNI ZBOR ZGIT, KI BO V MAJU 1967

1. Splosna nadcela

1. Gradbeni inZenirji in tehniki v Sloveniji se pro-
stovoljno zdruzujejo v svoji druZbeni organizaciji,
katere naslov je Zveza gradbenih inZenirjev in
tehnikov Slovenije (v nadaljnjem tekstu Zveza
GITS).

2. Zveza GITS predstavlja gradbene inZenirje in teh-
nike Slovenije v domovini in v inozemstvu.

3. Gradbeni inzenirji in tehniki se zdruZujejo za do-
sego naslednjih ciljev:

— ustvarjanje in razvijanje javnega strokovnega
misljenja in stali$¢ v vaZnih tehniskih, ekonom-
skih, proizvodnih in drugih problemih gradbe-
nistva kot tehni¢ne znanosti in gospodarske
dejavnosti,

— iskanje in osvojitev ustreznih oblik strokovne-
ga izpopolnjevanja svojih ¢lanov,

—- organiziranje in uspe$no sodelovanje v procesu
napredka tehnologije in razvoja proizvodnih sil
v gradbenistvu,

— spodbujanje in podpiranje iniciative svojih ¢la-
nov na podroéju raziskav in osvojitve sodob-
nih resitev v gradbeni proizvodnji, projektira-
nju in znanstveno raziskovalnem delu,

— ojacevanju in dviganju etike strokovnega dela
v skladu s socialistiénimi odnosi v nasi drzavi,

— organiziranje sodelovanja z vsemi institucijami,
ki re$ujejo vprasSanja, interesantna za gradbe-
nistvo,

— proucevanje specifitnih problemov gradbenih
inZenirjev in tehnikov in predlaganje najpri-
mernejsih resitev odgovornim organom.

4, Zveza GITS ustvarja svoje cilje:

— z ugotavljanjem in poudarjanjem vaznih vpra-
Sanj, od katerih reSitve sta odvisna razvoj in
napredek gradbenistva,

— s sodelovanjem pri delu druzbeno-politiénih in
gospodarskih organizacij, pri organih uprave in
zavodov v primerih, ko obravnavajo vprasanja
in sprejemajo sklepe, vaine za gradbenistvo,

— 2 organiziranjem kongresov, posvetovanj, znan-
stvenih simpozijev, javnih diskusij, tecajev,
strokovnih predavanj in ekskurzij,

— z izdajanjem revij, obvestil in publikacij, z iz-
dajanjem strokovne literature in uveljavljanjem
raznih oblik notranje tehniske pomo¢i,

— s spremljanjem razvoja gradbene tehnike in
znanosti izven drzave, s sodelovanjem s sorod-
nimi mednarodnimi in nacionalnimi organiza-
cijami ter s prenasanjem koristnih izkuSenj,

— 2 drugimi ustreznimi aktivnostmi.

II. Organizacijska strukiura

5. Zveza GITS je enotna organizacija gradbenih inZe-
nirjev in tehnikov Slovenije. Organizacije Zveze
se formirajo po teritorialnem principu ali po oZjih
strokovnih vejah.

Strukturo Zveze GITS sestavljajo:

a) aktivi drustev v delovnih organizacijah,

b) drustva gradbenih inZenirjev in tehnikov,

¢) Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov Slove-
nije.

6. Organzacije Zveze GITS imajo svoja samostojna
pravila v duhu pravil Zveze gradbenih inZenirjev
in tehnikov Slovenije.

7. Zveza GITS je ¢lan Zveze gradbenih inZenirjev in
tehnikov Jugoslavije in republiske Zveze inZenir-
jev in tehnikov Slovenije. Drustva GIT pa se véla-
njujejo v teritorialna drustva inZenirjev in teh-
nikov.

1II. Clanstve v Zvezi GITS

8. V organizacijah Zveze GITS so ¢lani lahko:

a) redni,

b) ¢astni,

c) zasluzni,
d) kolektivni.

9. Redni ¢lan lahko postane vsak gradbeni inZenir ali
tehnik, ki izjavi pripravljenost, da bo delal pri
uresni¢evanju ciljev in nalog Zveze GITS. Redni
tlan postane s pristopom v osnovno organizacijo
Zveze GITS. Redni ¢lan lahko postane tudi oseba
iz druge stroke, ¢e je osnovna dejavnost vezana na
gradbeni$tvo in ki ima ustrezno Solsko kvalifika-
cijo. Sklep o sprejemu takih ¢lanov sprejme osnov-
na organizacija Zveze GITS.

10. Castni ali zasluZni ¢lan organizacije ZGITS more
postati oseba s sklepom skupitine ustrezne orga-
nizacije Zveze GITS, po posebnih pravilih o izvo-
litvi in proglasitvi, katere je sprejela Zveza IT
Jugoslavije.

11. Kolektivni ¢lani lahko postanejo gospodarske ali
druzbene orgamizacije, zavodi in upravni organi,
ki s svojim delom doprinasajo k ustvarjanjem ci-
ljev in nalog Zwveze.

12. Pravice rednih ¢lanov so: S
— da volijo ali so voljeni v vse organe organi-

zacije gradbenih inZenirjev in tehnikov,

— da ustvarjajo vpogled in ocenjujejo delo orga-
nov organizacij gradbenih inZenirjev in tehni-
kov ter dajejo predloge za izboljSanje njihovega
dela,
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— da razdirjajo in dopolnjujejo svoje strokovno
znanje po aktivnosti organizacij GIT,

— da sodelujejo v delu komisij, odborov, sekcij
in drugih teles v strokovnih, druzbenih, gospo-
darskih, kadrovskih in drugih vprasanjih s pod-
rotja dejavnosti organizacij GIT,

— da sodelujejo pri vseh strokovnih in druzbenih
manifestacijah organizacij Zveze GITS,

— da uZivajo vse ugodnosti, ki jih uZivajo orga-
nizacije Zveze GITS in

— da zahtevajo za&éito svojih pravic.

Dolznosti rednih ¢lanov so:

— da delajo pri ustvarjanju ciljev in nalog orga-
nizacij Zveze GITS,

— da sodelujejo v akcijah organizacij Zveze GITS,

— da izvajajo sklepe organov in organizacij Zve-
ze GITS,

— da se strokovno izpopolnjujejo in

— da redno pladujejo ¢élanarino.

Clanstvo v Zvezi GITS preneha:

— ¢e ¢lan izjavi organizaciji, da izstopa iz ¢lan-
stva,

— s sklepom skup$éine organizacije in

— v izrednih primerih s sklepom uprave republi-
ke Zveze ali glavnega odbora Zveze GITJ. Na
odlotitey o izkljufenju ima ¢élan pravico pri-
tozbe pri visjem organu organizacije ZITJ.

IV. Organizacija Zveze GITS

Republifka zveza GITS zdruZuje vsa drustva na
na teritoriju republike Slovenije in usmerja njihovo
delo v duhu ciljev in nalog GITS.

Druétvo se nacelno formira v sredi§éu komune in
zdruZuje vse aktive s svojega teritorialnega pod-
rotja. V veéjih mestih ali ob&inah ve¢jih mest se
lahko formirajo mestna ozir. obéinska drustva GIT.
Aktivi se formirajo v podjetjih, zavodih in Solah
z najmanj 5 ¢lani in imajo svoja pravila o delo-
vanju v skladu z doloéili pravil republiSke Zveze
ozir. drustev GIT.

Najvisji organ organijacij Zveze GITS so skup-
$¢ine.

Skupééine potrjujejo pravila in volijo tiste izvrine
organe organizacij Zveze, ki so predvideni s temi
pravili.

Izvrini organi delujejo na podlagi statuta Zveze
GITJ, pravil Zveze GITS, sklepov skupSCin in
smernic glavnega odbora Zveze GITS.

Skupitine se zavzamejo pri volitvah novih orga-
nov, da se zamenja odgovarjajoti del Clanov z
novimi kadri. Ob volitvah glavnega in izvr§ng:ga
odbora Zveze GITS se zamenja najmanj polovica
starih &lanov, predsednik pa obvezno. Nih¢e ne mo-
re biti izvoljen veé kot dvakrat zaporedoma v glav-
ni in izvréni odbor Zveze GITS.

Organi Zveze GITS so:

— skupscina,

— glavni odbor,

— izvrsni odbor.

— nadzorni odbor.

Za naslednja strokovna podro¢ja imenuje glavni
odbor Zveze strokovne svetovalce:

— za Solstvo in kadre,

— za produktivnost in napredek gradbeniStva,

— za predpise in tehniéno regulativo in

— za strokovne publikacije.

Skupé#éina je najvisji organ Zveze GITS in se se-
stane vsaka tri leta. Skupstina zlasti:

— sprejema in menja pravila Zveze,

— dolo¢a smernice dela in ugotavlja naloge Zveze,
— razmoftri poroéila in daje razresnice,

— resuje pritozbe,

— odlota o sedeZu Zveze,

— voli predsednika Zveze,

— voli 7 ¢lanov Izvrsnega odbora,

25.

26.
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— voli odgovornega urednika GV,

— voli ¢astne in zasluZne ¢lane Zveze GITS in
— odlo¢a o prenehanju dela Zveze.

Skupséino sestavljajo delegati organizacij, ki so iz-
brani po kljuéu, katerega doloé¢i glavni odbor. Cla-
ni glavnega odbora so polnopravni udeleZenci
skupséine.

Delo skup$éine je javno za vse ¢lane. Sklepi se
sprejemajo z vetino glasov. O nat¢inu glasovanja
odlota skupééina. Sklepi so veljavni, ¢e zasedanju
prisostvuje vet kot polovica izbranih delegatov,
kar se ugotovi na zaletku zasedanja skupséine.

Sl_cu.pﬁéina se lahko sestane tudi na izredno zaseda-

nje in sicer:

— na Zzahtevo glavnega odbora in

— na iniciativo 1/3 élanov ali na zahtevo 1/3 dru-
Stev Zveze.

Glavni odbor se sestoji iz 7 ¢lanov izvrSnega odbo-

ra in predstavnikov wseh druStev GIT v Sloveniji

in odgovornega urednika GV.

Mandat delegiranih ¢lanov glavnega odbora se po-

kriva z mandatom njihove osnovne funkcije, na

podlagi katere so delegirani v glavni odbor.

Predsednik Zveze GITS je istoCasno tudi predsed-

nik glavnega odbora in izvrsnega odbora ZGITS.

Glavni odbor se naceloma sestane dvakrat letno.

Na zahtevo 1/3 ¢lanov se lahko sestane tudi iz-

redno.

Glavni odbor:

— izvriuje sklepe Skup$cine,

— obvezno tolmaéi pravila,

— predlaga Skupstini izvolitev ¢astnih in zasluz-
nih ¢lanov,

— sprejema sklepe po poroéilih izvrinega in nad-
zornega odbora Zveze GITS,

— potrjuje predra¢un dohodkov in izdatkov Zve-
ze GITS,

— sklepa na podlagi strokovnih porocil izvrsnega
odbora in

— imenuje predstavnike Zveze GITS v organe
Zveze GITJ in drugod, kjer se pokaZe potreba.

Glavni odbor sprejema obvezne sklepe, ¢e je pri-

sotnih 2/3 ¢lanov. Sklepi se sprejemajo na nacin,

ki ga sprejme glavni odbor. Seje glavnega odbora
so javne,

Izvrini odbor voli iz svojega sestava podpredsed-

nika, tajnika in blagajnika.

V primeru izpraznjenih mest glavni odbor lahko

kfoptira v izvrsni odbor nove ¢lane, a ne veé kot

1/4.

Izvrini odbor:

— izvaja sklepe glavnega odbora med dvema za-
sedanjema,

— pripravlja in sklicuje seje glavnega odbora,

— usmerja delo drustev in aktivov,

— planira in po odobritvi glavnega odbora razvi-
ja koristne akcije in dejavnosti,

— opravlja tekoce posle,

— izbira materialna sredstva za delo Zveze in raz-
polaga s temi sredstvi na podlagi predracunov
in

— predstavlja Zvezo GITS.
Sklepi izvrsSnega odbora, sprejeti med dvema zase-
danjema glavnega odbora so obvezni za vse Clane
in drugtva. Izvrsni odbor se sestaja najmanj dvo-
mesecno.
Zvezo gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije
predstavlja predsednik, po njegovem pooblastilu pa
¢lan izvrinega odbora. V primeru, da predsednik
med dvema skup$tinama ne more ve¢ opravljati
svojih dolznosti, ga do naslednje skupsCine za-
menja podpredsednik,

Nadzorni odbor se sestoji iz treh &lanov in treh

namestnikov, ki jih izvoli skupsS¢ina. Nadzorni od-

bor se konstituira tako, da izbere predsednika.
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Nadzorni odbor opravlja kontrolo finanénega po-
slovanja izvrinega odbora. Clani nadzornega odbo-
ra imajo pravico prisostvovati sejam glavnega in
fzvrinega odbora s pravico svetovalnega glasu.
Nadzorni odbor predlaga porodilo skup$éini, glav-
nemu odboru pa v zaéetku vsakega leta.

V. Financiranje Zveze

39. \fse organizacije Zveze GITS se natelno samofinan-
cirajo.
Osnovni materialni izvor financiranja organizacij
ZGIT je ¢lanarina rednih &lanov.

40. Visino ¢lanarine dolota skupéiéina.

41. Organizacije Zveze in Zveza se financirajo tudi
iz drugih virov:
— dohodki od zaloZniskih in drugih dejavnosti,
— dohodki od kolektivnih ¢lanov,
— dohodki raznih organizacij,

pokloni, dotacije itd.

VI. Druga doloéila

42, Zveza GITS izdaja strokovno revijo »Gradbeni
vestnik« kot svoje glasilo. Urednika in uredniski
odbor imenuje glavni odbor.

43. Glavni odbor skrbi za glasilo Zveze in koordinira
zaloznisko dejavnost.

44. Za izvrSevanje administrativnih, finan¢nih in teh-
niénih posloy Zveze se predvidijo stalna delovna
mesta:

mnenje in krilika

Zasnova in izgradnja koprske luke

V stevilkah 2, 3 in 4 »Gradbenega vestnika« 1. 1966
je bil objavljen ¢élanek inz. M. Gnusa: Zasnova in iz-
gradnja koprske luke. V naslednjem bi opozoril na
pomanjkljivosti opisa opravljenih in predvidenih grad-
benih del, kar mora opaziti vsakdo, ki pozna to stroko
in pozna opise gradnje luk v inozemskih strokovnih
revijah. Iz objavljenega ¢lanka se bo namreé¢ bralec
tezko dobro informiral, ¢e stvari vsaj deloma ne pozna
Ze iz drugih virov. Po drugi strani pa prinasa &lanek
dosti podatkov, ki so za opis luke z gradbeno-tehnic-
nega staliS¢éa brez pomena. Dodajam pa tudi nekaj
misli na sama izvajanja v ¢lanku.

— Predvsem je popolnoma nepotrebna omemba o
seizmologkih pogojih (str. 36). Nobena na$a luka na
Jadranu doslej Se ni utrpela kake $kode od potresa,
da bi bilo treba posebej poudarjati te okoliS¢ine pri
lokaciji luke in pri statiénih ra¢unih obalnih zidov.

— Odvet je tudi omemba o morskih tokovih (str.
59), ki nikjer na Jadranu niso taki, da bi ovirali plovbo
oziroma pristop v luko.

— Isto velja za oblaénost in meglo.

— Se celo odvet pa je navajanje temperature, kar
bi imelo smisel samo v polarnih krajih, kjer morje
zamrzne.

— Poglavje o fundiranju, ki je za gradnjo koprske
luke gotovo najdelikatnejsi problem, je urejeno dokaj
nesistematiéno in nejasno za tistega, ki bi mu bil ta
¢lanek edina informacija. Clanek bi vsekakor mnogo
pridobil na jasnosti, ¢e bi bil priloZen tudi kak geoloski
profil, opravljen na podlagi sondaZnih wvrtanj. Stro-
kovno bi bilo to mnogo veé¢ vredno, kot pa npr. slike 5,
6 in 7.

1. organizacijsko-tehniéni sekretar,
2. ratunovodja,
3. administrativno-finanéni delavec.

Za druge posle, ki se pokaZejo po potrebi, lahko
Zveza angaZira osebo izven organizacije, s skraj-
ganim delovnim ¢asom ali pa za izvriitev posamez-
nih nepredvidenih poslov.

Poslovanje ZGITS je urejeno s posebnim poslov-
nikom, ki ga sprejme in potrdi IO.

Poslovanje »Gradbenega vestnika« je urejeno s
posebnim poslovnikom »Gradbenega vestnika«, ki
ga sprejme in potrdi IO.

VII. Naziv in pedat

45. Naziv Zveze je: »Zveza gradbenih inZenirjev in
tehnikov Slovenije« in ima svojstvo pravne osebe
s sedezem v Ljubljani.

46. Petat Zveze je okrogel, obi¢ajne velikosti z napi-
som: Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov Slo-
venije, Ljubljana.

VIII. Prehodna doloéila

47, Vse organizacije Zveze GITS bodo v enem letu
uskladile svoja pravila s temi pravili.

48. V primeru razpustitve Zveze GIT prevzame imo-
vino Zveza inZenirjev in tehnikov Slovenije.

— Na strani 79—81 objavljena statistika prometa
in detajlno izvajanje ractunov skladi$énih povriin je
tlanku samo v balast. V strokovno gradbeno revijo
spadajo samo konéni rezultati takih statistik in ratu-
nov, kolikor je to potrebno za dimenzioniranje luke.
Detajlna statistika pa bi spadala v kako gospodarsko
revijo.

To bi imeli pripomniti, kar se tite strokovnega ni-
voja ¢lanka. Imam namreé vtis, da je avtor na hitro
in zato premalo skrbno izbral in podal objavljeni ma-
terial. 5

K izvajanjem samim pa imam naslednje mnenje:

Na strani 36 ob izradéunu visine valov je navedeno,
da njihova viSina 172 ecm za ladje nad 1000 BRT ni vaz-
na. Res je, da taki valovi niso nevarni vetjim ladjam
v plovbi. Toda Ze dosti manjsi valovi popolnoma one-
mogoc¢ajo tudi vedjim ladjam izkrcavanje in vkrcava-
nje tovora, ¢e se pojavijo na operativni obali, kar je
edino vaZno za luko. Koprski zaliv je sicer proti burji
in jugu naravno za§Citen, odprt pa je proti zahodu in
severozahodu.

S tem v zvezi se logi¢no pojavlja vprasanje luko-
brana, ki v celotnem ¢&lanku sploh ni omenjen, ceprav
je sicer prikazan na vseh propagandnih skicah in ma-
ketah in celo v generalnem natrtu Kopra.

Z ozirom na naslov ¢lanka bi bilo pri¢akovati, da
bi bili vsaj v glavnih értah navedeni razlogi, ki so od-
lo¢ali o mikrolokaciji in situaciji luke, ter prikazane
kake variantne primerjave, kakor je to vsaj omenjeno
v ¢lanku o koprski Zeleznici. Tam je povedano, da je
bilo za definitivno traso Zelezniske proge napravljenih
»mnogo variant, ki so bile vsestransko obdelane tako
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v tehni¢nem, ekonomskem, prometnem, eksploatacij-
skem in geoloskem pogledu«, Pri tem gre za investicijo,
ki je bila leta 1964 prora¢unana na 6,3 milijarde dinar-
jev. Za koprsko luko, ki v svojem konénem obsegu
gotovo ne bo manj$a investicija, pa o kakih variantnih
gtudijah ni omenjeno nié.

Najtezji problem, ki bo v naSem primeru zahteval
znaten del za gradnjo potrebnih kreditov, predstavlja
fundiranje. Na strani 60 je omenjeno, da je za fundira-
nje na 30 m globine najdena tehnisko izvedljiva reditev.
Smatram, da o tehniéni izvedljivosti tudi na veéjo glo-
bino ne more biti dvoma, ker je pri danasnjih tehni-
§kih sredstvih to samo finan¢no vprasanje. Toda upra-
vitenost izdatkov za tako drago fundiranje, kakor tudi
za zasipavanje obSirnih kompleksov depresij, bo tre-
ba dokazati z variantno primerjavo resitve, ki je v
svetu obi¢ajna za gradnjo luk v takem terenu. Vse
dotlej je v ¢lanku opisani projekt smatrati za tehniéno
neracionalnost. V tej zvezi potrebuje pojasnila tudi
navedba v ¢lanku ekonomista na strani 41, da je »pri-
dobivanje novega prostora za lufko in industrijsko
dejavnost v Kopru poceni v primerjavi z drugimi ju-
goslovanskimi lukami«. Ta trditev ima samo delno
veljavo. Res je, da je bilo ustvarjanje povriin npr.
na Reki znatno draZje. Toda pridobljene povrine so
solidne in nosilne, tako da fundiranje ne predstavlja
nobenih problemov niti kakih nesorazmernih izdatkov.
Tako dobimo drugatno sliko o strofkih in vrednosti
pridobljenih povriin, ¢e upostevamo strofke fundira-

Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije
je priredila pod vodstvom Zavoda za raziskavo mate-
riala in konstrukecij SR Slovenije poseben seminar o
novih gradbenih materialih v ¢asu od 23. do 25. fe-
bruarja 1967.

Pod strokovnim vodstvom teh. direktorja Zavoda
tov. ing. M. Ferjana in sodelavcev ing. Staneta Ter-
¢elja, ing. DuSana Makarovita in ing. Staneta Droljca
so bili 50 udeleZzencem seminarja prikazani in obraz-
loZzeni najnovej$i dosezki in moZnosti uporabe novih
materialov.

Obdelani so bili naslednje teme in materiali:

Pepeli in njih uporaba

O siporexu in njegovi uporabi v gradbenistvu
Gradnja z NOVOLIT plos¢ami

Izolacijsko opaZne ploste

Uporaba raztegnjene plotevine

SIMAC kot izolacijsko in antikorozijsko sredstvo
Montazni ometi azbestnega tipa

Brizgani azbesti in njih aplikacija

Pakirana malta

Beli cement

Posebne vrste cementa

Dodatki betonom

Vse obravnavano gradivo je bilo v obliki skript
in prospektov razdeljeno med udeleZence iz vse Slo-
venije. Zveza zbira naro¢nike, ki bi radi kupili pis-

meni del obravnavanega gradiva. ;
C. Stanié

Drustvo gradbenih inZenirjev in tehnikov Celje je
imelo 25. februarja v Ingradovi dvorani svoj redni
obéni zbor. Zbora se je udelezZilo okrog 50 naSih grad-
benih strokovnjakov in arhitektov ter zastopnik re-
publiske Zveze GIT. Iz zanimive razprave povzemamo
predvsem glavne pripombe in predloge, katerih ostva-
ritev bo v tem letu predstavljala jedro druStvenega
dela;

nja, ki jih bodo zahtevali objekti na obmoéju projek-
tirane koprske luke in pa dolgotrajno konsolidiraje
terena sestavljenega iz meljne gline.

Projekt luke zahteva specialno strokovno izobraz-
bo z veliko praktiénih izkuSenj in rutine, tako kot
vsaka druga hidrotehniéna specialnost. V Sloveniji po-
morske gradnje prav gotovo nimajo tradicije. Zato bi
bilo na mestu, da se je za tako veémilijardno investi-
cijo razpisal nate¢aj v zveznem merilu, ki bi gotovo
dal tehni¢éno dognano in ekonomiéno idejno resitev.
Celo za ZelezniSke nadvoze oziroma podvoze v Ljub-
ljani je bilo to opravljeno, éeprav imamo za to stroko
dovolj strokovnjakov doma. V svetu pa razpisujejo
drzave celo mednarodne natefaje za projekte luk, e
same ne razpolagajo s specializiranim strokovnim
kadrom.

Tako je priglo pri nas do nelogiénega pojava, da
ima Koper, ki mu je luka glavna gospodarska dejav-
nost, tehniéno bolje prestudiran med drugim urbani-
sti¢ni razvoj ali pa Zeleznitko zvezo, kot pa luko.

Bogdan Urbanéié, dipl. inZ.

Pripomba urednistva:

Urednistvo si je prizadevalo, da bi avtor obravna-
vani ¢lanek ustrezno skraj$al in uredil, vendar v teh
prizadevanjih ni uspelo. Clanek je bil objavljen v
okviru celotne koprske $tevilke, vendar prav zaradi
prevelike obseznosti v treh nadaljevanjih.

Nagi gradbeni strokovnjaki sodijo, da so povsem
neutemeljene govorice o postopni ukinitvi gradbenega
oddelka na Tehniski Soli v Celju. Danes se Solajo na
tem oddelku dijaki iz Sirokega celjskega zaledja, na
katerem je 10 vedjih podjetij, ki se petajo z gradbe-
niftvom. Zaradi sorazmerno $ibke socialne strukture
dijakov (60°%» se jih vozi v Solo s podeZelja) bi le
redko kateri starii lahko Solali svoje otroke na ljub-
ljanski ali mariborski tehnigki Soli, ¢e bi oddelek v
Celju ukinili. Sicer pa tudi kvalifikacijska struktura v
naiih gradbenih podjetjih Se zdale¢ nj taka, da bi
lahko zaprla vrata mladim gradbenim tehnikom, Pod-
jetja se tega tudi zavedajo, saj so doslej Zrtvovala Ze
velika materialna sredstva za obstoj in nadaljnji raz-
voj gradbenega oddelka na Tehniski Soli v Celju.
Drustvo se bo borilo za to, da gradbeni oddelek na
Tehnifki Soli v Celju ostane tudi vnaprej, kakor se
je pred 8 leti borilo za njegovo ustanovitev.

Drustvo inZenirjev in tehnikov Celje je pred dve-
ma letoma izdalo brosuro »Ureditev voda — osnova za
razvoj Celja«. Gotovo je ta broSura veliko pripomogla,
da se je v Celju intenzivneje pristopilo k sistematicni
regulaciji vodotokov. Pravkar je drudtvo izdalo Zze
drugo brosuro, tokrat z naslovom »Celju novo kanali-
zacijo«. V tej kratki razpravi, ki jo je prav tako na-
pisal inZ. Fran Lah, dru$tvo opozarja, kako vsestran-
sko nujno je, da se tudi celjska kanalizacija kon¢no le
zatne sistematiéno izgrajevati. Ureditveni nadért Celja
naj se ¢imprej dokonéa in da v potrditev. Stihijska
gradnja ne more in ne sme biti usmerjevalec izgra(;—
nje mesta. Zato naj se zazidalni okolisi izgrajujejo
dosledno le po potrjenih natrtih.

Po obénem zboru je republiki gradbeni inspektor
in#. Cepon predaval o modularni koordinaciji in stan-
dardih v gradbenistvu.

Glede na uspesno dosedanje delo je obéni zbor
e za dve leti podalj$al mandat staremu upravnemu
odboru dru$tva pod predsedstvom inZ. Henrika Cma-
ka, tehniénega direktorja GIP Ingrad Celje.  -i&
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42-urni delovni teden v gradbeniStvu in industrializacija

V gradbenistvu se nahajamo v fazi intenzivnih naporov za prehod od tradicio-
nelne obriniske produkcije v sodobno industrijsko. Pri tem delujejo mnoge silnice,
pogostoma tudi nasprotni interesi, pife in diskutira se veékrat precej ostro in anga-
zZirano. Mnogo je masprotnih misljenj in tudi mnogo mesporazumov.

V naslednjih stevilkah bi radi prikazali staliS¢a kot definicije in osvetlitev
problemov ter predvsem kot podlago za jasnej$o predstavo o problemih. Prav bi nam
bilo, ¢e bi te misli sprozile debato. Mogoce bo tako manj nesporazumov, verjetno pa
tudi veé jasnosti v nasih prizadevanjih.

Sistematizirati probleme po wvzrotnem redu bi bilo predolgo in dolgoéasno.
Poskuali bomo zavzemati stalif¢e do aktualnih vprafanj po metodi izbire »govori se«,
Upamo, da se bodo tudi drugi prikljucili, bodisi z nasprotnimi staliiéi, bodisi z dru-
gimi problemi. Saj ni potrebno, da se sreCamo in pogovarjamo samo na simpozijih
in sejah. Gradbeni vestnik je kar primerna tribuna za tako diskusijo.

Nekje je treba zaceti, zato bi zaceli kar z 42-urnim
delovnim tednom.

Problem je v gradbenistvu aktualen. Zal ga mnogi
obravnavajo loteno iz splofnega procesa, zato ga
preve¢ poenostavljajo,

Izhodis¢e je znana odredba ustave — prosta so-
bota. Toda to ne pomeni obljubo darila, to pomeni ob-
veznost, da se delo organizira tako, da bo produktiv-
nost v petih dneh enaka kot prej v Sestih, in seveda
zagotovitev, da ta presezek ostane neposredno proiz-
vajalcem.

Poudarek je najprej na organizaciji, toda obenem
tudi na obveznosti. ZviSanje produktivnosti pa je pogoj,
o katerem pravzaprav sploh ne bi diskutirali. Videti
je, da to vendarle ni popolnoma in vsem jasno. Po-
sebno je vetkrat poenostavljen pojem produktivnosti.
To ne pomeni dvig produktivnosti na delovnem mestu,
ampak je samo dodaten napor. Osnovni instrument je
organizacija v najSirSem pomenu. Organizacija pa so
v najdiriem gradbenistvu kontinuiteta dela, enotnost
operacij, najkrajse poti, ustrezna oprema, usirezna iz-
obrazba, ustrezni stimulanti.

Organizacijo delimo v dve osnovni skupini: izven
podjetja in v podjetju. Izven podjetja pomeni koordi-
nacijo zunanjih faktorjev v proizvajalni verigi in akvi-
zacijo dela, v podjetju pa je organizacija podjetja in
organizacija dela. Danes smatramo, da e racionaliza-
cija (torej v skrajni liniji zviSana produktivnost) v */3
primerih odvisna od zunanjih faktorjev in samo z '/3
od faktorjev v samem podjetju. = _

Poglejmo, kako se te suhoparne definicije kaZejo
v gradbenistvu. 3

Kakor v vseh drugih panogah tudi v gradbenistvu
za dvig produktivnosti na$§ ¢€as Se ne pozna dz_-uge
regitve kot industrializacijo. To je osnovna ugotovitev.
O njej seveda lahko diskutiramo, toda ¢e to osmovo
enkrat sprejmemo, potem so konsekvence logitne in
izven diskusije. GCS zastopa staliSée, da je integralng,
planska, postopna in jasno usmerjena industrializacija
gradbenistva edina pravilna pot tudi pri nas. Nasa skrb
se torej zdruzuje vedno okoli osnovnega problema: or-
ganizirati industralizacijo in organizirati v industriali-
zaciji.

Ing. Igor Blumenau, tehniéni direktor GCS

Prvo naSe izhodis¢e je, da moramo dvigniti stvarno
produktivnost za ca. 129 Druga zahteva, katero smo
postavili, je potreba po industrializaciji kot metodi. Ce
ti dve tocki logi¢ne dedukcije veljata, velja tudi tretja,
da je industrializacija proces, ki ima svoje zakone:

— Ni jo mogote organizirati brez jasne koncep-
cije. Nekdo mora izbrati eno izmed S&tevilnih moZnih
poti. Kaos na trzi$¢u ne resuje takih problemov. Ni bi-
stvena niti boljsa ali slabsa koncepcija, bistveno je to,
da se postavi neka fiksna, dolgoroéna in planska kon-
cepcija. Dejstvo je, da prinasa najvecji ekonomski efekt
samo dejstvo, da taksna fiksna koncepcija sploh ob-
staja. V glavnem v gradbenistvu diskutiramo, kaksna
naj bi bila koncepcija, skoraj sploh pa se ne borimo
za obveznost in stalnost koncepcije kot celote. Proces je
podoben diskusiji o tem, ¢e je treba dati ¢loveku oble-
ko z eno ali dvemi vrstami gumbov, on pa je gol in bo
zmrznil, medtem ko diskutiramo,

— Iz koncepcije sledi plan, plan organizacije v vsej
proizvajalni verigi. V GCS smo to imenovali koordina-
cija. Koordinacija je sicer zelo enostavna oblika plana,
ampak je vsaj nek plan. Mislili smo ,da bi prisli na-
vzkriz s celo vrsto stalisé, ¢e bi §li frontalno na formi-
ranje plana industrializacije. Kljub temu naj koordi-
nacija v skrajni liniji dovede do plana, ki bo rezultat
nasega dogovora.

— Plan zahteva vet instrumentov. To so instru-
menti o sistemu financiranja (pri ¢emer velja pripom-
ba: najbolj neplansko je financiranje komunalnih del
v naselju), instrument o dolgoro¢nosti nalog vsaj za pet
let, instrument o zagotavljanju nalog v visini vsaj mi-
nimalnih serij rentabilnosti za posamezne industrijske
sisteme in instrument o odgovornosti v proizvojalni
verigi.

— Qdgovornost v proizvajali verigi zahteva disci-
plino.

Tu bi bili najbrZ pri naSem osnovnem problemu.
Vprasanje je, ¢e smo sploh pripravljeni na tako disci-
plino, pa ¢eprav je to v interesu vseh. Zdi se, da je
odgovor na to vprasanje doslej negativen, s tem pa se
cela zgradba rusi!
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Ponovimo dedukcijo:

— prehod na 42-urni delovni teden zahteva dvig
produktivnosti,

— dvig produktivnosti zahteva organizacijo,

— organizacija omogoca industrializacijo,

— industrializacija zahteva koncepcijo,

— koncepcija zahteva plan,

— plan zahteva dolgoroénost, stalnost in minimal-
no serijo,

— dolgoro¢nost, stalnost in minimalne serije za-
htevajo ve¢ instrumentov,

— instrumenti zahtevajo disciplino, na katero pa
ne pristanemo!

Ali si torej Zelimo 42-urni delovni teden?

Najbrz je nekaj narobe. Za tiste, ki ne poznajo
natanénejSe definicije nekih pojmov, bi se vrnili na
skupino, kjer nastopa fenomen, ki ga imenujemo »ne-
disciplina«.

Najprej: kaj je to proizvajalna veriga? Ta izraz
smo v GCS skovali kot precej neroden prevod. Pomeni
pa naslednje: objekte v gradbenistvu proizvajajo gru-
pe, ki so med sabo vzro¢no povezane kot zveza v ve-
rigi. Poenostavljeno, v neki vrsti mreZne analize, bi
imeli tole merilo: upravni organ — planer — investi-
tor — urbanist — komunalec — projektant — proiz-
vajalec materiala — operativa — uporabnik — vzdrze-
vanje.

Odnosi sicer v praksi niso tako vzroéno ravno-
merni, toda tudi brez medsebojnih vplivov v verigi le
deluje princip: dokler ni predhodnik napravil svojega
koraka, naslednji nima moéi, da napravi svojega. Po-
dajamo si torej neke vrste Stafetno palico.

Kaj pa, ¢e bi interpretirali ta stavek takole: do-
kler ni predhodnik storil svoje dolZnosti, naslednji ni-
ma moznosti, da stori svojo.

DolZnost je pojem, ki vkljucuje odgovornost.

Prevedeno v navadni jezik bi to pomenilo: dokler
nekdo, npr. urbanist, ni napravil plana, ki omogoca
vetletno perspektivo, komunalec in vsi, ki so v verigi
odvisni od urbanista ,ne morejo naprej. To seveda velja
tudi za vsako drugo to¢ko v proizvajalni verigi.

Vesti ZGIT

Na seji Uprave dne 3. marca 1967 je bilo sklenje-
no, da se bo vrsil obéni zbor Zveze konec aprila 1967.
Vabimo vsa drustva, podruZnice in sekcije, da do
obénega zbora zakljuctijo svoje letno poslovanje. Isto-
¢asno naj dolod¢ijo delegate za obéne zbore Zveze, ki
bo v Ljubljani. V teku meseca aprila bo Zveza organi-
zirala poseben seminar za komunalne naprave, pred-
vsem za podzemne in nadzemne instalacije. Seminar
bo vodil tov. Marjan Prezelj, dipl. gradb. ing.

C. Stanit

Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije
je priredila dne 22. novembra 1966 strokovni ogled
kolektorja za napeljavo podtalnih napeljav pod Titovo
cesto v Ljubljani.

Ogleda se je v skupinah udeleZilo 56 ¢lanov Zveze.
Predstavniki Mestne kanalizacije, podjetja Gradis in
Zavoda za raziskavo materiala so ¢lanstvu obrazlozili
projekt, nacin gradnje ter postopek za zavarovanje
sten in plomb nad kolektorjem z vsemi potrebnimi
raziskavami in meritvami.

Novi del kolektorja od Poste do Ajdovicine je
zgrajen v takS$ni globini, da bo moino med njim
zgraditi potrebne podhode za peSce ali celo podvoze

i3 Titove ceste.
pod vozistem & BEAEH

Zveza je priredila dne 3. in 4. marea t. L. posepnq
»Posvetovanje o novem temeljnem zakonu o graditvi

Ce ni projekta, operativa ne more delati. Predvsem
pa velja ta prineip v bolj kompliciranih povezavah. Ce
ni instrumentov financiranja, padajo vse (to¢neje sko-
raj vse) pozicije dolgoroénosti, minimalnih serij in stal-
nosti. To pa avtomati¢no pomeni, da pada industria-
lizacija.

Te povezave so precej jasne. Ni pa jasno: kako
to, da nismo pripravljeni postaviti principov odgovor-
nosti? Ce pogledamo partnerje v proizvajalni verigi,
vidimo, da imajo pravzaprav skoraj vsi enostavno pra-
vico, da neodgovorno postavijo sebe na stran in se ne
smatrajo za odgovorne. To mi imenujemo »nedisci-
plina«,

Mnogi teoretiki ta problem obranavajo ostreje, pri-
blizno takole: gradbenistvo ima svoj namen, proizvaja
objekle za uporabnike. Torej gradbenistvo ni samo sebi
namen. Uporabnik je zelo Sirok sloj. Ta sloj ima svoje
pravice. Ce mu priznamo pravice, morajo temu na-
sproti stati dolZznosti proizvajalcev, proizvajalcev v ve-
rigi seveda. Pri tem gre za pravice zelo Sirokega sloja
uporabnikov. Tudi ¢e bi se omejili samo na pravice
aspirantov na stanovaja, bi imeli Ze precej resno sku-
pino tistih, ki bi lahko wvprasali, s kaks$no pravico se
kdorkoli postavi na stran v proizvajalni verigi in a
priori ne prizna nobene svoje obveznosti in dolZnosti.
Mogoce bo kdo rekel, da je to sofizem, pa vendar ni.

Najbrz wvelike kolektive samih gradbenikov tudi
zanima, zakaj prav oni Se dolgo nimajo perspektive, da
v soboto ne bodo delali. O¢ividno izgovor o sezonskem
karakterju ne velja, ker industrializacija takega pojma
v principu ne prizna.

In Se konéna ugotovitev:

Kvalitetna tehni¢no-ekonomska resitev prehoda na
42-urni delovnik predstavlja preusmeritev podjetij na
industrijske metode gradnje, tj. na industrializacijo.

DruZbeni interesi za racionalizacijo in industria-
lizacijo gradnje pa v celoti opravicujejo zahteve pa-
noge, da se ji za ta odlo¢ilen prehod zagotovijo ustrezni
zunanji pogoji.

investicijskih objektov in o stalis¢ih za reSevanje po-
sameznih vprasanj, ki jih bo urejal republiski zakon«.

Tov. ing. V. CadeZ, pomoé¢nik republiskega sekre-
tarja za gospodarstvo, tov. Dragan Rai¢, samostojni
svetovaleec pri republiskem sekretariatu za gospodar-
stvo, tov. Dudan Kristan, svetnik S.D.K. in tov. Peter
Surlan, viiji svetnik zveznega sekretariata za indu-
strijo in trgovino, Beograd, so ve¢ kot 100 udelezen-
cem posvetovanja obrazlozili uvode in dopolnitve
osnovnega zakona ter v razgovoru tolmacili razne
nove finan¢ne predpise. Istotasno so zbrali mnenja za
predpisano sestavo novih republiskih zakonov in pred-

isov.
P C. Stanig

Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije
je v okviru Zavoda za raziskavo materiala in kon-
strukcij Ljubljana priredila od 26.—28. januarja 1967
poseben seminar o betonu.

40 strokovnjakov iz vse Slovenije je s pozornostjo
sledilo izvajanjem znanstveno raziskovalnih delavcev
Zavoda tov. ing. V. Turnika, ing. M. Ferjana, ing. E.
Malija, ing. B. Réthla, ing. D. Severja, ing. R.‘Ste—
panéi¢a, ki so tolmadili najnovejse dosezke in preiska-
ve z obgirnega podro¢ja betona in betonskih kon-
strukeij.

Ko bo gradivo zbrano, bo izdal Zavod za raziska-
vo materiala in konstrukcij v Ljubljani posebno bro-
guro o splosni problematiki s podrocja betonov.

. C. Stanié
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Problem zmanjSevanja hrupa v tovarnah in praktiéni
rezultati izvedbe zvoéne zaScite v tovarni Plutal

Uvod

Zaradi pospeSene uporabe strojev na vseh podroé-
jih ¢loveske dejavnosti postaja hrup vedno bolj pereé
problem. Ljudje so izpostavljeni hrupu doma, na uli-
ci, pri delu itd. Zaradi tega postajajo Zivéni, obolevajo
in trpijo na okvarah sluha.

Hrup vpliva na ¢loveski organizem zelo razli¢no.
Pri umskem delu nas moti v¢asih oddaljeno tipkanje
pisalnega stroja, pri roénem delu pa smo skoraj ne-
ob¢utljivi na ropot, ki ga pri delu proizvajamo. Me-
dicinske preiskave so pokazale, da wvpliva hrup na
krvni pritisk in na misi¢tne napetosti in da ta reakcija
nastopa tudi, ko €lovek spi. Mo¢an hrup ¢loveka utruja
in zmanj$uje njegovo delovno sposobnost, v ekstremnih
primerih pa celo ogroZa zdravije.

Zastito proti hrupu moremo deliti na zastito pri
delu, kjer je potrebna koncentracija npr. pri umskem
delu, in na zastito pri delu, kjer koncentracija ni po-
potrebna, npr. pri roétnem delu. Pri umskem delu lahko
prenasajo povpre¢no obcutljivi ljudje hrup jakosti do
50 fonov, rotno delo pa moremo opravljati tudi pri
mnogo moénejsemu hrupu. V tem primeru je za dolo-
titev zgornje meje merodajen riziko izgube sluha, ki je
seveda vedji, ¢im veéji je hrup.

Kako vpliva hrup na sluéni organ, vidimo iz avdio-
grama osebe, ki je bila dalj ¢asa izpostavljena hrupu.
Obéutljivost zdravega usesa je zaradi enournega vpliva
hrupa pri zakovitenju zakovic padla pri visjih frek-
vencah za vet kot 30dB in je trajala ve¢ ur. Ce dela-
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sl. 1. Avdiogram osebe, ki je bila eno uro izpostavljena hrupu
pri zakovié¢enju zakovic

1 obéutljivost ufesa pred poskusom
2 obéutljivost ufesa 10 minut po prekinitvi hrupa
3 obéutljivost uSesa 4 ure po preKinitvi hrupa

3
- 4
N
§ 20 ¥ o
0
N -
<
S 2.
R0 e
0 |
Q |
QU @ i
Q [y, 4
N 82 o, 4
&3 y25 250 500 2000 000 H=

ﬁfek»enca

Sl. 2, Mejne krivulje ogroZenosti sluha

1 sluh malo ogroZen
2 sluh srednje ogroZen
3 sluh moéno ogroZen

Srafirano: ogroZeno podroéje sluha pri hrupu strojne prese

mo v mo¢nem hrupu po ve¢ ur dnevno, pride v teku
let lahko do trajnih okvar sluha. Riziko izgube sluha
pa ni odvisen samo od jakosti in trajanja hrupa, tem-
vet tudi od sestave oziroma kot pravimo strokovno:
od frekventnega spektra hrupa.

To odvisnost kaZe diagram (slika 2), iz katerega
vidimo, da prenese popretno obtutljivo uho brez huj-
§ih posledic hrup do 80 fonov, pri temer so niZje fre-
kvence lahko mo¢nejse.

Splosni kriteriji zvoéne zascite

Ko pridemo z dela domov, se mora ZivCni sistem
sprostiti in se okrepiti za napore naslednjega dne. Zato
mora biti stanovanje grajeno tako, da lahko vanj pro-
dira hrup le v tolik$ni meri, da motnje ne obéutimt_:-.
Gradbena akustika predpisuje, kak$na mora biti mini-
malna zvo¢na izolacija sten, da nas sosedje ne motijo
in seveda, da tudi mi sosedov ne motimo. Okn_a so
zvoéno najslabsi del sten v stanovanju in prihaja
skoznje najve¢ hrupa od zunaj. Ker njihove zvotne
izolacije ne moremo poljubno vegati, je nujno, da sta-
novalce zastitimo tako, da omejimo zunanji hrup s
tem, da stanovanje ustrezneje lociramo. Zdrav ¢lovek
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Sl 3. Mejne Kkrivulje hrupa pri razliénih nivejih (po medna-
rodnem predlogu)
NC 20 meja hrupa za miren poéitek
NC 40 meja za zunanji hrup

spi dobro, ée hrup v prostoru ne preseze 25 fonov. Pri
dobri izvedbi oken moremo to doseéi, ée zunanji hrup
ne preseze 40 do 45 fonov. Ce hotemo torej zagotoviti
soseski mir in poéitek, ne smemo dovoliti, da bi hrup,
pa naj ga povzroca kdorkoli, to mejo presegel. Vpra-
Sanje postane perefe v mesanih naseljih, kjer so med
stanovanjske pomesani industrijski objekti z industrij-
skimi obrati, ki obratujejo tudi pono¢i. Ker ne mo-
remo ustaviti obratov, ki morajo zaradi tehnoloskega
procesa ali iz drugih razlogov obratovati tudi ponoci,
je bilo treba postaviti kriterije, ki omogotajo wvsaj
znosno stanje. Doloc¢ili so, da morajo biti industrijski
obrati tako urejeni, da v mes$anem naselju ne poveéajo
nivoja no¢ne tifine za veé kot 10 fonov. V primerih,
ko tega ni mogofe meriti npr. zaradi ropota drugih
obratov ali prometa, ne sme hrup no¢nega obrata pre-
segati dovoljeni nivo, izrazen v fonih. Ce merimo hrup
v oktavnih pasovih, pa ne sme prekoraciti nivoja, ki
ga ponazorujemo s krivuljo (sl. 3).

Nacin izvedbe zvocne zascite

Skoraj v vsakem industrijskem obratu je hrup
strojev premoé¢an. Hrup tezkih strojev ponavadi po-
polnoma prekrije hrup manjsih strojev in tako so de-
lavei, ki streZejo pri majhnih strojih, izpostavljeni ena-
kemu hrupu kot oni pri velikih strojih. Pri tem so
prvi toliko na slabSem, da niso na hrup oziroma udarce
hrupa pripravljeni.

Clovek namre¢ ne ob&uti tako hudo udarec, ¢e je
nanj pripravljen. Ce vizualno spremljamo priprave za
izstrelitev salve, nas streli ne prenetijo in jih tudi
manj hudo obéutimo, kot e jih zasli$imo iznenada.
Podobno je v delavnicah. Delavec pri strojni presi ve,
kdaj bo prislo do udarca in je nanj pripravljen, delavec

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

pri sosednjem tiho tekofem stroju pa je vsakokrat pre-,
senecen in seveda obc¢uti hrup tujega stroja huje.

Kako moremo v teh primerih delavea za3¢ititi?

Hrup stroja moremo sicer do neke meje zmanjsati
s posebnimi ohi$ji, ki jih poveznemo preko stroja. Na-
slednji ukrep je osamitev oziroma oddelitev strojev,
ki so posebno hrupni. Tretji ukrep pa je oblaganje
sten z absorpcijskimi oblogami, to je s povecanjem
absorpcije zvoka v prostoru. Konéno pride v postev
osebna zasCita osebja z za&Citnimi sluSalkami oziroma
§Citniki, ki preprefujejo dostop zvoka k uSesu.

Kak&no zmanjSanje hrupa lahko z nastetimi ukrepi
dosezemo?

Ce poveznemo preko stroja izolacijsko ohi%je, mo-
remo zmanjSati hrup za 10—15dB, pa tudi veé&, ¢e kon-
strukcija stroja to dovoljuje, s poveéanjem absorpcije
zvoka v prostoru pa lahko doseZemo zmanj$anje za
5-—10dB. Za&éitne sluSalke so zelo utinkovita zaséita,
saj zmanj$ajo hrup za 20dB in ve&. Najbolj uporabljan
na¢in hrupa je z absorpcijskimi oblogami in si ga zato
poglejmo natancéneje.

Zvocni izvor dovaja neprestano v prostor zvoéno
energijo, kot npr. érpalka, ki érpa vodo v bazen. Nivo
bi se stalno vecal, ¢e se ne bi del zvoéne energije po-
rabil. Zvok se v prostoru $iri na vse strani, se odbija
od sten in pri vsakem odboju se del energije izgubi:
delno se pretvori v toploto, delno pa preide skozi steno.
Ci.rnbcﬂj 50 stene zvoféno trde, tem manj zvofne ener-
gije izgubimo in tem vi§ji bo nastali nivo zvoka. Glas-
nost zvoka v prostoru je torej odvisna od zvofne modci
izvora in absorpcije sten. ZniZanje nivoja zvoka v
dB dobimo po naslednjem obrazcu:

3 Aq

Ay = prvotna absorpcija v prostoru (m?)
A, = absorpcija po namestitvi oblog (m?)

Ce npr. povefamo absorpcijo v prostoru 10-krat,
se bo nivo hrupa v prostoru zmanj$al za 10dB. Zni-
Zanje hrupa za 10dB ni veliko, ¢e pomislimo, da smo
z oblogami uniéili kar 909 zvolne energije.

Prakti¢éno bi to obéutili kot razliko med glasnim
in normalnim govorom. Ce je osnovna absorpcija v
prostoru Ze sama na sebi velika, jo je seveda tezko
10-krat povecati in je v teh primerih zelo tezko doseci
znizanje hrupa za 10dB. Kot vidimo, pridemo kmalu
do meje, kjer je razlika glasnosti pred in po preure-
ditvi prostora tako majhna, da se investicija ve¢ ne
izplaga.

Ce hotemo doseti res uéinkovito zmanjsanje hrupa,
moramo Smotrno uporabiti vse prej nastete naéine.
Pri tem pa je potrebno poznati tudi spekter hrupa.

Izvedba zvocne zascite v tovarni Plutal

Tovarna Plutal ima dva veja obrata: enega na
periferiji mesta, v katerem izdelujejo razne izolacijske
ploite, in drugega v sredini mesta, kjer proizvajajo
kronske zamaske. Zaradi stalnega nara$fanja narocil
in sezonskega dviga potreb je morala tovarna pove-
cati svojo kapaciteto in uvesti Se tretjo izmeno pri
delu. Tako sta se pojavila istotasno dva akustitna
problema: veéje §tevilo strojev je prineslo veéji hrup
v obratne prostore, obratovanje ponoéi pa je motilo
sosesko pri poéitku. Da bi izboljsalo delovne pogoje v
obratu in da bi ugodilo pritozbam soseske, se je vod-
stvo tovarne odlocilo, da ob moderniziranju obrata ure-
di tudi omenjene akusti¢éne pomanjkljivosti.

V glavni strojni hali sta dve vrsti strojev: strojne
prede, ki sekajo ploéevino, in lepilni stroji, ki vstav-
ljajo v plotevinaste krone razne vlozke. Hrup strojnih
pre§ je zelo mo¢an in zna$a ob udarcu 105 fonov, le-
pilni stroji pa S3ustijo enakomerno z okrog 85 _foni‘
Oktavna analiza hrupa je pokazala, da izstopajo v
hrupu preé frekvence med 250 in 1000 Hz, pri lepilnih



Sl. 4. Obrat kronskih zamaskov tovarne Plutal

strojih pa smo ugotovili, da je v hrupu posebno izra-
zito podro¢je okrog 8000 Hz. Hrup v hali je povsod
vec¢ji od 100 fonov in ga povzrocajo predvsem strojne
preSe. Zunaj zgradbe pred okni najblizjega stanovanj-
skega bloka smo izmerili hrup 48 do 52 fonov.

Pri refevanju problema hrupa je bilo treba resiti
dve vpraSanji: zasc¢ito delavcev pred wvelikim hrupom
in zmanj$anje hrupa, ki prihaja do stanovanjskih
zgradb. Upostevajo¢ zahteve tehnoloskega procesa in
prejinje ugotovitve, smo izdelali predlog, po katerem
bi izolirali predvsem glavne izvore hrupa, fo je strojne
prefe, hrup ostalih strojev pa zmanjsali s tem, da bi
povedali absorpeijo v prostoru. S sodelovanjem tehnié-
nega vodstva obrata smo izdelali naérte za posebne
bokse za strojne prese s premi¢nimi stenami, s ¢imer
smo zagotovili nemoteno obratovanje stroja ter re-

Sl. 5. Izolacijski boks za strojno preSo s premiénimi stenami

mont. Da bi hrup v samem boksu preve¢ ne narastel,
so stene boksa izdelane tako, da mo¢no absorbirajo
zvok v samem boksu, istotasno pa povetujejo zvocno
izolacijo stroja od ostalega dela hale. Rezonatorji du-
Silnih oblog so bili preratunani za maksimalno wvpi-
janje zvoka na frekventnem obmoc¢ju 250 do 1000 Hz.
Enake obloge smo namestili na stropu hale, stene ob
lepilnih strojih pa smo obloZili z oblogami, ki moéno
absorbirajo visje frekvence. Posebnost zvo¢ne obdelave
je predoru podoben prehod pri vhodnih wvratih, ki
zmanj$uje hrup tudi v primeru, ko so vrata odprta.
Da bi dopolnili zvoéno izolacijo prehoda, smo predvi-
deli Se posebna nihalna vrata iz gume, ki jih z vozitki
enostavno odrinemo. Uc¢inkovitost zvoéne zastite smo
prekontrolirali z meritvami. Merilni rezultati za ka-
rakteristitne totke so razvidni iz naslednje tabele:

51, 6. Izvedba absorpcijskega stropa



Nivo

Nivo pred Do preureditvi .
Mesto meritve preure- boks Folea Razlika
hrupa ditvijo odprt zaprt

pri strojni presi 105 104 104 —1
5m od strojne

prese 102 98 94 —38
pri vhodu (10m

oddaljenosti) 100 91 88 — 12
pred vhodom

(vrata odprta) 82 78 T4 —8
pred vhodom

(vrata zaprta) 73 71 67 —6
pred blokom 48 do 52 — 32 do 42—10do— 16

Vse vrednosti so izraZzene v DIN — fonih.

Opomba

Meritve pred preureditvijo se nanaSajo na obra-
tovanje z manjsim Stevilom strojev (1 presa), meritve
po preureditvi pa na obratovanje z veljim Stevilom
strojev. Meritve pred stanovanjskim blokom je moéno
motil hrup prometa na glavni cesti, tako da so de-
janske vrednosti Se nekoliko niZje.

Kot je iz rezultatov razvidno, smo z zvofno ure-
ditvijo dosegli, da je hrup v strojni hali za 8—12 fo-
nov manjsi, ¢eprav se je Stevilo strojev povecalo. Pri
prehodu skozi zvolni ventil se zniZa hrup za 14 dB, kar
je prav gotovo ugodno, gumijasta vrata pa ga zmanj-
fajo %e za nadaljnjih 7 fonov. Hrup pred stanovanjskim
blokom se je zmanj$al pod dovoljeno mejo 45 fonov,
kor dokazuje, da je bila akusti¢na ureditev uspesno iz-
vedena.

Tehnitno osebje tovarne in izvajalec del Zeleznisko
gradbeno podjetje so dela odlitno in dokonéno izpe-
ljali.

51. 7. Absorpcijski prehod za zmanjSanje hrupa y Duian Vendramin, dipl. inZ.

Zavod za raziskavo materiala in konstrukcij
Ljubljana, Dimiceva ulica 12
izvrSuje kompletne preiskave in testiranja materiala in konstrukeij

Specialno obdeluje podrodja:

— beton, betonska tehnologija — zracna in maveCna veziva
— nemetali — elektrofiltrski pepel, tehnologija in izkoris¢anje
— geomehanika — konstrukcije in modeli, seizmika

— opekarstvo in druga keramika, tehnologija in pre-
fabrikacija

— v ognju obstojni materiali in mase

—- cestogradnja in izolacijski materiali
— stabilizacija zemeljskih materialov
— inzenirska geologija

— injektiranje in sondaZno vrtanje

— metalne konstrukcije

— Zitnice in akcesorije

— metali v gradbenistvu, antikorozijska zascita
— struktura materiala — rentgen

# siadiena mehgnizaciia — toplotne in zvoténe izolacije in druge fizikalne
— separacije, betonarne, tehnoloski postopki meritve

— azbest in azbestni proizvodi — meritve z izotopi
razvijanje strojnih konstrukecij za gradbenistvo

— stanovanjska izgradnja
—- prefabrikacija elementov

— cementno-silikatna veziva, pucolani —
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proizvaja

dodatke za beton

ALFA CEMENTOL — pospesevalec

pospesuje vezanje, daje hiter razvoj trdnosti, preprecuje zmrzovanje

BETA CEMENTOL — pospefevalec in gostilec

ima lastnosti pospeSevalca in daje vodotesen beton

GAMA CEMENTOL — gostilec

daje gost, vodotesen beton, preprefuje zmrzovanje

'DELTA CEMENTOL — plastifikator

omogocfa laZje in ekonomiénejSe vgrajevanje ter daje kvalitetnejsi
beton, zni?uje vodocementni faktor, poviSuje plasti¢nost betona,
poveéuje trdnost betona in prepreéuje segregacijo betona

ETA CEMENTOL — aerant in plastifikator

vnasa mikro-zraéne mehurcke v beton, daje beton, odporen proti
zmrzovanju in odjugi ter solem za posipanje cest, zniZuje vodoce-
mentni faktor, povisSuje plasti¢nost betona in preprecuje segregacijo
betona

Vs1 dodatki so uporabni v letnem in zimskem dasu.

Prospekti in navodila so na razpolago v podjetju.

Ateste za vse dodatke je izdelal Zavod za raziskavo materiala in konstrukeij,
Ljubljana. :

Proizvaja Se:

— temeljne barve — firnez

— oljnate barve — v niansah — razreddila

— oljnate kite za lopatico in brizganje — kalijevo mazavo milo

— oljnati minij — steklarski kit

— oljnate lake — minij kit

— ALP — notranji emajl — mangan kit

— POLAR — zunanji emajl — izoplastik — trak za izolacijo
— univerzalni sinteti¢ni emajl — mleto sivo gorsko kredo.
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