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15 let Geadbenega vestnika

Z letom 1966 je Gradbeni wvestnik izpolnil 15
let izhajanja. Ob tem majhnem jubileju je gotovo
umestno, da se ozremo nazaj in se na kratko spom-
nimo teh petnajst let obstoja nade edine slovenske
gradbene revije.

Prva stevilka Gradbenega vestnika je izsla leta
1951. Takrat, 8. februarja, je bilo namreé ustanov-
ljeno Drustvo gradbenih infenirjev in tehnikov LRS
in je Gradbeni vestnik postal skupno glasilo Sveta
za gradbene in komunalne zadeve LRS ter Drustva
gradbenih inZenirjev in tehnikov LRS, kot nadalje-
vanje gradbenega strokovnega ¢asopisa »Novators,
glasila Sveta za gradbene in komunalne zadeve
LRS, ki je pred tem izhajal Ze 3 leta. Zato je bila
prva dvojna 3$tevilka Gradbenega wvestnika, ki se
je spominjamo po naslovni strani's prikazom gra-
ditve stavbe po sistemu vlivanja betona, oznacdena
z letnikom izhajanja — IV. Za odgovornega ured-
nika Gradbenega vestnika je bil imenovan ing. Lju-
devit Skaberne.

Ze pri nmaslednji dvojni Stevilki 3-4 se je na
naslovni strani pojavilo povefevalno steklo nad
kosom opeénega zidu, motiv, ki je spremljal Grad-
beni vestnik vse do §t. 47-50 v letu 1956-57.

V tem éasu je Gradbeni vestnik do §t. 9-10, tj.
v letu 1951, izhajal kot skupno glasilo Sveta in
Drustva, od §t. 11-12 v letu 1952 dalje pa samo kot
glasilo Dru$tva gradbenih inZenirjev in tehnikov
LRS.

Dinamika izhajanje Gradbenega wvestnika v
prvih letih je bila naslednja:

Stevilo

Letniea Stevilke e Letnik
1951 1—10 5 ™
1952 11—14 - V.
1953 15—20 - V.
1953 21—24 2 Ve
1954 25—30 3 VIIL
1954 31—34 2 VIIL
1955-56 35—40 3 VIII.
1956-57 41—50 -+ VIII.
1957-58 51—60 4 IX.
1958-59 61—70 3 x.
1960 T1—T76 2 XI.
1961 1—4 ¥ »

Zaviralne sile, ki so ves ¢as delovale in vpli-
vale ma potek izhajanja Gradbenega vestnika v

* PriloZnostna Stevilka ob priliki Mednarodnega
sejma gradbenistva v Ljubljani.

obliki teZav s tiskarno, s finandénimi sredstvi in
strokovnimi prispevki, so postale v zadnjih letih Ze
tako moéne, da se je izhajanje Gradbenega vestni-
ka leta 1962 povsem ustavilo.

Ce analiziramo zgoraj prikazani potek izhaja-
nja, potem vidimo, da si je uredniski odbor Grad-
benega vestnika v letu 1951 zastavil nalogo, da v
enem letu izide 10 §tevilk (5 zvezkov), ki naj bi
predstavijale en letnik revije. Vendar so Ze leta
1952 izdle le 4 Stevilke, preostanek 6 Stevilk pa je
izSel v letu 1953, ki skupaj s 4 Stevilkami iz leta
1952 tvorijo V. letnik revije. VI, letnik je izdel v
letih 1953 in 1954, VII. letnik v letih 1954—1956,
VIII. letnik v letih 1956-57, 1X. letnik v letih 1957-58
in X. letnik pa v letih 1958-59. Do tukaj je en let-
nik Gradbenega wvestnika imel 10 3tevilk. Stevilke
so sicer izhajale z znatnimi zakasnitvami, tako da
je 7 letnikov iz8lo v devetih letih, vendar je bil
obseg revije vsaj formalno ohranjen, ¢eprav so ne-
kajkrat izhajale po 4 S§tevilke naenkrat v enem
zvezku. Po tem casu, to je v letu 1960, je izilo le
6 stevilk, v zacetku leta 1961 pa $e priloZnostna
sStevilka ob priliki Mednarodnega sejma gradbeni-
Stva z novo numeracijo od 1—4. To kaZe na poizkus
urednistva priceti z movim tempom izhajanja v
spremengenih pogojih, Vendar tudi ta poskus ni
uspel in v letu 1962 ni iz§la nobena Stevilka wved.

Ce se ozremo ma zunanjo podobo Gradbenega
vestnika v tem ¢asu, potem vidimo, da so se po letu
1957, ko je bila opuséena naslovna stran s pove-
cevalnim steklom nad opeénim zidom, na naslovni
strani zaceli pojavljati razni motivi, v glavnem fo-
tografije gradbenih objektov, ki so bili obravna-
vani v tej §tevilki, ali pa nekateri detajli konstruk-
cij (cevastih odrov). Razpored fotografij in barve
platnic so bile od §tevilke do Stevilke razliéne, tako
da je revija izgubila svojo enotno zunanjo obliko.
Urednistvo je imelo v tem Casu tudi o¢itne teZave
s tiskanjem revije, ker je nekaj Stevilk (3t. 39—44)
iz8lo v ciklostilni tehniki.

V letu 1954 se je uredni$tvo odloéilo nekatere
manj strokovne élanke, ki so bili namenjeni Sirse-
mu krogu gradbenikov, tiskati v posebni prilogi v
zmanj$anem formatu. Prva taks$na priloga, ki je
bila mumerirana posebej s §t. 1 in letnikom I, je
iz8la skupaj s $t. 25-26. Priloge so izhajale spora-
diéno in so imele posebno numeracijo. Zadnja pri-
loga je iz$la v reviji §t, 35-36 pod &t. 3.
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Struktura izvirnih strokovnih ¢lankov sloven-
skih gradbenikov je bila v prvem obdobju izhaja-
nja Gradbenega vestnika, to je v letih 1951—1961,
naslednja:

oote e
Geomehanika in fundiranje . . 11 5,1
Statika konstrukeij . . . . . 37 17,2
Misoke gradnje ... ... . . . 28 12,1
Hidro gradnje . . Al LT
Cestogradnje, zemeljska dcla s 7,0
Zeleznice . . . by - 2,8
Mostovi . . SR, 4,2
Komunalna hldrotﬂhmka ol 8,8
Gradbeni materiali . . D 11,6
Organizacija gradbenih del . 24 112
Gradbena mehanizacija . . . 3 1,4
BETDEIZERR & L 3 o e eilent s S04 0,9

215 100

Kot je razvidno iz te analize, so prevladovali
élanki s podroéjea hidro gradenj in statike kon-
strukcij. Veliko je bilo tudi prispevkov s podrodja
visokih gradenj, gradbenih materialov in organi-
zacije gradbenih del.

Drugo obdobje izhajanja Gradbenega vestnika
se priéne januarja 1963. Potem ko je v prvi polo-
vici leta 1961 izsel le en zvezek Gradbenega vest-
nika in v letu 1962 ni izila nobena $tevilka, je Zve-
za gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije na
pobudo Sekretariata IS za industrijo in obrt kon-
cem leta 1962 sklicala $irdi iniciativni odbor, ki naj
bi organiziral ponovno redno izhajanje edine slo-
venske gradbeno-tehniéne revije. Iniciativni odbor
je kasneje postal novi urednidki odbor, katerega
sestav se je v bistvu ohranil do danasnjih dni, in
je bil za novega urednika predlagan ing. Sergej
Bubnov. Odgovorni urednik je skupaj s e dvema
¢lanoma iniciativnega odbora pripravil program
potrebnih ukrepov, s katerimi bi lahko zagotovili
redno izhajanje revije. Osnovna nacela tega pro-
grama, ki so bila navedena v uvodniku k prvi $te-
vilki Gradbenega wvestnika leta 1963, so bila na-
slednja:

»Gradbeni vestnik« bo imel $ir§o vsebino, ki
bo obdobno zajemala naslednje teme:

— strokovni ¢lanki (prispevki iz teorije grad-
benistva in porodila o nadih pomembnejdih projek-
tih in realizacijah);

— gospodarsko upravna vpraanja (zakoni, od-
redbe, predpisi, natedaji, informacije);

— nafe gradbenistvo na zunanjih trZiséih;

— mehanizacija in industrializacija gradbe-
nistva;

— stanovanjska izgradnja;

— izgradnja komunalnih objektov;

— problemi urbanizma;

— strokovno Solstvo;

— westi iz nasih kolektivov (dosezki, realiza-
cija, uspehi in neuspehi nadih kolektivov);

— wvesti iz inozemstva;

— tehniéni in komercialni podatki o gradbe-
nih materialih in gradbenih elementih;

— strokovna terminologija;

— mnenje in kritika;

— wvpraSanja in odgovori;

— podatki o delu ZGIT in njenih organizacij;
— personalne vesti,

Gradbeni vestnik bo izhajal enkrat mesecéno.
Duvojne Stevilke (za dva meseca skupaj) bomo iz-
dajali samo izjemoma, v Casu letnih poditnic ali
zaradi izjemnih okolidcin.

Gradbeni vestnik bo na ta nadin namenjen ne
samo inZenirjem in tehnikom, temwveé¢ tudi vsem
drugim delovnim ljudem, katerih delo je bodisi ne-
posredno ali posredno povezano z gradbenistvom.

Istodasno je Zveza gradbenih inZenirjev in teh-
nikov Slovenije pozvala vsa gradbena podjetja,
projektantske organizacije, podjetja industrije grad-
benega materiala, znanstvene in investicijske zavo-
de in vse gradbenike, da omogoéijo izhajanje nove
revije tako finanéno z naroéili, kakor tudi s svo-
jimi ¢lanki in prispevki .

S prvo §tevilko leta 1963 se je spremenila tudi
zunanja podoba Gradbenega vestnika. Opusdéene so
bile poltrde platnice, ki so bile precej draZje od
mehkih in tudi nerodne pri manipulaciji, in je bila
osvojena enotna graficna oblika maslovne strani z
veliko reklamno sliko v sredini, ki se je menjavala
od $tevilke do $tevilke. Ravno tako je vsaka Ste-
vilka imela drugacéno barvo ovitka. Od leta 1965
dalje so bile fiksirane enotne barve za vse Stevilke
v letu, tako da so bile barve istih $tevilk v letih
1965 in 1966 enake.

Tako je 1. januarja 1963 pricel izhajati XII.
letnik Gradbenega vestnika.

Dinamika izhajanja revije v zadnjih Stirih le-
tih je bila naslednja:

Letnica Stevilke Zvezki Letnik
1963 12 10 XII.
1964 12 10 XIII.
1965 12 10 XIV.
1966 12 10 XV.

Struktura strokovnih élankov in §tudij je bila
naslednja:

Geomhanika in fundiranje . . 3 2,4
Statika konstrukeij . . 21 16,9
Gradnjavseizmiénih pOdI‘CN’.‘]lh 15 12,1
Visoke gradnje . . . . - 1 12,9
Hidro gradnje . 12 9.7
Cestogradnje, zemeljska dela

predori . . 12 9.7
Zeleznice e Rl 6 48
Mostovi i 5,6
Komunalna hldlotchmka 6 48
Gradbeni materiali . . 8 6,5
Organizacija gradbenih del 8 6,6
Gradbena me.hamzamja : 3 5,6
Urbanizem . % 3 2,4

124 100

Ce primerjamo to analizo z analizo strukture
élankov prvega obdobja, potem lahko zaznamujemo
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relativno povecdanje élankov s podrodja cestograd-
nje in mostov ter zmanjsanje élankov s podrodja
hidro gradenj in geomehanike. V drugem obdobju
je bilo objavljeno relativno veliko §tevilo strokov-
nih prispevkov s podrodja gradnje v sezmiénih pod-
ro¢jih, kar je posledica aktualnosti te problematike
za naSe gradbenidtvo, zlasti po potresu v Skopju.

V drugem obdobju je bilo objavljeno v enem
letniky 31 strokovnih ¢lankov in Studij, v prvem
obdobju pa 19,5 ¢élankov. Poleg zgoraj mavedenih
strokovnih élankov in §tudij je bilo v zadnjih $tirih
letih objavljenih veliko prispevkov v rubrikah: go-
spodarsko pravna vpradanja, vesti iz nasih kolek-
tivov, vpraSanja in odgovori, mnenje in kritika,
strokovno $olstvo, vesti iz ZGIT, osebne in druge
vesti ter razna obvestila, namenjena Sirokemu kro-
gu gradbenikov. V Gradbeni vestnik so se vklju-
¢ili s svojimi informacijami tudi Gradbeni center
Slovenije, zadendi s $tevilko 3 leta 1964, Zavod za
raziskavo materiala in konstrukcij s Stevilko 4
leta 1964 in Vodogradbeni laboratorij v letu 1965.
S temi rednimi informacijami na$ih raziskoval-
nih zavodov s podrodja gradbenistva je bila obo-
gatena strokovna plat »Gradbenega vestnika«, obe-
nem so pa nasi gradbeniki s tem dobili tudi tekoce
informacije o najnovejsih raziskavah, ki jih oprav-
ljajo v nasih raziskovalnih zavodih.

Ce se ozremo na programsko deklaracijo, ki je
bila objavljena v 1. $tevilki Gradbenega vestnika
leta 1963, in skusamo analizirati, v kaks$ni meri so
bile izpolnjene postavljene naloge, potem lahko
ugotovimo naslednje:

— dinamika izhajanja in obseg Gradbenega
vestnika sta bila doseZena;

— wvsebina je zajemala v vecji meri strokovne
¢lanke in Studije in v manjsi meri splodne teme,
namenjene §ir§emu krogu gradbenikov;

— strokovni mnivo revije je bil na ustrezni
visini.

Nekateri posamezniki so sicer smatrali, da bi
lahko bil visji nivo Gradbenega vestnika, drugi
so bili mnenja, da je nivo dovolj visok, je pa pre-
male ¢lankov splo$nega znadaja, zlasti poroéil o
nadih gradnjah in o gradnjah v inozemstovu,

V zadnjih Stirih letih je Gradbeni vestnik do-

segel tudi mednarodno afirmacijo. Tako so Grad- |

beni vestnik vkljudile v svoje redne publikacije
Ulrichov leksikon v ZDA, Akademija znanosti
ZSSR, Evropski dokumentacijski gradbeni center
v Strassburgu, zalozba Fuji Book v Tokyju in $e
druge strokovne institucije v inozemstvu.

Ko se oziramo nazaj na 15 let izhajanja Grad-
benega vestnika, je treba omeniti prizadevanja
Zveze gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije,
zlasti pa uredniskega odbora Gradbenega vestnika
za uspedno in redno izhajanje revije. Posebno pri-
znanje za ponovno oZivitev Gradbenega vestnika v
letu 1963 gre ing. Vladimiru Cadezu, pomoéniku
republiskega sekretarja za industrijo, ki je bil ta-
krat neposredni pobudnik te akcije. S posebno pie-
teto in priznanjem se spominjamo prvega odgovor-
nega urednika Gradbenega vestnika ing. Ljudevita
Skaberneta, ki je del svojega $ibkega zdravja dal
tudi nadi reviji. Prof. Bogo Fatur je §tiri zadnja
leta izvrfeval vse slovni¢éne in tiskarske korekture
revije, velikokrat pa tudi Stevilne posle tehniénega
urejanja s posebno wvestnostjo in natancénostjo, za
kar mu gre vse priznanje. V zadnjih $tirih letih
je revijo tiskala tiskarna Toneta Toméic¢a, ki se je
kljub zacdetnim teZavam uspes$no prilagodila nase-
mu naéinu dela ter pokazala veliko razumevanje
za nase probleme, tako da je revija izhajala Stiri
leta redno v dobri tiskarski kvaliteti.

Na koncu gre priznanje vsem na§im gradbeni-
kom, ki so s svojimi strokovnimi prispevki in ma-
terialnimi sredstvi podprli »Gradbeni vestnik« ter
omogodili 15 let izhajanja mase edine strokovne
gradbene revije.

Odgovorni urednik:

ing. Sergej Bubnov
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Raziskovalne naloge v zvezi z dimenzioniranjem

in gradnja cestiS¢ pri nas
DK 625.7/.8

Ce hotemo programirati raziskovalno delo na
podro¢ju dimenzioniranja cesti$¢, si moramo ustva-
riti sliko o problemih in smereh razvoja, da lahko
postavimo naloge, ki jih moramo resiti, ¢e hotemo
doseéi dolofen cilj, ki mora dati pri raziskavah,
usmerjenih v aplikacijo, tudi prakticne rezultate.

Starej$e empiriéne formule za dolo¢evanje de-
beline cesti§¢ so slonele na opazovanjih ter na in-
tuitivnih konceptih o nastajanju poskodb na cesti-
§¢ih, povzrocenih zaradi prometa in atmosferskih
razmer.

Teoretitne formule v zvezi z dimenzionira-
njem cesti$¢ so problem dimenzioniranja obravna-
vale s stalis¢a deformacij terena ob upoStevanju
razliénih elasticitetnih modulov dveh, treh ali tudi
§tirih plasti. Osnova vsem tem formulam so Bus-
sinesqove enacbe za dolofevanje napetosti in de-
formacij v homogenem, elastiécnem polprostoru.

NajnovejSe raziskave so §le za tem, da so
skuSale ra¢unsko zajeti napetosti v raznih plasteh
asfaltnega cesti§éa (Burmister) in izratunane na-
petosti primerjati z utrujenostnimi karakteristi-
kami materialov (Nijboer). V nagelu gledano je
tako obravnavanje cesti$¢a podobno kot pri kon-
strukcijah, ki jih dimenzioniramo po principih
statike.

Osnovna supozicija pri takem naéinu dimen-
zioniranja je elastiénost materialov in supozicija
Hookovega zakona.

Ugotovitev, da so aligatorske razpoke na fle-
ksibilnih asfaltnih cesti$¢ih, kot tudi sploh po-
S§kodbe na betonskih cesti$¢ih, povzro¢ene zaradi
utrujenosti materiala, je problem utrujenosti pri
dimenzioniranju cesti§¢ postavila kot osnovni pro-
blem.

Siroko izvedene raziskave na poskusnih ce-
stis¢ih, ki so se opravljale v Ameriki v letih 1953
do 1960 in katerih rezultati so bili pod imenom
AASHO — test publicirani v letih 1961—1962, so iz~
hajali v principu iz koncepta utrujenosti. Rezultati
teh preiskav so v strokovnem ¢asopisju zadnjega
¢asa izredno intenzivno obravnavani. Mislim, da
lahko trdimo, da so rezultati AASHO testa dopol-
nili in spremenili poglede na probleme dimenzi-
oniranja in izgradnje cesti$¢ ter da bodo raziskave
v naslednjih letih $§le v smeri rezultatov AASHO
testa.

Ta sicer po obsegu edinstveni poskus lahko ven-
dar primerjamo po njegovem konceptu s preiska-
vami in atestiranjem inZenirskih konstrukeij na
drugih podro¢jih. Na konstrukcijah, ki so izpo-
stavljene dinami¢nim, to je ponavljajo¢im se obre-
menitvam, prehajamo v ¢edalje vet¢ji meri od sta-
tiénih preiskav in izradunov na dinamicne posku-

VIKTOR TURNSEK, DIPL. INZ.

se. Na podro¢ju gradenj transportnih sredstev
(avionska industrija, avtomobilska industrija), je
atestiranje dinamiénih oziroma realnih obremeni-
tev povsem osvojeno. Preiskave konstrukcije kot
celote na dinamiéne obremenitve zajema vpliv pla-
stifikacije materiala na eni strani, kot tudi pona-
Sanje materiala pod utinkom dinami¢énih obreme-
nitev na drugi strani.

Rezultati AASHO testa so statistiéno izvredno-
tene meritve ter so odnosi med obremenitvami ter
§tevilom prehodov podani z ena¢bami, ki so ka-
rakteristiCne za statistiéno obdelavo. Ugovor, ki
ga sliSimo na AASHO test (glej: Strasse und Auto-
bahn 7/1964, Teoretische Grundlagen des AASHO
Roadtestes) je ta, da ne sloni na teoretiénih osno-
vah.

Pri utrujenostnih preiskavah na sploéno nam
statiéni model, ko pridemo na podroéje plastiénih
deformacij, odpove. To pa je gotovo primer pri
fieksibilnih asfaltnih konstrukcijah, ko se gornja
povrsina cestiS¢a plastiéna deformira pod ponavlja-
jo¢imi se obremenitvami. V tem primeru nam sta-
tiéni »model« sluZi le kot idejna orientacija vse-
kakor za tolmacenje deformacijskega mehanizma,
lahko pa tudi sku$amo dobiti korelacije (ki pa so
seveda zopet statistiéna operacija) med stati¢no
izraéunanimi ali tudi merjenimi deformacijami
oziroma napetostmi na eni strani ter eksperimental-
no, to je statistiéno dobljenimi rezultati utrujenosti
na drugi strani. Utrujenostne preiskave v principu
ne dajejo, tako kot lahko pa¢ staticne preiskave,
potrditev teoreti¢nih predpostavk (seveda tudi z
odstopanji, ki jih sicer statistitno obdelujemo),
temveé rezultate, ki jih moramo le statistiéno vred-
notiti.

Rezultate AASHO testa, ki so podani v po-
vsem originalni obliki, lahko prevedemo na obi-
¢ajno obliko utrujenostnih preiskav, ki so Wohler-
jeve krivulje. Odnos med obremenitvijo — to je
pri AASHO testu teza osi vozila — in Stevilom
ciklov do porusitve — to je Stevilo prehodov osi
do neuporabnosti cestif¢a — je v sliki 1 prikazana
v obliki Wohlerjevih utrujenostnih krivulj. V isti
sliki je prikazano tudi obmotje (Srafirano), v ka-
terem so se opravljale preiskave.

Kot je razvidno iz slike 1 obmocje ciklov od
10° naprej v AASHO testu ni bilo zajeto. Ekstra-
polacija pa je pri statisti¢no dobljenih odnosih
lahko problemati¢na.

V okviru AASHO testa so bile izvrSene na-
dalje preiskave razvoja poSkodb pod ponavljajoto
se obremenitvijo. S tem, da se je definirala stop-
nja »prevoznosti« (to je uporabnosti) z meritvami
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WOHLERIEVE KRIVULIE AASHO-TESTA
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ravnosti povrsine, je bilo mogoce zasledovati raz-
voj poSkodovanosti cestiSéa vse do neuporabnosti.
FPodobne raziskave na metalnih konstrukcijah ni-
so mogoce, ker ima utrujenostni lom znaéaj krh-
kega loma in je napredovanje utrujenosti mogoce
ugotavljati le na prelomnih ploskvah in ne sproti
z meritvami deformacij. Opravljene preiskave na
cestis¢ih bi lahko vzporejali s teoreti¢nimi preiska-
vami »teorije kumuliranja efektov obremenitev
pri ponavljajo¢ih se obremenitvah« (Beschidigungs-

theorie).
dAp dw
Ap W

Pri tem je »f« koeficient, ki se je za razne
konstruktivne debeline (debelinski indeks) in raz-
ne obremenitve eksperimentalno doloéeval.

il

V sliki 2 so za debelinski indeks D = 7.5 cm
prikazane linije enakih poSkodb, izraZene v odstot-
kih celotnih poSkodb do neuporabnosti cestista

l;’ﬁ
A:pi i
A Pmax

Ob supoziciji kumuliranja vplivov raznih obre-
menitev je mogoce obravnavati kombinacijo obre-
menitve v ve¢ osnov raznih vrst na osnovi linij
enakih poSkodb. To ustreza v principu programi-
rani obremenitvi pri utrujenostnih preiskavah na
drugih konstrukeijah.

Eden izmed neposrednih ciljev AASHO testa
je tudi bil poiskati korelacijo med spremenjenimi
deformacijami »d« na povrSini cesti¢a in zivljenj-
sko dobo wy. Pri tem gre naceloma za iskanje
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odvisnosti med statitno in dinamiéno obremeni-
tvijo.
Izratunane konstante Ay, A1, As v matematic-

nem modelu: .
Ay
d Az

Wy

iz podatkov meritve po linearni regresivni anali-
zi dajejo srednje logaritmi¢ne pogreske z = 0.21
zap=25in 7 =024 za p=15.

Srednji logaritmi¢ni pogreSek pri neposrednih
meritvah indeksa prevoznosti p in pri privzetem
izraéunu debelinskega indeksa D znaSa & = 0,23

Oba rezultata kaZeta na to, da je programira-
nje zivljenjske dobe mozZno z dobljenimi statistic-
nimi ena¢bami v okviru faktorja 3, kar se pri za-
htevi 90°o varnosti odraZza na debelinski indeks
s povetanjem tega za ca. 15%h.

Znatilna je tudi ugotovitev, da pri progno-
ziranju Zivljenjske dobe cestid¢a iz debelinskega
indeksa in pri prognoziranju iz deformacij, ki so
odvisne prav tako od debelin posameznih plasti
(debelinski indeks deformacij), oba debelinska in-
deksa nista identi¢na.

To dejstvo je razumljivo, ker enako stati¢no
ponaSanje dveh konstrukcij 3¢ ne pomeni enake
odpornosti na dinamiéne — ponavljajote se —
obremenitve in tudi obratno.

Vendar pa vidimo, da nerazjasnjeni efekti
(Residual effects) pri obravnavanju utrujenosti
same, ki lahko izvirajo iz samih definicij nastopa
sutrujenostne porusitve«, privzetih matematic¢nih
modelov, merilnih metod, izvedbe cestiS¢a, atmo-
sferskih razmer itd., ne dajejo toénejsih ocen kot
izratuni iz deformacij samih. Iz tega razloga pa
teoreti¢ne raziskave napetostnega sloja in defor-
macij ostanejo kljub rezultatom AASHO testa Se
vedno aktualne. Prav tako laboratorijske raziskave
na cesti8¢nih modelih niso izgubile na aktualnosti.
Rezultati AASHO testa pa dajejo obema vrstama
raziskav moZnost prakti¢nega vrednotenja. Nada-
lje postajajo, tako kot to zakljucki AASHO testa
tudi formulirajo, gradnje in meritve na poizkusnih
cestiS¢ih aktualne in nujne.

Kaj rezultati AASHO testa kaZejo in dajejo:

1. AASHO test kaZe na to, da moramo cestiiée
vrednotiti kot konstrukcijo, grajeno iz dveh oziro-
ma treh plasti: krovna plast (surfassing), osnovna
plast (base) in fundacijska plast (subbase).

Sicer le informativni rezultati AASHO testa so
pokazali uéinkovitost stabilizacije osnovne (nosilne)
plasti.

Zatetni program AASHO testa je slonel na
dotedanjih klasi¢nih konceptih gradnje. Naj glede
stabilizacije citiram wugotovitve J. Bonitzerja v
uvodu k publikaciji L'essai AASHO Maj 1966:

I’AASHO Test présente une autre particularité
qui nous semble un défaut sérieux; lors de sa con-
ception, on pouvait considérer comme classiques
des chaussées a couche de base non rigidifiés,
comme celles qui ont été construites sur 959 des
planches de 1’Essai. Il n'en était plus de méme a
la fin de I’Essai, pour les routes a grande circula-
tion et les autoroutes: il semble bien qu’aux Etats-
Unis méme, comme en France, en Allemagne, en
Italie, en Angleterre, etc., la régle soit maintenant
de construire les chaussées destinées a recevoir
une circulation lourde avec des couches de base
en matériaux traités au ciment ou au bitume.

2. AASHO test obravnava tudi moZnost etap-
ne izgradnje asfaltnih cesti§¢. To pa je prav za nas
izredne ekonomske in tehniéne vaZnosti, ko nam
promet preras¢a na Sirokem cestnem omreZju di-
menzije doslej izgrajenih cestié.

3. Ocena Casa vzdrZljivosti cestis¢, pa éeprav
s priliénim - odstotkom neto¢nosti (kar pri Sibko
dimenzioniranih cesti$¢ih niti ni posebnega pome-
na) omogoca ekonomsko obravnavanje:

— pravilne finanéne obremenitve posameznih
vrst vozil in s tem usmerjanje razvoja cestnega
prometa,

— izraéun potrebnih finanénih sredstev za
vzdrZevanje in pojafanje posameznih cestis¢ in
cestnega omrezja,

— razporejanje sredstev za rekonstrukcijo in
pojatanje cestiS¢ na posamezne ceste in regionalna
cestna omreZja.

Katere so naloge, ki jih moramo refiti v zvezi
z dimenzioniranjem in gradnjo cesti§¢?

1. Osvojiti ocenjevanje nosilnosti cestis¢ na
osnovi dosedanjih rezultatov AASHO testa.

2. Uvajati in osvojiti stabilizacijske postopke
pri gradnji nosilnih slojev cestis¢. Pri pojacanju
povsem dotrajanih obstojeéih cestis¢ nam stabili-
zacija lahko predstavlja prvo fazo pojacitve.

3. Osvojiti merilne naprave in metode:

a) pri registriranju prometa avtomatske regi-
strirne tehtnice. Merilo za obremenitev cestis¢a so
osni prehodi z diferenciranjem po tezah in preracu-
nani za primerjalno os,

b) pri zasledovanju trosSenja cestise.

4. Pri gradnji poizkusnih odsekov v obstoje-
¢em cestnem omrezju:

a) izvriti predhodne preiskave uporabljenih
materialov konstruktivnih plasti in terena,

b) uvesti merjenja prometa in trosenja cestisé.

5. Na poizkusnih odsekih z deformacijskimi
meritvami na povrsini dolo¢ati vpliv klime ob za-
sledovanju hidroloskih in vlaZnostnih pojavov v
terenu in v plasteh cestiséa.

6. Studij vpliva terena in hidrolo$kih pogojev
na vzdrzljivost cestiSé.

7. Laboratorijske utrujenostne preiskave posa-
meznih konstruktivnih elementov cestiSca.
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RESEARCH WORK IN CONNECTION WITH DIMENSIONING AND ROAD BULLDING IN THIS COUNTRY
Synopsis

The article compares the testings of the AASHO
Test and the fatigue test in the field of other engi-
neering constructions. AASHO test results of the road
resistance are shown as Wohler's curve in the Fig. 1.

Fig. 2 shows the cumulation of the loading effect
as damage curve, i. e. the reduced coefficient of the
driving possibility expressed in percentage of the dri-

Smernice za preiskave

veckomponentnih injekcijskih
DK 615.473

Uvod

Injektiranje predstavlja v bistu spremembo
ene ali ve¢ lastnosti nekega materiala (injekcij-
skega medija). PreteZna veéina injekeijskih del se
izvaja s suspenzijami, ki predstavljajo fino razpr-
Seno porazdelitev trdne snovi (suspenzoid ali suha
komponenta) v teko€ini (suspenzni medij), ne da
bi se pri tem trdna snov raztapljala. Suspenzoid je
obi¢ajno zmes razlitnih trdnih sestavin (cement,
inertni dodatki, glina itd.), sestavljena tako, da
imajo: suspenzija, usedlina in strnjena masa zahte-
vane lastnosti. Pri izbiri komponent suspenzoida je
upostevati, da posamezna sestavina lahko izboljsa
reologke lastnosti suspenzije, poslab8a pa fizikalno-
mehanske lastnosti strnjene mase in obratno.

Pri vtiskavanju suspenzije v injekcijski medij
se z oddaljenostjo od iztoénega mesta (injekcijske
vrtine) vedajo pretoéne povrsine in upori preta-
kanja, posledica tega je zmanjSanje preto¢ne hitro-
sti. Pri neki doloé¢eni vrednosti pretoéne hitrosti se
iz suspenzije zaéno izlo¢ati posamezna zrna suspen-
zoida in se vsedati na stene praznin v injekcijskem
mediju, kjer tvorijo bolj ali manj propustne za-
maske in prevleke, na katere se vsedajo ali lepijo
nadaljnja zrna in del tekofe komponente suspen-
zije. Preostali del tekote komponente se skozi na-
vedene zamasSke in prevleke filtrira v praznine za
zamaski in v manjSe, za zrna suspenzoida nedo-
stopne pore injekcijskega medija. Prvotna suspen-
zija se tako gosti in spreminja svoje lastnosti ter
konéno preide iz tekoéega v plasti¢no stanje (used-
lino). Stopnja in intenziteta goiéenja suspenzije
oziroma njenega prehoda v usedlino sta odvisni
predvsem od afinitete suspenzoida do tekofe kom-
ponente, absorpcijske sposobnosti injekeijskega
medija za izloteno tekoto komponento in efektiv-
nega injekcijskega pritiska v posameznih delih
suspenzije.

suspenzij

ving possibility reduction. Considering the advantages
of the AASHO test results, the author suggests to ap-
propriate the evalution of the bearing capacity of road
on the base of AASHO test and recommends the mea-
surements that are necessary for the treating of the
road on the base of this test method.

-

VINKO KOREN, DIPL. INZ,

Med pripravo suspenzije se zrna suspenzoida
cbdajo s prevleko, ki ima pri cementu in glinah
lastnosti gela, pri inertnih materialih pa obliko
plagfa iz tekofe komponente, vezanega na zrno s
povrsinskimi silami. Gelasta prevleka zrn suspen-
zoida s ¢asom nara$ta in v usedlini, nastali iz su-
spenzije po dolo&enem &asu, zapolni med seboj
povezane praznine med posameznimi zrni. V koné-
ni fazi nastane tako v prazninah injekeijskega me-
dija iz vsedlih zrn suspenzoida in dela tekoée
komponente strnjena masa, katere fizikalno-mehan-
ske lastnosti niso odvisne od zafetnega razmerja
suhe in tekote komponente v suspenziji, temveé
od koliéine tekoée komponente s katero se zrna
suspenzoida usedajo.

Osnova vsakega m]ekcuskega dela sta: dani
material, ki mu je z injektiranjem potrebno spre-
meniti lastnosti in zahtevani rezultat del; dolo¢iti
pa je potrebno ustrezno me$anico in postopek de-
la. Za dosego zahtevanega rezultata del v danem
materialu je potrebno, da so lastnosti:

— strnjene mase v skladu z zahtevami rezul-
tata del,

— injekcijske suspenzije take, da je izvedba
mogocda,

— usedline kot prehodne faze med suspenzi-
jo in strnjeno maso, take, da so izkljufeni razni
gkodljivi sekundarni pojavi, kot so prekomerno
kréenje ali nabrekanje, izpiranje itd.

Z ozirom na postavljene zahteve je za vsako
injekecijsko delo poleg ostalih parametrov potrebno
poznati karakteristike:

— sestavin meSanice,

— suspenzije,

— usedline in

— strjene mase.

Danes $e ni tehni¢nih predpisov za natine in
vrste preiskav tako injekcijskih zmesi, kot vseh



236 Koren: Preiskave injekcijskih suspenzij

St. 12 — 1966

ostalih parametrov injektiranja, kar ima za posle-
dico, da se rezultati preiskav posameznih izvajalcev
injekcijskih del ne dajo med seboj primerjati, ker
niso doloeni po enotnih kriterijih.

Potrebno je najti take parametre, osnovane
na splodnih fizikalnih in matemati¢nih zakonito-
stih, s katerimi bodo karakteristike injekcijskih
mesanic nedvoumno dolo¢ene, ter take metode do-
lo¢itve teh parametrov, ki so enostavne, dovolj
natanéne in katerih rezultati ustrezajo najslabsim
pogojem pri izvedbi.

Sestavine suspenzij

Suho komponento injekeijskih suspenzij pred-
stavljajo predvsem veziva (cement), inertni do-
datki (kamena moka) in razne gline ali pa zmes
razliénih materialov, tekoto pa voda. Po wveéini
so injekcijski materiali pridobljeni z mletjem in
imajo ve¢ ali manj nesimetriéne oblike. Velikost
in oblika zrnc suspenzoida vpliva na njihovo
okretnost pri gibanju skozi pore in kanale injek-
cijskega medija ter na reoloSske lastnosti suspen-
zij. Velikost zrnc je omenjena z velikostjo por v
injekcijskem mediju, v katere naj $e prodrejo,
kajti zrno dolo¢enih dimenzij ne more v razpoko,
ki je manjSa od njega. Merila dimenzij zrnc so:
granulacijski sestav, specifi¢na povr§ina in srednji
premer. Vsi obifajni injekcijski materiali za su-
spenzne mesSanice se uporabljajo tudi v gradbeni-
Stvu in so njihove preiskave normirane tako, da jih
je po istih merilih mogoce vrednotiti tudi v injek-
cijski tehniki, pri ¢emer je pa posebej paziti na
granulacijski sestav in eventualne reakcije s tekoco
komponento suspenzije.

Suspenzije

SploSne osnove

Suspenzija je fino razprSena porazdelitev trd-
ne snovi v tekotini, ne da bi se pri tem pojavilo
raztapljanje snovi. Fizikalno-reoloske karakteri-
stike take zmesi so odvisne od lastnosti in deleza
posamezne sestavine in se pri isti suhi in teko¢i
komponenti spreminjajo s spreminjanjem raz-
merja

suho : tekotemu.

Med injektiranjem se v injekeijskem mediju
spreminjajo fizikalno-reoloSke lastnosti suspenzi-
je, ker se zaradi izloanja pribitka vode (filtrira-
nje) ali pa razmeSanja (dekantacija) spreminja
njena gostota oziroma vodni faktor, to je razmerje

suho :vodi = 1:¢

in suspenzija prehaja iz tekotega v plastiéno sta-
nje. V injekeijski medij vtisnjena suspenzija ni v
Casu izvajanja del v celotnem prostoru, ki ga v
injekcijskem mediju napolnjuje, pod vplivom istih

pogojev zaradi razlik preto¢nih in filtracijskih hi-
trosti v posameznih delih medija in efektivnega
pritiska, ki z oddaljenostjo od vrtine pada. Zaradi
navedenih razliénih pogojev poteka proces odfil-
iriranja pribitka vode na posameznih mestih v
ckviru dosega injekcijske vrtine z razliéno inten-
zivnostjo in do razliéne stopnje, posledica tega pa
so razlitna stopnja sprememb fizikalno-reolodkih
karakteristik suspenzije in razli¢ne fizikalno-me-
hanske lastnosti strnjene mase, nastale iz sicer iste
suspenzije. Zaradi praktiéno izklju¢ene moZnosti
natan¢énega poznavanja pogojev odfiltriranja pre-
bitka vode v injekcijskem mediju in dejanske raz-
delitve pritiskov je najprimerneje vzeti, da pri pre-
hodu suspenzije iz tekofega v plastiéno stanje osta-
ne v tako zgosfeni suspenziji vsa voda, ki jo suha
komponenta lahko kemiéno ali fizikalno veZe ozi-
roma da se iz suspenzije odfiltrira le tista wveda,
ki se pojavi pri njenem mirovanju, ko se ta razdeli
na usedle delce suspenzoida (usedlina) in é&isto te-
kot¢ino. Ce se zanemari majhen vpliv zbijanja del-
cev suspenzoida pri usedanju zaradi kineti¢ne
energije, ki je odvisna od padalne viSine in gostote
suspenzije, velja, da je:

»gostota usedline, nastale iz suspenzije iste
suhe in tekoge komponente, neodvisna od njunega
zatetnega razmerjac.

Fizikalne lastnosti

Z upodtevanjem trditve, da je gostota usedli-
ne neodvisna od zatetnega razmerja suhe in tekoce
komponente, je mogote ratunsko doloéiti osnovne
fizikalne parametre za njuno poljubno medsebojno
razmerje. Koli¢insko razmerje komponent v su-
spenziji doloéa vodni faktor »c«, to je kvocient
uteZnih delov tekoée in trdne komponente.

teza tekofe komponente

c= :
teza suhe komponente

Za izratun fizikalnih lastnosti suspenzije po-
trebni podatki so:

7« — specifi¢na teZza suhe komponente
yv — specifi¢na teZza tekote komponente
vy — specificna teza usedline

Iz navedenih podatkov je mogoce za poljuben
vodni faktor suspenzije doloéiti:

1. Vodni faktor usedline:

o Py (s — Yu)
7s (u — 7v)

Cu
2. UteZni del suhe komponente:

1
It

Sy =
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3. Prostorninski del suhe komponente:

Sy =
i

Vs . v
4, UteZni del tekoée komponente:

1 c
+

Vs Yv
6. Specifitno teZo suspenzije:
Ll
1 c
. + e
b ¥v

7. Prostorninski del usedline:

y =

i?a Yy
1 c

Ys Vv

8. Prostorninski del proste vode:

"
3. 5o

qll

i O
el U .
Qv = 1 _C_
.:I’: v

V navedenih izrazih za:

utezni del suhe komponente . . . . . . . Su
prostorninski del suhe komponente . . . . Sy
ute?ni del tekoée komponente . . . . . . V,
prostorninski del tekote komponente . . . Vy
specifi¢na teZa suspenzije . . . . . ..o ¥
prostorninski del usedline . . . . . . .
prostorninski del proste vode . . . . . . Qv

je vodni faktor »c« neodvisna spremenljivka. Iz-
razi imajo obliko ulomljene linearne funkcije

mez + n

e px +4q
ki se da s transformacijo koordinat

o q
i

x=x + q

m

=yt L g = —
X2 N Pl i =

DIACRANM FIZIKALNIH LASTNOST! SUSPENZIJE
Vodni fakror . €

oo 1 2 3 4 s é 7
1o 3o
09 \_‘ 28
\ s » 2’50 Plem?
o o8 1 & * foo Blem?® {2¢
= i\ \ &, ¢ 143 Plem?
o7 \ 24
2 \ \\ i
: 3
bty - v
%. -1-3 ‘ iR }.
;:: o5 I‘ \ s i
g 1 2
8000 \ 3
2 oult |
fej L 18 o
- ©
?‘ "' \ \ \ v 3
§resh AR i NtinfuboBNE @ 3
u T,
S \“ I. Sy \ Su \b\. 0}
o2l & 1\‘(. -~ 2
~
9
o “":.""'-.. T 12
T T * o
-, --q-----‘ T-'-':_.
-1-] j"ﬂ
oo 1 2 3 4 5 é 4
LECENDA: Vodn/ faktor : ¢

Su: uleini del suhe komponen'e
SUSSSSUS= Sy : prosforninski del suhe komponenre
T W T ‘

. Specificna lefa suspensije

ssmessss S prostorninski/ del vsediine

sl 1
prevesti na obliko
i
o] X
kjer je
. T
= >

a
Slika funkcije y = _ je enakokraka hiperbola

s koordinatama sredi§¢a (o, f) in asimptotama
vzporednima z osmi osnovnega koordinatnega si-
stema (x, y). Iskane vrednosti fizikalnih lastnosti
suspenzij se dajo torej doloéiti tudi grafi¢no s kon-
struiranjem ustreznih hiperbol.

Reoloske lastnosti

Injektibilnost, to je injekcijska sposobnost neke
neke suspenzije, je odvisna od:
— dimenzij zrn suspenzoida (geometriéni fak-

tor),
— tekoénosti suspenzije (dinami¢na kompo-
nenta),
— stabilnosti suspenzije (stati¢na komponenta).
(Nadaljevanje)
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Duktilnost vezljivih zemljin, ugotovljena pri enoosnem

napetostnem stanju

DK 624.131
Uvod

Pod pojmom duktilnost razumemo maksimal-
no raztezljivost, ki jo lahko vezljiva zemljina pre-
nese neposredno pred svojim razpokanjem pod
vplivom natezne obremenitve. Tako kot v mehani-
ki :trdnih snovi lo¢imo tudi v mehaniki tal raztez-
ljive (#ilave) in neraztezljive (krhke) materiale oz.
zemljine. Medtem ko igra duktilnost tako pri jeklu
kot tudi pri vezivnih sredstvih, uporabljenih pri
cestnih gradnjah, Ze dolgo vaZno vlogo kot eden
izmed kriterijev uporabljivosti posameznih mate-
rialov, smo v mehaniki tal tréili na problematiko
duktilnosti 8ele v zadnjem ¢asu v zvezi § proble-
matiko projektiranja vododrznih  jeder v nasutih
zemeljskih in kamnitih pregradah. Tu se namreé
kot posledica neenakomernega posedanja tako v
temeljnih tleh kot v pregradi pojavlja takino na-
petostno stanje; ki lahko prlpelJe do pojava natez-
nih razpok.

Ne\rarnost pojava natezmh razpok (predvsem so
nevarne transverzalne razpoke) skuSamo zmanj-
sati s tem, da na eni strani zmanj$amo diferenc¢no
posedanje, na drugi strani pa, da v jedro pregrade
vgradimo dovolj raztezljivo vezljivo zemljino. Da
lahko ocenimo mevarnost pojavljanja nateznih raz-
pok, moramo poznati raztezljivost zemljine, ki pri-
haja v postev za vgradnjo v jedro pregrade.

Pri laboratorijskem ugotavljanju osnovnih me-
hanskih znadilnosti materialov stremimo za tem,
da preiskave potekajo pri istih pogojih napetost-
nega in deformacijskega stanja, kot ga pric¢akuje-
mo v naravnih pogojih. Kljub temu, da enocosno
natezno stanje le slabo ponazarja razmere v naravi
(npr. v jedru zemeljskih pregrad), podajamo re-
zultate duktilnosti, ki so bili ugotovljeni pri takem
napetostnem stanju preizkuSancev.

Eksperimentalna priprava

. Raztezljivost zemljin lahko ugotavljamo tako
pri verikalni kot pri horizontalni legi preizkusanca.

DR. JANKO DRNOVSEK, DIPL. INZ. IN IDA SUBIC*,

DIPL. INZ.

Marki¢** je leta 1961 izvedel preiskave natezne trd-
nosti pri vertikalni legi preizkuSanca. Pri vertikal-
ni legi preizkuSanca se pojavlja znaten vpliv lastne
teZe preizkuSanca na njegovo deformabilnost. Da
bi ta vpliv preprecila, sta Hasegawa in Ikeuti*** iz-
vriila svoja raziskovanja na horizontalno leZetem
preizkuSancu. Da bi eliminirala trenje, sta hori-
zontalno leZe¢i preizkuSanec poloZila na Zivosrebr-
no blazino. Obremenitev se je na preizkuSanec
prenasala preko dveh plo&dié, ki sta bili vgrajeni
v jajcasto izoblikovani vpenjalni glavi.

Pri horizontalni legi preizkuSanca so bile iz-
vrSene v laboratoriju za mehaniko tal univerze v
Ljubljani tudi preiskave raztezljivosti, katerih
rezultate v daljnjem podajamo. Na osnovi izku3enj,
dobljenih pri predhodno izvrSenih preiskavah, je
bila izbrana oblika preizkuSanca, ki je razvidna iz
slike 1. PreizkuSanec je na najozjem delu Sirok
4 cm ter dolg 12 cm. Da bi bil reduciran vpliv kon-
centracije nateznih napetosti, povzroc¢en z razsirit-
vijo preizkuSanca na Sirino 6 ecm, je bila razSiritev
izvedena v blagem prehodu. TeZnja po ¢im manj$i
koncentraciji napetosti v zoZzenem delu je vodila
tudi do v obliki ploce izoblikovanega preizkuSan-
ca enotne debeline 3 cm. Natezna obremenitev se
je v preizkuSanec prena$ala s kohezijo, ki je bila
aktivirana s pomoc¢jo ostrih zobov (sl. 2), s kateri-
mi sta bili opremljeni vpenjalni glavi tako na svo-
jih zgornjih kot na spodnjih é&elnih povrinah
(ena vpenjalna glava je bila fiksna, druga pa po-
miéna). Vrednost kohezije je sluzila kot kriterij za
dimenzioniranje razsirjenih delov preizkuSanca. Da
bi bilo trenje ¢imbolj reducirano, je bil z vpenjal-
nima glavama opremljeni preizkuSsanec poloZen
preko kartonskih podlozZk na wvaljéne podpore

* Kot diplomant(ka) FAGG univerze v Ljubljani
pod mentorstvom prof. L. Sukljeta.
** Kot diplomant FAGG univerze v Ljubljani pod
mentorstvom prof. L. Sukljeta.
*#* H. Hasegawa and M. Ikeuti
strength test of disturbed soils«, 1961.
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¢ 3,2mm, ki so bile postavljene v medsebojnih
razmikih po 2 em (sl. 3). Ko je bil vzorec zemljine
v posebni posodi vgrajen z dolo¢eno energijo
nabijanja, je bil s posebej oblikovanim nozem
(sl. 4) izrezan preizkuSanec. NoZ je bil razstavljiv,
kar je omogodalo, da je bil preizkuSanec vstavljen
v natezni aparat z noZzem vred. Sele po pritrditvi
vpenjalnih glav je bil noZ odstranjen. PreizkuSanec
je bil zoper izhlapevanje zastiten s premazom iz
vazelina.

Premike oziroma deformacije smo registrirali na
fotografski nadin; vse faze obremenitve (do loma)
so bile posnete na eno plod¢o. Opazovane premike
smo izmerili s stereokomparatorjem tipe ZEISS
1818 na razvitih fotografskih plos¢éah. Srednja na-
tanénost registriranja premikov je znaSala * 0,01
milimetra (oziroma =+ 0,023 mm v naravi). Toc¢ke
smo signalizirali z bucikami premera @ 3 mm, ki
so bile na sprednji bo¢éni povrsini zabodene v pre-
izkuSanec. Zarek, ki je prihajal od primerno di-
menzioniranega svetila, postavljenega v ‘oddalje-
nosti 1 m od preizkuSanca, se je na glavicah bucik
odbil do fotografske plosée in se tu zaznamoval v
velikosti premera 0,10 mm (prakti¢no v obliki toé-
ke). Merske to¢ke so bile — kot je to razvidno iz
slike 5 — razporejene v srednjem delu preizku-
ganca v 2 horizontalnih vrstah ter v 5 vertikalnih
kolonah. Po dve merski tocki sta bili namesSceni
tudi v razSirjenem delu preizkuSanca na strani
pomicne glave. _ _ .

Preizkuganci so bili direktno obremenjeni preko
vrvice in koluta. Preizkusi so bili izvrSeni s kon-
stantno hitrostjo obremenjevanja v,ur = 100 p/min.
Duktivnost je bila ugotovljena na vzorcih zemljine,
predvidene za vgraditev v jedro kamnite pregrade
Sklope hidroelektrarne Senj. Osnovne geotehniéne
znadilnosti te zemljine so bile naslednje:
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granulometrijski sestav:

< 0,002 . 10 %o
0,002/0,06 60 %%
0,06/0,2 24 %/p
0,2/1 6 /o

meja Zidkosti: wr, = 69,3 %0

meja plasti¢nosti: wp = 22,2 %

indeks plasti¢nosti: I, = 47,1

AC klasifikacija: CH

optimalna vlaga po Proctoru pri energijah na-
bijanja E;:

E, = 60 tm/m?

E, = 30 tm/m?

Wopt = 19,4 %0
Wopt = 26,090

koli¢énik vodopropustnosti po Darcyju (vzorec
je bil vgrajen v edometer pri optimalni vlagi za
energijo nabijanja E, = 60 tm/m® ter obremenjen
z obtezbo ¢ = 1,0 kp/em?): k =1,10"8 cm/sek.

Rezultati preizkusov

Na sliki 5 je prikazan fotografski posnetek
registriranih premikov neposredno pred stanjem
lema, opazovanih pri vzorcu zemljine, ki je imel
vlago w = 34,4% in ki je bil vgrajen z energijo
nabijanja E, = 60 tm/m?3 Na sliki 6 je prikazano

stanje neposredno po porusitvi. Izvrednotenje re-
zultatov preizkusa je prikazano na sliki 7. Rezultati
kazejo, da so maksimalni specifi¢ni raztezki prece]j
neenakomerno porazdeljeni na opazovani dolZini
preizkuSanca, kar je pa¢ posledica nehomogenosti
preiskovanega vzorca zemljine. Loéilna razpoka se
pojavlja na mestu, kjer se pred porusitvijo pojavi
maksimalna vrednost specifiénih raztezkov. Odvis-
nost popre¢nih specifi¢nih raztezkov (poprecje za
celotno opazovano dolZino) od natezne obremenitve
je prikazana na sliki 8.

ENOOSNI NATEZNI POSKUS

Absolutni Absolutna r lia med profili fmm) Raztezek |Spec. raztezek | Nafezna obre-
pomiki A=A Brer B AAl=4l-4], (mm) | E=aal/sal menitev pri fomu Opomba
Profil  |merskih fockr 'aféﬁo'“"_"rfgizﬁ'wéd Zatetno |sfanje pred| 5 | R N ; 1 g=L mpsenf)
(mm)  |stanje .al, lomom © a1| stanje O s g | A F
0 | 000 ' i 1. w=344 %
14,99 | 1499 000 0.00 = 0142 .
' | A 000 — 16.98 16.98 000 | 000 Goma 2. hitrost obremenitve
D !
o A ke e ey ' |.a00 a0 iﬂooﬁzf;"’
216 000 T Ry ] RN i ad0. | 0.00 i :
A | 008 ' : 59,01 59,08 aes |aoot2
3 e i i Qo7 | |Q,00ﬁ§
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A | 043 2218 | 2246 B
56| 049 | 449 | 4506 .oz s
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54 wdd o34 w24 v de0 P
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% \ Intenzitefa obremenjevanja i : D A
hprem Opner ;
ar - Lo r==1 :
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an
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Sumarni prikaz rezultatov, ki se nanaSa na
t. im. hitre preizkuse (Vo = 100 p/min) ter na
preizkuSance, vgrajene z energijo nabijanja E, =
= 60 tm/m3, je prikazan na sliki 9. Iz rezultatov je
razvidno:

a) Natezna in tla¢na trdnost padata z narasca-
jofo vlago vzorca, natezna in tla¢na deformabilnost
pa z naraSfajo¢o vlago praviloma rasteta. Anoma-
lije, ki se pojavljajo, so posledica nehomogenosti
zemljine ter so priSle do izraza predvsem zaradi
majhnega Stevila preizkusov.

b) Razmerje med enoosno tlaéno in natezno
trdnostjo zemljine niha od 4,36 do 11,8; razmerje
med maksimalnima specifiénima deformacijama
pri tlaku in nategu pa varira od 83,4 do 441.

¢) Pri vlagah, ki so niZje od 27 %o, je zemljina
7ze toliko krhka, da se pojavi natezna ruSitev, pre-
den so deformacije izmerljivo velike.

Zakljuéek

Zgoraj opisane preiskave so bile izvrSene kot
hitre preiskave. Obseg preiskave bo treba v bodo¢-
nosti razsiriti tudi na preiskave s pocasnejSim obre-
menjevanjem. Racunati je namre¢ s tem, da se bodo
pri poc¢asnejdi hitrosti obremenjevanja kot posle-

J. Drnoviek — I. Subic

dica pojavov lezenja opaZale viSje vrednosti raz-
tezljivosti zemljine.

Pripombe: Opisani preizkusi so bili izvrSeni v
laboratoriju za mehaniko tal pri IMFM univerze v
Ljubljani ob sodelovanju instituta za geodezijo in
fotogrametrijo pri FAGG, katerega ¢lan D. Mrav-

lja, dipl. inZ., je sodeloval pri opti¢ni registraciji
premikov.
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DUCTILITY OF COHESIVE SOILS DETERMINED ON LINEAR TENSILE TEST SPECIMENS

Synopsis

In the article the results are given of the ducti-
lity tests performed on the clay to be built in the core
of the rockfill dam Sklope of the Hydroelectric Power
Station Senj. The tests were carried out on the tensile
test specimens being in the horizontal position. In
order to reduce the influence of friction on the bottom
the specimens were put on roller bearings using in-

Krizem armirana plos¢a - dimenzioniranje

V prejénji Stevilki GV 11/1966 smo na straneh
218—219 objavili besedilo ¢lanka, h kateremu spadajo

termediate supporting beams. The tests, which were
carried out as quick ones, with a loading velocity of
v = 100 p/min, prove that the ductility (the value of
the maximum tensile strain immediatly before the
failure) increases with the increasing moisture con-
tent w from ¢ =0 at w = 27%, to &, =0,0025 at
w = 39 %,.

po grafi¢ni metodi
MIRAN KOPRIVEC, DIPL. INZ.

diagrami za izra¢unavanje krizem armiranih plos¢.
Diagrame podajamo na naslednjih straneh.
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Gradnje s plos¢ami Novolit

Podjetje Elektro Zaga — Nova vas je osvojilo
proizvednjo Novolit plesé

Novolit plos¢e so pripravljene iz vlaknatega mine-
raliziranega lesovinskega materiala. PloS§¢e so armi-
rane, da lahko nosijo lastno in koristno teZo na poljub-
ne razpone. Uporabljamo jih za stropne, zlasti pa krov-
ne konstrukcije, kot tudi za fasadne elemente.

A. Krovne ploiée so lahko razliénih debelin. Pred-
vsem je ustrezna debelina plosce ca. 10 em, tako da
imamo so¢asno tudi primerno toplotno izolacijo, ne da
bi uporabljali kakrine koli dodatne izolacijske mate-
riale. Ploséa je nosilna, zato se polaga na pripravljene
krajne podpore. Plo§¢a naj leZi na lezi§¢ih v $irini ca.
5 em. Debelina tla¢ne plosce, ki je pripravljena iz kva-
litetnega betona, se ravna po zahtevi ter znasa 1—2 cm.
Armaturni vloZki so obdelani s povrSinsko alkalno za-
4¢ito, tako da so zavarovani pred eventualno korozijo.
Ploice se na strehi postavljajo enostavno druga k drugi
tako, da se povrSina prekrije. Potrebne posebne kose
je posebej narocifi.

Sirina plo&¢ je v glavnem 50 cm. Od dimenzije se
eventualno lahko odstopa navzdol, skladno s potrebami.
Zlebove, ki nastanejo med poloZzenimi plo§¢ami, pora-
bimo za vstavitev armature, s ¢imer dosezemo pove-
zavo med plosé¢ami. Rege se po konc¢ani vstavitvi arma-
tur (ki se eventualno varijo na povrsino jeklenih no-
silcev) zalijejo z malto. Tako dobljeno ploséo prekrije-
mo z ustreznimi izolacijskimi premazi zoper vodo.

B. Fasadne plosc¢e izdelujejo na podoben naé¢in kot
krovne, samo da imajo obdelano tako zunanjo kot no-
tranjo povrsino. Na tak nacéin dobimo pri izboru pri-
merne debeline 10 cm toplotno dovolj odporno steno,
ki je finalno zunaj in znotraj primerno obdelana. Plo-
ite so medsebojno tesnjene s posebnimi plastiénimi
tesnili, ki omogo¢ajo montiranje ob vsakem vremenu.
Plos¢e se namescajo na fasado tako, da se nakladajo
druga na drugo, fiksiramo pa jih s pocinkanimi pritr-
dilnimi elementi, ki naredijo steno monolitno. Med tako

MontaZa plos5é¢ Novolit

postavljene plos¢e se vstavljajo izgotovljena okna, ki
se na robovih tesnijo z enakimi tesnili. Fasadne ploice
lahko prevzamejo poljubne horizontalne obremenitve,
saj so dvojno armirane. Armatura je antikorozijsko za-
§¢itena. Barvna obdelava fasade je poljubna. Povriina
plo§¢ je vodotesna. Plos¢e je mogocée pritrjevati na
beton kot na Zelezo, s primernimi ukrepi pa prav tako
seveda tudi na les. Ploice Novolit so negorljive ter so
odporne tudi v dalj ¢asa trajajoc¢ih pozarih.

Njihova uporaba je vsestranska. Lahko jih uporab-
ljamo za gradnjo stanovanj, industrijskih objektov, ga-
raz, vikendov itd. Ker so cenene, je moZno doseéi z
njimi dobre ekonomske rezultate. Predvsem pa poteka
gradnja takih objektov hitro, zlasti ¢e uporabimo jekle-
ne nosilne konstrukcije.

Stevilni so primeri uporabe Novolit plosée. Kot
eno izmed zanimivih aplikacij navajamo gradnje ve-
like montazne hale podjetja Gorenje, kjer je podjetje
Vegrad Velenje prikazalo hitro grajenje s tem siste-
mom. Podjetje je v roku 6 mesecev zgradilo objekt ca.
10.000 m? tlorisne povrsine deloma z betonsko medeta#o
pri ¢emer je uporabilo tako za krov kot za fasadne
elemente Novolit plo$¢e. Iz priloZzenih foto posnetkov
se vidijo podrobnosti gradnje, ki je potekakala tudi v
najhladnejsih dneh leta 1966—1967.

Nekatere tehni¢éne karakteristike povzemamo iz Ste-
vilnih preiskav posameznih krovnih elementov:

krovne plosce debelina 8,5 cm,

debelina nosilne plodée 10 mm,

teZza plo&ce v 'kg/m? 100 kg/m?,

ploéca je bila preiskana kot prostoleze¢i nosilec na
upogib, firina ploi¢e b = 50 cm,

razpon ploice L = 2,50 m, porusni moment M =
= 277 kg/m, dopustna koristna obremenitev 200 kg/m?,

deformacije zaradi koristne obtezbe q = 200 kp/m?,
f = 1,60 mm.

Toplotna preiskava je izvr$ena z aparaturo ko-
mornega tipa. Poskusna stena stoji wvertikalno med
grelno in hladilno komoro, pri ¢emer so plo§¢e na stikih
goséene s tesnilnimi elementi. Merjeno koli¢ino toplote,
ki prehaja skozi steno, proizvaja elektri¢na grelna plo-
i¢a, tesno pritisnjena ob steno. Da se onemogo¢i od-
vajanje toplote v druge smeri razen skozi poskusni
zid, je grelec prekrit z zas¢itno komoro, v kateri se
vzdrzuje ista temperatura kot jo ima povrsina plosc¢-
nega greleca.

Iz merjene dovedene toplote, temperaturne razlike
med povrsinama stene, merjene povriine in debeline
stene se izrac¢una koeficient toplotne prevodnosti.

Rezultati preiskave:
prostorninska teza preiskanega elementa 950 kp/m?,
povriinska teZa preiskanega elementa 95 kp/m?2,
debelina 0,10 m.
Koeficient toploine prevodnosti pri srednji tempe-
raturi 23°C:
A= 0,14 kcal/'m h° C
Koeficient celotnega toplotnega prehoda vkljuéno
gostila na stikih:
1_ 1Al _1 + 0’19. + i = 0,91
k 7 0,14 20

k = 1,10 kecal/m2 h* C

Rezultat preiskave dokazuje ugodno toplotno vred-
nost stenskih elementov Novolit. Ing. M. F.

POPRAVEK

V ¢lanku L. A. Jenéek-Andrej Zajc Katodna za-
&¢ita sider jezu Melje hidroelektrarne Srednja Drava 1
je med tiskom na strani 216 GV 11/1966 levo zgoraj
izpadla prva vrstica stolpca, ki se pravilno glasi:

Vrednost za elektriéni potencial imamo za...
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ZAVODA ZA RAZISKAVO MATERIALA IN KONSTRUKCIJ V LJUBLJANI

Leto VII 12

Ravnost vozisca

1. Splosno

Za varno voZnjo se razen ustreznih elementov ce-
ste in zadostne hrapavosti obrambno-zaporne plasti
zahteva tudi dolofena ravnost povrSine voziséa.

Obstoje¢i predpisi JUS U.E9.020 za nosilne plasti,
JUS U.E3.020 za betonska voziséa ter JUS U.E4.014 —
020 za obrabno — zaporne plasti zahtevajo pri dolo-
¢enem nac¢inu vgrajevanja za dolotene ceste ustrezno
ravnost povrSine plasti oziroma voziséa.

Ker je meritev ravnosti vozi$¢a predpisana s 4-
metrsko letvo, so rezultati meritev lahko v veliki meri
subjektivni, kar je $e posebno odlo¢ilno pri obrabno—
zapornih plasteh, kjer so postavljene zahteve za rav-
nost vozis¢a sorazmerno ostre. Da bi omenjeni vpliv
lahko izloé¢ili, je bila v Zavodu za raziskavo materiala
in konstrukcij izdelana posebna merilna naprava —
profilograf, s katero je omogoceno vrsiti meritve rav-
nosti vozi§¢a v poljubni smeri na vozisce. Merilna
dolZina letve znasa 4m, s ¢imer je zadod¢eno tudi
zahtevam zgoraj omenjenih predpisov za meritve rav-
nosti voziSé.

2. Merilna naprava

Kot osnova za izdelavo merilne naprave — profi-
lografa nam je sluZila dokumentacija o podobni na-
pravi, imenovani Kohler-Fuessov profilograf.

Razstavljeni profilograf je prikazan na sliki 1.
Sestavni deli so naslednji:

1 — merilno kolo viSin s prenosno roéico,

2 — nosilni kolesi ogrodja merilnega mehanizma,

3 — merilni kolesi dolZin s polZem na osi,

4 — prenosni zobéanik na osi registrirnega valja,

5 — vodilo merilnega kolesa visin,

6 — lezi¢e za glavo pomoZne rocice,

7 — pisalo z iglo, vzmetjo in cevko za ¢rnilo,

8 — registrirni valj s pritrdilno vzmetjo in vijakom,

9 — razstavljiva pomozna rodica za potiskanje profi-
lografa.

Serija: PREISKAVE

DECEMBER 1966

Merilna letev je dolga 4,18 m, s ¢imer je mogode
izmeriti profil v dolzini 4 m. Za zaic¢ito drsne ploskve
pri transportu je letev opremljena s posebnim pokro-
vom, katerega se z jermeni pritrdi na letev. Na obeh
koncih sta na letev pritrjeni uSesi, v kateri se pri
merjenju vtakneta nastavka trinoznih stojal, ki sta za
pravilno postavitev letve gibljiva v vseh smereh. Na
trinoZno stojalo postavljena letev in profilograf, pri-
pravljen za zatetek meritve, so razvidni s slike 2.

Za meritve preénih ravnosti oZjih vozis¢ je bila
izdelana Se dodatna merilna lestev dolZine 3,18 m.

Na drsni ploskvi letev so polmetrske oznacbe, s
pomoé¢jo katerih se v profilogram nanesejo karakteri-
stitna mesta na voziséu.

Zaradi razliénih obrabno — zapornih plasti vozisé-
nih konstrukeij sta bili izdelani tudi dve merilni kole-
si vigin s Sirinama plati$¢ 6 mm (polkrozno) in 12 mm
(ploséato).

V' zabojéku za transport profilografa (slika 3) je Se
naslednji dodatni pribor:

— merski trak dolZine 50 m,
— stekleni¢ka ¢rnila s kapalko,
— rezervni igelni reduktorji,

Sl 2



— Skatla gozdarske (voicene) krede,

— pinceta.

Pri meritvah, izvrSenih za umerjenje profilografa,
so Ze bile ugotovljene mozZnosti manjiih izboljsav, s
katerimi bi bilo delo znatno olajSano, doseZena pa ena-
ka to¢nost meritev.

3. Ravnost voziséa

V tabeli 1 so prikazana dovoljena odstopanja od
ravnosti povrSin posameznih plasti vozi§éne konstruk-
cije po predpisih JUS, BFFB (Bedingungen fiir den
Frostschutz und Fahrbanhndeckenbau) in TV bit (Tech-
nische Vorschriften und Richtlinien fiir den Bau bitu-
mindser Fahrbahndecken). Navedena maksimalna do-
voljena odstopanja od ravnosti so mejne vrednosti, ki
prée poljubni legi 4-metrske letve ne smejo biti pre-
sezene.

Tabela 1

Plast voziiéne Dovoljena neravnost v mm

konstrukeije JUs BFFB TV bit
Bituminizirani

prodec —10 —10 —10
Podlozni beton —10 —10 —10
Grobi vezni

asfalt —4, —6, —10! —6 —6, —102
Fini vezni

asfalt —4, —6, —100 —4 —6, —102
Asfaltbeton —4, —6, —100 —4 —4 —6, —10°
Liti asfalt —4, —6, —10! —4& —4 —6, —10%
Beton —4 —d —_

1. Dovoljeno odstopanje za avtoceste — 4 mm, za
glavne ceste — 6 mm, za stranske ceste in pri ro¢nem
vgrajevanju — 100 mm.

2. Dovoljeno odstopanje pri strojnem vgrajevanju

— 6mm, pri rofnem vgrajevanju — 10 mm.
3. Dovoljeno odstopanje za avtoceste in ceste $irfe
od 750m — 4mm, za vse ostale ceste — 6mm, pri

roénem vgrajevanju — 10 mm.

4. Meritev ravnosti voziséa
Z opisanim profilografom je mogode opravljati dve
vrsti meritev: ‘

a) ravnost voziséne povrSine ali posameznih plasti
voziitne konstrukcije,

b) posedanja ali dviganja cestnih odsekov v dalj-
Sem obdobju.

S primerjavo rezultatov posameznih meritev je
mogoce dobiti vpogled o nastalih spremembah v vo-
zi¢ni konstrukeiji, kar lahko odloé¢ilno vpliva na bo-
doc¢o izbiro sistema in gradnje vozi§énih konstrukeij.

Da bi bil postopek pri meritvah ravnosti stalen,
je bila na osnovi praktiénih opazovanj za posamezne
Sirine vozis¢ dolodena konstantna oddaljenosti kolesnic
od osi voziiéa, ki je podana v tabeli 2.

Pri preizkusnih meritvah za umerjenje profilogra-
fa so bile izvrSene meritve v kolesnicah v navedenih
oddaljenostih od osi. Meritve ravnosti v preéni smeri
pa so bile izvriene na koncu vsakega 4-metrskega od-
seka. Da bi bila izhodii¢na oziroma konéna stojica
stalna, so bila na vozi§éu oznadena z vosicdeno kredo
(slika 4).

Za meritev vzdolZnih neravnosti vozii¢a so bile
izbrane kolesnice zato, ker na teh mestih nastopajo
maksimalni kolesni pritiski na voziSée, zaradi katerih
najprej nastopijo deformacije na povrini voziiéne
konstrukcije. To je bilo s preizkusnimi meritvami tudi
dokazano, saj je bilo pri poljubno privzeti dovoljeni
neravnosti voziséa — 6mm Vv zunanji kolesnici pri-
blizno 69 rezultatov negativnih, v notranji kolesnici
890, pri meritvah preénih neravnosti pa kar 559 re-
zultatov negativnih, v glavnem zaradi nastalih ko-
lesnic.

Tabela 2

Oddaljenost od osi v m

Sirina vozidfa v m & ,
notranja kolesnica zunanja kolesnica

5,50 0,25 2,05
6,00 0,45 2,25
6,50 ’ 0,60 2,40
7,00 0,70 2,50
7,50 0,75 2,55

Postopek pri meritvi je naslednji:

Zacetna oznac¢ba 4-metrske razdelitve na letvi se
postavi na predhodno oznadeno mesto — stojisée —
na vozis¢éu, tako da je os merilnega kolesa vi§in to¢éno
na sredini. Drsno povriino merilne letve je izravnati




s povrsino vozis¢a oziroma plasti, katere neravnost se
meri. S pomozno ro¢ico se korakoma tis¢i profilograf
po merilni letvi do naslednje ozna¢be na voziiéu. Pri
tem nastane na predhodno nastavljenem milimetrskem
papirju na registrirnem valju zapis profila oziroma
profilogram. Nato se pisalo odstrani od registrirnega
valja, dvigne profilograf z letve, prestavi letev na

naslednji stojis¢i in meritev ponovi. Medtem je treba
zamenjati milimetrski papir za zapis profila. V pri-
meru, da se izvr$i meritev posedanja ali dviganja cest-
nega odseka s profilografom, je potrebno dolo¢iti tudi
absolutno visino posameznih izmerjenih profilov. To
se dolo¢i na ta nacin, da se znivelira oznacena stojiséa,
po moZnosti s sredine odseka, in ugotovijo absolutne
visine stojis¢ Hi, He, Hs itd. Nivelman je navezati na
pomozne visinske to¢ke ob cesti. Pri vsaki posamezni
meritvi ugotovljene absolutne viine omogodajo v me-
jah dosezenih toénosti meritev pregled o posedkih
oziroma dvigih vozii¢a v obdobju med posameznimi
meritvami in raziskavo vzrokov. Da bi bile te meritve
izvrSene stalno na istih profilih, je potrebno stojisce
oznaciti z ustrezno obstojno barvo.

Postavljena merilna letev s profilografom med
meritvijo je prikazana na sliki 5.

Za zagotovitev varnosti delavcev, ki opravljajo me-
ritve, prav tako pa tudi za nemoten potek samih me-
ritev, mora biti vozni pas, na katerem se meritve
opravljajo, zaprt za ves promet vsaj v dolZini 60 m,
delovno mesto pa oznateno z ustrezno prometno signa-
lizacijo.

Merilna napaka pri meritvah ravnosti povrsine
vozis¢a prakti¢no ne obstoji, pri meritvah posedkov
in dvigov pa znaSa 1 mm.

5. Vrednotenje profilogramov

Prenosni mehanizem profilografa omogo¢a zapis
izmerjenih dolZin v razmerju 1 :25 in vi§in v razmerju

'MERITEV NERAVNOSTI voziS¢A czsrs ST

Merilo: %a 25

R e R
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1:1. Dolo¢itev neravnosti vozi¢a oziroma vrednote-
nje profilograma se izvrSi na ta nacin, da se zveznici
zatetne in konéne totke meritve potegneta vzpored-
nici. Pri tem je treba upostevati, da vseh lokalnih ne-
ravnin ni mogoe smatrati za neravnost vozis¢a v
smislu zahtev predpisov. Ker pa profilograf zabelezi
prav vse spremembe ravnosti na merjeni plasti, je
bilo z ozirom na razmerje dolZine : viSine privzeto, da
se pri izvlaéenju vzporednic na profilogramu izloéijo
lokalni hrbti in jame z razmerjem viSine proti dolzini
vala 1:25 in sicer od maksimalne visine vala 2 mm.
S preizkusnjo je bilo ugotovljeno, da lokalnega vala
dolzine do 5em Ze pri voznji s hitrostjo 20 km/h sploh
ni ¢utiti, prav tako tudi ne pri veé¢jih hitrostih.

7 ozirom na to, da tudi posamezna zrna na po-
vriini vozisca profilograf zariSe v obliki ostre konice,
je potrebno v cilju objektiviziranja rezultatov takine
konice izlo¢iti. Primer ¢istega in posutega istega odse-
ka vozista, izmerjenega s profilografom, je prikazan
na sliki 7, kjer je tudi razvidno primerjalno vredno-
tenje rezultatov.

PRIMERJALNI PROFILOGRAM

e o Merilo : dolkine 125
e o _ vidine ¥

6. Meritve v inozemstvu

Za meritve ravnosti vozi§¢ in viSinske spremembe
(posedanja in dviganja) cestnih odsekov v daljSem ob-
dobju uporabljajo v inozemstvu v glavnem tri osnov-
ne vrste naprav:

a) Za meritve preénih neravnin so najbolj upo-
rabljeni:

— Stuttgartski profilograf,

— AASHO profilometer (slika 8),

— Boutetov profilograf.

b) Za meritve vzdolZnih neravnin se uporabljajo:

— Ostwaldov teleskop,

— Viagraph,

— CHLOE profilmeter (slika 9),

— Kohlerjev planograf, v ZR Nemg¢iji uradno pri-
znan za tehniéne prevzeme cest (slika 10 prvoini in
slika 11 izpopolnjeni).
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¢) Za meritve vzdolznih in preénih neravnin se
uporabljata: .

— Kohler-Fuessov profilograf (slika 12),

— Ottov profilometer (slika 13).

Sl 10

Sl. 13

Vetina omenjenih instrumentov ima za zapis in
vrednotenje rezultatov elektronske naprave. Zaradi
razliénih zahtev v posameznih drzavah in razliénega
namena samih meritev se vrednotenje rezultatov me-
ritev med seboj zelo razlikuje, ker je prilagojeno po-
stavljenim zahtevam.

7. Zakljucek

Z izdelanim profilografom je tudi nam omogoéeno
narediti prvi korak k sodobnemu ugotavljanju nerav-
nosti vozii¢nih povrsin. Vsekakor pa bo to delo me-
ralo biti tekode usklajevano z napredkom v drugih
drzavah. Znatno bodo meritve izpopolnjene s CHLOE
profilmetrom, ki je v ZRMK Ze v izdelavi.

Janez Zmavce, dipl. inZ.



POMAR

SRPENICA kreda SRPENICA kreda SRPENICA

proizvaja

DODATKE ZA BETON

ALFA CEMENTOL — pospedevalec

pospeSuje vezanje, daje hiter razvoj trdnosti, prepreéuje zmrzovanje

BETA CEMENTOL — pospefevalec in gostilec

ima lastnosti pospeSevalca in daje vodotesen beton

GAMA CEMENTOL — gostilec
daje gost, vodotesen beton, prepreé¢uje zmrzovanje

DELTA CEMENTOL — plastifikator
omogoc¢a lazje in ekonomiénej8e vgrajevanje ter daje kvalitetnejsi
beton, zniZuje vodocementni faktor, poviSuje plasti¢énost betona,
povecuje trdnost betona in preprecuje segregacijo betona

ETA CEMENTOL — qerant in plastifikator
vnaSa mikro-zra¢ne mehurcéke v beton, daje beton, odporen proti
zmrzovanju in odjugi ter solem za posipanje cest, zniZuje vodoce-
mentni faktor, poviSuje plasti¢nost betona in preprefuje segregacijo
betona

Vs1 dodatki so uporabni v letnem in zimskem ¢asu.

Prospekti in navodila so na razpolago v podjetju.

Ateste za vse dodatke je izdelal Zavod za raziskavo materiala in konstrukcij,
Ljubljana.

Proizvaja Se:

— temeljne barve — firnez

— oljnate barve — v niansah — razreddila

— oljnate kite za lopatico in brizganje — kalijevo mazavo milo

— oljnati minij — steklarski kit

— oljnate lake — minij kit

— ALP — notranji emajl — mangan kit

— POLAR — zunanji emajl — izoplastik — trak za izolacijo
— univerzalni sintetiéni emajl — mleto sivo gorsko kredo.



Cementarna
Trbovlje

Z OBRATOM ZIDANI MOST

proizvaja

PORTLANDSKI CEMENT Z DODATKOM PUCOLANA —
KVALITETNE MARKE PC 20 p 350

poleg tega Se v redni proizvodnji

METALURSKI CEMENT — KVALITETNE MARKE M 47 Z 250

primeren pri zviSani nevarnosti kemijske korozije cémentnega
kamna

proizvaja po posebnem dogovoru Se naslednje cemente

CISTI PORTLANDSKI CEMENT — KVALITETNE MARKE
PC 350 IN PC 450

za betone visokih trdnosti, vitke Zelezobetonske in predvsem pred-
napete konstrukeije, nudi visoko stopnjo zas¢ite armature

KOLOIDNI CEMENT S HIDROFOBNIMI LASTNOSTMI

cement visoke finosti, nepokvarljiv pri skladi$¢enju, specialen
cement za injekcijska dela

SUPERSULFATNI CEMENT

moéno odporen proti korozivnemu delovanju sulfatov in drugim
razredéenim kislinam, specialen cement za dela v korozivnih tleh
in vodah ter za kanalizacijo v industrijah

pripravlja APNENCEVO MOKO — za polnila in krmila
melje PO ZELJI SE DRUGE MINERALNE MATERIALE
izdeluje

IZOLIT PLOSCE — za toplotno izolacijo izmer: 200 X 50 cm,
debeline 2,5, 5, 10 cm



