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VESTNIN

Problemi komunalne dejavnosti v SR Sloveniji

DK 352.002.6 (Slovenija)

Komunalne dejavnosti, ki jih sestavljajo ko-
munalne naprave in instalacije ter ustrezne sluzbe,
so za Zivljenje v mestu in za razvoj gospodarstva
nujno potrebne, saj zadovoljujejo s svojimi funk-
cijami individualne in kolektivne potrebe mestnih
prebivalcev in raznih gospodarskih vej. Zato je
razumljiv velik interes ob¢anov in druZbe za to
vrsto dejavnosti. Istotasno pa raste njihov interes
za komunalne organizacije in tisti del gradbenistva,
ki je izvajalec komunalnih del v na$ih mestih.

Danes si ne moremo ve¢ zamisliti Zivljenja
v mestu brez urejene oskrbe z vodo, higienskega
odstranjevanja vseh vrst odpadnih vod in njih &i-
Stenja, urejene oskrbe z elektriéno energijo in
toploto, javne razsvetljave in sodobnemu prometu
ustrezajo¢ih mestnih komunikacij za teko¢i in mi-
rujo¢i promet.

Ze samo dejstvo, da porabita industrija in obrt
v naSi republiki skoraj polovico vse vode, ki jo
dajejo komunalni vodovodi, jasno kaZze na velik
pomen, ki ga ima samo ena komunalna naprava
v Zivljenju naSega gospodarstva, Podobne odnose
lahko ugotovimo tudi za druge komunalne dejav-
nosti.

Ce pogledamo razpoloZljive podatke o fiziénem
obsegu posameznih komunalnih dejavnosti, potem
dobimo za 48 mest (leta 1961) v nasi republiki na-
slednjo sliko:

— vodovodnega omreZzja imamo 1818 km, od
tega je 569 km napajalnih cevovodov veéjega pro-
fila;

— letno naérpamo okrog 62 milijonov m® vode,
od katere jo porabi gospodarstvo pribliZzno polovico;

— kanalizacijsko omreZje meri okrog 660 km
ter odvodnjava okrog 17.400 ha mestnih povrSin;

— komunikacijsko omreZje v nasih mestih me-
ri 1432km in ima 8,8 milijona m? povrsine, od
katere je sodobno urejeno le 3,5 milijona m?;

— elektriéno razdelilno omreZje meri 3.762 km
z 891 lokalnimi trafo postajami;

— omrezje javne razsvetljave meri 1.417 km
s 17.000 svetlobnimi telesi;

— dolZzina plinskega omreZja meri 139 km,
proizvodnja znaSa pa 12 milijonov m® plina;

— letno odstranimo okrog 214.000 m® smeti in
drugih odpadkov in snaZimo dnevno ali obéasno
4,5 milijona m? prometnih povrsin;
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— javnih zelenih povrsin je 486 ha ali 1,4 %
vseh mestnih povrsin;

— v mestnem prometu prepeljemo letno okrog
56 milijonov potnikov s 120 vozili.

Ti skopi podatki nam dajo grobo sliko o obsegu
komunalnih dejavnosti in pribliZno predstavo, ko-
liko sredstev in gradbenih del je bilo vloZenih Ze
doslej v te dejavnosti. Hkrati pa nam kazejo tudi
na veliko vlogo, ki jo ima gradbenistvo v graditvi
komunalnih dejavnosti, saj ni nobene, v kateri ne
bi bila potrebna ena ali druga vrsta gradbenih del,
od nizkih gradenj do najvedjih visokih gradenj.

Moramo pa ugotoviti, daje bila vrsta komu-
nalnih naprav in omreZja izgrajena Ze pred vet
kot 60 leti, zato so nekatere Ze fizi¢no dotrajale
in v tehnoloskih postopkih zastarele.

Podatki o sedanji vrednosti komunalnih mna-
prav z ozirom na njihovo iztroSenost nam povedo,
da znaSa ta v SR Sloveniji Ze okrog 46 %, kar je
resno opozorilo, da je zadnji ¢as za njihovo obnav-
Ijanje,

Spodnja tabela nam kaZe letno vlaganje v vse
gradbene objekte, v stanovanjsko graditev in v
komunalno dejavnost v letih 1957—1962 ter med-
sebojne odnose.

V milij.
din
WVsa ?,]:tg;i]y_a Viaganja Odnos Odnos
Leto vlaganja vanjsko v komu- "y o
v gradnje  graditey dejavnost 2:4 3:4
1 2 3 4 5 6
1957 36.544 10.741 1,614 41 14,1
1958 44,285 12.870 2,725 6,3 21,3
1959 56.819 15.456 3,823 6,7 24,7
1960 71.945 21.546 5,909 8,2 27,4
1961 93.335 26.328 5,310 5,7 20,2
1962 102.573 33.657 5,499 5,3 16,3

Iz tabele je jasno razvidno, da vlaganja v ko-
munalno dejavnost v zadnjih letih obéutno zaosta-
jajo za vlaganji v vse gradnje, posebno pa Se v
primerjavi z vlaganjem v stanovanjsko graditev,
ki ima stalno tendenco porasta. Analize vlaganj
v graditev mest kaZejo, da bi morali, za kolikor
toliko skladen razvoj, vlagati v komunalno grad-
njo med 3020 in 40 % od vlaganj v stanovanjsko
graditev. Zastajanje komunalne izgradnje ima mno-
gokrat zelo hude gospodarske posledice. Niso red-
ki primeri, da so industrijski in stanovanjski objek-
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ti zgrajeni prej kot so zgrajene vsaj neobhodne
komunalne naprave ter jih zato ni mogote predati
v uporabo.

Na podro¢ju komunalnih dejavnosti moramo
v obdobju naslednjega perspektivnega plana go-
spodarskega razvoja naSe dezele predvsem reSiti
naslednje probleme:

— zamena in rekonstrukcija obstoje¢ih komu-
nalnih naprav v na$ih mestih zaradi njihove do-
trajanosti ali zastarelosti tehnoloSkega postopka;

— izgradnja komunalnega omreZja in kapa-
citet v mestih, kjer ga Se ni in opremljanje vseh
tistih povrdin, kjer nameravamo razvijati inten-
zivno stanovanjsko in drugo gradnjo;

— uvajanje sodobnih tehnolo$kih postopkov,
konstrukcij in materialov pri gradnji posameznih
komunalnih naprav in sluzb;

— vzgoja potrebnih strokovnih kadrov raznih
stopenj izobrazbe, ki bodo obvladali ekonomske in
tehni¢éne probleme v. komunalnih dejavnostih.

Prvi problem pada skoraj v celoti na nase
obdine in komunalne organizacije ter njihova redna
sredstva, ki v sedanjem obsegu ne zadoStajo niti
za zameno dotrajalih komunalnih naprav. Za
uspefno reSevanje zamene in rekonstrukecije ni bilo
treba obé&inam omogoéiti dolgorotne kredite, pod
pogoji, ki upostevajo specifi¢nost vlaganj v komu-
nalne naprave — dolga doba amortizacije in po-
stopno izkoriS¢anje kapacitet v odvisnosti od rasti
mesta.

Drug problem skuSamo reSevati z izvajanjem
zakona o urejanju mestnih zemljis¢ in ustreznih
obéinskih odlokov. Ti predpisi doloéajo, da se sme
pograjevati le tisto mestno zemljiSce, ki je pred-
hodno opremljeno s komunalnimi napravami. Bo-
doéi koristniki mestnega zemljiséa pa so [lahko
zavezani, da prispevajo svoj del za kritje stroskov
za opremljanje mestnega zemljisca.

M. PREZELJ

Za urejanje sodobnih tehnoloskih postopkov,
konstrukeij in novih materialov so nam potrebne
ustrezne raziskovalne institucije in drugi prijemi.
Doslej temu vprasanju nismo posvetili skoraj nobe-
ne pozornosti, niti nismo Ze obstojeéih in3titutov
pritegnili v raziskovalna dela na podro¢ju komu-
nalnih dejavnosti.

Vzgojo komunalnih strokovnjakov, ki je za-
enkrat omejena le na geodetsko-komunalni oddelek
FAGG, kjer se vzgajajo v prvi vrsti tehniéni stro-
kovnjaki, bi bilo treba razsiriti tudi v smer komu-
nalcev-ekonomistov na Ekonomski fakulteti naSe
univerze, Ze izSolane kadre pa bi morali pravilno
zaposlovati ter izpopolnjevati njihovo znanje z do-
polnilnim $tudijem na fakulteti in z obfasnimi se-
minarji.

Refevanje navedenih problemov postavlja pred
nase obéinske skup$éine, urbaniste-planerje in ko-
munalne projektante ter gradbeno operativo zah-
tevne in odgovorne naloge, ki jih bomo reSili z
dobrimi organizacijskimi prijemi in ve¢jimi mate-
rialnimi sredstvi, kot smo jih doslej namenjali tej
panogi naSega gospodarstva.

Doslej smo bili vajeni, da je izdelal urbanist-
arhitekt zazidalni na&rt, ki je reSeval v prvi vrsti
le oblikovno stran zazidave in upoSteval znana
natela funkcionalnosti naselja. Danes pa moramo
nalogo reSevati kompleksno, kjer je treba najti
tehni¢no, ekonomsko in estetsko optimalno reSi-
tev, tako v pogledu enkratnih investicij, kot v po-
gledu eksploatacijskih stroskov vseh objektov in
omreZij v naselju, med katerimi so stroski izgrad-
nje in eksploatacije komunalnih naprav in sluzb
zelo pomembni. Zavedati se moramo, da optimalne
refitve znatno vplivajo na zniZanje stroSkov Ziv-
ljenja v dobro organiziranem in racionalno oprem-
ljenem naselju, kar ima svoj odraz v Zivljenjskem
standardu naSega obdana.

PROELEMS ON COMMUNAL ACTIVITIES IN SR SLOVENIA

Summary

The communal activities, that is communal equip-
ments, installations, and corresponding services are
absolutely necessary for the life in town as well as for
the development of the economy. They meet with their
functions the individual and collective needs of fown
inhabitants and needs of several branches of economy.
Therefore it is quite clear that the members of com-
munity and the whole society show great interest in
this kind of activities. At the same time they are more
and more interested in the communal organizations,
and in that branch of civil engineering that carries out
the communal works in our towns.

In the next perspective plan of economy develop-
ment of our country, respectivelly in the field of com-
munal activities, there have to be solved the following
problems:

— replacement and reconstruction of the existent
communal equipments in our towns due to their con-
sumption or to their out of date technological processes;

— construction of communal network and capa-
cities in towns without it, as well as equipment of those
areas where the intensive dwelling and other building
construction is planned;

— introduction of contemporary technological pro-
cesses, constructions and materials in the building of
single communal equipments;

— the training of the necessary expert manpower
with the various degrees of education, people that will
be fully acquainted with the economical and technical
problems in communal activities.

The solving of the stated problems gives our com-
munities, town planners, communal designers, and buil-
ding practice responsable tasks, that will be realized
by good organization and larger material means than
those, allocated to this branch of our economy in the
past.
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Izku3nje v zvezi z gradnjo instalacijskih kolektorjev v Ljubljani

DK 331.054:625.78 (Ljubljana)

Realna vrednost zemlji§¢a, ki ga zasedajo
mestne ceste, stalno narasta. Po eni strani zaradi
urejenosti cestiS§éa 'in vgrajenih instalacij, po drugi
strani pa zaradi vedno intenzivnejSe eksploatacije
tako cestiSta samega, kakor tudi zaradi uporabe
instalacij v cestis¢u.

Vsaka okvara instalacije v cestiS¢u, ali tudi
vetja okvara cestiS¢a ima obi¢ajno za posledico
moéno ovirano ali celo onemogoceno uporabo veé-
jega dela komunikacij, to je tako cestiS¢a kakor
tudi instalacij.

Isto wvelja tudi za primer, ko je potrebno
oskrbovati obstojece ali nove zgradbe ob cestiStu
z novimi prikljuéki na javno omrezje.

Zaradi takih dejstev poskuSamo danes reSe-
vati problem cesti§¢a in instalacij v cestis¢u na
naslednje naéine:

a) z napravo vseh moZnih priklju¢kov na insta-
lacije pred dograditvijo cestiSta, tako da segajo
prikljuéki do meje cestidéa;

b) z gradnjo dveh paralelnih serij instalacij-
skih vodov, ki potekata neodvisno na obeh straneh
cestisca;

¢) z gradnjo instalacijskih kolektorjev, ki zdru-
zujejo ¢im vetje Stevilo instalacij.

Vsi ti naéini imajo svoje prednosti in pomanj-
kljivosti, ki jih lahko takole oznaéimo:

ad a) naprava prikljutkov vnaprej je najbolj
cenen naéin. Vendar je odvisna od urejenosti do-
kumentacije za bodote objekte ob cestiSéu. Poleg
tega je to polovi¢en ukrep, ki ne izkljutuje pre-
kopov cestiS¢a zaradi popravil na obstoje¢ih insta-
lacijah;

ad b) izgradnja dveh paralelnih serij instala-
cijskih vodov na obeh straneh cesti§¢a je drag
ukrep, ki sicer zavaruje cestiste, pri iskanju napak
pa je potrebno prekopavanje kompleksa neposredno
ob cesti§¢u, kar je zlasti v strnjenih mestnih nase-
ljih veasih zdruZeno z velikimi teZavami;

ad ¢) tudi izgradnja instalacijskih kolektorjev
je drag ukrep, ki pa omogota kontrolo instalacij
po celotni dolZini, kakor tudi omogo¢a napravo
podzemnih prikljutkov.

Namen tega ¢lanka je opisati dosedanja pri-
zadevanja v smeri smiselne ureditve odnosa med
instalacijami in cesti§¢em, zlasti z ozirom na iz-
kusnje v Ljubljani.

Priprava prikljutkov vnaprej je v Ljubljani
7e dolgo v praksi z vefjim ali manj§im uspehom,
kar se tie uporabnosti teh prikljutkov. Najstarejsi
znan primer je prikljuéek na kanalizacijo, ki ga
je odkrila ekipa Mestnega muzeja ob izkopavanjih
na stari Emoni. V tem primeru gre za vnaprej
pripravljen in oznaten prikljutek na kanalski zbi-
ralnik, ki pa je ostal neizkoriséen vse do propada
Emone. Na sploSno velja za vnaprej pripravljene
prikljucke Ze prej postavljena trditev, da je upo-
rabnost teh priklju¢kov zagotovljena samo takrat,
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kadar so znane zazidalne osnove na obravnavanem
obmodéju.

Gradnja paralelnih serij instalacijskih vodov
v Ljubljani je v praksi uporabljena na nekaterih
novih Sir§ih cesti§¢ih, zlasti za instalacijo javne
razsvetljave, vodovoda in kanalizacije.

©
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Tipiten prerez instalacijskega kolektorja

Prvi poskus urejanja vpraSanja instalacij v
cesti§¢u z instalacijskimi kolektorji sovpada z re-
konstrukecijskimi deli na Titovi cesti na sektorju
od poste do Subiteve ulice.

Projektanti so se na tem sektorju zaradi izred-
ne &asovne stiske odlodili za razmeroma enostavno
konstrukeijo, ki jo predstavljata dva oporna zidova,
fundirana na masi pustega betona, v katero je
vgrajen prehodni kanal. Kolektor je prekrit z mon-
taZnimi betonskimi ploS¢ami.

Kot je razvidno iz naslednjih odstavkov, je
taka izvedba razmeroma draga, ni pa dvoma, da v
funkcionalnem pogledu ustreza.

Nadaljnja rekonstrukcija Titove in Celovike
ceste je terjala podrobnejsi Studij za izvedbo
ustreznega tipa instalacijskega kolektorja, na ka-
terega so v pogledu funkcionalnosti bile stavljene
druge zahteve., V ta kolektor naj bi poleg toplo-
vodne instalacije in elektri¢nih in telefonskih ka-
blov vgradili tudi vodovodno cev ¢ 400 mm, vzpo-
redno z gradnjo kolektorja pa ni bilo potrebno
graditi kanala. Projektanti so se odlo¢ili za kon-
strukcijo iz armiranega betona, ki je neprimerno
racionalnejsa od prvotne izvedbe.

Pomanjkljivost take konstrukcije je v glavnem
v tem, ker smo z napredovanjem del vezani na
strjevalno dobo betona in seveda tudi v veliki meri
na ugodne klimatske pogoje.
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Delo pri gradnji kolektorja. Isti stroj opravlja izkop
in polaganje cevnih elementov

Gradbena jama mora biti razmeroma dolga,
tempo gradnje, to se pravi dokonénega urejanja
cestiS¢a pa je razmeroma pocasen. Nadaljnja ka-
rakteristika tega tipa kolektorjev je v tem, da po-
teka praktiéno v celoti izven cesti§¢a in so zahteve
na nosilnost konstrukeije temu primerno manjse.

Rekonstrukcija Titove ceste na sektorju med
Subitevo ulico in Askertevo cesto ter delna rekon-
strukcija Subieve ulice v skupni izmeri ca. 700 m
v ¢asu 3 mesecev je terjala dodaten Studij za
iskanje take izvedbe kolektorja, ki bi glede funkcio-
nalnosti ustrezala vsem zahtevam in ki bi dala
tehni¢no realne moZnosti za izvedbo v predvidenem
roku.

Ratunati je bilo, da je potrebno z deli napre-
dovati ca. 10 m dnevno ter da mora biti rekon-
strukcija nosilna v takem roku, da je mozZno para-
lelno z gradnjo kolektorja dovrievati cestisce.

Za pridobitev primerne tehniéne dokumentacije
za refitev, ki bi ustrezala gornjim pogojem, je ko-
munalni sklad obéine Ljubljana-Center razpisal
natecaj, katerega uspeh je bilo 5 razliénih pred-
logov za reSitev opisane naloge. Znacilno je, da
avtorji 4 variant predlagajo montaZno izvedbo, le
v enem primeru je bila predlagana izvedba z beto-
niranjem na mestu.

Na tem mestu bi se omejili na opis sprejete
variante, po kateri so bila dela realizirana v pred-
pisanem roku in s sredstvi, ki so bila za realizacijo
predvidena po natetajnem elaboratu. Glede na kra-
tek termin od projekta do realizacije (ca. 4 mesece)
je bil kot osnova konstrukcije izbran element za
kanalski profil ¢ 240 mm iz odcejenega betona.

Znactilnosti proizvodnje in lastnosti takih cev-
nih elementov so opisane v posebnem ¢lanku.

Pri projektiranju smo v zaéetni fazi izhajali
iz predpostavke, da montazni tipski element nave-

denega profila v pogledu nosilnosti in vodotesnosti
ostenja ustreza razmeram pod cestiSéem novega

. odseka Titove ceste.

Zaradi tega je prvi del Studija veljal proble-
mom, kako formirati preéni prerez kolektorja, da
bo zadostoval vsem instalacijam.

Posebno zanimivo vpraSanje, ki ga je veljalo
re8iti, je bilo, &e je mogode ta profil smotrno izko-
ristiti tudi za namestitev kanalskega voda v profilu
samem.

Kljub temu, da je pri prvem tipu instalacijske-
ga kolektorja kanal potekal neposredno pod kolek-
torjem, so se glede tega pojavila zelo deljena
mnenja.

Prvi pomislek je veljal nevarnosti preplavitve
kolektorja s strani kanalizacije, drugi vpraSanju
klime v kolektorju in tretji vpraSanju, ¢e je sploh
moZno najti niveleto, ki bi dovoljevala smiselno
ureditev drugih instalacij v kolektorju (zlasti to-
plovodne instalacije) tako, da je moZna izpeljava
kanala, ki je v vpraSanju nivelete zelo tog.

Na vpraSanje nevarnosti preplavitve smo odgo-
vorili tako, da je v primeru, ko je toplovodna
instalacija na najviS§jem mestu, nujno potrebno
ratunati z moZnostjo okvare, kar pomeni, da mo-
rajo biti vse instalacije, ki so pod toplovodnimi
cevmi, urejene tako, da jim ne $koduje niti vrota
voda, seveda v omejenem Easu.

Po drugi strani se je izkazalo, da razpolagamo
v profilu s toliko prostora, da je kanal mogoce
dimenzionirati z dvakratno varnostjo. VpraSanje
klime v kanalu je reSevati na dva naéina. Prvi
na&n je ta, da je kanal &imbolj neprodusno lo¢en
od drugega dela kolektorja, drugi naéin pa je v kar
se da intenzivnem =zrafenju. Kot zanimivost naj
navedem, da si glede atmosfere v kolektorju ne
delajo povsod takih skrbi, tako npr. v Parizu, kjer
imajo enostavno v prehodnih kanalih vgrajeno Se
cev za preskrbo z vodo in kable.

Glede na dejstvo, da projektirani kolektor pri-
marno sluzi drugim instalacijam, pa smo zadrzali
princip, da naj bo atmosfera ¢m ugodnejsa.

Objekt na kriZis¢u Subideve in Titove, ki sluZi za spoj starega
kolektorja z novim. V objektu je izvrien tudi odcep za
Subicevo ulico
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Prikljuéek novega kolektorja na stari kolektor

VpraSanje zapor na poZiralnikih v kolektorju
smo reSili s kovinskimi povratnimi zaklopkami na
protiutez. Kolektor se bo zra¢il na podhodih skozi
vrata in skozi vse toplovodne prikljuéke.

7 odstranitvijo prej navedenih pomislekov je
ostalo vpraSanje, ali je mogoée razpolozljiv pro-
stor, ki nam 8Se ostane, smiselno izkoristiti za
druge instalacije. '

Razporeditev instalacij smo v konéni obliki
Studirali na modelu, da bi s tem dobili ¢im boljsi
pregled, koliko prostora Se ostane za izvrevanje
delovnih operacij v kolektorju, & je ta polno za-
sedena z instalacijami.

Ko se je izkazalo, da je vpra$anje funkcional-
nosti moZno ugodno resiti, je ostalo odprto e vpra-
Sanje ureditve detajlov. V predloZenem opisu naj
navedem samo najbolj znatilne,

Zaradi pomanjkanja ustreznih kompenzacijskih
delov je potrebno raztezke in skréke zaradi tem-
peraturnih razlik v toplovodnem vodu kompenzi-
rati s 1.i. lirami. Pri nastopajoéih profilih toplo-
vodnih cevi ¢ 200 mm in veé je za namestitev teh
lir potrebno graditi precej velike objekte. Ce pa
zelimo kr$iti princip, da naj bo konstrukeija mon-
tazna do take mere, da je mogo¢ pospeSen tempo
napredovanja del, si ni mogote dovoliti, da bi te
betonirali na mestu.

Zaradi tega smo predlagali montaZni naéin
gradnje lir, ki je enostavno v tem, da ob Ze zgra-
jenem kolektorju potegnemo paralelen vod ustrez-
nega profila in ustrezne dolZine.

Na dveh mestih je potrebno izvrsiti spoj obeh
prostorov.

S tem smo naleteli na vpra$anje, ki nam je
tako v fazi projektiranja kakor tudi v zadetnih
fazah izvedbe delalo mnogo teZav, to je, kako pro-
izvajati cevne elemente razmeroma velike teZe (4 1)

v marki betona MB 300, tako da je moZno v cevi
izdelati odprtine do Sirine 0,5 m in do vidine 1,7 m.

Odloéili smo se za kompromis, ki je obstajal
v tem, da se cev opremi z armaturo, ki je prilago-
jena odprtini, vendar tako, da del nosilne armature
obrota Se ostane. Da pa je odprtino moZno laZe
prebiti na gradbiséu, je Ze pri izdelavi omejena po
najvecjem delu svojega obsega z vlozki iz lesonita.

Glede na razliéne oblike odprtin za razli¢ne
instalacije in glede na to, da smo se poskusali
drzati principa, da naj bo cev &m manj oslabljena,
to se pravi, da je odprtina dosledno na stiku dveh
cevi, tako da je pol odprtine izsekane v eno cev,
druga polovica pa v drugo cev, je bilo potrebno
proizvajati skoraj 40 razliénih vrst elementov. To
je v pogledu oskrbe gradbista z ustreznimi kosi
terjalo znaten napor.

Kot zanimivost naj dalje navedem, da smo v
nasprotju z dosedanjimi reSitvami za name3canje
elektro kablov namesto dosedanjih polic uporabili
betonske kabelske konzole.

Po montaZi kolektorja se je izkazalo, da je
bilo delo izvrSeno v roku kljub §tevilnim nepred-
videnim oviram na terenu. Ponovna ekonomska
analiza pa je pokazala, da stroski za gradnjo ko-
lektorjev, brez upoS$tevanja prihrankov na ¢&asu
in drugih prihrankov, ki sledijo iz pospeSenega
tempa gradnje, padajo z uvedbo novih izbolj§anih
tipov.

Ce upostevamo, da je 100 indeks cene za prav-
kar opisani na¢in gradnje kolektorja v letu 1963,
potem je za tip iz armiranega betona 110 in za
prvi tip 180, vse prerafunanc na tekoéi m dolZine
brez objektov, po cenah iz leta 1963. V to pri-
merjavo niso vrafunani prihranki zaradi pospe-
Senega tempa.

Pogled skozi delno izvrSeni kolektor. Na sliki so razvidne
konzole za kable in kanal
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Iz navedenega bi lahko zaklju&ili, da bomo
tudi v prihodnje, ée bomo Zeleli graditi ekonomiéno
in hitro, morali posegati po montaZnem nacinu.
Sledi pa tudi, da se vloZeni $tudij bogato obrestuje
pri zmanj3anih stroSkih realizacije. Zaradi tega

J. KOLAR

smo mnenja, da je treba vpraSanje instalacij v
mestnih cestah proutevati z dolgo perspektivo, za
kar je potrebno predvideti ve¢ ¢asa in tudi vec
sredstev kot smo jih doslej.

EXPERIENCES IN THE BUILDING OF INSTALLATION COLLECTORS IN LIUBLJANA

Summary

The problems of roadway and roadway installations
are solved in the following ways:

a) with all possible joints to the installations be-
fore the building-up the roadway, so that the joints
reach the edge of the roadway;

b) with the construction of two parallel series of
installation lines, running apart on the both sides of
roadway;

¢) with the construction of the installation collec-
tors with as large number of installations as possible.

The advantages and imperfections of these ways
can be stated as follows:

ad a) the joint equipment built in advance is the
cheapest way, but it depends upon the documentation
arrangement for the future buildings along the road-
way. However, it is an insufficient measure that does
not exclude digging through the roadway due to the
repairing works on the existent installations;

ad b) the building of two parallel series of instal-
lation lines on both sides of roadway is rather expen-
sive insuring of the roadway. When the faults are to
be found, the digging up closely to the roadway is
often difficult especially in a dense town settlements;

ad c) the building of installation collectors is also
expensive. However, it has the advantage of controlling
the installations on the whole line which also. enables
the underground joint equipment.

The purpose of the article is to describe the pre-
vious endeavours to find out the adequate arrangement
between installations and roadway, namely with re-
gard to the latest experiences in Ljubljana.

The reconstruction of the roads Titova and Celov-
5ka demanded the detailed study for the realization of
the adequate installation collector, that was highly
demanding with regard to its function. The collector

would have the hot-water installation, electric tele-
phone cables, and the built in water-way pipe with
diameter of 400 mm.

In order to get the adequate tfechnical documenta-
tion for the solving of that problem, that would cor-
respond with the above mentioned conditions, the com-
munal funds of Ljubljana-Center community had put
it up for competition. They received five different pro-
posals, the building-up procedure being the common
execution proposed by four authors. Only one execution
suggested concrete works on the spot.

The article is limited to the description of the
accepted variation, according to which the work was
realized in the term agreed upon, and built by means
foreseen as to the competition conditions. With view to
the short term from the project to the realization
(approx. 4 months), the element for the channel profile
with diameter of 240 cm made of dehydrated concrete
was selected as the basis for the construction. The cha-
racteristics of the production and pipe elements quali-
ties are described in the following article,

The building-up of the collector was successfully
accomplished in term in spite of several unforeseen ob-
stacles that arose in terrain. The repeated economical
analysis showed that the time and other savings due to
the increased building tempo being regardless, the
expences for the building of collectors are reduced
with the introduction of the new improved types.

The conclusion can be made that whenever the
quick and economical building is desired, the building-
up system will be the most adequate. A thorough study
of problems also bears interest in the reduced reali-
zation expences. We think that the question of instal-
lations in town streets is to be studied thoroughly and
with regard to the perspective development.
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Nekaj podatkov o tehnologkih zna&ilnostih cevnih elementov

kolektorja v Ljubljani
DK 625.78:628.24 (Ljubljana)

Zahteve

Cevi, potrebne za izgradnjo kolektorja, so mo-
rale v tehniénem smislu ustrezati naslednjim za-
htevam:

1. morale so biti dovolj trdne in sicer v kratkih
rokih,

2. morale so biti vodotesne.

Rok izdelave je bil razmeroma kratek, saj je
znaSal v celoti samo 2 meseca. Podjetje Mestna
kanalizacija se je posluzilo postopka odcejanja
betona. Na ta naéin je bila omogotena razmeroma
hitra izdelava in v tehni¢nem pogledu zadovoljiva
kvaliteta.

Tehnoloski postopek

Postopek odcejanja betona bazira na tem, da
betonu, katerega vgradimo v kalupe, po postopku
odeedimo odveéno vodo. Poznano je, da rabi cement
za svoje vezanje samo 13 %p lastne teZe vode, tj.
okoli 2,2 %, skupne teZe betona. Obidajno vgraju-
jemo beton primerne konsistence s ca. 8% vode,
ratunano na skupno teZzo betona, S postopkom
zniZzamo vodo na ca. 69 skupne teZe betona, kar
je pa vsekakor dovolj, da sveZi beton spremeni
svoje osnovne reoloske lastnosti. Iz fluidnega sta-
nja preide na psevdo trdno stanje, Ce namreé tako
utrjeni beton, iztresen iz kalupa, ponovno preme-
Samo, dobimo zopet fluidni beton.

Postopek povzroéi medtem napetostno stanje
meniskov med kapilarami, ki je tolikS$no, da lahko
dd betonu osnovno trdnost sveZega betona ca.
1 kg/em?, to je pa dovolj, da lahko tak sveZi beton
takoj razopaZimo, kalupe pa.ponovno uporabimo
za proizvodnjo.

Zaradi niZjega vodocementnega faktorja tak
beton hitreje veZe in se hitreje strjuje. Cevi so pri
normalni dozi cementa 300 kg/m3? gotovega betona
po 7 dneh dovolj trdne, da jih lahko transporti-
ramo in celo vgrajujemo. Na takem wvzorcu smo
opravili tudi pulzne preiskave, pri éemer so imele
cevi v trenutku poskusa starost 18 dni.

Za proizvodnjo cevi po postopku so potrebni
ustrezni aktivni opazi, s katerimi obdelujemo po-
vriine cevi s podtlakom, ki omogo¢a odceditev vo-
de iz betona. Postopek odcejanja betona je sukce-
siven ter zaradi tega postopoma zajema plasti iz
povrSine proti sredini ostenja. Prakti¢no merilo
za presojo napredka je ocenitev brzine napredo-
vanja: 1,5 cm na minuto. Po konéanem odcejevanju
odstranimo opaze ter pustimo cev nma mestu pro-
izvodnje ca. 24 ur, tako da se cev primerno strdi
na ca. 150 kg/cm?, nakar jo odstranimo na deponijo.

INZ. MARJAN FERJAN

Preiskave

Kot Ze omenjeno, je beton kolektorske cevi
zahteval zaradi Zivahnega in teZkega prometa tro-
lejbusov po Titovi cesti ne samo primerno odpor-
nost za statiéno obremenitev, temveé¢ tudi primerno
trajno trdnost z ozirom na dinamiéno obremenitev.
Da bi se spoznali z resninim stanjem kvalitete
betona, smo v ZRMK izvedli preiskave betona
oziroma cevi na statitno in dinamiéno obremeni-
tev. Oba poskusa smo opravili na isti cevi, pri
éemer smo pri dolo¢itvi trajne trdnosti obreme-
njevali cev vse do porusitve. Ta zahteva po dolo-
¢itvi trajne trdnosti betona, vgrajenega v cevi, je
bila zlasti upraviéena z dejstvom, da je projekt
predvideval poloZitev kolektorske cevi mestoma
samo 1 m pod vrhom planuma, zato so bile predvi-
dene obremenitve razmeroma velike. Ratunalo se
je z obremenitvijo cevi, ki izvira iz prometne ob-
teZbe, na 5 ton oziroma reducirana obremenitev na
vrh cevi zaradi raznosa na 2,4 tone.

Kolikor upoStevamo Se teZo nasutja na cev
s 1.800 kg/m® dobimo skupno obremenitev cevi

Celotna priprava za preiskavo kolektorske cevi
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na terenu ca. 4,2 tone. Za poskusno obremenjeva-
nje v statitnem smislu smo izbrali kot gornjo mejo
5 ton, kar predstavlja z ozirom na povedano za
20 %o povetano obremenitev od predvidevane. Sta-

Stati¢éna
obteZba v H
kg mm mm
0 0,000 0.000
2000 — 0,130 — 0,112
5000 — 0,336 — 0,291
2000 — 0,169 — 0,154
0 — 0,006 — 0,015

Celotni aranZma preiskave je potekal v smi-
slu, da bi ¢im bolj posneli razmere, kakor bodo
cevi lezale v kolektorju. Zaradi tega smo zabeto-
nirali pod cevjo posteljico iz nearmiranega betona
z dozacijo ca. 200 kg cementa na m® gotovega be-
tona.

Za obremenjevanje samo smo se posluzili Am-
slerjevega statitnega in dinami®nega cilindra zmog-
Ijivosti 25 ton, ki smo ga montirali na ogrodje
na montirni stezi v veliki dvorani, Sestava je raz-
vidna iz fotografskih posnetkov.

Obremenjevalni cilinder je bil vezan na pul-
zator 6 Hz, ki je prav tako proizvod tvrdke Amsler.
Taka sestava nam je omogoéila izvritev tako sta-
titnih kot dinami®nih preiskav. Breme, ki smo ga
na ta naéin dobili, smo s pomodjo lesene precke
porazdelili po vrhu cevi. Preiskave so torej izvrse-
ne z linearno obteZitvijo z vrha cevi, pri &emer
pomeni obremenitev, navedena v tabeli, celotno
linearno obremenitev, ki hkrati soglasa z obreme-
nitvijo na teko®i meter kolektorja.

Tak sistem preiskave odstopa od izvedbe v
prirodi edino po tem, da sodeluje pri nosilnem
procesu tudi botna stena kinete, ki je dovolj tesno
uprta v bok cevi. S tem se obremenilne razmere v
prirodi izboljSajo proti onim v laboratoriju, ali z
drugimi besedami: varnosti v resnici so vetje od
dosezenih v laboratoriju.

tiéne obremenitve so potekale torej v obmo&ju
0—5 ton z vmesno stopnjo 2 toni. Pri teh obre-
menitvah so se merile deformacije na 5 merilnih
mestih. Rezultati meritev samih so pa naslednji:

Deformacije

1 2 3
0 0 0
—20,10-6 —12,10-5 —8,10-6
— 64,105 — 38,10-6 — 19,106
— 35,10-6 —21,10-5 —9,10-6
1,10-6 —4,10-6 0

Meritve deformacij samih smo izvr§ili z me-
rilnimi uricami pri meritvah deformacij premerov,
medtem ko smo beleZili deformacije betona po
obodu z ekstenzometrom. Tega smo uporabljali za
statiéne meritve, medtem ko smo elektro uporovne
listi®e uporabljali za dinamiéne obremenitve. Pri
elektro uporovnem merjenju smo se posluZili apa-
ratur Briiel & Kjaer.

Pri ugotavljanju dmamlcmh trdnosti nam je
bil cilj ugotovitev trajne trdnosti betona. Kot tako
smatramo tisto trdnost, katero dobimo pri kon-
strukciji po 2.10% obremenitvi in razbremenitvi.
Ker pa vemo, da so trdnosti razli¢ne, kolikor cev
obremenjujemo postopamo, proti tistim, pri katerih
nastopamo s kon&no obremenitvijo direktno, smo
izvrdili meritve na dveh ceveh.

Pri prvi smo obremenitveno mejo postopno
zviSevali z obremenitvijo po 2 toni navzgor, po
dokonéanih 1.10% nihajih, medtem ko smo pri
drugi cevi prieli obremenjevanje pri 13 tonah ter
po kondanih 2.10% nihajih dvignili obremenitev
na 15 ton, kjer smo ponovno dosegli isto Stevilo
nihajev, ne da bi se cev porusila.

Za dinamiéno obremenitev smo si izbrali kot
spodnjo mejo 2 toni in zaetno zgornjo mejo 5 ton
linearne obremenitve v temenu. Pulziranje samo
smo dzvrdili tako, da smo za posamezne obreme-
nitvene meje izvrili 1.10° nihajev. Sam potek
preiskave je bil naslednji:

Namestitev merilnih instrumentov

AranZma preiskave. V ospredju pulzator
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Spodnja meja Zgornja meja

Stevilo nihajev v tonah v tonah
1.108 2 5
1.108 2 7
1.106 2 9
1.106 2 11
1.106 2 13

2 15

0.6.106

Deformacije dinamiénega znataja smo merili
z elektro uporovnim listi¢em, katerega smo kom-
parativno uporabljali pri stati¢nih meritvah. Bil je
name$¢en na merilnem mestu 1, na katerem je
bil pritrjen tudi tenzometer. Tabela prikazuje ugo-
tovljene deformacije:

ObteZba Elek. upor.
v tonah Tenzometer 7S

0 0 0

& 20 19

-+ — 36

5 46

Dinamiéne deformacije pri obremenitvi zgor-
nje meje 5 ton so znaSale 48 yS, kar pomeni proti
statiéni deformaciji 7 %o poveéavo, kar je vsekakor
pripisati sunku.

Prva razpoka se je pojavila pri dinamiéni obre-
menitvi in sicer pri obremenitvenem razponu med
2 in 9 tonami in to na temenu cevi. Pri pulznem
poizkusu pri mejah od 2—13 ton so bile opazne
prve bo¢ne razpoke, ki so rasle po Stevilu, dokler
se ni cev pri 600.000 nihajih pri obremenilnem pod-
roé¢ju 2—15 ton porusila. Pri tem se je porusila
tla¢na cona betona ter tudi pretrgala armatura.
Pretrg armature je bil tipi¢no utrujenostnega zna-
¢aja.

Zaradi vpogleda v proces eventualnega strje-
vanja cevi zaradi nihanja smo naslednjo cev takoj
obremenili z obremenilnim podroéjem od 2—13 ton
z 2.10°% nihajev. Nato smo obremenitev dvignili

Cev po konéani preiskavi. Lom cevi zaradi utrujenosti

Detajl porusitve tlatne cone

na podroéje 2—15 ton ter izvedli pulzni poizkus
zopet z 2.10% nihaji. Porugitev je sledila v obre-
menitvenem podro¢ju 2—16 ton in to pri 3.106
nihajih. Tudi ta zlom je bil utrujenostnega znaéaja.
Iz rezultatov te preiskave moramo sklepati, da na
neko bistveno strjevanje cevi s pomo¢jo nihalnega
procesa ne moremo racunati. Obe cevi sta se prak-
ti¢no porusili pri isti obremenitvi 15 ton. Varnost
cevi je torej zadovoljiva tako v dinamiénem kot
v statiénem smislu.

Vodotesnost

Za kolektor je bila nadalje postavljena zahte-
va po vodotesnosti cevi. Postopek sam spri¢o zahte-
ve po takojdnji psevdo utrditvi betona, ki daje trd-
nost svezega materiala v velikosti 1kg/cm?® omo-
gota izdelavo vodotesnega betona. Ta bazira na
dejstvu, da so kapilare toliko zoZene, da pride do
izraza membransko napetostno stanje v meSanici.
Tako napetostno stanje pa nastane le, ¢e so kapi-
lare dovolj drobne oziroma &e so zaradi membran
dovolj majhne. Pokazalo se je, da ti dve zahtevi
sovpadata. Kolikor je torej cev trdna, bo v poznej-
Sem obdobju tudi vodotesna.

To je kolektor v praksi tudi pokazal.
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SOME DATA ON TECHNOLOGICAL CHARACTERISTICS OF PIPE ELEMENTS OF THE COLLECTOR
IN LJUBLJANA

Summary

The pipes, necessary for the building of the col-
lector, were required to have the following properties:
1. they had to be resistant enough in a short term,

2. they had to be waterproof.

The production term was rather short, as it lasted
only two months. The enterprise Mestna kanalizacija in
Ljubljana worked by the dehydration of the concrete
procedure that enabled relatively quick production and
technically satisfying quality.

The dehydration process of concrete is based on the
dehydration of surplas water from the concrete mould.
It is known that for the setting of cement the necessary
amount of water is 139 of concrete weight only, that
is about 2,29, of the whole weight of concrete. An
adequate consistence of cast concrete has normally
approx. 8% of water, calculated with regard to the
whole concrete weight. The amount of water is reduced
to approx. 6% of the concrete weight, just enough for
the fresh concrete to change its basic reological pro-
perties. Fluid state changes into pseudo-solid state. If
so consolidated concrete, removed from the mould, is
repeatendly mixed, again the fluid concrete is got.

The process causes the stress state of menisci
among capillaries which resulted in initial strength of
fresh concrete, that is 1kg/sq.cm, that enables the
remoulding of fresh concrete at once, the moulds being
again at production disposal.

The faster setting and hardening of concrete is due
to the lower water cement factor. The pipes with the
standard amount of cement 300kg/cum of the pre-
pared concrete are after 7 days resistent enough to be
transported or even built in. A specimen was tested for
the impulses, the age of pipes being 18 days.

The production process of pipes requires adequate
active mouldings for the surface vacuum treatment of
pipes that enables the dehydration. The dehydration of
concrete is a successive procedure working from surfaces
to the middle of the pipe walls. The progress can be
practically valuated by the speed control: 1,5 cm/min.
The dehydration being finished, the mouldings are
removed and the pipes let on the spot for approx. 24
hours. When the hardening reaches approx. 150 kg/sq.
cm, the pipes are transported to the building site.

Raziskave vodnih virov obalnega pasu in gradnja vodovoda

Secovlje-Portoroz
DK 62.001.5:628.13/.15 (Setovlje — Portoro%)

Prva organizirana preskrba z vodo obalnega
pasu se je pri¢ela leta 1935. V tem ¢asu je bil
zgrajen »rizanski vodovod« z zajetjem vode na
izviru RiZane. Vodovod je imel kapaciteto 90 1/sek
in je oskrboval celotno slovensko obalo od Debele-
ga rtita do Secovelj.

Dvig zivljenjskega standarda, priliv tujcev
in porast industrije na tem podro¢ju so imeli za
posledico vse veéjo potrosnjo vode in tako je leta
1960 zacela v letnih mesecih voda primanjkovati.

S spremljanjem porasta vodne potrodnje je
uprava RiZanskega vodovoda pri¢ela Ze leta 1957
z raziskovalnimi deli za okrepitev vodovoda in pri-
dobitev novih kapacitet.

Na izviru RiZane je bilo Se 60 1/sek neizkori-
§tene vode in so na$i strokovnjaki s pomo¢jo okraj-
nega ljudskega odbora pristopili k izvajanju prve
rekonstrukcije RiZanskega vodovoda.

Na glavnem cevovodu, ki je bil gravitacijski,
so se zgradila Se Stiri ¢rpaliS¢a, da bi se zvisal pri-
tisk v cevovodu. Na ta nadin se je povecala
zmogljivost na 150 1/sek in se je s tem zagotovila
voda do leta 1963.

INZ. JOSIP GUSTIN

Raziskave v secoveljski dolini

Raziskave po pridobitvi novih virov so se vrSi-
le v setoveljski dolini. Po geoloski strukturi tal
smo lahko predvidevali, da obstaja v setoveljski
dolini moZnost znatne akumulacije talne vode. Voda
se zbira iz bujske antiklinale v setoveljsko dolino
po razpokah apnenca. Ta talna voda bi se zadrZe-
vala na podlagi turonskega apnenca, ki se nahaja
pod subarteskim pritiskom.

Drugi indikator podobne akumulacije vode
je bil dotok velikih koli¢in vode v podzemne rove
rudnika érnega premoga v Secovljah. V jugoza-
hodnem raziskanem delu rudnika v globini 220 m
sta bila v decembru leta 1955 dva glavna izvira
v skupni koli¢ini 160—190 l/sek in sicer: en izvor
s 60—65 1/sek, drugi izvor pa s 95 1/sek.

Glede na te okolis¢ine je RiZanski vodovod —
Koper leta 1957 pric¢el z raziskovalnimi deli na
tem podro¢ju, da bi preskrbel vodo za nadomesti-
tev obstojeéega primanjkljaja vode v omreZju, ki
je zna8al 60 1/sek. Cilj teh del je bil, da se preveri
obstoj gramoznih in pe$tenih vodonosnih slojev v
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Vrtanje raziskovalnih vrtin v Sefovlju

kvartarnem nanosu reke Dragonje, ki bi omogocal
pridobivanje vedjih koli¢in vode. Ce pa teh slojev
ni, pa bi z globinskimi vodnjaki dospeli do vode
v razpoklinah, ki iz krovnih slojev rudnika doteka
v rudnik. Ta voda naj bi se s pomoéjo ¢érpalke
oddajala v omreZje.

V avgustu leta 1957 je bilo navrtanih veé vrtin
od 30—100 m, od katerih je bila pozitivna le ena.
V globini 182,5—185 m smo nasli vodo v slojih
apnenca.

V kvartarnem nanosu ne obstajajo veéje ko-
li¢ine vode. Te pa, ki obstajajo, so zasoljene, Na
pozitivni vrtini je zgrajen vodnjak. Crpalni po-
skus je trajal 6 dni in sicer od 9.—15. IX. 1959.

Pri depresiji 13,16 m je uspel pretok 161 na
sekundo. Temperatura vode je bila 16°C.

Dejstvo, da raziskave v dolini niso dale pri-
takovanih rezultatov, je povzroéilo, da smo v dru-
gi fazi raziskav presli direktno na prelivne iz-
vire ob vznoZju brega.

Pri vasi Buzini, kakih 15m od hriba, se na-
hajajo tri »izdanska oka«. Ker bi bilo teZko iz skoro
10 m debele glinaste plasti urediti primerno in hi-
giensko zajetje na mestu izvirov, je bil namen
raziskovalnih del, da bi upostevali moZnost za-
jetja vode v skali. Izdelanih je bilo 7 wvrtin, od
katerih so bile 4 pozitivne. Raziskovalna dela
so odkrila v zaledju izvirov razvejan sistem kra-
§kih kanalov. Na aktivne vodne kanale smo zadeli
v globinah 19—35m, kar nam kaZe na sifonsko
izoblikovanje kanalov. Zanimivo je, da smo v
treh vrtinah zadeli na velike, z glino zapolnjene
kaverne v globinah 36—48 m, 48—55m in 43 do
47 m. Te kaverne so posledica pretoka vode v si-
stemu kanalov, ki je bil globlji od danasnjega. Ka-
verne niso polnjene s krasko ilovico, temveé z
organsko glino, ki je nastala v plitvem morju ali
v moé¢virju ob morju.

Te kaverne so dokaz za relativno pogrezanje
bujske antiklinale glede na morje.

V éasu raziskovalnih del spomladi leta 1961
je bilo iz vrtin érpano skupno 32 l/sek, pri tem so
bile depresije majhne do 100 cm, tudi izviri so se
nadalje prelivali.

Nadaljnja érpanja so bila preloZena na sudno
dobo ob koncu poletja. Izdatnost prelivne vode je
padla na 10 1/sek. Preden se je dosegla dokonéna
stabilizacija depresije, smo iz kraskega sistema iz-
érpali okrog 63.000 m* vode. Crpanje je trajalo 21
dni in 22 ur. Pri stabilni popreéni depresiji 4,28 m
se je ¢rpalo 37 l/sek + 42 ur. Raziskovalna dela
so potekala dalje v letu 1962. Da bi mogli dobiti
vetjo depresijo, je bil v ta namen izdelan vodnjak
dimenzije 2,0 X 3,0 X 15,0 m. Prvih 10 m globine
je vbetoniranih, drugih 5m pa je gola skala. Na
dnu vodnjaka so napravljene §tiri poSevne drenaz-
ne vrtine, globoke po 50 m. Na ¢rpalnem poskusu

v sudni dobi je doseZena ustaljena depresija 13 m

pri pretoku 54 1/sek. Geologi so predlagali, da se
iz tega vodnjaka predvidi eksploatacija 60 l/sek.
Rob vodnjaka je na koti 8,00, a depresija v pogonu
se lahko ustvari do 6,0 m.

V tem é&asu se je razSirilo raziskovalno pod-
ro¢je in je bilo izvedenih nekaj vrtin proti morju.
Na predelu, imenovanem Gabrijeli, smo nasli vec¢je
koli¢ine vode. Na treh vrtinah, ki so bile v manjsi
medsebojni razdalji v su$ni dobi z depresijo od
2,75 m, je ¢érpano 37,2 l/sek. Na tem mestu je tudi
zgrajen vodnjak velikosti 2,0 > 3,0 X 5,0 m. Zaradi
majhne nadmorske viSine ni bilo moZno dobiti
globljega vodnjaka, ker obstaja nevarnost infiltrira-
nja morske vode. Z vodnjakom globine 5,0 m se

Merilni prelivni jez Selovlje
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Most preko Dragonje

lahko doseZe depresija do 2,0. Po planu bi iz tega
vodnjaka eksploatirali 40 1/sek vode.

Kvaliteta teh voda je podobna karakteristi¢nim
vodam iz kraskih izvirov. Ob deZevju se voda kali,
po kakovosti spada v kategorijo trdih voda in vse-
buje veliko §tevilo klic tako, da je brez kondicio-
niranja neprimerna za pitje. Za ¢fasa &rpanja ni
zapazeno naraSt¢anje vsebine kloridov. Kloridi na-
raSéajo sorazmerno z razdaljo od morja.

Termperatura vode se giblje v dovoljenih me-
jah od 13,80 do 14° C.

Raziskave doline Ospa

Istotasno z raziskavami v Gabrijelih v sefo-
veljski dolini je raziskana tudi ospska dolina.

Dolino Ospa obkroZujejo gri¢evnati Savrinski
hribi iz serije flisnih kamenin, peS¢enjaka in la-
porja s polami apnenca oziroma apnentevega pe-
S¢enjaka. Na vzhodni strani je kraska planota iz
foramirifernega apnenca. Na meji med kraSkimi
in flidnimi podroé&ji so nad Ospom strme stene
BrZanije. Dno doline pod Ospom je rahlo valovito
in presekano z jarki in strugami, ki odvajajo viso-
ko vodo proti reki. Nanos v dolini je zaobljen prod
iz fliSa in apnenca, zablaten z glino in leéami pe-
skovite gline. Dolina se nahaja na koti 25 m, pri
drZzavni meji 18 m. Italijanske Studije so domne-
vale, da obstajajo v kvartarni naplavini vedje za-
loge vode, pa so izvedli nekoliko raziskovalnih del
in naSli manjSe koli¢ine vode, Italijani so predvi-
deli, da voda v kvartarnih nanosih napaja tudi
kra$ki sistem in so ratunali na okrog 6000 m3/dan
uporabnih vodnih koli€¢in. Italijani so raziskovanja
priceli leta 1927, a zadnje Studije datirajo iz leta

Da bi ugotovili sestav in hidroloSke razmere
v kvartarnem nanosu, je v dolini ospske reke pod
Ospom izvrtanih 5 vrtin globine do 35 m.

Kvartarni sedimenti sestoje iz glin in pe-
g¢enih glin ter let slabo zaobljenega proda. Pod-
talnica v nanosu se napaja iz krasa in povrSinskih
vodotokov in je zaradi zablatenosti uporabna le
v majhnih koli¢inah,

V stiku fliSa in apnenca obstaja nekoliko
majhnih izvirékov, ki se napajajo iz lastnih kraskih
kanalov. Najveéji dotok v dolino je iz bruhalnika
jame Grada. Ta jama vsebuje vet¢ podzemnih je-
zer, ki so raziskana in se je pri raziskavah ugo-
tovilo, da so to le »odvisele« kotanje kraskega vi-
sokega preliva. Nizke kraske vode si utarejo pot
drugje.

Tako se je zakljuéil ciklus raziskav wvodnih
virov za preskrbo s pitno vodo obalnega pasu.

Rezultati raziskovalnih del

Rezultati raziskovalnih del so negativni v
ospski dolini in jami Grada. V sefoveljski dolini
pa so pozitivni in so v letu 1963 priceli z delnim
izkoriS¢anjem. Planirane so Se raziskave v seo-
veljski dolini in sicer grupe izvirov med BuZini in
Gabrijeli zaradi odjema iz kraskih podtalnih ka-
nalov, in doline Argile zaradi eventualne majhne
akumulacije,

S temi dodatnimi raziskavami bi bila zaklju-
¢ena dela na raziskavah vodnih virov za preskrbo
s pitno vodo na obalnem pasu.

Priprave za eksploatacijo

Pozitivne rezultate raziskav v sefoveljski do-
lini je RiZanski vodovod osvojil in pridel s tehnié-
nimi pripravami za gradnjo setoveljskega vodo-
voda.

V decembru leta 1962 je bil Ze izdelan idejni
naért. V januarju 1963 je bil izdelan glavni naért
za prvo etapo gradnje cevovoda za improvizirano
¢rpanje vode v letni sezoni 1963. Konec avgusta
1963. leta so bili izdelani vsi glavni nacrti cevo-
voda in objektov.

Opis sefoveljskega vodovoda

Nov vodovod Seéovlje se pripaja na stari Ri-
zanski vodovod na najkritiénejSem mestu potros-
nje in sicer v PortoroZu, tako da se z njim zdru-
Zuje v eno organsko celoto. Od treh zgrajenih vod-
njakov na sektorju Seovlje prihaja v obzir za
eksploatacijo vodnjak v Buzinih 60 1l/sek in vod-
njak v Gabrijelih 40 1/sek zaradi ve&je izdatnosti.
Vodnjak v sredini doline 16 1/sek se za sedaj opuséa
in ostane eventualno kot rezerva. Za ta vodnjak
ni potrebno pretiséevanje vode in se da po potrebi
voda direktno ¢rpati v omreZje.

V Buzinih se zgradi ¢rpalnica s trafo postajo
na samem vodnjaku. Od tu se voda €rpa na ¢&istilno
napravo v Gabrijelih. Cistilna naprava v Gabrijelih
je locirana nad vodnjakom tako, da se iz vodnjaka
direktno &rpa na usedalnike. Iz usedalnikov se voda
pretaka na filtre, pa v rezervoar pod filter, odko-
der se ¢rpa v napajalni rezervoar. Na koti 104,0 m
te¢e voda gravitacijsko iz napajalnega rezervoarja
do srednjega rezervoarja v Portorozu. Po potrebi



St. 11 — 1963

Guétin: Raziskave vodnih virov

265

bi po starem cevovodu iz PortoroZza voda nadalje
tekla do rezervoarja v San Simonu nad Izolo.

Posebne zanimivosti novega vodovoda bodo
usedalniki suspenzijski separatorji po ruski lite-
raturi, za katere podajam kratek opis.

O
@

®
= 3

®

Shema usedalnika

Olat®

9

Neotisteno vodo dovajamo po dovodni cevi (1)
v reakcijsko posodo (3), ki je name§¢ena v srednjem
delu celotne naprave. Na koncu dovodne cevi je
Soba (2), ki daje vodi potrebno hitrost, da se ustva-

=mmw RiZanski vodovod
s Selioveljski "
--------- - Predvideni "
Istarski "

()

Sektor GABRIJELI

(2) " BUZINI
o n ARGILE
(4) " osP

ri spiralno gibanje oziroma dviganje vode, ki je
potrebno za mesanje koagulanta z vodo in za tvor-
bo kosmov, Za enakomernejSe dviganje vode v sa-
mi reakcijski posodi sta namesS¢ena tudi dva kroZna
segmenta iz ploc¢evine (4). Preko usmerjevalcev (5)
se voda pretaka v lijak (6) in po centralni cevi (7)
do razdelilnikov (8). Tu se voda razdeli po razde-
lilnih ceveh (9), ki so v drugi polovici dolZine per-
forirane tako, da voda doteka v spodnji prostor
(10). Od tu pa preko perforiranega dna (11) v sam
usedalnik (12). V tem prostoru se nahaja plavajota
usedlina, skozi katero se mora voda prebijati.
Visina plavajote usedline je podana z viSino

predelne stene (13), preko katere se preliva vsa

odveina goSéa v prostor pod reakcijsko posodo, od
tu pa jo periodiéno odvajamo po izpustni cevi (19).

Nad slojem plavajo¢ih usedlin razpolagamo s
primerno viSino (15), namenjeno Ze o¢iS¢eni vodi,
ki jo s pomo¢jo radialnih Zlebov (16) in obodnega
zleba (17) odvajamo v odvodno cev (18) na filtre.

Predvidevamo dva usedalnika kroZne oblike
kapacitete 50 1/sek iz armiranega betona.

Druga zanimivost je reSitev prehoda ¢ez reke
in potoke s samonosnimi jeklenimi cevmi loéne
oblike. !

Cev je zvita v paraboli¢nem loku éez reko in
na uporih je vpeta v betonski blok, ki je teme-

ﬂ Y )

DEKAN! S
Lo d

2w 0

Shema vodovodov obalnega jezu
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Ijen na pilotih. S svojo elegantno linijo predstav-
lja lep, enostaven in poceni prehod ¢ez reko.

Natrte, razen za elektriko, smo izdelali v last-
nem projektivnem biroju in smo z gradnjo 1800 m
dolgega cevovoda in z improviziranim ¢rpanjem
v prvi fazi Ze letos v sezoni izkoris¢ali 12 1/sek vode.
Celotna gradnja bo dovrSena do konca leta 1964.

Predratunska vrednost del je 750,000.000 di-
narjev, ki so zagotovljeni iz lastnih fondov in dol-
goro¢nih posojil.

Nadaljnji perspektivni razvoj preskrbe z vodo

Z gornjimi raziskavami in z gradnjo vodovoda
Secovlje—PortoroZ je reSen problem vodnih koli-

J. GUSTIN

éin za preskrbo obalnega pasu do leta 1968, ko se
predvideva, da bo pri¢elo ponovno primanjkovati
vode,

Da bi se oskrbel nemoten razvoj obalnega pa-
su, je potrebno, da se za vsa naselja obalnega pod-
ro¢ja v nekolikih letih re%i problem dobave vode
z raziskavami movih virov in z izgradnjo novega
vodovoda za ca. 300 I/sek.

Izdelane so S§tudije preskrbe iz Malnov pri
Planini, iz Gradol v dolini Mirne in iz HE Osp.

Zanimivo bi bilo preiskati e moZnost akumu-
lacije v Brkinih. Vse te resitve imajo svoje teh-
ni¢ne posebnosti.

Odlo¢iti se bo treba pat za tisto varianto, ki bo
zagotovila nove kapacitete v zadostni koliéini in
seveda na ¢imbolj ekonomiéen naéin.

THE RESEARCH OF WATER SOURCES IN COAST ZONE AND BUILDING THE WATER CONDUIT
SECOVLJE — PORTOROZ

Summary

The first organized water supply in coast zone be-
gan in 1935. Then the water conduit RiZana was built
and water supplied by the exploitation of the river
RiZana source. The water conduit with the capacity of
90 1/sec. delivered water to the whole Slovene coast
from Debeli rti¢ to Secovlje.

The increasing water consumption suggested the
management of the RiZana water conduit already in
1957 to begin with the research works and to improve
water conduit capacity as well as to obtain new water
sources.

The research works on the obtainment of new sour-
ces took place also in the Secovlje valley. The geolo-
gical structure of soil suggested the possibility of a
considerable accumulation of under ground water.

In August 1963, some bore holes were made, all
negative but one. In a depth of 182,5—185 m water was
found in lime-stone layers.

The researched region was then enlarged and bore
holes were made nearer to the sea. In the region Gabri-
jeli a considerable quantity of water was found.

At the same time as the research works in Gabri-
jeli, Setovlje valley, the researches were carried out
in Osp valley.

The results of the research works in Setovlje val-
ley were positive, therefore the RiZana water conduit
management accepted them and began with technical
arrangements for the building of the Setovlje water
conduit. In December 1962 the first design was pre-
pared, while in January 1963 the general project of
the first building phase regarding the water-pipeline
for improvised water pump in summer 1963 was appro-
ved. At the end of August all general water-pipeline
and buildings designs were finished.

These research works together with the building of
Secovlje — Portoroz water conduit mean the solution
of water supply problem for the coast zone till the year
1968, when another deficiency of water is foreseen.

The undisturbed development of the coast zone de-
mands in future the organization of water supply in
all coast zone settlements. This will be achieved by
finding new water sources and by building a new wa-

“ter conduit with capacity of 300 l/sec.
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Problemi izdelave belih prehodov za pesce

DK 62.001.5:625.711 - 5/6
1. SploSno

Z naraStanjem prometa naraSéajo tudi potrebe
po varnostnih napravah na cestah. Med najvaznej-
Se tovrstne naprave priStevamo tiste, ki omogocajo
varno gibanje peScev po cestah z moéno frekvenco
motoriziranega prometa. Ni dvoma, da igrajo pri
tem beli prehodi, imenovani tudi zebrasti prehodi,
zelo vazno vlogo. V inozemstvu so so izoblikovali
razliéni naéini izdelovanja teh prehodov, izmed ka-
terih je vredno omeniti naslednje:

a) oznatevanje prehodov z belo ali rumeno
barvo,

b) izdelava prehodov s ploS¢ami (kockami) iz
belega betona,

¢) izdelava prehodov z belim asfaltom ali po-
dobno umetno maso.

V tem sestavku naj bodo nakazani problemi, ki
se pojavijo pri iskanju najprimernejSe reSitve iz-
delave prehodov pri nasih razmerah in moZnostih.
Poraja se namre¢ vpraSanje, zakaj smo se v praksi
omejili v glavnem le na barvanje prehodov, kljub
dologenim prednostim, ki jih trajnejSe reSitve ne-
dvomno imajo.

2. Izkusnje z belimi prehodi v inozemstvu

Splosna praksa v tehnié¢no bolj razvitih drzavah
je, da se trajni prehodi vedno bolj uveljavljajo. Take
reSitve imajo znatne varnostno-tehniéne, ekonom-
ske in estetske prednosti. V strokovni literaturi so
v glavnem dosegljivi podatki le o izkusnjah z beli-
mi betoni, o tem so objavljeni tudi doloéeni pred-
pisi (Merkblatt fiir die Herstellung von weissen
Betonfertigteilen-Fassung 1961). Za bele asfalte in
druge umetne mase so podatki zelo skromni in ima-
jo v glavnem le komercialni znaéaj. Razlog je ver-
jetno v tem, da posamezne firme skrivajo svoje
patente, poleg tega pa za umetne mase manjkajo
dolgoletne izkusnje, ki morajo biti na razpolago
za realno presojo ekonomiénosti.

Znacilno za refitve z belim betonom je, da se
za beton postavljajo velike in vsestranske zahteve,
ki so v povzetku naslednje:

kalcinirani kresilni kamen*
70 %/o

beli porcelan

beli jurski apnenec do 30 %

a) agregat:

* Kalcinirani kresilni kamen je posebna vrsta kre-
mena, 7gana (kalcinirana) na temperaturi 1600° C. Izde-
lujejo ga v Franciji pod imenom »grenette«. Znacilnost
tega materiala je poleg trdnosti neprozorna bela barva,
podoben je torej porcelanu. S Stevilnimi poizkusi je bilo
namreé¢ ugotovljeno, da prozorno beli naravni kremeni
in kvarciti po dolotenem obrusu potemnijo in zato
kljub drugim svojim vrlinam niso uporabni v te name-
ne. Drugih primesi (porcelan, beli apnenec) je lahko
najve¢ 30 %.

INZ. MIRKO MEZNAR

v ocbmoéju Empa-Fuller ali

sestav
zrnavosti: po Rothfuchsu
b) cement: beli — marka > 400

titandioksid ali cinkov
sulfid 3—5 %o

450 kg/cm?

do 15 em3/50 em?

c) beli pigmenti:

¢) trdnost betona.

d) obrus:

e) intenzivnost
bele barve
(svetline)

v primerjavi

z MgO: veéja od 60 %0

Znatilno za reSitve z belim asfaltom je, da je
kakovost v najveéji meri odvisna od veznega sred-
stva. Najve¢ja pomanjkljivost veznih sredstev je
ob&utljivost za temperaturne spremembe, kar bi-
stveno vpliva na njihovo uporabnost. Agregat mora
izkazovati podobne lastnosti kot za beli beton. Obi-
¢ajni sestav belega asfalta je naslednji:

a) agregat: kalcinirani kresilnik
beli porcelan
beli apnenec 809
b) wvezivo: umetne ali naravne
smole bele ali skoraj
bele barve in brez-
barvni bitumeni 10 %
¥
&1}
= 4
-9
;- T
A
w
W
&
33/(2)
g |

02 1 3 7 15
odprtine sita d (merilo V)

Sl, 1. 1 krivulja zrnavosti za nesortiran korund 0,2—15 mm (to-

varna Rufe); 1a nadomestna krivulja za 1; 2 krivulja zrnavosti

za beli apnenec (—3 mm; 3 rezultantna krivulja zrnavosti pri

67 %s materiala 1, in 33 % materiala 2; 4 normirano podrotje;
5 idealna krivulja po Rothfuchsu
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Sl. 2, Tloris cesté z belimi trakovi
c) beli pigmenti: titandioksid ali cin-
kov sulfid 8%
d) razni dodatki: firnez ipd. 2%

Poleg navedenega obstajajo Se Stevilne umet-
ne mase, katerih recepti niso objavljeni.

3. MoZnosti za izdelavo ustreznega belega be-
tona oziroma belega asfalta v naSih razmerah

Pri iskanju najprimernejSe resitve za izdelavo
kakovostnega belega betona je bilo ugotovljeno,
da naSa industrija razen belega korunda ne nudi
nobenega agregata, ki bi wvsaj priblizno ustrezal
postavljenim zahtevam. Primerjava med belim ko-
rundom in »grenette« je naslednja:

beli korund »grenette«
kemijski sestav: Al2Os — 99% SiO: — 99 %,
SiO: — 1%  drugo — 1%
zrnavost: glej sl. 1 po Zelji
trdota po Mohsu: 9 7
spec. teZa: 4.0 2,3
barva: skoraj bela bela
(delno prozorna) (neprozorna)
cena: 200 din/kg 0,20 DM/kg

Bistveno za sgrenette« je e, da tudi po dalj-
Sem obrusu ne potemni. Beton, izdelan s tem agre-
gatom, je zelo bel, trdnost znaSa do 700 kg/cm?
obrus je manj$i od 15 cm?®50 cm?2, uporabljeni ce-
ment Dickerhoff-weiss, marka 500,

Poizkusne kocke belega betona, izdelane z be-
lim korundom zrnavosti 0—3 mm in belim cemen-
tom iz Pule (marka 300), so izkazale zadovoljivo
belo barvo, trdnost 350 kg/em?® in obrus 18 em3/
50 cm?® Pri uporabi debelejsih frakeij korunda
(0—15 mm) je wvsekakor pricakovati boljSe rezul-

tate. Prakti¢nih izkuSenj s tem belim betonom v
tem trenutku Se ni mogote posredovati.

Z belim asfaltom je bilo v na8i drZavi izvrSe-
nih nekaj poizkusov (Rijeka, Beograd), ki pa niso
v celoti zadovoljili. Podjetje »NIGRAD« iz Mari-
bora je na Gosposki ulici v Mariboru uspe$no izde-
lalo bele asfaltne proge. Kot agregat se je upora-
bil beli marmornati zdrob, kot vezivo pa naravna
smola. Asfalt se dobro obnese, vendar je vredno
pripomniti, da ulica sluZi le za peSce. O ponasanju
tovrstnega asfalta na cestah z intenzivnim mo-
tornim prometom je zelo tvegano dajati optimistié¢-
ne izjave. V vsakem primeru pa lahko z zaneslji-
vostjo trdimo, da bi se pretezni del marmorja mo-
ral nadomestiti z belim korundom.

4. Ekonomié¢nost belega betona v primerjavi
z barvanjem prehodov

Ob predpostavki, da se bo beli beton, izdelan
z agregatom po sl. 1, pod prometno obtezbo zado-
voljivo obnesel, ostane odprto vpraSanje njegove
ekonomiénosti v primerjavi z obi¢ajnim barvanjem
prehodov. V ta namen obdelajmo primer prehoda
za peSce na cesti Sirine 7,50 m (sl. 2), S konstruk-
tivnega vidika predvidimo 2 wvarianti, prvo za
obtezbo preko 8000 brt/dan (sl. 3), drugo pa za laZjo
obtezbo do 5000 brt/dan (sl. 4).

P et Fad

Plosce iz belega belona trdoliti asfalt 25¢cm

245 « 245 « 12¢em

cemenina malla 3cm granitne kocke focm

armolura- mre2a ¢ 5/20¢m pesek 25cm

podiozni belon M8 fbe 12¢m armaluramreia

mokodamaska ulrditey pediozni beton

Sl. 3. Preéni rez A-A za cesto s teZkim prometom
nad 8000 brt./dan
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kocke iz bal’eqa betona fesfoslocm granilne kocke fo=forfocm
rege so do polovice zal Lbelo ast maso l"g':al.: Um maso
pesek 2cm pesek: 2em
imakadomska ulrditev mokadomska ulrdiley

Sl. 4. Preéni rez A-A pri tlakovani cesti s srednje teikim
prometom do 5000 brt./dan
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a) Stroski za barvanje
din na leto
Predpostavimo, da je uéinek barva-
nja uéinkovit le, ¢e se prehodi pobarvajo
10-krat na leto

10 (5,00 X 0,50 X 7 X220 din) 38.500
b) Stroski za varianto 1
RuSenje in odstranitev obstojedega
vozista
(7,50 X 5,00 X 1,10) m? X 1000 din . 41.000
Podlozni beton MB 160 z armaturno
mreZo
(7,50 X 5,00 X 1,10) 0,12 X 12.000 din 60.000
Izdelava in polaganje betonskih plosé
(sestav po sl. 4)
7 (5,00 X 0,50) 0,12 X 350.000 din . 735.000
Polaganje granitnih kock in zalivanje
s trdolitim asfaltom
7 (5,00 X 0,50 X 1,10) X 4000 din . 77.000
Skupaj varianta 1 . 913.000
c¢) Stroski za varianto 2
Odstranitev obstojetega tlaka
(7,50 X 5,00 X 1,10) X 0,50 X 200 din . 4.000
Izdelava in polaganje betonskih kock
(7,50 X 5,00) 0,50 X 0,10 X 350.000 din 655.000
Polaganje in zalivanje granitnih kock
(7,50 X 5,00 X 1,10) X 0,50 X 3.000 din  62.000
Skupaj varianta 2 721.000

Iz diagrama (sl. 5) je razvidno, da se izdelava
prehoda po varianti »2« izplata Sele v 19 letih,
po varianti »1« pa niti v 20 letih. Vzrok temu je
iskati v sorazmerno visoki ceni korunda.

5. Zakljucek

Iz obravnavane razprave bi na hitro lahko
zakljuéili, da bomo morali ostati Se dalje pri bar-
vanju. Beli beton bi v prikazani izvedbi priSel v
postev le na redkih, zelo izpostavljenih mestih, kjer
je redno barvanje bodisi oteZkoéeno, bodisi ni uéin-
kovito, npr. na neenakomernem tlaku. Bistvo pro-
blema pa ostane v tem, da naSa drZava razpolaga
z odliénimi kremenjaki, ki bi za izdelavo »grenette«

cenav din

foas.co0

i,
varianta |

9co.00

foo.000

varianta Il /]

Tocooo .

6oo. 000

o l
s

i
s 23

Zov.oco

2 1] 6 8 te 12 T 16 1 20
lela

Sl 5. Grafiéni prikaz rentabilnosti betonske izvedbe
v primerjavi z barvanjem prehodov

prisli v postev, le nafo industrijo gradbenega ma-
teriala bo treba zainteresirati, da se loti proizvod-
nje. Ni izklju€eno, da bi neprozorni beli kremen
iz Makedonije, ki ga celo izvaZzamo, ob morebitnem
dodatku manjSega odstotka korunda tudi brez pre-
delave ustrezal. V ta namen bi bilo treba pri
ZRMK Ljubljana naroditi temeljito obdelavo tega
problema. Financiranje raziskav pa naj bi prevzela
Biro za gradbenis$tvo ali Obrtno-komunalna zbor-
nica.

Sl. 6. Poskusni prehodi v Mariboru
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. M. MEZNAR

PROBLEMS OF MAKING THE WHITE FOOT-PATHS

Summary

The increasing traffic requires the necessary safety
measures on streets. The most important ones are those
that enable the safe movements of pedestrians in the
streets with heavy motor traffic. The white foot-paths
are, without doubt, very important. In other countries
there are different foot-paths in use, the following
being worth of mentioning:

a) foot-paths marked with white or yellow colour;

b) white slab or cube foot-paths made of white
concrete;

¢) foot-paths made of white asphalt or some similar
synthetic mass.

This article points at the problems emerging du-
ring the studying out the most adequate solution of

dgospodarsho-pravna vprasanja

Strokovni izpiti v gradbeni stroki

Strokovni izpiti za javne usluZbence so pred-
pisani z zakonom o javnih usluZbencih; strokov-
njaki, zaposleni v gospodarskih organizacijah, pa
morajo ta izpit opraviti v smislu doloé¢il zakona o
delovnih razmerjih. Ta zakon dolota, da je treba
osebe, ki so dokoncale srednjo, vi§jo ali visoko
Solo in ki prvi¢ sklenejo delovno razmerje, razvr-
stiti kot pripravnike. Pripravnik ne sme samo-
stojno opravljati dela na vodilnem delovnem mestu,
dokler ne opravi strokovnega izpita. V tej zvezi
predvideva zakon o delovnih razmerjih poseben
zvezni zakon, ki naj bi podrobno uredil vprafanje
strokovnega izobraZevanja in strokovnih izpitov.
Ta zakon Se ni bil sprejet, ¢eprav je bil zakon
o delovnih razmerjih objavljen (prefi$&éeno bese-
dilo) Ze maja 1961. Vendar dolota zakon o delov-
nih razmerjih v prehodnih in kon&nih dolo¢bah,
da se bodo za ¢as, dokler ne bodo izdani posebni
predpisi o programu in na¢inu opravljanja stro-
kovnih izpitov ter o trajanju pripravnike dobe,
za delavece v gospodarskih organizacijah smiselno
uporabljali predpisi, ki veljajo za pripravnike pri
drzavnih organih ali zavodih.

Ker vpraSanje strokovnih izpitov s predpisi ni
bilo v celoti urejeno, niso gospodarske organizacije
dosledno zahtevale oziroma predpisale v svojih
pravilnikih, da morajo osebe, ki po konéani Soli
prvi¢ stopijo v delovno razmerje, opraviti po pri-
pravniski dobi strokovni izpit. V taksni situaciji
pa je seveda bilo zanimanje posameznih usluZben-
cev raznih strok, da bi opravili strokovni izpit, mi-
nimalno.

foot-paths according to our circumstances and possibi-
lities. There is a question why is our practice limited
in whole only to the painting of foot-paths in spite of
certain advantages of more solid executions.

The results of the research works show that the
painting still remains the most economical. The white
concrete as tested would be adequate only on rare and
very exposed places where the regular painting is
either difficult or ineffective.

The main part of the problem is how to make our
industry interested in the production of the »grenette«
foot-paths, for in our country there are lime-stones
of the first quality, just adequate for the production
of such foot-paths.

DRAGAN RAIC

Drugacen poloZaj pa je bil v gradbeni stroki.
To pa samo zato, ker sta bivsi pravilnik o projek-
tantih, pooblad¢enih za gradbeno projektiranje, in
bivsi pravilnik o strokovni izobrazbi inZenirjev in
tehnikov kot odgovornih vodij za posamezne vrste
gradbenih objektov in del poleg drugih pogojev
za izdajo pooblastila predpisovala tudi strokovni
izpit. Zaradi tega so se vsi gradbeni strokovnjaki
prijavljali k strokovnemu izpitu, strokovnjaki dru-
gih strok pa v veliki veéini izpitov niso opravljali,
ker tega nih¢e ni zahteval. Ta neskladnost je bila
posledica pomanjkljive zakonodaje na tem pod-
ro¢ju, ki ni bila na podlagi natelnih dolo¢b zakona
o delovnih razmerjih pravotasno obdelana.
Strokovni izpiti v gradbeni stroki se opravljajo
na podlagi pravilnika o pripravniski sluzbi, stro-
kovnih izpitih in tefajih za usluZzbence gradbene
stroke iz leta 1951. Ta pravilnik je bil izdan na
podlagi bivie uredbe o gradbeni stroki in je Ze
zastarel. Zato se ne uporablja v celoti, temveé le
delno, v nekaterih dolo¢bah pa smiselno, Izpitni
program je bil objavljen v Biltenu bivSega Zdru-
zZenja gradbenih podjetij FLRJ leto 1954. Na pod-
lagi omenjenega pravilnika in programa se Se da-
nes opravljajo strokovni izpiti za gradbene inZe-
nirje in tehnike arhitektonske, konstrukcijske, pro-
metne in vodogradbene smeri, in sicer pri izpitni
komisiji pri Republiskem sekretariatu za industrijo
kot resornem republiSkem organu, pristojnem za
gradbenistvo.
' V zvezi s spremembami v naSem druZbenem in
gospodarskem sistemu se je v zadnjih letih zacelo
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obravnavati vpraSanje strokovnih izpitov z dru-
gih stali8¢. Omenjeni pravilnik izhaja iz dobe ad-
ministrativnega upravljanja in bi ga bilo treba
prilagoditi novim razmeram. Nekateri so celo me-
nili, da bi bilo treba strokovne izpite v celoti od-
praviti in upos$tevati le strokovno izobrazbo in
pogoje delovne organizacije.

Ko je po sprejetju temeljnega zakona o gra-
ditvi investicijskih objektov bil decembra 1962
objavljen pravilnik o strokovni izobrazbi in praksi
oseb, ki delajo investicijsko tehniéno dokumen-
tacijo, in oseb, ki vodijo posamezne vrste del pri
graditvi investicijskih objektov, so pri wvpraSanju
strokovnih izpitov nastali novi momenti. Ta pra-
vilnik je odpravil izdajanje pooblastil in izenaéil
strokovnjake vseh strok, ki sodelujejo pri graditvi
investicijskih objektov bodisi kot projektanti ali
kot vodje del. Kot minimalni pogoj za samostojno
delo predpisuje pravilnik dovrSeno visoko, viSjo
ali srednjo strokovno izobrazbo tehniSke smeri in
strokovni izpit. Gospodarske organizacije pa lahko
v svojih pravilnikih predpiSejo Se druge pogoje
za strokovnjake, ki samostojno izdelujejo investi-
cijsko tehni¢no dokumentacijo ali vodijo dela pri
graditvi investicijskih objektov. Po sprejetju tega
pravilnika, ki predpisuje strokovne izpite, je zvezni
sekretariat za industrijo zacel obravnavati vpra-
Sanje spremembe starega pravilnika o strokovnih
izpitih oziroma sprejetje novega. Vendar do danes
vpraSanje Se ni reSeno.

Po predlogu naSe republike naj bi novi pra-
vilnik poenostavil domado nalogo, ki danes pomeni
preveliko obremenitev za kandidate. Poleg tega je
treba urediti vpraSanje kandidatov z viSjo stro-
kovno izobrazbo (1. stopnja tehn. fakultete oziroma
vi§ja tehniska Sola) in za njih doloé&iti izpitni pro-
gram. Naceloma naj bi strokovni izpit imel namen,
da se preveri sposobnost kandidata za prakti¢no
opravljanje nalog njegove stroke pri vsakodnev-
nem delu v delovni organizaciji. Zato ta izpit ne
sme imeti Solskega znafaja in bi bilo nepravilno,
¢e bi se pri tem strokovnem izpitu obravnavalo
samo znanje teoretiénih predmetov, ki se jih je
kandidat u¢il v Soli, opravil predpisane izpite in
diplomiral. Pregledati je treba, kako zna kandidat
teoretino znanje prakti¢no uporabiti in ugotoviti,
ali pozna tehni¢ne in druge predpise, normative
in standarde, ki jih v Soli niso obravnavali. To
znanje je nujno potrebno za uspesno izvrSevanje
nalog vsake stroke. Kandidat naj dokaZe, da tem
predpisom sledi in da jih zna v praksi uporabljati.
Poznati mora tudi gradbeno pravne predpise, v
splosnem delu strokovnega izpita pa mora doka-
zati, da pozna temelje naSe druzbene in ekonom-
ske ureditve. V tem smislu bi bilo treba prilagoditi
izpitne programe za vse tri stopnje strokovne iz-
obrazbe. S tem bo strokovni izpit dobil pravo vse-
bino in svoj pomen,

Ker novi pravilnik o strokovni izobrazbi in
praksi izhaja z osnovnega stali§¢a dovrSeno stro-
kovne izobrazbe treh stopenj, lahko v bodote
opravljajo strokovne izpite le diplomirani inZenirji,

inZenirji in tehniki raznih strok. Pri republiSkem
sekretariatu za industrijo je poleg prej omenjene
komisije za gradbeno stroko imenovana druga
izpitna komisija za vse druge stroke.

Pravilnik o strokovnih izpitih iz leta 1951 do-
puséa tudi strokovni izpit za viSjega gradbenega
tehnika. Z novim pravilnikom o strokovni izobrazbi
in praksi pa je ta izpit izgubil svoj pomen. Po
prejénjih predpisih je bil strokovni izpit za viSjega
gradbenega tehnika pogoj za pridobitev SirSega
pooblastila za izvajanje ali projektiranje gradbenih
del. To pooblastilo so lahko dobili gradbeni ali
arhitektski tehniki, ki so imeli najmanj 10 let
prakse in strokovni izpit za viSjega tehnika. Ker
pa je izdajanje pooblastil ukinjeno, je odpadel tudi
pravzaprav edini razlog, zaradi katerega so se
kandidati prijavljali k izpitu. Sam izpit za visjega
tehnika tudi ne povzroéi spremembe strokovne iz-
obrazbe; &eprav kandidat opravi ta izpit, je 3Se
vedno strokovnjak s srednjo strokovno izobrazbo.
Zato v danadnjih pogojih strokovni izpit za viSjega
gradbenega tehnika nima nobene prakti¢éne vred-
nosti ali pomena.

Kljub temu se danes prijavljajo kandidati k
strokovnemu izpitu za viSjega gradbenega teh-
nika. Nekateri se prijavljajo zato, ker pricakujejo,
da bodo po izpitu dobili SirSe pooblastilo, nekateri
pa zato, ker podjetja v svojih pravilnikih ta izpit
zahtevajo oziroma predpisujejo, da dolotena delov-
na mesta lahko zasedajo visji gradbeni tehniki, pri
¢emer mislijo tiste s SirSim pooblastilom. Vidimo
torej, da nekateri usluZbenci in nekatera podjetja
ne poznajo dovolj novih predpisov, ki urejajo vpra-
Sanje strokovne izobrazbe in ki izhajajo iz povsem
drugatnih natelnih staliS¢ kot prejdnji predpisi.
Povedali smo Ze, da je novi vpravilnik o strokovni
izobrazbi in praksi oseb, ki izdelujejo investicijsko
tehni¢no dokumentacijo, in oseb, ki vodijo posa-
mezne vrste del pri graditvi investicijskih objektov,
ukinil izdajanje pooblastil in se ta pooblastila zato
ne izdajajo veé. Po drugi strani pa podjetja ne bi
smela v svojih pravilnikih posameznih delovnih
mest vezati izkljuéno na strokovni izpit za viSjega
gradbenega tehnika, temve¢ bi morala pogoje za
takSna delovna mesta drugaée formulirati (npr.
gradbeni tehnik z 10-letno prakso pri graditvi
objektov dolotenih wvrst), ali pa pogoje doloditi
alternativno. To bi v prehodni dobi bilo vsekakor
potrebno, ker omenjeni pravilnik o strokovni iz-
obrazbi in praksi dolo¢a v 5. ¢lenu, da tisti stro-
kovnjaki, ki so si po prejdnjih predpisih pridobili
pooblastila, svoje pravice obdrZe in lahko oprav-

ljajo po uveljavitvi pravilnika dela, za katera so

dobili pooblastila. Ce bi podjetja brezpogojno
zahtevala od gradbenih strokovnjakov pooblastila,
bi bilo to krivi¢no za tiste strokovnjake, ki od lani
decembra pooblastil ne morejo ve¢ dobiti.
VpraSanje strokovnih izpitov moramo nujno
gledati z nacelnih staliS¢ pravilnika o strokovni
izobrazbi in praksi oseb, ki izdelujejo investicijsko
tehnié¢no dokumentacijo, in oseb, ki vodijo posa-
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mezne vrste del pri graditvi investicijskih objek-
tov. Ta pravilnik odpravlja administrativno izda-
janje pooblastil in prepusta gospodarskim organi-
zacijam, da v svojih pravilnikih predpiSejo stro-
kovno izobrazbo in prakso, ki jo morajo imeti ose-
be, ki pri njih izdelujejo investicijsko tehni¢no
dokumentacijo oziroma vodijo graditev investicij-
skega objekta. Pri tem pa dolofa minimalne po-
goje glede strokovne izobrazbe in prakse: kdor
samostojno dela investicijsko tehni¢no dokumenta-
cijo ali njen posamezen del oziroma kdor samo-
stojno vodi graditev investicijskega objekta ali po-
samezna dela na njem, mora imeti visoko, visjo ali
srednjo strokovno izobrazbo, v katero spadajo in-
vesticijska tehni¢na dokumentacija oziroma dela na

podathi o materialih

Modularna opeka ovzetek iz studije ZRMK)

UVOD

Ekonomski razlogi so tisti, ki terjajo spremembo in
modernizacijo dosedanjih gradbenih naéinov in po-
stavljajo v prvi plan zahtevo po industrializaciji in
standardizaciji gradnje. Gre za to, da zaénemo gra-
diti hitreje, ceneje in bolje ter po tej poti uéinkoviteje
kot doslej ute$imo izredne in vedno veéje potrebe pre-
bivalstva po primernih, zadostnih in zdravih stano-
vanjih. Problem zadovoljujotih, funkcionalnih in estet-
skih ¢loveskih prebivalis¢ seveda ni samo na$ problem.
Saj je npr. po neki statistiki angleske strokovne orga-
nizacije Royal Institute of British Architects 259/s vseh
angleSkih stanovanj uradno ocenjenih z negativno
oznako »pod standardome.

Modularna koordinacija, ki po svojem bistvu ni ni¢
drugega kot sistematiten izbor mer za gradbene ele-
mente, hote poenostaviti in tako ¢imbolj industriali-
zirati proizvodnjo, pri ¢emer pa seveda morajo novi
modularni elementi vsaj v enaki meri kot dosedanji
nemodularni ustrezati tudi zakonom funkcionalnosti
in estetike, ki jih sodobni graditelj — tako arhitekt
kakor gradbenik — nikakor ne more in ne sme zane-
mariti. Industrializacija gradnje stanovanja kot artiklov
mnoZi¢ne uporabe in z njo povezana nujna tipizacija
gradbenih elementov torej zahtevata:

— projektiranje in grajenje objektov na osnovi
modularne koordinacije,

— izdelavo modularnih gradbenih elementov ozi-
roma elementov, ki omogocajo modularno gradnjo.

Po predpisu JUS in uredbi o zacasnih tehni¢nih

predpisih o projektiranju in grajenju v stanovanjski-

gradnji je bil v Jugoslaviji sprejet osnovni modul
10em (1 M), veliki projektni modul 6 M in v nacelu
sprojektiranje s prekinjeno veliko projekino mero
6 Me.
e
PREISKAVE NA ZRMK
V smislu zgornjih tendenc in usmerjanj je ZRMK
po pogodbi z Birojem za gradbenistvo SRS v letu 1962
pristopil k preiskavam, ki so potrebne za uvedbo mo-

investicijskem objektu. Z visoko, wvigjo oziroma
srednjo strokovno izobrazbo je misljena druga stop-
nja visoke tehniSke Sole, vi§ja tehniSka Sola ali
prva stopnja visoke tehniSke Sole oziroma srednja
tehnifka 3ola, ali pa tem enaka tehniSka $ola.
Novi pravilnik o strokovnih izpitih bo brez
dvoma izhajal s stali$¢a omenjenega pravilnika in
predpisal strokovni izpit za osebe, ki so dovrsile
visoko, viSjo ali srednjo strokovno izobrazbo. Tem
trem vrstam strokovne izobrazbe bo moral biti pri-
lagojen tudi izpitni program. Do sprejetja novega
pravilnika pa se bodo strokovni izpiti opravljali
po dosedanji praksi, torej na podlagi danes 3e
veljavnega pravilnika iz leta 1951, prilagojenega
spremembam, ki so medtem nastale.

dularnega opecnega oblikovanca na gradbeno frzisce.
Preiskave so obsegale:

— projektantske probleme,

— trdnostne preiskave,

— toplotne preiskave,

— akusti¢ne preiskave,
in sicer za:

— modularni opeéni blok B, ki omogota s svoji-
mi tlorisnimi modularnimi merami 3 X 2 X 1,2 M gra-
jenje po modularnem sistemu, pri ¢emer dobimo toéne
modularne debeline zidov, tj. 3M in 2M;

— Svedski modularni oblikovanec SM, ki je sicer
semimodularnih izmer (imenovan na Svedskem »mo-
dul tegel«). Omogota zidanje modularnih dolZin in
visin zidov in daje pri tem dolo¢ene modularne (39 cm)
in nemodularne debeline zidov (25 cm in 12 em),

— »zidak 20« z izmerami 200 X 140 X 85 cm, ki se
uporablja pri modularni in nemodularni gradnji za
modularne zidove, za katere je moZno smatrati, da
ustrezajo dvema moduloma (zid 14 in zid 20 cm).

Glede na probleme projektiranja so se v medna-
rodnem strokovnem svetu izkristalizirala naslednja sta-
lis¢a, ki morejo biti meritorna tudi pri nas:

1. Cilj, ki ga je treba doseci, je modularni zid.

Ta naj se po mozZnosti doseZe z modularno opeko.
Ce to ni mogoée, je potrebno, da ga dobimo po drugi
poti. Pravilo je, da zid ne presega v modularni prostor.

2. Trenutno obstajajo 4 kategorije opek; vse so v
celoti uporabne za izdelavo modularnega zidu:

a) popolno modularna opeka (Gréija 2 X 1 X 1M);

b) poloviéno modularna opeka, pri kateri sta ena
ali dve meri modularni (Belgija, ZDA, Svedska);

c) opeka, ki ima za osnovo modul, razlicen od 1M
(Neméija 6,25 X 12,5 X 25 cm, Norveska 7,5 X 12 X 24 cm,
skupno z regami);

¢) povsem nemodularna opeka; ta predstavija v
svetu v razliénih variantah najveéjo kategorijo.
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3. Skupna debelina zidu v gradbenih na@rtih ni
nujno toéna modularna mera. Pojavljajo se naslednje
variante:

a) pri zidovih iz modularne (ali semimodularne)
opeke: med povriino samega zidu (brez ometa) in mo-
dularne osi obstaja razmak za ¥ rege (fuga med zi-
daki). Omet more modularno omreZje (osi) dosegati ali
presegati;

b) pri zidovih iz nemodularne opeke: debelina gro-
bega opecnega zidu ne presega naslednjo vec¢jo modu-
larno (ali semimodularno) mero;

c) pri zidovih, katerih kon¢na mera je modularna:
soglasnost z modularnim omreZjem (ravnino). Grobe
mere so lahko pri tem modularne ali nemodularne.

4. Modularni opeéni zidovi tvorijo doloéen modu-
larni prestor, kar je mogote doseti:

a) z modularno opeko, skupno z zidnimi regami in
tolerancami;

b) z delno modularnimi zidaki: pri tem je treba
poskugati doseti skupne zunanje modularne mere zidu.
Pri nemskih zidakih je to mogote z osmimi zidaki po
vi§ini in dvema zidakoma po S&irini (blok 50 X 50 cm),
ki je s tem najmanj$a decimalna izmera zidu (brez
sekanja);

¢) z nemodularno opeko: s sekanjem zidakov, z
vetjimi ali manjdimi regami in s spreminjanjem zvez
je mogote dobiti modularne dolZzine zidov oziroma
odprtin.

5. Ceprav mednarodna komisija za ureditev mer
za posamezne deZele ne zahteva spremembe nemodu-
larne opeke, je postala racionalizacija izmer bliZja.
Razen tega se priporoc¢a tistim deZelam, ki Se nimajo
normirane opeke, da normiranje izdelajo na osnovi
modularne koordinacije.

USKLAJEVANJE BLOKOV TIPA B Z MODULARNO
PROJEKTNIM OMREZJEM

Ciste tlorisne dimenzije modularnega bloka 3 X 2 M
omogotajo izdelavo zidov debeline 3M in 2M, vetje
debeline pa lahko dosezemo z oblogami. Zveze za zi-
dove debeline 4 M iz modularnih blokov in s pomod&jo
podformata so mogofe, niso pa najugodnejse. Nosilni
zidovi bi se tako izdelovali v debelinah 3M (zunanji
zidovi in notranji zidovi), v debelinah 2M pa pove-
¢ini notranji.

Vzorci modularnih opek

Za zveze in zakljucke zidov bo treba poleg osnov-
nega bloka uporabljati Se njegov podformat dimenzij
3X1X15M, ki je istotasno uporabljiv tudi za pre-
delne nenosilne zidove, medtem ko se bodo drugi pod-
formati sekali na gradbi$éu in sicer: 1 X1X15M,
2X2X15M, 1 X2X15M.

Za viSinsko zakljutevanje zidov bo glede na osnov-
ni zidak tipa B, ki je visok 1,5 M (semimodularna mera),
potreben za dolotene modularne visine tudi blok v &i-
stih modularnih merah 3 X 2 X 1 M.

Nominalne mere bloka 285 X 185 X 135 mm omogo-
tajo nominalne mere spojnic, ki zna%ajo vse 15mm,
kar se je z obifajnimi maltami izkazalo kot ustrezno.

USKLAJEVANJE SVEDSKE MODULARNE OPEKE
(SM) Z MODULARNO PROJEKTNIM OMREZJEM

Dimenzije opeke SM, ki so po tlorisni izmeri
praktiéno enake sedanjim izmeram opeke po JUS,
omogodajo zidanje zidov debeline 39, 25 in 12cm.
Zveze opek z opeko SM so v principu enake nam po-
znanim zvezam, dajo pa po dolZini zidu doloten mo-
dularni ritem, tj. modularne osi v dolo¢enih razmakih
(vsake 4 M) sekajo rege. S pomoéjo 3 zidaka je mo-
gote zakljutiti zidove na dolZinah 2M, kar je zelo
primerno. DolZine zidnih okenskih odprtin so namreé
po JUS v sodih (razen 21 in 27 M) modularnih merah,
tj. 8 M, 10 M, 14 M, 18 M. Zanimivo je, da so tudi §ved-
ska tipska okna vsa v sodih modularnih merah. KaZe,
da je modularni ritem 2 M zelo primeren in da ustreza
tudi veéjim blokom iz drugih materialov (bloki iz Zlin-
dre 43X 2M). Ti bloki imajo pri zidanju namreé
poloviéni zamik, to pa narekuje, da so zidne odprtine
in s tem dolzine zidov — slopov v dolZinah n X 2 M.

Zidanje z opeko SM omogoda ob uporabi v ope-
karni izdelanih ¥ podformatov zidanje brez sekanja
opek, to pa je tudi eden od namenov modularne koor-
dinacije. Po viSini je opeka SM modularna. Visina
85cm, tj. 1M omogola zakljudevanje zidov po visini
na vsaki modularni viSini n X M.

Nominalne dimenzije opeke SM dajejo s svojimi
dopustnimi tolerancami vertikalne rege debeline 13 mm
(nominalna mera), horizontalne pa 15 mm, kar ustreza
za obitajne malte, izdelane iz dvakrat sejanega peska.

Debeline zidov iz opeke SM zna3ajo:

— za zunanje zidove 39 cm, tj. 4 M;

— za notranje nosilne zidove 254 cm (praktiéno
26 cm);

— za delilne zidove 12 em.

»ZIDAK 20«

Da bi se omogotilo projektiranje v celotnem ob-
jektu po neprekinjenem modularnem omreZju, so na
Svedskem uvedli »zidak 20«, ki daje s svojimi debelina-
mi zidu (14 cm in 20 em) stati®no in zvofno (zid 20 em)
zadovoljive rezultate. Tako je zid debeline 20 cm mo-
gole uporabiti kot delilni zid med stanovanji. Ta zid,
teprav je teoretino za 1cm prevelik, je praktidno
mogote vkljuéiti v gradnjo kot zid 2 M, torej omogoda
osni neprekinjeni sistem. Kolikor dopuita statika, se
pri dolotenih niZjih objektih uporablja tudi zid debe-
line 14 em kot nosilni zid v stanovanju. Z uporabo
obeh debelin zidu, 20 cm in 14 cm, dobimo sistem mo-
dularne gradnje, ki daje neprekinjeno projektno
omre%je, ekonomitne in tanke opefne zidove in pri
tem tofne modularne izmere prostorov.
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Poskusni zidovi iz modularnih opek, pripravljeni za preiskavo

Za veliko projektno omreZzje se lahko uporabi mo-
dul 2, 4 ali 6 DM, torej tisto izbiro, ki paé projektantu
kot sestavljalcu tlorisa najbolj ustreza. Jugoslovanski
predpisi so postavili v tem pogledu za projektiranje
dolotene ostrejie zahteve, v zvezi s tipizacijo stropov,
ki so dimenzijsko omejeni na 6 tipskih dolZin (med
3,60 do 6,00 m). Razumljivo pa je pri tem, da veliko
projektno omrezje 6 M marsikdaj onemogota izdelavo
funkcionalnih ekonomskih in tudi minimalnih tlorisov.

Prav zato je v Sloveniji pri natetaju funkcionalnih
shem za tipska standardna stanovanja precej projek-
tantov sprejelo dovoljeni modularni sistem v omreZju
2M, ker ta z doloCenimi izjemami omogoca v wvecini
primerov projektiranje funkcionalnih in obenem zares
minimalnih tlorisnih resitev stanovanj.

SPLOSNE KARAKTERISTIKE OPECNEGA GRADIVA
(GLEDE NA MODULARNO KOORDINACIJO)

Problemi proizvodnje. Zidovi v stanovanjskih ob-
jektih zahtevajo doloteno nosilnost, dolofeno zvoéno
in toplotno izolacijo. Tem zahtevam lahko ugodi ope-
karska industrija s svojimi nosilnimi zidaki. Vse ope-
karne lahko izdelujejo zidake wveéjih in manjsih di-
menzij, nekatere pa tudi bloke.

Osnovni proizvodni pogoji, ki jih ima dolo&ena ope-
karna, omogoc¢ajo izdelavo dolotenih izdelkov. Pred-
vsem je tu mi&ljena velikost in izvotljenost izdelkov,
vazna pa je tudi kvaliteta gline glede na uporabnost
jzdelkov. RazpoloZljiva glina, strojna oprema za pro-
jzvodnjo in naprave za Zganje in suSenje odloéajo
glede izbora dolo¢enih tipov opeénih izdelkov.

Vetji bloki zahtevajo vetjo izvotljenost, da se do-
seZejo manj$e manipulativne teZe. Veé&jo izvotljenost
zahtevata tudi Zganje in sufenje. Bloki, ki imajo veé
kot 309, izvotljenosti, po sploini sodbi ne dosegajo
velikih trdnosti, predvsem pa so izvotline takih izdel-
kov prevelike (velika poraba malte pri zidanju). Kadar
pa ima ope¢na industirija za proizvodnjo neugodno
glino in strojno opremo, potem lahko izdeluje le opeko
manjsih formatov. Vse Zgalne in suSilne naprave v
na$ih opekarnah so prirejene na sedanji normalni for-
mat ali na njegove nadformate, zlasti po wvisini. To
daje maksimalni izkoristek obstoje¢ih naprav. Indu-
sirija opeénih izdelkov zaradi navedenih specifi¢nosti
tezi za tem, da se dimenzije in teZa elementov ne po-
vetujejo do take mere, da bi proizvodnja ne dosegala
maksimalnega moZnega izkoristka svojih naprav.
Glede na to ope¢ni zidaki, polni, luknji¢asti ali redet-
kasti (do 30%0), v mnoZiéni proizvodnji verjetno ne
bodo mnogo vecji od dvakratnega normalnega for-
mata. Ta se bo poveteval le po vi$ini, medtem ko bosta
Sirina in debelina enaki sedanjemu NF. Veéje formate
— tak je tudi modularni blok B — bodo ekonomiéno
proizvajale opekarne, ki imajo za to ugodne pogoje,
tj. predelano glino, moderne stroje in druge naprave.

Gradbena tehmika zahteva za zidove nosilnu,‘ to-
plotno in zvoéno izolacijsko opeko. Opeka za zidanje ne
sme biti preteika, tj. omogotati mora zidanje z eno
roko ali z dvema rokama (bloki). Oblike izvotlin mo-
rajo biti take, da malta ne pada v luknje (draga grad-
nja in s tem 8e poslabSana toplotno izolacijska vred-
nost opeke). Opeka naj omogoca izdelavo raznih oblik
in zakljutkov zidov in elementov, ki se z opekami
lahko izdelajo (ventilacije, dimniki itd.).

Toplotno izolacijsko se lahko opeka oziroma zid
obnasa v gradnji najbolje, ¢e je teZa opek in teza
zidu na m® ¢ém manjSa, kar je mogoce dosedi:

1. z naravno lahko glino ali s tezko glino, ki z do-
lotenimi dodatki (premogov prah, lesna moka, Zaganje)
postane lazja;

2. pri doloCeni maksimalni izvotljenosti, ki znasa
za nosilne zidake nekako do 30%s;

3. pri uporabi &ém manjsih votlin (npr. 1em? do
najve¢ 2,5 cm?);

4, pri uporabi take razporeditve votlin v zidaku,
da je toplotni prehod po masi &m daljdi (rombicne
izvotline ali reseto z zamaknjenimi pravokotniki);

5. ¢e v zidu uporabljamo ¢im manj malte, kar po-
meni, da se uporabljajo veéji formati, ki imajo na m?
¢im manj veznih reg. To velja predvsem za laZje opeke;

6. e je teZa malte ¢im manjsa, kar je vaZno pred-
vsem pri manjsih formatih opek in pri razmeroma de-
belih, tj. pri normalnih spojnicah debeline 1,5 cm;

7. e so vertikalne spojnice v zidu zamaknjene kot
je primer pri zidanju zidu 38 cmm z opeko NF (vazno
predvsem za teZje malte npr. za podaljSano ali ce-
mentno malto);

8. toplotna izolacija zunanjih zidov, ki se zahteva
za stanovanjske stavbe, znaSa po predlogu za JUS:

— za I. cono (Slovensko Primorje)

k = 1,45 kcal/m? h °C
— za II. cono (podrocje Gorica)
k = 1,25 keal/m?® h °C

— za IIIL cono (ostala Slovenija do 600 m viSine)

k=11 kcal/m?h°C.

Te vrednosti je mogoce doseti z materiali, ki imajo
doloéene koeficiente toplotne prevodnosti in seveda z
doloteno debelino zidov.
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Na splosno je mogote doseéi pri dolofeni isti teZi
opek v kg/m?® boljse toplotne izolacijske lastnosti s
polno opeko kot z reSetkasto opeko iste teZe. ReSet-
kasta opeka ima zaradi svojega sestava (votline in
tanke, slabo porozne stene) manjsi difuzijski koeficient,
pri éemer pride v posameznih izvotlinah oziroma ste-
nah do kondenzacije, ki povzrota v sami opeki vetjo
stalno vlaZnost (prakti¢no 2,5%) v razliki od polne
opeke, ki ima samo ca. 1,59 vlage. Glede na to se
lahko smatrajo zidovi iz polnih, tj. poroznih opek kot
vedno bolj suhi v primerjavi z reSetkasto opeko, izde-
lano iz iste gline. To pomeni, da ima tudi polna opeka
svoje mesto v gradbeni praksi, posebno ¢e je lahka.

Zvoiéna izolacija je pomembna v stanovanjskih
hifah predvsem za stene med stanovanji in za tiste
stene, ki delijo stopnii¢a od stanovanj. Za te izolacije
zahtevajo nemski kakor tudi vedina drugih tujih pred-
pisov izolacijo 48db, kar pa dosegajo teoreti¢no in
praktiéno vsi homogeni materiali, ki imajo teZo nad
360 kg/m?, pri ¢emer je vkljufen tudi obojestranski
omet. Na sploino se lahko smatra, da je dobra zvolna
jzolacija opetnih zidov odvisna od teZe zidu, kar se

vesli
NOV MOST CEZ DRAVO V MARIBORU

Za dan republike — 29. november — so v Mariboru
odprli nov most ¢ez Dravo, ki je najveéji objekt te
vrste v nasi republiki. Most je projektiralo in zgradilo
specializirano mariborsko podjetje za te vrste gradenj
— »Tehnogradnje«.

Novi most ¢ez Dravo, ki bo sluzil za promet pescev,
kolesarjev in motornih vozil in bo wvsekakor mo¢no
razbremenil stari most ¢ez Dravo, je dolg z nadvozom
nad Ulico kneza Koclja 304.30 m, Sirok pa je 22m. Na
mostu sta dve cestisdi, Siroki po 7m, nadalje dve ko-
lesarski stezi $irine 2m in prav toliko Siroka ploénika
za peice. Objekt je seveda projektiran zelo sodobno in
izdelan iz prednapetega betona. Najvedji razpon med
glavnima reénima opornikoma znasa to¢no sto metrov.
V most so vgradili 9152 m® betona, 225 ton Zice in 464
ton betonskega Zeleza, gradili pa so ga izkuSeni stro-
kovnjaki podjetja, ki so se specializirali za te vrste
gradnje in si pridobili obilo izkuSenj Ze pri gradnji
znanega mostu éez Dravo v Ptuju kakor tudi na neka-
terih drugih manjsih mostovih. Del skupine, ki je zgra-
dila most v Mariboru, je zdaj zaposlen v Siriji pri
gradnji mostov ¢ez reko Evfrat. 1 P.

DOGRAJENA BETONSKA STEZA NA LETALISCU
V BRNIKIH

Prve dni novembra je podjetje Slovenija-ceste,
ki gradi po projektih podjetja Slovenijaprojekt za
investitorja Aerodrom — Ljubljana novo, sodobno
letalisée v Brnikih, dokonc¢alo betonska dela na veliki
betonski stezi. Na tej stezi bodo Ze prihodnje leto lahko
pristajala in startala tudi najveéja reaktivna letala.
Objekt je dolg 2200m, Sirok pa 45m in je seveda v
skladu z mednarodnimi predpisi za tovrstne objekte
(ICAQ). Debelina betonske steze je 24cm. Ko bo to

doseZe s tezo same opeke in malte, na drugi strani pa
z debelino. Glede na to povzrota vsako zmanjsevanje
opetnih debelin zidov istofasno poslabSanje zvoéne
izolacije.

Staticno je za zidove ugodno,

— ¢e so zidani iz opeke velikih trdnosti, kar je
znatilno za polno opeko in za vertikalno izvotljeno
opeko (do 15%s) ter za reSetkasto izvotljeno opeko
(do 30 %);

— ¢e je opeka homogena, to se pravi, da je raz-
poreditev lukenj ¢im enakomernej$a po povrSini. Ra-
zumljivo je, da mora biti struktura opeke neposkodo-
vana. Od kvalitete in predelave gline, oblikovanja,
Zganja in suSenja je odvisna trdnost opek, od te pa
trdnost opecnih zidov;

— ¢e so zidovi izdelani z opeko vetjih visin. S
preiskavami je ugotovljeno, da se dosegajo z visjimi
zidaki tudi nekaj visje porusne trdnosti zidov;

— &e so zidovi debelejsi. B. F.

(Se nadaljuje)

letalis¢e opremljeno z vsemi potrebnimi objekti in na-
pravami, bo eno najmodernejsih v nasi drZavi, saj bodo
v Brnikih lahko pristajala tudi najve¢ja reaktivna
letala, in to ne samo v lepem vremenu, marveé tudi
ponoti, v megli in sploh v slabih vremenskih razmerah.

I P.

LIJUBELJSKI PREDOR ZACASNO ODPRT

V petek 15. novembra je bila v predoru pod Lju-
beljem skromna, intimna slovesnost. Tega dne so za-
¢asno odprli za potnifki promet predor pod Ljubeljem,
dolg 1569.7 m. Otvoritve sta se na nasi strani udelezila
med Stevilnimi gosti tudi ¢lan Izvrinega sveta SR Slo-
venije Vladimir Kadunec, na avstrijski strani pa na-
mestnik deZelnega glavarja Koroske, g. ing. Thomas
Trippe. Na nasi strani je predor dograjen, na avstrijski
pa je tudi Ze toliko usposobljen, da omogoda voiZnjo
skozi predor. DolZina predora na jugoslovanski strani
znasa 681.1 m, na avstrijski pa 888.6 m. Predor je Sirok
12 m, visok pa 8 m. Projekte je izdelalo podjetje Pro-
jekt — nizke gradnje, gradbena dela pa je izvajalo
podjetje Slovenija-ceste.

Uradno bo ta pomembni turisti¢ni objekt, ki bo
nedvomno Ze v nekaj letih postal glavna prometna Zila
med Srednjo Evropo in Balkanom, odprt prihodnje leto
1. julija, ko bo dograjena tudi sodobna avtomobilska
cesta od novega predora do Kranja. 1P

GRADBENI USPEHI JLA OB 20-LETNICI AVNOJ

LetoSnjo 20. obletnico drugega zasedanja AVNOJ
so pripadniki JLA doc¢akali z velikimi uspehi na raznih
podrotjih — ne samo pri krepitvi bojne sposobnosti
in dvigu splodne kulturne ravni prebivalstva, marveé
tudi pri izgradnji nase dezele.
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Od osvoboditve do danes so inZenirske enote JLA
zgradile 1084 km sodobnih cest, 142 km normalnotirnih
zelezniskih prog in 230 mostov v pribliZni dolZini 9000 m.
Vrh tega so inZenirske enote JLA doslej rekonstruirale
okrog 900 km cest. Omeniti pa je tudi treba, da so
pripadniki JLA sodelovali po osvoboditvi pri izgradnji
bolnisnic, $ol, kulturnih in zadruznih domov, Sportnih
objektov in drugih gradnjah. Pri teh delih se je v
JLA od osvoboditve do danes delno ali v celoti uspo-
sobilo okrog 600.000 minerjev, zidarjev, Soferjev, tele-
fonistov, betonerjev in drugih kvalificiranih delavcev.
Omembe je tudi vreden podatek, da se je v JLA po
osvoboditvi nauéilo pisati in brati pribliZzno pol milijona
mladih drZavljanov. 1 P.

LETOS MANJ STANOVANJ KOT LANI?

Po podatkih Zavoda za statistiko SR Slovenije smo
letos v prvem cetrtletju (od 1. januarja do konca sep-
tembra) v druzbenem sektorju dokoné¢ali manj sta-
novanj kot lani v istem obdobju. Konéni rezultati sta-
novanjske izgradnje v letu 1963 bodo seveda znani Sele
prihodnje leto in lahko upamo, da bodo lanski uspehi
v stanovanjski izgradnji vsekakor letos preseZeni. Ven-
dar pa smo v prvih treh cdetrtletjih letos dogradili
manj stanovanj kot lani v tem obdobju, predvsem
zaradi letoSnje dolge zime, ki je zaletek gradbenih del
marsikje pomaknila v poletne mesece, celo v maj in
junij. V prvih treh éetrtletjih smo letos dogradili 3646
stanovanj, medtem ko smo lani v tem obdobju dosegli
rezultat — 3884 stanovanj (3541 stanovanj v letu 1961).
Tudi stevilo nedokonéanih stanovanj je bilo letos v
septembru manjse kot lani konec septembra. Stevilo
nedograjenih stanovanj konec septembra znaSa letos
9782, medtem ko je bilo lani konec septembra nedo-

grajenih 10.029 stanovanj. L P.

PRVA DELA PRI GRADNJI ELEKTRARNE
SREDNJA DRAVA

Ze nekaj ¢asa stoji sredi polja blizu Slovenje vasi,
nedale¢ od ceste Maribor—Ptuj, ogromen gradbeni stroj
znamke »Benotto«, ki.sega z jekleno »roko« v vrtino
pred seboj. Tu so zdaj delavci zagrebskega podjetja
Elektrosond, ki opravljajo poskusna vrtanja do glo-
bine 40m, da bi ugotovili in zbrali vse potrebne po-
datke o gibanju podtalne vode, Na tem mestu bo nam-
re¢ Ze prihodnje leto oZivelo eno najveéjih gradbisé
v naéi republiki — hidroelektrarna Srednja Drava I.

Hidroelektrarna Srednja Drava I bo refno-kanal-
skega tipa. To bo torej nov tip elektrarne, vendar v
gradbenem smislu ni¢ bolj zapleten, kot so bile dose-
danje elektrarne na Dravi. Pri elektrarnah nad Mari-
borom so vsa gradbena dela opravljali kar v recéni
strugi Drave, v za3Citi ograjene gradbene jame, na
Srednji Dravi pa bo ta borba z vodo omejena le na
gradnjo jezu pri Melju v Mariboru. Nov element pri tej
elektrarni predstavlja odvodni kanal, kakrinega pri
nas $e nismo gradili. Kanal bo potekal od jezu v Melju
po desnem bregu Drave mimo vasi Zrkovci, Dogose,
Miklavz in dalje juZno od ceste Maribor—Ptuj do stroj-
nice pri Slovenji vasi. Cez kanal bodo zgrajeni mostovi
za prekinjene cestne zveze, med temi bo najveéji pri
MiklavZiu. Pri izgradnji odvodnega kanala bo treba
izkopati okrog 5 milijonov kubifnih metrov peska in
proda, izgubili pa bomo tudi ca. 400 ha plodne zemlje.

Vendar pa bo novi kanal zelo koristen za namakanje
Dravskega polja v susnih obdobjih.

V strojnici nove hidroelektrarne, ki bo $la v pogon
predvidoma leta 1966, bosta dva agregata s skupno
moéjo 126.000 kilovatov, letna proizvodnja pa bo okrog
650 milijonov kilovatnih ur. Ena sama turbina bo imela
v tej elektrarni isto moé kot vse tri turbine HE Vu-
hred ali HE OzZbalt. L P.

USTANOVITEV JUGOSLOVANSKEGA DRUSTVA
ZA POTRESNO TEHNIKO

Dne 4. decembra je bil v Beogradu ustanovni obéni
zbor Jugoslovanskega drustva za potresno tehniko. V
delovnem predsedstvu ustanovnega obtnega zbora so
bili akad. inZ. Djurdje Lazarevi¢, akad. dr. Kosta Pet-
kovi¢ in inZ. Sergej Bubnov. O bodo¢ih nalogah dru-
Stva so podali referate ¢lani iniciativnega odbora, o
organizacijski strukturi drustva je poroéal predsednik
Zveze gradbenih inZenirjev in tehnikov Jugoslavije in
pomotnik zveznega sekretarja za gradbeni$tvo Hasan
Siljak.

Po diskusiji, ki je sledila referatom, v kateri je bila
poudarjena zlasti potreba po veéji udeleibi arhitektov
v delu tega drustva, je bil izvoljen 24-&lanski upravni
odbor. V upravni odbor so bili iz SR Slovenije izvoljeni:
inz. Sergej Bubnov, inZ. Viktor TurnSek in Vladimir
Ribari¢, v nadzorni odbor pa dr. inZ. Srdan Turk. Za
predsednika drustva je bil izvoljen inZ. Milan Krstié,
direktor projektivnega biroja »Rad« iz Beograda.

PREDAVANJE NASEGA STROKOVNJAKA
V ZAHODNI NEMCLJI

Na povabilo Zveze nems$kih arhitektov in inZenirjev
(AIV), Zveze nemskih inZenirjev (VDI) in politehnic-
nega drustva v Frankfurtu je imel inZ. Sergej Bubnov
dne 22. novembra t.1. predavanje v Frankfurtu a/Main
o vplivih potresa na zgradbe v Skopju. Predavanju so
prisostvovali Stevilni strokovnjaki, kakor tudi Zupan
mesta Frankfurta. Mnenje navzoéih strokovnjakov je
bilo, da bo treba tudi v nemski tehni¢ni zakonodaji
upostevati izkusnje iz Skopja, zlasti glede opetnih zgradb
s pretnimi nosilnimi zidovi debeline 25,0 ¢ skozi veé
etaz, kakrine gradijo v velikem S§tevilu tudi v Neméiji.
Ceprav Nemdéija nima potresnih podroéij IX. MCS po-
tresne stopnje, so vendar v bliZini Frankfurta in vzdolz
srednjega in gornjega toka Rene obsirna podroéja VIIL.
potresne stopnje.

Dne 29. novembra je predavanje z isto temo orga-
nizirala Zveza nemskih gradbenikov (BDB) in Zveza
nems$kih inZenirjev (VDI) v Wiesbadenu. Predavanju
je sledila zanimiva diskusija, v kateri so se navzoti
podrobneje zanimali za seizmolo$ke karakteristike po-
tresa v Skopju, zlasti za vplive vertikalnih sunkov, ka-
kor tudi za novejSe resitve potresno varnih konstrukeij
glede na oblikovanje temeljev, razporeditev nosilnih
zidov, dimenzioniranje etaZnih vezi in druge konstruk-
tivne in teoretske probleme.

Splosno mnenje strokovnjakov, ki so poslusali pre-
davanja, spremljana z ve¢ kot 80 diapozitivi, je bilo,
da je nemska javnost imela dosedaj napacno predstavo
o obsegu skopske katastrofe, ker so smatrali, da je ob-
seg poSkodb manjsi kot je v resnici. Zlasti so vzbu-
dile posebno zanimanje nems$kih strokovnjakov karak-
teristiéne poskodbe medokenskih slopov v pritli¢jih
zgradb.



yhementar«

industrija gradbenega materiala

LJUBLJANA
VODOVODNA 3/a

Brzojav: Cementar — Ljubljana

Podjetje je bilo osnovano leta 1948 kot >Mestne ce-
mentnine«, Od leta 1954 dalje pa posluje pod imenom
»Cementarc,

Izdeluje betonske cevi, elemente iz betona in umetnega
kamna.

Leta 1960 je podjetje zacelo graditi nove moderno se-
paracijo za pesek. Na novo pripravlja podjetje lastno
betonarno, ki bo zadela obratovati v zacetku leta 1964.
7 izgradnjo novih delavnic bomo priceli s proiznodnjo
betonskih prefabrikatop in elementov iz prednapetega
betona.

Podjetje izvaja tudi dela na stavbah, montazo stopnic,
polaganje betonskih podov in umetnih kamnitih oblog.

S solidnim delom Zeli podjetje zadovoljiti vsem zahte-
vam svojih odjemalcev.

MONTAZNO TEHNICNO PODJETJE

TOPLOVOD-ELEKTROSIGNAL

LJUBLJANA, CRTOMIROVA 6

projektira,

montira in proizvaja:

— centralno ogrevanje, sanitarne naprave,
plinske instalacije in prezracevalne
naprave,

— elektri¢ne naprave jakega in Sibke-a
toka, komandne in signalne naprave
za industrijo in komunalne zgradbz,

— regulacije,

— opravlja kalori¢ne in elektri¢ne meritve.

Agroobnova
‘ LJUBLJANA
! CRTOMIROVA 4
|
|

Telefon 33-126, 33-493

Gradi |
kmetijske gospodarske objekte, |
objekte zivilsko-predelovalne in- |
dustrije in objekte druzbenega
standarda

|
i
Opravolja

zemeljska dela za obnovo vino-
gradov in sadovnjakov, kréenje
in wvsa druga agromelioracijska
dela
Zadruzno podjetje |
»Agroobnovac - Ljubljana



SPLOSNO GRADBENO PODJETJE

KONSTRUK

Opugamo klasiGen nagin gradnje ter wvaiamo skupno § koope-
ranti novo, naprednejso tehnologijo delovnega postopka

Proizvajamo stanovanja za triisie po lastnih projektin
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|

WARIBOR
SRNEEVA ULICA 8

Telefon 22-12, 21-48



