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GLASILO DRUŠTVA GRADBENIH INŽENIRJEV 
IN TEHNIKOV LRS

LETO VI 1945

In g . T e o d o r H ö f le r  D K  624.94 : 725.4

M o n ć a ž n a  h a la  „ M e t a l n e “ v  M a r ib o r u
V  g o s p o d a rs tv u  d rž a v e  so posam ez

ne  p a n o g e  ta k o  m e d  seboj po ve za n e  
d a  en a  b re z  d ru g e  n e  m o re  o b s to ja ti. 
Z g r a d i t v i jo  n e š te t ih  h id ro e le k t ra rn  
n o v ih  to v a rn  in  d ru g ih , in d u s t r i js k ih  
n a p ra v  je  o b č u tn o  p o ra s la  t u d i  po
tre b a  p o  je k le n ih  k o n s tru k c ija h .  T a 
k o  se je  s p o m o č jo  in v e s t ic i js k ih  k re 
d ito v  v  ra z m e ra m a  k ra tk e m  času raz
v i la  t u d i  to v a rn a  m e ta ln ih  k o n s tru k 
c i j  » M e ta ln a «  v  M a r ib o r u  v  m ogočen 
in d u s t r i js k i  o b ra t ,  k i  danes iz d e lu je
12.000 to n  je k le n ih  k o n s tru k c ij  in  
s t r o jn ih  n a p ra v  le tn o  i n  z a p o s lu je  1400 
d e la vce v  in  na m eščen cev . P r i  te m  je  
za  na še  g o s p o d a rs tv o  posebno p o 
m e m b n a  iz d e la v a  z a p o rn ic , t la č n ih

ta ž n a  h a la  n a jv e č ja , p a  tu d i  n a jp o 
m e m b n e jša . T u  s e s ta v lja jo  posam ezne 
de le  k o n s tru k c ij p re d  o d p re m o  n a ro č 
n ik u  v  sk lo p e  b o d is i k o n č n o  a l i  le  p o 
iz k u s n o . K a j t i  vsa ko  n a k n a d n o  de lo  
n a  g radb išču , ra z e n  p re d v id e n e  sesta
ve, je  m n o g o  d ra ž je , k o t  p a  v  d e la v 
n ic i ,  tk i je  o p re m lje n a  z ž e r ja v i i n  
o b d e lo v a ln im i s t ro j i.

M o n ta ž n a  h a la  je  50,87 m  š iro k a  in  
114,66 m  do lga, zavzem a to re j 5833 
m 2 zaz ida neg a  p ro s to ra . N je n  p ro je k 
ta n t  je  in g . M ilo s a v lje v ič  S erge j, do l
g o le tn i č la n  k o le k t iv a  in  p r iz n a n  s tro 
k o v n ja k  za  je k le n e  zgradbe. R azpe ti- 
n a  k o n s tru k c ije  znaša 2 x  25,00 m , ta- 
k o  da  po  s re d in i p o te k a  v rs ta  s teb rov,
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so le  b rem e , posebno v  z im skem  času, 
ko  sie d e la v n ic a  og reva , p a  t u d i  p r i 
ob odne m  z id u  p r ih ra n im o  n a  v iš in i  in  
s te m  p r i  g ra d b e n ih  s tro š k ih . S tre h a  
je  v  n a g ib u  1 : 10 in  p o k r i ta  s p o c in 
k a n o  p lo č e v in o , k i  je  p r i t r je n a  n a  
lesen opaž. S tre šn e  lege so je k le n e  in  
p o te k a jo  v  v iš in i  sp o d n je g a  p a su  vez
n ik o v  m ed  n a d s v e tlo b n ik i.  Z a ra d i b o l j 
še iz o la c ij e so le s e n i š p iro v c i s s p o d n je  
s t ra n i o b it i  z e n o s tra n s k o  s k o b la n im  
opažem , k i  je  ve za n  p e ro  n a  u to r .  Z a 
s te k lite v  n a d s v e tlo b n ik o v  ie  b re z k itn a  
z ž ič n im  s te k lo m  d e b e lin e  6— 7 m m . 
V  s re d in i h a le  so  nam eščen i v e n t i la 
c i js k i  n a s ta v k i s p lo če v in a s tim , lo p u 
ta m i. K e r  so s re d in s k i s te b r i v  m ed-
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cevo vodov , ž e r ja v o v  i n  d ru g e  op rem e  
za h id ro e le k t ra rn e ,  k a te r0 sm o p red  
iz g ra d n jo  la s tn ih  d e la v n ic  'u v a ž a li iz  
in o z e m s tv a .

T o v a rn a  je  v  s v rh o  p o v e č a n ja  zm og
l j iv o s t i ,  u r e d itv e  p ro iz v o d n e g a  procesa 
p o  s o d o b n ih  n a č e lih  in  u s v a ja n ja  n o 
v ih  p ro iz v o d o v  z g ra d ila  v rs t0 .razsež- 
n ih  o b je k to v ,  m e d  k a te r im i je  m e n 

k i  so p o  18,00 m  n a ra ze n , m e d te m  ko 
so s tra n s k i s te b r i v  ra z d a lja h  po
9.00 m . S trešn a  k o n s t ru k c i ja  je  ta k o  
izvedena , d a  so v e z n ik i p o s ta v lje n i v  
d vo ka p n e  n a d s v e tlc b n ik e . Z a to  je  s tro p  
ra ve n , k a r  n i  sam o u g o d n o  za  n o t r a n j i  
izg le d , tem več je  tu d i e k o n o m ičn o . P r i 
t a k i  iz v e d b i s tre h e  o d p a d e jo  n a m re č  o b i
č a jn i  m r t v i  p ro s to r i m e d  v e z n ik i,  k i

s e b o jn ih  ra z d a l ja h  p o  18 /K )m , lleži 
v m e s n i v e z n ik  n a  p o d v la k i.

P r i t is k  v e tra  n a  s tre h o  se p re k o  vezi, 
k i  so nam eščene  v  r a v n in i  sp o d n je g a  
pa su  v e z n ik a , p re n a š a  n a  lež išča  in  
p re k o  vzd o lžn e  povezave n a  k ra jn e  
s teb re . T u  p a  je  izvede n  p o k o n č n i p re 
d a lč n i n o s ile c , p re k o  k a te re g a  se s ile
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v e tra ,  k a k o r  t u d i  za v o rn e  s ile  ž e r ja 
v o v  p re n a š a jo  v  te m e lje .

V e z n ik i so iz v e d e n i k o t  s ta t ič n o  do
lo č e n i n o s ilc i n a  d ve h  p o d p o ra h . V sak  
v e z n ik  im a  n a  z u n a n je m  s te b ru  p o m i
č n o  ležišče, a  n a  s re d in s k e m  s teb ru  
S ku p n o  n e p o m ič n o  lež išče , k a r  je  izve 
d e n o  ta k o , d a  im a  v e z n ik  n a d  s re d in 
s k im  s te b ro m  2 v e r t ik a l i  i n  d i la ta c i jo  
v  z g o rn je m  p a su . T a k o  j e  om o g o če n o  
n e o d v is n o  d e lo v a n je  v e z n ik o v  vsakega  
d e la  h a le  te r  so iz lo če n e  d o d a tn e  ob re 
m e n itv e , k i  b i  n a s ta le  ob m o re b itn e m  
n e e n a k o m e rn e m  posedam  j u  te m e lje v  in

N a m e s t ite v  v e z n ik o v  z  m o n ta ž n o  ig lo

ob  iz v e d b i k o n t in u im e g a  n o s ilc a  p re 
ko  d v e h  p o lj .  O b o d n i z id  je  iz  12 cm  
z id a k o v  m e d  je k le n im  o g ro d je m , k i  je  
p o m a k n je n o  p re d  g la vn e  s teb re , k a r  
ze lo  u g o d n o  u č in k u je  n a  z u n a n j i  iz g le d  
s ta vb e  s te m , d a  le  te n k i  p r o f i l i  n a v 
p ič n o  i n  v o d o ra v n o  d e li jo  v e lik e  fa 
sad ne  p lo skve .

V  v s a k e m  d e lu  h a le  v o z ita  p o  2 m o 
s tn a  ž e r ja v a  n o s iln o s t i 15 to n  i n  s 
p o m o ž n im  d v ig o m  5 to n . R azpe tim a  
te h  ž e r ja v o v  zn a ša  23,00 m  te r  j  i h  up o 
r a b l ja jo  z a  p re v o z  k a k o r  t u d i  za  p o m o č  
p r i  s e s ta v lj amj.u k o n s t ru k c i j . O b v z d o lž 
n ih  s te n a h  v o z ita  n a  v s a k i s t r a n i  p o  2 
k o n z o ln a  ž e r ja v a  n o s iln o s t i 5 to n  z  v r t 
l j i v im i  ro č ic a m i d o lž in e  6,00 m . N a 
v s a k i s t r a n i  s re d in s k ih  s te b ro v  vozi 
ž e r ja v  p o d o b n e  k o n s tru k c ije ,  'vendar 
z  v r t l j i v o  ro č ic o  v  k ro g u  360°. T a k o

je  m o žn o  p re n a š a t i p o sa m e zn a  b re 
m e n a  iz  enega  d e la  h a le  v  d ru g i de!. 
R a ze n  te g a  u p o ra b l ja jo  d e la v c i, tai de
la jo  n a  p ro s to ru  m e d  s re d in s k im i s te 
b r i  te  ž e r ja v e  z a  p o m o č  p r i  
d e lu . T o  je  n a m re č  p ro s to r ,  k a m o i 
m o s tn i ž e r ja v i s s v o j im i  k l ju k a m i  ne 
seže jo  i n  b i  s ic e r o s ta l m a n jv re d n i 
d e lo v n i p ro s to r . T a k o  je  m e h a n iz a c ija  
d e la  d o k a j d o b ro  re šena , v e n d a r  se je  
v  p ra k s i iz k a z a lo , d a  je  n o s iln o s t g la v 
n ih  ž e r ja v o v , k i  zn a ša  15 to n , p re 
m a jh n a  in  d a  b i  b i lo  p o tre b n o  p re d v i
d e t i  v s a j 25 to n , k a j t i  ves ra z v o j izve d 
be ra z n ih  k o n s t ru k c i j  te ž i za  ta m , da 
se d a lo  n a  te re -n u  č im  b o lj  S k rč i, za 
ra d i če sa r p a  je  p o tre b n o  k o n s tru k c i
jo  d o b a v i t i  v  č im  v e č j ih  k o m a d ih .  Se
ve d a  je  t u  m e ro d a jn a  t u d i  o m e jite v  z 
v a g o n s k im  n a k la d a ln im  p r o f i lo m  ozi-

Z a k lju č e k  m o n ta ž e  je k le n e  k o n s t ru k c i je
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ro m a  z  z m o g lj iv o s t jo  o s ta l ih  p re vo z 
n ih  s re ds tev .

V  h a l i  je  k ro ž n i v o d  s tis n je n e g a  
z ra k a  z o d c e p i za  ro čn e  o b d e lo va ln e  
s tro je , e le k t r ič n a  ra z v o d n a  m re ža , k i  
je  p o lo ž e n a  v  k a n a l« ,  n a p e lja v a  v o 
d o vo d a  z o d ce p i in  h id r a n t i  za p r im e r  
p o ž a ra  te r  in s ta la c i ja  o g re v a n ja  s to 
p l im  z ra k o m . T la k  v  h a l i  je  iz  le se n ih  
k o ck , k i  so p o lo že n e  n a  b e to n s k o  po 
d la g o  i n  z a li te  z  b itu m e n o m . N a zn a če 
n a  iz v e d b a  se je  z a  t a k  o b ra t n a jb o ljš e  
ob nes la . H a lo  p re č k a ta  2 in d u s t r i js k a  
t i r a  n o rm a ln e  š ir in e  1435 m m , ta k o

d a  je  m ogoče iz d e la n o  k o n s tru k c ijo  
po  d c v r š it v i  n a k la d a t i  n a ra v n o s t  n a  
v a g o n . Is ta  t i l r i  v e ž e jo  h a lo  z  o s ta 
l im i  o b je k t i  te r  o m o g o č a j o t u d i  dovoz 
p re d h o d n o  o b d e la n ih  s e s ta v in  k o n 
s t ru k c i j .

J d k le n e  k o n s tru k c i je  s i po  osvobo
d i t v i  v z t r a jn o  u t i r a jo  p o t  v  v isoke  
g ra d n je  naše te žke  in d u s t r i je  z a ra d i 
m n o g ih  o d lič n ih  la s tn o s t i in  p re d n o s ti 
p re d  že lezo be to nsko  k o n s tru k c ijo ,  p o 
sebno  p r i  o b ra t ih  s te ž k im i ž e r ja v i,  
k i  z a ra d i s u n k o v ite  o b re m e n itv e  za h 
te v a jo  e la s t ič n o  k o n s t ru k c i jo  i n  m a 

te r ia l  ve č je  n o s iln o s t i,  že leao ibe to insk i 
s te b r i te ž k ih  o k v ir n ih  k o n s t ru k c i j  z a v 
z e m a jo  z a ra d i s v o j ih  o b se žn ih  iz m e r 
po gos to  d ra g o ce n  p ro iz v o d n i p r o s to r  in  
b i  b i l i  p r i  m o re b itn i  r e k o n s t r u k c i j i  
s tavb e  o b č u tn a  o v ira . N a  d r u g i s t ra n i 
p a  h i t r a  m o n ta ž a  in  d e m o n ta ž a  je k le 
ne  k o n s tru k c i je  p o g o s to  o m o g o ča  p r i 
la g o d ite v  oibjielktta n a  n o v o  u s v o je n  
p ro iz v o d n i p roces . S ic e r  p a  n a j  
v e l ja  n a če lo , d a  im a  vsa k  m a te r ia l  svo 
je  la s tn o s t i,  k i  m u  d a je jo  p re d n o s t 
p r i  d o lo č e n ih  k o n s t r u k c i j  a h  in  s  te m  
tu d i  e ko n o m sko  u p ra v ič e n o s t u p o ra b e .

In g . I v a n  V o d o p iv e c  D K  624.92 : 666.94.013.5

G r a d n j a  k l i n k e r  h a l e  v  c e m e n t a r n i  v  A n h o v e m
D a  b i  p o v e č a li p ro d u k c ijo ,  p redvsem  

p a  z a to , d a  b i  iz b o ljš a li  k a k o v o s t ce
m e n ta , so v  T o v a rn i c e m e n ta  i n  sa lo 
n i t a  v  A n h o v e m  p re d v id e li  dve  fa z i 
re k o n s tru k c ije  to v a rn e . V  p r v i  fa z i bo
do  z g r a d i l i  M im ike r h a lo  s  s tra n s k im i 
o b je k t i  t e r  s ilo se  in  o b je k te  z a  ho rno- 
genSzaciijo la p o r ja  o z iro m a  s u ro v in s k e  
m o ke . K o  b o d o  iz g o to v i l i  t a  d e l re 
k o n s tru k c ije ,  b o  m ogoče p ro iz v a ja t i 
c e m e n t v  m a rk a h  in  z  la s tn o s tm i,  k i 
bodo  d o lo čene  že v n a p re j,  k a r  dos le j 
n i  b i lo  m ogoče. V  i lu s t r a c i jo  n a v a ja m , 
d a  je  d o s e d a n ji d e lo v n i p o s to p e k  v  te j 
z a s ta re li in  iz tro š e n i to v a rn i ta k ,  da 
p re te če  o d  lo m lje n a  la p o r ja  v. k a m n o 
lo m u  do k o n č n e g a  p ro iz v o d a  -—  ce
m e n ta  v č a s ih  t u d i  sam o  n e k a j u r ,  če
t u d i  h i  m o ra l k l in k e r  le ž a t i v s a j m e
sec d n i p re d  n a d a l jn jo  p re d e la vo . Z a 
to  p a  je  t u d i  k a k o v o s t c e m e n ta  vsa 
k o k r a t  d ru g a č n a  V  d ru g i fa z i re k o n 
s t ru k c i je  h i  s e d a n je  ja š k a s te  p e č i n a 
d o m e s t i l i  z n o v o  ro ta c ijs k o  p e č io , k i 
im a  p o le g  p re d n o s t i v  te h n o lo š k e m  
p ro ce su  t u d i  to  v e lik o  p re d n o s t, da 
z a n jo  n i  t re b a  u v a ž a t i inoze m skeg a  
a n tra c ita ,  a m p a k  jo  la h k o  k u r im o  z 
d o m a č im  p re m o g o m . V  vse h  ju g o s lo 
v a n s k ih  c e m e n ta rn a h , k i  so  b ile  zg ra 
je n e  p o  v o jn i  oz. k i  j i h  še g r a d ijo  a li

p r o je k t ir a jo ,  so p re d v id e n e  ro ta c ijs k e  
peč i.

K l in k e r  h a la  j e  v  b is tv u  p o k r ito  
sk la d išče  s u ro v in  in  p o lfa b r ik a to v ,  in  
s ic e r  c e m e n tn e g a  k l in k e r ja ,  ž lin d re , 
p re m o g a . in  g ipsa . H a la  je  d o lg a  119.45 
m , š iro k a  29.40 m , v iš in a  o d  d n a  s k la 
d išča  do  s le m e n a  p a  zn a š a  31.20 m. 
S s is te m o m  t r a n s p o r tn ih  n a p ra v , raz- 
k la d a ln ih  lo p a t  in  s sod e lovan jem , 

m o s tn e g a  ž e r ja v a  z s ra b ile e m . k i  im a  
n o s iln o s t 5.5 to n  o z iro m a  4.5 m 3, p re 
n a š a jo  k l in k e r  o d  p e č i v  h a lo ;  ra z 
k la d a jo  va g o n e  z ž l in d ro ,  p re m o g o m  
in  g ip s o m ; ra z n a š a jo  ves ta  m a te r ia l  
p o  h a li ,  k je r  je  v s k la d iš č e n ; p o š il ja jo  
sko z i s u š iln ic o  ž l in d r o  t e r  t r a n s p o r t i 
r a jo  v  p e č i p re m o g . P o te m  k o  je  p o 
s ta l k l in k e r  po  e n o m e se čn e m  le ž a n ju  
v  s k la d iš č u  z re l za  n a d a l jn jo  p re d e la 
vo , ga  ž e r ja v  p re n e se  v  s ilose  n a  ju ž n i 
s t r a n i h a le ;  v  po sa m e zn e  p re k a te  te h  
s ilo s o v  p re n a ša  t a  t u d i  s u h o  ž l in d r o  i n  
z d ro b lje n  g ips . P re k o  d o z a to r je v  d o 
d a ja jo  p o lju b n o  m e š a n ic o  te h  s u ro v in  
c e m e n tn im  m lin o m ,  o d k o d e r  go tov  
p ro iz v o d  t r a n s p o r t i r a jo  v  c e m e n tn e  s i
lose in  d a lje  v  va g o n e  oz. p a k irn ic o . 
K l in k e r  h a la  ie  d im e n z io n ir a n a  ta k o , 
d a  v  n je j  la h k o  v s k la d iš č im o  20.000 
to n  k l in k e r ja ,  2.300 t o n  ž l in d r e  t e i

7000 to n  p re m o g a . R o ta c ijs k a  pe č , k i 
b o  d e la la  n e p re k in je n o , im a  k a p a c ite 
to  500 t  k l in k e r ja  n a  d a n . V  m l in ic i  
c e m e n ta  b o d o  m o n t i r a n i  t r i j e  c e m e n t
n i  m l in i  s s k u p n o  k a p a c ite to  40 to n  
c e m e n ta  n a  u ro . Vse t ra n s p o r tn e  n a 
p ra v e  in  s ilo s i so ta k o  d o lo č e n i, da 
b o d o  peč in  c e m e n tn i m ilim i d e la l i  v  
t r e h  iz m e n a h , ž e r ja v  p a  s a m o  v  d ve h .

K o n s t r u k t iv n o  ie  k l in k e r  h a la  p r o 
je k t i r a n a  k o t  s is te m  s te b ro v  v  ra z 
m a k ih  28.00 X  9.00 m . S te b r i,  k i  so v i 
s o k i 20.80 m , im a jo  d im e n z ije  80 X  140 
c m ; s p o d n jih  10 m  se k o n ič n o  ra z š ir i  
n a  v e lik o s t 80 X  210 cm . S te b r i n o s i
jo  ž e r ja v n o  p ro g o , k i  je  d im e n z io n i
ra n a  n a  d v a  m o s tn a  ž e r ja v a , v s a k  s 
k o le s n im  p r it is k o m  4 X  20 to n .  N ad  
ž e r ja v n o  p ro g o  so s te b r ič k i  d im . 
40 X  80 cm , k i  n o s ijo  s tre šn e  p o v e z n i-  
ke  in  ostreš je '. Z a ra d i v i t k o s t i  s te b ro v  
n i  p o tre b n a  v  n o s iln i  k o n s t r u k c i j i  n o 
b e n a  d ila ta c ij ia .  H a la  ie  o b d a n a  z 
10 m  v is o k im i z id o v i,  k i  so z  d i la ta c i
ja m i  lo č e n i o d  s te b ro v . T i  z id o v i m o 
r a jo  p re v z e t i p r i t is k  m a te r ia la ,  k i  je  
n a lo ž e n  do  v iš in e  16 m . K e r  je  te re n  
o k o li  h a le  sa m o  3 m  n a d  d n o m  h a le , 
m o ra jo  o p o rn i z id o v i p re v z e t i ra z m e 
ro m a  v e lik o  ob težbo . Z a to  je  z g o rn j i  
v id n i  d e l p r o je k t i r a n  i n  iz v e d e n  k o t
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ra z č le n je n  te žn os tm i o p o rn i z id  iz  be
to n a  m a rk e  110 in  70, s p o d n j i  d e l p a  
je  p r i  o d d e lk u  za k l in k e r  m a s iv e n  be
to n s k i b lo k , p r i  o d d e lk u  z a  ž l in d r o  in  
p re m o g , k je r  m a te r ia la  n e  n a la g a jo  
ta k o  v is o k o  k o t  p r i  k l in k e r ju ,  p a  im a 
jo  re b ra  op o rn e g a  z id u  sa m o  ra z š ir je 
n o  p e to . O p o rn i z id  je  n a m e šče n  ta k o , 
d a  k l ju b  š ir o k i o s n o v n i p lo s k v i ne

z m a n jš u je  k o r is tn e  p o v rš in e  h a le , k i  
je  .v  o b m o č ju  m o s tn e g a  ž e r ja v a . V a 
r ia n ta  z a r m ira n im  b e to n s k im  o p o r
n im  z id o m  b i  b i la  d ra ž ja , p o le g  te g a  
p a  b i  še z a h te v a la  v e lik o  k o l ič in o  de- 
f ic itn e g .a  be tonske iga  železa. N a  t r e h  
m e s t ih  so v  h a lo  v r in je n i  s ilo s i m i l 
n ic e  c e m e n ta , s u š iln ic e  ž l in d re  in  s i
lo s i za  p re m o g , k i  g a  t r a n s p o r t i r a jo  v

pe č i. H a la  je  s t r e m i a rm ira n o -b e to n - 
s k im i s te n a m i p re d e lje n a  v  š t i r i  lo 
čen a  s k la d iš č a , č e tu d i  so  g ra d b e n i 
s tro š k i za  a rm ira n e  z id o ve  v iš j i  ko t 
za  n e a rm ira n e , je  v e n d a r  p r i  p re d e l
n ih  s te n a h  ta  s is te m  b o lj  e k o n o m i
čen, k e r  b i  se p r i  n e a rm ir a n ih  s te n a h  
z m a n jš a la  u p o ra b n a  p o v rš in a  haile . Se
v e rn a  s te n a  h a le , k i  je  iz p o s ta v lje -
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n a  m o č n e m u  v e tr u  s p r it is k o m  110 
k g /m 2, je  z a p r ta  s s a lo n itn o  s te n o , da 
n e  b i  v e te r  n o s il  d e ž ja  v  h a lo , k je r  je  
v s k la d iš č e n  s u h  m a te r ia l.  T a  s a lo n itn a  
s te n a  v is i  n a  t a n k ih  b e to n s k ih  s te b r ič 
k ih ,  k i  so s id ra n i v  o p o rn i z id , ta k o  
d a  p re v z a m e jo  g la v n i s te b r i h a le  od 
h o r iz o n ta ln e  ob težbe  sam o p r i t is k  ve
t r a  n a  s tre h o  te r  bočne  su n ke  že r ja va .

K r i t i n a  iz  v a lo v ite g a  s a lo n ita  lež i 
n a  le s e n ih  š p iro v e ih , k i  so p r i t r je n i  
n a  b e to n s k e  vzdo lžne , lege. T e  lege  le 
ž ijo  n a  v o z liš č ih  b e to n s k ih  p re d a lč n ih  
p o v e z n ik o v . R a z d a lja  od  o s i d o  o s i po- 
v t .m ik o v  je  9.00 m , ra zpe tim a  je  29.00 
m , p s ic a  p a  5.50 m . D ia g o n a le  povez- 
n ik a  so  m o n ta ž n e , d im e n z ij 12/12 
cm . Z g o r n j i  pa s  je  T  p ro f i l i  d im e n 
z i j  45— 20/45 c m  in  im a  o b lik o  lo m 
lje n e  p a ra b o le . S p o d n ji te g n je n i pas 
je  iz  b e to n s k e g a  že leza  J  37, in  s icer 
je  s e s ta v lje n  iz  12 0 1 0  m m  in  24 0  12 
m m , s lkupa i je  to r e j 36 želez v  s n o p ih  
p o  4 k o m  v  b e to n s k e m  v a ro v a ln e m  
pa su  d im e n z ij.  20/20 cm . Po m o n ta ž i 
d ia g o n a l z a b e to n ira m o  z g o rn j i  pas in  
vo z liš č a  s p o d n je g a  pasu. V es o s ta l i  del 
s p o d n je g a  p a s u  p a  b o  b e to n ira n  p o 
te m , k o  b o  p o k r i ta  s tre h a .

P osebno v a ž n o s t ie  p o la g a l p ro je k 
t a n t  n a  iz d e la v o  lež išča  p o v e z n ik a , 
k je r  je  b i lo  t re b a  s id ra t i  36 k o m . že
lez s p o d n je g a  pasu . O d  te h  je  12 kom . 
s id ra n o  v  z g o r n j i  pas 24 b o m . p a  v  
odebe ljm o  n a p u š č n o  p loščo . V se v o 
z lišče  je  p re p le te m o  s s tre m e n i in  s 
k r a t k im i  p re č n im i v lo ž k i iz  b e to n s k e 
ga  železa . S te b r i,  k i  n o s ijo  o s treš je , 
so d im e n z io n ir a n i tu d i  n a  p o m ik ,  k i  
n a s to p i v s le d  ra z te z k a  s p o d n je g a  pa- 
su  p o v e z n ik a . K e r  sp p a  ta k o  do lga  
a rm a tu ra  ne  d a  p o lo ž it i  id e a ln o  ra vno , 
in  če b o  zaTad i te g a  ra z te ze k  spo d
n je g a  pa su  b is tv e n o  v e č ji ,  je  p re d v i
deno, d a  la h k o  v  te m  p r im e ru  n a s to 
p i  p o d  le ž išče m  te č a j.  O s tre š je  je  v

S l ik a  3. K J in k e rh a la  m e d  g ra d n jo  
o s tre š ja  —  p o g le d  z g la v n e  ceste  -

s re d in i  h a le  z a v a ro v a n o  p r o t i  u k lo n u  
s k r iž n im i  d ia g o n a la m i v  p lo s k v i 
z g o r n j ih  pa sov  d v e h  p o v e z n ik o v , spod
n j i  p a s o v i p a  so z a v a ro v a n i z dve m i 
v z d o lž n im i ve zm i.

K l in k e r  h a lo  so p r ič e l i  g r a d i t i  1952 
le ta . S ta v b a  je  se d a j p o k r i ta ,  d o k o n 
č u je jo  t la k e , vm e sn e  p re d e ln e  stene 
In  o d v o d n ja v a n je ,  z g r a d i t i  p a  je  tre b a  
še o b je k te , k i  so fu n k c io n a ln o  v e z a n i 
n a  b l in k e r  h a lo . N a jv e č  časa  je  b iilo  
p r i  g r a d n j i  p o ra b lje n e g a  za  š ir o k i o d 
k o p , k e r  ie  b i lo  t re b a  o d k o p a t i ca.
10.000 m 3 la p o m a te  s te le .

S l ik a  4. P re m ič n a  od ira  p re d  d o v rš i tv i jo

K e r  g ra d b e n o  p o d je t je  n im a  s to lp 
n e g a  ž e r ja v a , je  p r o je k ta n t  p re d v id e l 
g ra d n jo  o s tre š ja  z d v e m a  p o m ič n im a

n a š a jo  t u d i  d e l ob težbe n a  m o s tn e  
n o s ilce . M o s tn a  p lo šča d , k i  je  t u d i  iz  
5 c m  p lo h o v , d a je  m o s tu  p re č n o  to 
g o s t. M o s t  s lo n i n a  s to lp u  i n  n a  k o 
le s ih , k i  s to j i jo  n a  ob eh  ž e r ja v n ih  t i r 
n ic a h . S ta t ič n o  je  lo č i t i  d ve  fa z i o b re 
m e n itv e . P r i  ra z o p a ž e v a n ju  o s tre š ja  

je  m o s t o b ra v n a v a n  k o t  dva. p ro s to le že - 
ča  s is te m a . P r i  p r e m ik a n ju  o d ra  p a  
š te d n j i  p o d p o rn i s to lp  v is i  n a  m o s tu , 
k i  n o s i p o le g  te g a  še vso težo  opažev 
in  g ra d b e n ih  o d ro v  n a d  m o s tn o  p lo 
šča d jo . V  te m  p r im e ru  le ž i m o s t n a  
ob eh  ž e r ja v n ih  p ro g a h , t la k e  p re v z a 
m e s p o d n j i  p a s  m o s tn ih  n o s ilc e v , k i  
se v  s re d in i te s n o  S tik a jo , n a te g  p a  
že lezn a  vez iz  b e to n ske g a  že leza , k i  
im a  im p ro v iz ira n e  n a p e n ja lc e . T a k o  
se ves n o s iln i  s is te m  iq p re m e n i v 
o b rn je n o  t r ik o tn o  v e š a lo  ra z p e tin e
27.00 m  in  s p s ico  11.00 m . V se  h o r i 
z o n t  aln ie ob.težjoe, k i  n a s to p a jo  p r i  
p r e m ik a n ju  o d ra , se p re k o  toge. m o 
s tn e  p lo š č a d i p re n a š a jo  n a  le ž išča  n a  
ž e r ja v ih  p ro g i.  K o  je  o d e r p re m a k 
n je n  n ia d o lo č e n o  m e s to , p o d s ta v ijo  
p o d n o ž je  z beitonskiim ii b lo k i  in  vsa  
te ža  se p re n a š a  zo p e t n a  s to lp  im  na  
obe ž e r ja v n i p ro g i.

K e r  so v  s re d in i  o s tre š ja  v e z i p r o t i  
u k lo n u , so z a č e li g r a d i t i  o s tre š je  v  te m  
d e lu . Z g r a d il i  so d v a  p o v e z n ik a  te i  
v zd o lžn e  n o s ilc e  in  k r iž n e . v e z i m ed 
obem a p o v e z n ik o m a . O d  to d  so  od re

S lik a  5. Le ž išče  p re m ič n e g a  o d ra  n a  ž e r ja v n i t i r n ic i

le s e n im a  o d ro m a . V s a k  o d  ob eh  o d ro v  
je  s e s ta v lje n  iz  d v e h  d e lo v , v s a k  de l 
p a  iz  t r e h  p o iln o s te n s k ih  ž e b lja n ih  
e le m e n to v  ra z p e t in e  11.48 m  in  s  p re 
v is n im  p o lje m  2.02 m . T i  ž e b lja n i e le 
m e n t i  so ra z m e š č e n i v  d v a  n o s ilc a , 
ed en  z e n im  e le m e n to m , d ru g i p a , k i  
p re vza m e  več ob težbe  o d  p o v e z n ik a , z 
d v e m a  e le m e n to m a . V s a k  ž e b lia n  le 
sen  e lem ent, je  v is o k  2.15 m  in  je  iz  
5 cm  p lo h o v , i n  s ic e r p a s n ic e  in  v e r
t ik a ln e  o ja č itv e  iz  d v e h , s to j in a  p a  iz 
m e in to v  j e iz b ra l za to , k e r  se o b te žb a  
d ia g o n a ln o  p o s ta v l je n ih  e n o jn ih  p lo 
h o v- P o lnoB tem sko iz v e d b o  te h  ale- 
p r i  b e to n ir a n ju  o z iro m a  p r i  razopaže- 
v a m ju  o s tre š ja  p re n a š a  p o  c e li  d o lž in i 
m o s ta , ta k o  d a  j e  b i lo  ne m o g o če  ra z 
v r s t i t i  to  o b te žb o  sa m o  v  p o sa m e zn ih  
to č k a h , k a r  h i  d o v o lje v a lo  iz ve d b o  v 
p re d a lč n e m  s is te m u . P re č n o  ie  m o s t 
p o v e z a n  s p o v e z ji,  k i  p o le g  te g a  p re 

p r e m ik a l i  s p o m o č jo  v i t lo v ,  i n  s ice r 
enega v  eno , d ru g e g a  p a  v  d ru g o  sm e r 
h a le . P o v e z n ik  so  b e to n ir a l i  z  la h k e 
ga  o d ra , k i  ie  n a d  m o s tn o  p lo š č a d jo  
in  n a  k a te re m  le ž i opaž za  p o v e z n ik ,  
v z d o lžn e  n o s ilc e  p a  z m o s t ič k o v , k i  so 
p r i t r je n i  n a  m o n ta ž n e m  n o s iln e m  op a 
žu  za  te  n o s ilce . N o s iln i op až  je  na  
en em  k o n c u  p o d p r t  s p r e s ta v l j iv o  p o d 
p o ro , n a  d ru g e m  p a  v is i  n a  v a l ju ,  k i 
se la h k o  p r i  p r e m ik a n ju  o d ra  voz i 
po  že iz b e to n ira n e m  n o s ilc u . P r v i  p o 
v e z n ik  je  b i l  z a b e to n ira n  a v g u s ta  1953 
le ta , z a d n j i  p a  je  b i l  g o to v  z a ra d i z i
m e  še le  fe b r u a r ja  1954. U p o r a b l ja l i  so 
sošk i g ra m o z  iz  T o lm in a ,  s e s ta v lje n  
iz  d v e h  f r a k c i j  z n a i v e č jo  d e b e lin o  
do 15 m m . N a  1 m 3 b e to n a  je  b ilo  
v g ra je n o  300 k g  c e m e n ta  CX500, b e to n  

je  b i l  v ib r i r a n ,  dosežene t r d n o s t i  p re 
iz k u s n ih  k o c k  so b i le  p o vso d  n a d  p re d 



p is a n o  m a rk o  220 k g /c m 2. C e lo ku p n o  
d e lo  p r i  g r a d n j i  o s tre š ja  m e d  dvem a 

■ povezn ikom a  in  za  g ra d n jo  sam ega 
p o v e z n ik a  je  p o te k a lo  15 d n i ;  čas za 
z g ra d ite v  enega sam ega p o l ja  b i  b il

S l ik a  6. P r i  b e to n ira n ju  p r v ih  dve h  
s tre š n ih  poveznßkov

la h k o  k ra jš i ,  v e n d a r  je  b i lo  p o tre b n o  
to l ik o  d n i za to , k e r  je  e n a  e k ip a  de
la la  iz m e n o m a  n a  en em  in  n a  d ru 
gem. o d ru , in  s ta  to re j b i l i  v  15 dn eh  
z g ra je n i dve  p o il i i .  B e to n  b i la h k o  
ra z o p a ž a li p o  š t i r i h  d n e h , če n e  b i 
o p e ra t iv n i p la n  d e la  z a h te v a l razo- 
p a ž e n je  šele v  š e s tih  d n e v ih  p o  za- 
b e to n ira n ju .  C e n a  obeh  p re m ič n ih  o- 
d ro v  z v s e m i o p a ž i je  b i la  5 m il jo n o v  
d in a r je v ,  d o č im  b i o d ra n je  s t a l  s ta lo  
o k o li  20 m il jo n o v .  P r i  sa m e m  de lu , 
posebno pa  p r i  p r e m ik a n j ih  o d ro v  in  
p r i  p r e s ta v l ja n ju  opažev, so iz v a ja lc i 
s p ro t i re š e v a li p ro b le m e , k i  so se p o 
ja v l ja l i ,  in  iz b o ljš e v a li d e lo v n i p o s to 
pek.

Z a v o d  za  ra z is k a v o  m a te r ia la  in  
k o n s tru k c i j  je  iz ve d e l p re is k a v o  dese
teg a  b e to n s k e g a  p o v e z n ik a  p r i  razo- 
p a ž e n ju . P r i  te m  so u g o to v il i ,  da  je  
k o n s t ru k c i ja  sp o sobna  p re v z e t i p re d 
p is a n o  o b re m e n ite v . Poveš v  s re d in i 
p o v e z n ik a  je  z n a š a l sam o  2 m m , to re j 
se b o  p r i  p o ln i  o b re m e n itv i p o veča l 
n a  5 — ' 6  m m . R a z te ze k  sp o d n je g a  
pa su  n i  b i l  m e r je n , sam o d e lo m a  so 
b i le  iz m e r je n e  d e fo rm a c ije  v  a r m a tu r i  
te g a  p a su , k i  p a  so ze lo  ra z lič n e , k a i  
je  ra z u m lj iv o .  P r i  še ta k o  p a z lj iv e m  
p o la g a n ju  a rm a tu re  n i  m ogoče vseh  36 
p a lic  p o p o ln o m a  e n a k o  iz ra v n a t i  in  
n a p e t i,  z d ru g e  s t r a n i  p a  so b i la  v

D ir. in g .  L u jo  Š u k lje  in  A n to n  G r im š ič a r

D r s l i i v o s t  t e k t o n s k o  p o š k o d o v a n i h  h r i b i n  z
(N a d a lje v a n je  iz  š t. 27— 28)

I I .  P L A Z  P R I  T E R M O C E N T R A L I 
V  Š O Š T A N J U  -

S i tu a c i ja  p la z u , k i  je  n a s ta l p r i  od- 
k o p n ih  d e lih  n a  seve rozap ad in i s tra n i 
it ra ifo p la to ja  p r i  te rm o c e n tra il i v  Šo
š ta n ju ,  je  p r ik a z a n a  n a  s l ik i  9. Z  n je  
je  ra z v id n o , d a  je  p la z  o k ro g  70 m  š i
r o k  in  v  g la v n i sm e ri p la z e n ja  —  v 
tlc iil i is n i p r o je k c i j i  —  o k ro g  75 m  d o lg .

1. G e o lo š k i p o d a tk i

P o d ro č je  p la z u  spada  s t r a t ig ra fs k o  v 
o lig o m io c e n , k i  ga p r e d s ta v lja jo  la p o r j i  
i n  g ro ih i1). P e itro g ra fs k o  t v o r i jo  la 
p o r j i  i n  g ro h i ze lo  p e s tre  i n  š te v iln e  
ra z lič k e  in  p re h o d e , za to  so t u d i  geo- 
te h n ič n e  la s tn o s t i h r ib in e  ra z lič n e . V 
s p lo š n e m  p re v la d u je jo  g r o h i n a  s tr 
m e m  s k a ln e m  se ve ro vzh o d n e m  p o d ro č 
ju  p la z u , m e d te m  ko  p re v la d u je jo  v  
ju g o v z h o d n e m  p re d e lu  ( ju g o v z h o d n o  
o d  p r o f i lo v  4 in  5 n a  s l ik i  9 ) tem ino- 
s iv i  g l in a s t i  la p o r j i .  O b o ji so n a  v rh u  
p o k r i t i  s p l io c e n s k im i re č n im i n a p la 
v in a m i,  k a te r ih  o s ta n k i so v  p r v o tn i

h  O b o j i  so  b i l i  o d lo ž e n i  v  m o r ju ,  k a r  do- 

k a z u je jo  f o r a m in i f e r e ,  k i  j i h  v s e b u je jo  la p o r j i .

le g i ja s n o  ra z g a l je n i n a  o d lo m n e m  ro 
b u  p la z u 2).

D r u g ih  s ta r e jš ih  a l i  m la jš ih  u se d lin  
n a  p o d ro č ju  p la z u  n i.  P o sa m e zn i d e li 
so p o k r i t i  z  b o li  a l i  m a n j debe lo  p la 
s t jo  p re p e r in e , k i  je  m e d  g ro h i. ze lo  
peščena, d ru g je  p a  p re te ž n o  g lin a s ta .

T e k to n s k o  je  b i lo  p o d ro č je  p la z u  ze
lo  p r iz a d e to . D o m n e v a m o , d a  tv o r i  
ju g o v z h o d n i ro b  p la z u  'te k to n s k a  ra z 
p o ka , ob  k a te r i  so se p la s t i  p re m a k n ile  
i n  zm e čka le . T a  ra z p o k a  n a j b i  p o te 
k a la  p ra v o k o tn o  n a  E S E  s m e r ša leške  
k o t l in e ,  k i  je  n a s ta la  o b  d o lg i v u l

k a n s k i č r t i  v  s m e r i od S m re k o v c a  p r o t i  
V e ie in ja m 3). T e k to n s k o  d e lo v a n je  je  
z a p u s t ilo  n a  k a m n in a h  t u d i  v  n o t r a 
n j i h  d e lih  p la z u  ja s n e  s ledo ve  v  d rsa h  
in  ra z p o k a h , k i  im a jo  n a jra z lič n e jš e  
s m e ri, a so vse s trm e .

2) T u d i  t e  n a p l a v in e  v s e b u je jo  p o s a m e z n e  

f o r a m in i f e r e ,  k i so  b i l e  o d p la k n je n e  n a  s ta 

r e j š i  p o v r š in i .

3) D a  je  b i l a  t a  p r e lo m n ic a  a k t iv n a  še  v 

m la jš e m  p l i o c e n u  o z i ro m a  š e  v  k v a r t a r ju ,  d o 

k a z u je jo  d e b e l e  p l i o c e n s k e  n a p l a v in e  in  n a 

k o p ič e n i  s k la d i  l i g n i t a  v  t e j  k o t l in i ,  k i  so 

t e k to n s k o  ž e  p r e m a k n je n i  v  s m e r i  N — S.

S U ka  7. K lt'lnke iriha lla  meid g ra d n jo  
o s tre š ja

s p o d n je m  p a su  z a b e to n ira n a  sam o 
v o z liš ča , n a  o s ta l ih  d e lih  je  b i la  a r 
m a tu ra  še v id n a . N a d a l jn a  p re is k a v a  
je  še u g o to v ila , d a  je  k l ju b  ra z m e ro 
m a  v e l ik i  v i t k o s t i  s te b r ič k a , k i  n o s i 
S treh o , p r o t i  to g o s t i p o v e z n ik a , z g o rn j i  
pa s  p o v e z n ik a  e la s t ič n o  v p e t v  s te b e r 
i n  d a  je  osna s i la  v  z g o rn je m  pasu 
e k s c e n tič n a  za 6 cm , k a r  p a  n e  v p l i 
v a  n a  s ta b iln o s t k o n s tru k c ije .

P ro je k t  za  k l in k e r  h a lo  k a k o r  tu d i 
za  m o s t za  g r a d n jo  o s tre š ja  je  izde 
la lo  p o d je t je  S lo -ve n iia  p r o je k t  v  L ju b 
l ja n i ;  k o n s t ru k to r  in g . V o d o p iv e c  Iv a n , 
a r h i te k t  in g . S k u b ic  Saša, S ta vb o  je  
ze lo  s o lid n o  z g ra d ilo  S G P  P r im o r je  iz  
A jd o v š č in e  p o d  v o d s tv o m  te h n ik a  E d a  
M ih l ja ,  še fa  g ra d b iš č a  v  A n h o v e m .

D K  624.131.54 : 551,24

g l i n a t i m i  s e s t a v i n a m i
T rd n e  p la s t i  la p o r ja  in  g ra h a , k i 

le ž i jo  se ve ro za h o d n o  o d  p la z u , v p a d a 
jo  p o lo ž n o  pro itii ju g o z a h o d u  (210°/300),. 
P o p o ln o m a  d ru g a č e n  v p a d  (195°/58°) 
im a jo  ra z p o k a n i s k la d i la p o r ja  z v lo ž 
k i  g ro h o v  n a  v z h o d n e m  ro b u  p la z u . 
O d  obeh se r a z l ik u je jo  v p a d i p la s t i 
ju ž n o  od  o d lo m n e g a  ro b u , k je r  le ž ijo  
s k la d i la p o r je v  in  g ro h o v  za  o k ro g  
70° p r o t i  seve rovzho du .

Iz  ta k š n ih  p o d a tk o v  je  ra z v id n o , da  
d is p o z ic ije  za  p la z e n je  n i  u s tv a r ja la  
le g a  p la s t i,  pa č  p a  ze lo  n e e n a ko m e 
re n  se s ta v  in  te k to n s k a  p o ru še n o s t 
s lo je v . T rd n e  k a m n in e  se m e n ja v a jo  
z m a lo  t r d n im i  a l i  p la s t ič n im i p re - 
p e r in a m i in  r a z k r o j in a m i la p o r je v  in  
g ro h o v , k i  v s e b u je jo  t u d i  m o n tm o r i l lo -  
n i tn e  g lin a s te  v lo ž k e . V e n d a r  ka že 
jo  s o n d a ž n i p o d a tk i  O slika 10) i n  tu d i  
p o v rš in s k i p o g le d , d a  v  vo lu m e n s k e m  
ra z m e r ju  p r e v la d u je jo  t u d i  t u  t rd n e  
s e s ta v in a

2. P o d a tk i o p r e m ik ih  in  o z e m ljin a h  

p la z u

P o b o č je  je  p r ič e lo  d rs e t i p r i  od ko p - 
n ih  d e lih  za  t r a fo p la to  že je s e n i 1952. 
S p rv a  je  b i lo  v id e t i,  d a  g re  za  ne-



SITU A C IJA  P L A Z U  P R I Š O Š T A N J U

Legenda■

P liocenske  nap lav ine  

F ^ i  s v e tli g lin a s ti la p o rji 

I >y * A an dez itsk i tu f

■ii:nii!iii;'i te m n i la p o rji

te m n i lapor s tu f> 

l* *  * I grušč m a luv ij

—f~  vpadi p las ti

” T~  vpadi d rs
—|— vpadi te k to n sk ih  d r  s in

[ I I I  tek tonsk i g lavni p re lom n i pas 

+  -H+ tektonski s transk i prelom ni pas 

T  T  m eja glavnega plazu  

’  m eja  stranskega p lazu

I.IL III. IV. vrtine

A ß fS D E F  sondaini izkopi
12.4,5 p r o f i l i  s  š tevilkam i 

o-*- m esta  opazovanih točk
z  ve k to rji p re m iko v  ^

P re m ik i m

po sm e ri po viš in i

C' 1.740 -O.OOi

D ' 1800 10,136

E ' 1140 -0,086

G' 0,881 -0 j17

H ' 0,514 -0,072

/ ' 0.655 *0232
J ' 0.497 *0,077
K ' 0.129 -0204
L ' 0,156 10ß27

M ' 0438 *0201
U ' 0284 -0,080
V ' 0,164 -0277

S lik a  9 : S itu a c i ja  p la z u  v  Š o š ta n ju

g lo b o ke  o d lo m e  m a s  n a d  t r a fo p la to -  
je m . P o te m  p a  so  o p a z il i d v ig a n je  
in d u s tr i js k e g a  t i r a  ob  v z n o ž ju  p o b o č 
ja .  U g o to v lje n  je  b i t  jasn®  iz ra ž e n  iz- 
r i v n i  ro b  p la z u , k a k o r  je  v č r ta n  n a  
s i t u a c i j i  ( s l ik a  9 ). 1

p la z u  so  b i l i  v  n a v e d e n e m  času  iz m e r
je n i  le  m a n jš i  p r e m ik i  (o k ro g  1 c m ) ; 
v e n d a r  je  d e lo v n i t i r  ob v z n o ž ju  v id 
n o  d v ig a n je m  t u d i  v  te m  d e lu . —  N a  
ju g o v z h o d n i s t r a n i  sega p la z  do že 
o m e n je n e  te k to n s k e  ra zp o ke . T ik  ob

PREGLEDNI SONDAŽNI PODATKI NA PLAZU ZA TE ŠOŠTANJ

51. Sil. Sili.

. ...

glinasto  
peščeno 

zdrobljen in razkrojen 
g linasti lapor 

razpokano z  vložki 
peščene gline

( ~ — I glinasta naplavina ptiocen 
i~_—_-| svetel lapor
iflll.'iiii'ii'j temen lapor }oligocen 
lv>>,>v1 andezitski tu f

siv .

m
peščeno 
tufov grušč

preperel tu f s koščki 
svetlega laporja

mokra glina-drsina

zelenkasto svetel lapor 
s prehodom v 
andezitski tu f

S lik a  10: S o n d a ž n i p o d a tk i iz  v r t in  I ,  I I ,  I I I  in  I V  n a  p la z u  v  Š o š ta n ju

T u d i  o d lo m n i ro b o v i p la z u , k i  so ze lo  
iz ra z it i ,  so n a  te j  s i t u a c i j i  o zn a če n i, 
e n a k o  p a  t u d i  v e k to r j i  v o d o ra v n ih  
p r o je k c i j  p r e m ik o v  z a  čas o d  10. 6. do
12. 5. 1954. V e l ik o s t i  v o d o ra v n ih  in  
n a v p ič n ih  k o m p o n e n t v e k to r je v  p re m i
k o v  so p o d a n e  v  ra z p re d e ln ic i n a  s l i 
k i  9. P o  d o s e d a n jih  o p a z o v a n jih  sega 
p la z  n a  s e ve ro za p a d n i s t r a n i  do  k o n 
ca  s trm e g a  s k a ln e g a  p o b o č ja  iz  a n - 
d e a its k ih  g ro b o v . V  te m  ro b n e m  d e lu

te j m e ji  so p r e m ik i  p o se b n o  in te n z iv .  
n i  (180 c m  v  n a v e d e n e m  č a s u ), m e d 
te m  k o  n i  b i lo  o p a z it i  o n s t ra n  te  m e j-  
n ic e  n o b e n ih  p re m ik o v . S k r a jn i  j u  
g o v z h o d n i o d lo m n i ro b  p la z u  spada 
v e r je tn o  k  lo k a ln e m u  p la z u , č ig a r  iz- 
r iv m i ro b  n e  sega d o  v z n o ž ja  p o b o č ja . 
V id e t i  je , d a  v  p r o f i l i h  te g a  d e la  p lazu  
v zn o žn e  p la s t i  g ro b o v  i n  la p o r je v  n i 
so  ra z p o k a n e  i n  d a  t v o r i jo  b a r ie ro , ob 
k a te r i  se je  p la z e n je  u s ta v l ja lo .

N a  se ve ro za p a d n e m  d e lu  o d lo m n e g a  
ro b u  •—  n a  m e s tu , k i  je  v  p r ilo ž e n i 
s i t u a c i j i  ozn a če n o  z  A  —  je  b i la  2 
zaseko r a z k r i t a  ja s n o  o b lik o v a n a  d r 
sn a  p lo s k e v  z v p a d o m  36— 41° p r o t i  
v z h o d u  (s m e r  90°). T u  je  r a z v ita  na  
p o d la g i iz  t r d n e jš ih  a n d e z its k ih  gro- 
h o v  oM gom iocenske  s ta ro s t i,  p la z in a  
n a d  d rs in o  je  p lio c e n s k a  g l in a . Po 
k la s i f ik a c i j i  A C  sp a d a  v  s k u p in o  s re d 
n je  p la s t ič n ih  m e lje v  ( M I , W j  =  49 %, 
Ip  =  19 °/o). S tr iž n o  o d p o rn o s t p r ir o d n o  
v la ž n e  z e m lj in e  ( w o =  3 4 % )  p r i  ze lo  
p o ča sn e m  s tr iž n e m  p re iz k u s u  ( in t e r 
v a l i  s tr iž n e  n a p e to s t i

A  t  =  <lo a/40

v  č a s o v n ih  p re s le d k ih  30 m in u t  v  za 
č e tk u , do  120 m in u t  in  več n a  ko n cu  
s tr iž e n ja ,  p o  p re d h o d n i k o n s o l id a c i j i  
p r i  n o rm a ln ih ,  t la k ih  a =  0,5, 1,0 i n  1,5 
k g /c m 2) d o lo č a  k o t  s tr iž n e g a  o d p o ra  
o, =  28° 30’ p r i  m ič n i  k o h e z ij i .  —  V iš je  
n a d  d rs in o  je  m a te r ia l  p o d o b e n  ( M I ) ,  
a b o lj  p u s t (W j =  37 % , I p =  13 % ).

P o d o b n o  v re d n o s t s tr iž n e g a  o d p o ra  
sm o u g o to v i l i  za  m a lo  p la s t ič n i  m e lj 

( M L ;  W j =  33 % , I p =  16 % , w Q =  16,% I 
g e o lo ško  : r a z k r o j in a  g lin a s te g a  la p o 
r ja )  Iz  g lo b in e  13,50 m  v r t in e  I I I  : 
o;, =  20° 40’ p r i  p o ča sn e m  s t r iž e n ju  
(1 d a n  z  z a d n j im i  in te r v a l i

A  t  =  0/35 p o  30 m in u t )

k o n s o l id ir a n ih  vzo rcev , v s ta v l je n ih  v 
p la s t ič n e m  s ta n ju  (w  =  2 3 % ).

V  s re d in i p la z u , n a  m e s tu , k i  je  n a  
p r ilo ž e n i s i t u a c i j i  ozn a če n o  z B , »o 
r a z k r i t i  v  g l in a s t  p r a h  in  pesek ra z 
k ro je n i g ro h i.

N a  m e s tu  C t i k  p o d  o d l-o m n im  ro 
b o m  im a  d rs in a  s m e r 50°, to  je  p r o t i  
se ve ro vzh o d u  (s m e r  p r o f i la  5 n a  s i tu a 
c i j i  —  s l ik a  9 ). T o  je  t u d i  p re v la d u jo č a  
sm e r v e k to r je v  v z n o ž n ih  p re m ik o v . 
Z a č e tn i n a g ih  d r s in  je  41° ( p r o t i  vo- 
d o ra v n ic i) ,  m a te r ia l  p a  k a k o r  n a  m e 
s tu  A  : s p o d a j p u s ta  g ro h a s ta  g l in a  
( M I ) ,  z g a ra j gOiinat p e s k a s t me®j ( M I ) .

O d lo m n i ro b  n a  m e s tu  D  im a  sm er 
32°.

V  v z n o ž n i z a s e k i p r i  k o t i  360,05 (N E  
o d  'v r t in e  I I ,  m e s to  E )  je  b i l  u g o to v 
l je n  iz r iv n i  z a d n j i  d e l d rs in e  v  g lo b in i 
o k ro g  1 m  v  g l in a te m  g ru š č u  g iroha 
in  la p o r ja ;  d ro b n o z rn a ta  m a ž a  o b  d r -  
s in i  sp a d a  z o p e t v  s k u p in o  M I  (W j =  
-  40 % , I p  =  17— 18°). D r s in a  se d v ig a  
t u  pod* k o to m  5° d o  10° p r o t i  v o d o ra v - 
n ic i .  —  T u d i  v  za se k i n a  m e s tu  F  Je 
b i l  r a z k r i t  p o lo ž n i v z n o ž n i d e l d rs in e  
v  ze lo  h e te ro g e n i r a z k r o j im  in  p re p e 
r im  g ro b o v  in  la p o r je v .

N a  m e s t ih  E  in  F  (g le j s i tu a c ijo )  
v z e t i v z o rc i sp a d a jo  e n a k o  k o t  z g o ra j 
n a v e d e n i v z o rc i in  k o t  p re te ž n i d e l 
ra a k ro jd n e  p o b o č ja  v  s k u p in o  s re d n je  
p la s t ič n ih  m e lje v  ( M I ) .  T o d a  v  ne 
k a te r ih  ra z p o k a h  sm o  n a š li  ze lo  d r s l j i -  
vo  m o n tm a r t i l l lo n its k o  p o ln i lo ,  k i  sp a d a



m e d  iz re d n o  p la s t ič n e  g lin e  (C H , w 1 ~  
•= 131%, I  =  90% , 55% z rn  p o d  0,002) 
z  ze lo  m a jh n im  s t r iž n im  o d p o ro m  
(q) =  15° 20’ ). V e n d a r to  p o ln i lo  ne  n a 
s to p a  n i t i  v  v e č jih  m n o ž in a h  n i t i  kon - 
t in u im o  ta k o , d a  h i se m o g la  v  n je m  
iz o b lik o v a t i zvezn a  d rs n a  p lo ske v .

3. G e o m e h a n ska  a n a liz a

R a z is k a li sm o  p o g o je  z d rs n itv e  v 
p r o f i l ih  1, 2, 4 in  5, k i  so z a č r ta n i 
n a  s i tu a c ij i  ( s l ik a  9 ). Z a  k o n s tru k 
c i jo  v e r je tn e  d rs in e  sm o u p o ra b i l i  p o 
d a tk e  a )  o m e s tu  in  n a g ib u  d rs in e  n a  
o d lo m n e m  ro b u , h )  o  m e s tu  in  n a g ib u  
d rs in e  oh iz r iv n e m  ro b u , c )  o  sm e ri 
in  n a g ib u  v e k to r je v  p re m ik o v  in  d )  
p o d a tk e  so n d  I I  in  I I I .

N a  m e s tu  sonde  I I I  sm o p o te g n il i  
v e r je tn o  d rs in o  s k o z i g lo b in o  13,50 m , 
k je r  je  b i la  p r i  s o n d ira n ju  zabe ležena 
ta n k a  p la s t p la s t ič n e  ra z k ro jin e . K a 
s n e je  sm o ob  m e r i tv a h  voide v  v r t in i  
u g o to v il i ,  d a  je  b i la  v r t in a  p ra v  v  te j 
g lo b in i  p r i  n a d a ljn e tn  p la z e n ju  p re - 
s tr iž e n a . —  V  p r o f i l ih  4 in  5, k je r  s re 
d i p la z u  n i  v r t in ,  sm o  s u p o n ira ili p r i 
b liž n o  e n a ko  g lo b in o  d rs in e  k o t  v  p ro 
f i l i h  1 in  2.

N a  ta  n a č in  p r iv z e te  d rs in e  so v 
z g o rn je m  d e lu  ra v n in s k e , v  s p o d n je m  
p a  k ro žn e . N j ih o v a  o b lik a  je  ra z v id n a  
s s l ik  11 do 13, k je r  so  p o d a n e  s la - 
b iln o s tn e  a n a lize .

P re d la g a li sm o, n a j  se sondažne  
v r t in e  n a  p o b o č ju  iz k o r is t i jo  za  s ta ln o  
o p a z o v a n je  n ih a n ja  p o d ta ln ic e , ž a l  je  
b i la  iz v rš e n a  isam o 1 m e r i te v  vo d n e  
p o v rš in e  v  s o n d i I I I ,  k a s n e je  p a  so 
b i le  v r t in e  zam ašene in  se o p a zo va n ja  
n is o  v rš i la .  V o d o s ta j z  dn e  29. X .  1853 
j'e  v  p r o f i lu  sonde  I I I  ( s l ik a  10) 
označen . K e r  je  b i l  iz m e r je n  po 
z m e rn e m  de že v ju , .smo v  s ta b iln o -  
s tn i  a n a liz i g lede  n a  z g o rn je  p o d a tk e  
s u p o m ira li n e k o lik o  v iš j i  v o d o s ta j.  K  
s u p o z ic i j i  o  v iš j i  g la d in i  ( a )  je  tre b a  
p r ip o m n it i ,  d a  je  iz  v r t in e  I I I  iz p la - 
k o v a ln a  v o d a  h i t r o  o d te k a la  in  se p o 
ja v l ja la  o b  v z n o ž ju  v  s o n d a ž n i zasek i, 
N a jb rž  p re d s ta v lja jo  v e č je  te k to n s k e  
ra z p o k e  o s a m lje n e  k a n a le  za  o d to k  
po dze m n e  vode . T o d a  z la s t i v  p la s te h  
la p o r ja ,  k i  n a  v z h o d n i s t r a n i p re v la 
d u je , je  p ro p u s tn o s t ce lo te  m n o g o  
m a n jš a  in  om o g o ča  d v ig  g la d in e  ob 
v e č je m  de že v ju .

V  n a s le d n j i  ra z p re d e ln ic i p o d a ja m o  
re z u lta te  z g o ra j n a v e d e n ih  in  n a  s l i 
k a h  11 —  13 p r e d s ta v lje n ih  a n a liz .

R e z u lta t i  a n a liz e  kaže jo , d a  se po- 
g o jm i k o t  z d rs n itv e  —  če u p o š te va m o  
v z g o n  i n  s t r u jn i  p r i t i s k  p o  v iš j i  od  supo-

ga o d p o ra . T a to  la h k o  z la s t i p re m ik e  
n a  za p a d n e m  k r i l u  p la z u  to lm a č in o  
k o t  d rs e n je  ob n a p e to s t ih ,  k i  so še 
n e k o lik o  p o d  s k ra jn o  z d rs n o  trd n o s t jo .  
S a j so t i  p r e m ik i  ra z m e ro m a  m a jh n i.

S ta b i l iz a c i jo  je  m ogoče  doseč i d e lo 
m a  z  d re n a ž o  (z  z m a n jš a n je m  v p liv a  
vzg o n a  in  s t ru jn o g a  p r i t is k a ) ,  d e lo m a  
z ra z m e ro m a  m a lo  ra z s e ž n im i vznož- 
n im i  o p o rn im i n a s ip i,  k o m b in ir a n im i z 
o p o m im i z id o v i.  D o d a tn ih  s ta b iln o s t-  
n ih  a n a liz , k i  so' b i le  izv rše n e , d a  se 
p r ik a ž e  p o t re b n i obseg s a n a c ijs k ih  d e l 
za dosego p r im e rn e  v a rn o s t i,  t u  ne 
n a v a ja m o . V  te j  ra z p ra v i ž e lim o  pač 
o p o z o r it i  le  n a  sp lo šn o  p o g o jn o s t d r 
s e n ja  v  h r ib in a h  s lič n e  sestave . V  
te m  o z iru  so  v s e k a k o r  t u d i  ra z is k a v e  
za ta  d r u g i p r im e r  p la z e n ja  v  te k to n 
sko  p o š k o d o v a n ih  h r ib in a h  po ka za le , 
d a  je  v  ta k š n ih  p o b o č jih  za  d rs e n je  
o d lo č i ln a  ra z k r o j in a  m e d  te k to n s k o  
p o š k o d o v a n im i h r ib in a m i,  č e p ra v  p re d 
s ta v l ja  p ro c e n tu a ln o  d a le č  m a n jš i  de l 
p la z in e . E n a k o  so t u d i  te  p re is k a v e  
p o ka za le , d a  la h k o  vz g o n  in  s t r u jn i

p r i t is k  ze lo  v p l iv a ta  n a  p o ru š ite v  ra v 
n o ves ja .

I I I .  P O V Z E T E K  I N  Z A K L J U Č E K

P r o f i l N a g ib  ra v n e g a  
d e la  d r is in e

R a d i j  k ro ž n e g a  P oS ° jn i  k o t  z d rs n itv e  ob u p o š te v a n ju
d e la  d rs in e  m  ® f d in e  P ° d ™ e g a

a  (z g o rn je )  b  (s p o d n je )

1 31° 20’ 31,60 24» 45’ 20» 40’
2 31» 10’ 31,60 27» 6’ 24» 8 ’
5 39» 42,25 29» 6’ 24» 60’
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0

V  ra z p ra v i so a n a l iz i r a n i  v z ro k i n a 
s ta n k a  ra z p o k  n a  L ju b l ja n s k e m  g ra 
d u , k i  so  se  p o ja v i le  n a  g r a j 
s ke m  p o s lo p ju  i n  n a  p re d o rs k ih  
o b o k ih  ob  času  g ra d n je  p re d o ra , te r  
p o g o ji s p la z itv e  p o b o č ja  t r a fo p la to ja  
te rm b c e n tra le  v  Š o š ta n ju . L ju b l ja n s k i  
g ra d  je  s e s ta v lje n  iz  te k to n s k o  zelo 
p o š k o d o v a n ih  k a rb o n s k ih  g lin a s t ih  
s k r ila v c e v  i n  p e š č e n ja k o v , p la z n o  p o 
boč je  v  Š o š ta n ju  p a  iz  te k to n s k o  p ra v  
ta k o  ze lo  p r iz a d e t ih  te r c ia r n ih  la p o r 
je v  in  g ra h o v .

S re d s tv a  a n a liz e  so b i la :

S l ik a  11: P la z  v  Š o š ta n ju . S ta b iln c s tn a  a n a liz a  v  p r o f i lu  P 1 ; v č r ta n i 
v e k to r j i  Sil v e l ja jo  za  g la d in o  p o d ta ln ic e  a.

P r i  te h  s ta b iln o s tn ih  a n a liz a h  sm o 
u p o š te v a li dve  r a z l ič n i g la d in i  p o d 
zem ne  vode. V iš jo  ( a )  sm o  s iu p o n ira li 
g led e  n a  p o v rš in s k a  o p a z o v a n ja  iz v iro v  
p o d ze m n e  vo d e  p o  v e č j ih  p a d a v in a h , 
z la s t i p o  v e lik e m  d e ž e v ju  m a ja  1954, 
k i  je  s le d ilo  p o m la d n i su š i: s tu d e n c i 
so se te d a j p o ja v i l i  p re c e j v is o k o  (n a  
v z h o d n e m  ro b u  p la z u  n a  k o t i  372 m )  
in  ob v z n o ž ju  je  n a  n e k a te r ih  m e s tih  
( n a  k o tli 362 m )  v o d a  p o d  p r it is k o m  
b ru h a la  iz  ta l .  —  R a z e n  te g a  je  v 
p r o f i l ih  z a č r ta n a  tu d i  n iž ja  g la d in a  
p o d ta ln ic e  (b )  k o t  ie  b i la  opazovan a  
v  s o n d a h  p o d  v z n o ž je m  p la z u  dne
13. IV .  1954 ( v  p re c e j s u š n i p o m la d i) ,  
v  s o n d i I I I  p a  ob v r t a n ju  29 .X . 1953.

n i r a n ih  p r e c e jn ih  g la d in  ( a )  ■—  ze lo  
p r ib l iž a  s re d n j i  v re d n o s t i k o ta  s t r iž 
ne ga  o d p o ra  29° ra z k ro j in e  ( M I  —  M L )  
(g le j p o d  I I — 2). K e r  p a  d rse  g m o te  
—  č e p ra v  z  m a n jš o  h i t r o s t jo  —  tu d i  
p r i  n i ž j i h  g la d in a h  p o d ta ln ic e , je  ve
r je tn o ,  d a  p r is p e v a  k  p o g o je m  za  d r 
se n je  t u d i  v re d n o s t iz re d n o  p la s t ič n e 
ga  p o ln i la  C H  (g le j p o d  I I — 2 z a d n j i  
o d s ta v e k ) . Z a to  je  v  n e k a te r ih  d e lih  
d rs in e  s t r iž n a  o d p o rn o s t e l im in ir a n a  
in  m o ra jo  s o se d n ji, r e la t iv n o  o d p o r
n e jš i d e li  d rs in e  p re v z e t i t u d i  ta n 
g e n c ia ln o  s ilo  m a n j o d p o rn ih  odsekov. 
Po d r u g i s t r a n i  je  t re b a  u p o š te v a ti,  
d a  d rse  z e m ljin e , p re d n o  je  dosežena 
p o ln a  v re d n o s t zd rsn e g a  k o ta  s t r iž n e .

a )  Z a  L ju b l ja n s k i  g ra d :  g e o lo ška  ra z 
is k a v a , p o d a tk i  o  p o d ta ln ic i ,  p o 
d a tk i  o  ra z v o ju  g ra d n je , re g is tra 
c i ja  ra z p o k  v  p re d o ru , n a  g r a j
s k e m  p o s lo p ju ,  v  t le h  g ra jske g a  
d v o r iš č a  in  ob p o b o č ju , u g o to v i
te v  č a s o v n ih  s o v is n ic  p re m ik o v  
p re d o rs k ih  b o k o v  i n  š i r je n ja  ra &  
p o k  v  p r e d o ru  i n  n a  g ra d u  te r  
n j i h  p r im e r ja v a ,  g e o ite h n ičn e  ra z 
is k a v e  s tr iž n e  o d p o rn o s ti,  s t is l j i -  
v o s t i in  k r č l j iv o s t i  p r i  o su še va n ju  
te r  g e o m e h a n ske  a n a liz e  z d rs i- 
n a m i,  u p o š te v a jo č  t u d i  d re n a ž n i 
u č in e k  p re d o ra ;

b )  za  p la z  v  Š o š ta n ju :  ge o loška  
ra z is k a v a , p o d p r ta  s so n d a ža m i, 
p o d a tk i  o p o d ta ln ic i ,  u g o to v ite v  
s m e r i d rs in e  n a  o d lo m n e m  in  ob 
iz r iv n e m  ro b u , m e r itv e  p re m ik o v
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S lik a  12: P la z  v  Š o š ta n ju . S tab illn o s ta ie  a n a liz e  v  p r o f i lu  P  2 ; v č r-  
ta n ii v e k to r j i  s i l  v e l ja jo  za g la d in o  p o d ta ln ic e  a

S l ik a  13: P la z  v  Š o š ta n ju . S ta b il  n o s tn a  a n a liz a  v  p r o f i lu  P 5 ; v č r- 
t a n i  v e k to r j i  s i l  v e l ja jo  za  g la d in o  p o d ta ln ie e a.

n a  p lazn e im  p o b o č ju , g e o te h n ičn e  
ra z is k a v e  s tr iž n e  o d p o rn o s ti v z o r
cev ra z k ro j in e  iz  p la z in e  i n  geo
m e h a n s k e  a n a liz e  s ta b iln o s t i,  u -

S i ik a  14: F o to g ra fs k i p o s n e te k  p la 
zu- v  Š o š ta n ju  (b re z  v z n o ž ja )  v 
s m e r i P O  —  D  (p o  s i tu a c i j i  n a  
s l ik i  9 ),

p o š te v a jo č  t u d i  u č in e k  vzg o n a  in  
s tru jn o g a  p r it is k a .

A n a l iz i  n a v a ja ta  —• v  z ve z i z iz k u 
s tv i  s s l ič n ih  p o d ro č ij  ra z is k a v e  —  
k n a s le d n jim  s p lo š n im  z a k lju č k o m  za 
s ta b iln o s t p o b o č ij,  s e s ta v lje n ih  iz  te k 
to n s k o  ze lo  p o š k o d o v a n ih  h r ib in  z g li- 
n a t im i s e s ta v in a m i.

1. V  p o b o č jih ,  k i  j i h  s e s ta v lja jo  te k 
to n s k o  p o š k o d o v a n e  h r ib in e  z 
g l in a t im i  s e s ta v in a m i, je  s ta b il
n o s t o d v is n a  o d  d r s l j iv o s t i  ra z k ro - 
j in e ,  k l  se je  s tv o r i la  iz  z d ro b lje n e  
h r ib in e  z la s t i ob p re lo m ih , d rsa h  
in  v  p re s le d k ih  m e d  p la s tm i,  če 
je  je  to l ik o ,  d a  v  b o lj  a l i  m a n j 
z v e z n ih  o m o t ih  o b d a ja  t rd n e jš e  h r i 
b in e . T o  la h k o  v e l ja  tu d ii  te d a j,  k o  
t r d n a  h r ib in a  v  v o lu m e n s k e m  ra z 
m e r ju  o d lo č n o  p re v la d u je .  Z a to  
je  t re b a  b i t i  p r i  o d k o p n ih  d e lih  
v  t a k ih  p o b o č jih  p re v id e n .

2. P o  p r i t is k ih  v  s m e rn e m  ro v u  V 
ta k š n ih  h r ib in a h  n e  m o re m o  za
n e s lj iv o  s k le p a t i n a  p r it is k e ,  k i 
n a s to p ijo  p r i  o d k o p u  š i r o k ih  p re 
d o rs k ih  p r o f i lo v .  P r ip o r o č l j iv o  je  
iz m e r i t i  p r it is k e  p r i  p o ln e m  iz k o 
p u  p o  d e fo rm a c ija h  p o d p o r n ih  soh.

3. V z g o n  i n  s t r u jn i  p r i t is k  la h k o  tu 
d i  v  ta k š n ih  p o b o č jih  b is tv e n o  
v p l iv a ta  n a  p o ru š ite v  ra v n o v e s ja  
s te m , d a  p o s la b š a ta  ra z m e rje  
m e d  v r t i l n im i  m o m e n t i d e ja n s k ih  
s i l  in  ra z p o lo ž l j iv ih  o d p o rn ih  s il.

4. P r i  p re d o rs k ih  g r a d n ja h  la h k o  
p o v ro č i r a z ra h l ja n je  m a te r ia la  v 
o b m o č ju  » tla č n e  e lipse« d rsn e  p re 
m ik e  p r o t i  p re d o ru , če so za  to  
p o d a n i p r im e rn i to p o g ra fs k i in  
te k to n s k i p o g o ji,  k i  j i h  je  tre b a  
p ra vo č a s n o  ra z is k a t i.  D a  se t i  p re 
m ik i  č im  b o lj om e j e a l i  p re p re č ijo ,  
je  t re b a  u p o r a b l ja t i  ta k š n e  de
lo v n e  m e tode , k i  z ra h lja n je .  h r i 
b in e  o m e je  n a  m in im u m . R azen  
teg a  je  t re b a  v  ta k š n ih  p r im e r ih  
ra z p re t i bo ke  s t a ln im i  o b o k i.

5. P r i  p re d o rs k ih  g r a d n ja h  la h k o  
d re n a ž a , k i  jo  p re d o r  o s tv a r r i,  

z a ra d i e l im in a c i je  v z g o n a  a l i  p re u 
s m e r itv e  s tru jh e g a  p r i t is k a  p r o t i  
p re d o ru  po s la bša  p o g o je  d rs e n ja  
s te m , d a  se z a ra d i d o d a tn e  ob
težbe p o v e č a jo  s tr iž n e  n a p e to s t i v 
h r ib in i ,  m e d te m  k o  se e fe k t iv n e  
n o rm a ln e  n a p e to s t i le  p o č a s i b l i 
ž a jo  n o v im  c e lo tn im  n o rm a ln im  
n a p e to s tim . S k o n s o lid a c ijo  p a  se 
sčasom a s ta b iln o s t p o p ra v lja .  — 
T u d i n e  g lede  n a  a k t iv i r a n je  d r 
s e n ja  p o  z v e z n ih  d r s in a h  la h k o  
d re n a ž n i u č in e k  p o v z ro č i useda
n je  p o v rš in e  p o b o č ja .

6. K v a l i t e t i  g ra d iv a , p o ln i t v i  p ra z 
n in  za  o b o k i in  n a m e s t i tv i  d e lo v 
n ih  s t ik o v  je  t re b a  p o s v e t i t i  p r i  
p re d o rs k ih  g r a d n ja h  v  ta k š n ih  
h r ib in a h  vso  p o z o rn o s t.

7. S k rb n o  je  tre b a  u g o to v i t i  p e tro -  
g ra fs k e , te k to n s k e  in  h id ro lo š k e  
ra z m e re  v  ta k ih  p o d ro č j ih  že p re d  
g ra d n jo .  M e d  g r a d n jo  je  tre b a  
p re d h o d n o  z b ra n e  p o d a tk e  s ta ln o  
k o n t r o l i r a t i  i n  d o p o ln je v a t i.

8. V s e b n o s t g r a f i t n ih  z r n  z n iž u je  
o d p o rn o s t h r ib in e .  V  še v e č j i  m e ri 
p a  la h k o  v p l iv a jo  n a  z m a n jš a n je  
s ta b i ln o s t i  te k to n s k o  p o ško d o va 
n ih  p o b o č ij v lo ž k i m o n tm o r i l to -  
n its k e  g lin e .

In g . J u r i j  M e d v e d D K  624.21.014.2.002.72 : 625.1

M o n f a ž a  ž e l e z n e g a  ž e l e z n i š k e g a  m o s l u  p r i  p o s f a j i  G r a h o v o
1. Splošni podatki

M e d  š te v i ln im i o b je k t i,  k i  j i h  je  p o 
r u š ila  n a š a  n a ro d n o o s v o b o d iln a  v o j
s k a , d a  b i o n e m o g o č ila  o k u p a to r ju  vo. 
ja š k e  tra n s p o r te ,  je  b i l  t u d i  že lezn i 
ž e le z n iš k i m o s t p re k o  B ače  p r i  p o s ta j i  
G ra h o v o  n a  p ro g i Jesen ice  —  G o r i
ca, k i  je  z le te l v  z ra k  v  n o č i o d  24.

n a  25. o k to b e r  1943. P o ru š e n a  je  b ila  
že lezn a  k o n s t r u k c i ja  in  s re d n ja  s te b e r ; 
o k u p a to r  je  m o ra l n a p r a v i t i  p r o v iz o r i j  
iz  P e in e r  n o s ilc e v  n a  le s e n ih  p o d p o 
ra h ,  k i  so b i le  1. 1946 z a m e n ja n e  a 
b e to n s k im i.

M o s t  je  po ševen , im a  d v e  o d p r t in i  
p o  32.0 m 1 te r  le ž i v  v z p o n u  21 %0 in

v  lo k u  z  R  =  275 m , n e p o s re d n o  p red  
p o s ta jo  G ra h o v o  (s l.  1 ). T a k a  s i tu a 
c i ja  je  p ra v  p o se b n o  n e u g o d n a  te r  je  
p o ča sn a  v o ž n ja  p re k o  za ča sn e g a  m o 
s tu  d e la la  v e lik e  te ž a v e  v le č n i s lu ž b i in  
h r o m i la  p ro p u s tn o  m o č  p roge . Z a ča sn i 
m o s t s  t r e m i o d p r t in a m i je  b i l  p o s ta v 
l je n  v  o s i p ro g e , k e r  o p is a n a  s itu a -



č i ja  n i  d o p u šča la  d e v ia c ije , k i  b i  s i
c e r  la h k o  z n a tn o  o la jš a la  d e f in i t iv n e  
o b n o v o  m o s tu  m e d  p ro m e to m . T o  je  
b i l  t u d i  eden od  ra z lo g o v , d a  sm o iz 
b r a l i  n o v o  že lezno k o n s tru k c ijo .

N o v i m o s t s e s ta v lja ta  d ve  p ro s to le - 
že č i p o ln o s te n s k i ž e le z n i k o n s t ru k c i j i ,  
p o d p o rn e  ra z p e t in e  32.0 m 1 z  voz iščem  
s p o d a j, ra z d a ljo  g la v n ih  n o s ilc e v  5.90C 
m m , v iš in e  3200 m m , ra z d a ljo  p re čn i- 
k o v  3555 m m , k o l ik o r  zn a š a  t u d i  po- 
še v n o s t m o s tu . P r o je k t  z a  n o v i m o s t 
je  izde la li, ž e le z n iš k i 'p r o je k t iv n i  za
v o d  iz  Z a g re b a  —  p r o je k ta n t  in g . 
-A n d ra k o v ič . T e ža  k o n s t r u k c i je  za  eno 
o d p r t in o  zn a ša  109.8 to n  in  je  ra č u n a 
n a  z a  p ro m e tn o  o b re m e n ite v  p o  n o 
v ih  ju g o s l.  p re d p is ih  za  24.5 to n s k i 
o s n i p r i t is k .  P o  id e jn e m  p r o je k tu  iz 
v e d e n a  p r im e r ja v a  p o ln o s te n s k e  in  
p re d a lč n e  k o n s t ru k c i je  je  p o kaza la  
e n a k o  težo  o b e h , iz b ra n a  p a  je  b ila  
p o lm o s te n ska .

M o s tn e  k o n s t ru k c i je  j e  iz d e la la  T o 
v a r n a  je k le n ih  k o n s t r u k c i j  in  k re tn ic  
C rv e n i K r s t  p r i  N iš u . D a  b i  b i lo  o la j 
ša n o  d e lo  n a  s a m i m o n ta ž i,  so b i l i  
g la v n i n o s ilc i,  k i  so z a ra d i v e lik e  v i 
s in g  s e s ta v lje n i iz  d v e h  p lo č e v in , š i
r in e  1600 m m , iz d e la n i sa m o  z  e n im  
v e r t ik a ln im  m o n ta ž n im  s t ik o m , m e d 
te m  k o  je  b i l  v z d o lž n i s t ik  s t r o jn o  iz 
d e la n  v  to v a rn i.  D o lž in a  enega  de la  
g la v n e g a  n o s ilc a  je  z n a š a la  1700° m m , 
s te ž o  17 —  18 to n . S ta k o  d is p o z ic ijo  
so b i le  iz ra b lje n e  t r a n s p o r tn e  m o žn o 
s t i  i n  m o ž n o s ti r a z k la d a n ja  z ra z p o 
lo ž l j i v im i  s re d s tv i.  M o n ta ž o  in  v la g a 
n je  k o n s t r u k c i j  je  iz v r š i la  ž e le zn iška  
M o s to v n a  d e la v n ic a  is s v o jo  g o r iš k o  
g ru p o .

2. M o n ta ž a

N a jb o l j  p r i l ju b l je n  i n  sp lo šn o  u p o 
r a b l ja n  n a č in  m o n ta ž e  za  o b je k te , k i  
j i h  je  t re b a  iz m e n ja t i  m e d  p ro m e to m , 
če  je  p r o v iz o r i j  v  o s i p ro g e , je  m o n 
ta ž a  n a  o d r ih  ob p r o v iz o r i ju  s p re č n im  
n a v la č e n je m  n o v ih  k o n s t ru k c i j  i n  p re 
č n im  iz v la č e n je m  p r o v iz o r i ja .  T a k  n a 

č in  je  n a jb o l j  p re p ro s t in  v e lja  za 
n a jb o l j  za n e s ljiv e g a , a z a h te v a  d v o j
n e  o d re , t .  j .  m o n ta ž n i in  d e m o n ta ž n i, 
p o le g  te g a  p a  še n o s iln o  k o n s tru k c ijo  
za  n a v la č n o  p ro g o .

V  d o s t i p r im e r ih  n i  d ru g e  m o ž n o s ti 
m o n ta ž e . M o ra m  p a  p r ip o m n it i ,  d a  
sem  p r i  p re d lo g ih  za  d ru g  ra c io n a ln e j
š i n a č in  v e č k ra t  n a le te l p r i  iz v a ja lc ih  
n a  d o lo č e n  o d p o r. T a k o  n .  p r .  so o p u 
s t i l i .  le p o  p r ilo ž n o s t p r i  m o n ta ž i m o s tu  
v  P tu ju .

P r i  g ra h o v s k e m  m o s tu  je  b i lo  v p ra 
š a n je  m o n ta ž e  d o s ti z a m o ta n o . N a  e n i 
s t r a n i  iz re d n o , n e u g o d n a  le g a  m o s tu  
in  z e lo  te s e n  p ro s to r  p r i  m o s tu  za 
o rg a n iz a c ijo  g radb išča , n a  d ru g i s t ra n i 
p a  h u d o u r n iš k i z n a č a j B ače, k i  n e  do 
v o l ju je  g o s t ih  p o d p o rn ih  ja rm o v  za 
o d re , te r  m a jh n a  p re to č n a  v iš in a , k i  
o m e ju je  k o n s t ru k t iv n o  v iš in o  o d ra .

P o le g  o p is a n ih  te ža v  p a  je  b i la  še 
n e g o to v a  p ra v o č a s n a  do bava  k o n s tru k 
c i j  z a ra d i te žko č  p r i  n a b a v i m a te r ia la ,  
z a ra d i česa r la h k o  p o tre b u je m o  od re  
!/s le ta  aüi še več, p re k o  n o rm a ln e g a  
čaša, k a r  se je  pripetilo t u d i  t u k a j .

P o te m , k o  je  b i l  že iz d e la n  n a č r t  za  
m o n ta ž o  s p re č n im  n a v la č e n je m  m o 
s tu  i n  iz v la č e n je m  p ro v iz o r i ja ,  k i  je  
b i l  z e lo  p r e m iš l je n  in  ra c io n a ln o  iz 
d e la n , se m  p re d lo ž il  n a č in  m o n ta ž e  z 
v z d o lž n im  u v la č e n je m  b re z  m o n ta ž n e , 
ga  o d ra  i n  s ic e r  ta k o , d a  m o n ta ž o  iz 
v r š im o  n a  s a m i p o s ta j i ,  iz d e la n e  k o n 
s t r u k c i je  p a  p re p e lje m o  n a  m e s to  
v g r a d itv e  p o  o b s to je če m  t i r u  n a  pose
b e j z a to  iz d e la n ih  v o z ič k ih .

M o n ta ž a  n a j b i  p o te k a la  ta k o le :
P o  o d m ik u  in  u r e d i tv i  dovoznega  t i 

r a  n a  m o n ta ž n e m  prostom u je  tre b a  
p o lo ž it i  še t i r  za po m ta ln i m o n ta ž n i 
ž e r ja v .  M o s tn e  e le m e n te  je  d o p e l ja t i  
n e p o s re d n o  n a  m o n ta ž n i p ro s to r  in  
r a z lo ž i t i  s  p o m o č jo  m o n ta ž n e g a  že r
ja v a . D o lg e  i n  ‘težke  d e le  g la v n ih  n o 
s ilc e v  je  r a z lo ž it i  ta k o , da  n i  p o tre 
b e n  n o b e n  n a k n a d n i p revoz . M o n t i r a 
n e  in  za ikova ne m o s tn e  k o n s tru k c ije  je

p r e p e lja t i  n a  v o z ič k ih  z lo k o m o tiv o  
n a  m e sto  v g ra d itv e . P r i  te m  je  p r v a  
k o n s tru k c ija  v le če n a , d ru g a  p a  p o t i
skan a . Z a  p re v o z  je  t i r  m e d  p r a g i do 
d a tn o  p o d lo ž it i  s k o n c i .s ta r ih  p ra g o v , 
d a  se č im  b o lj  z m a n jš a  p o d a ja n je  t i 
r a  m e d  pire-vozom. D o p e lja n e  k o n 
s t ru k c ije  j e p o d p re t i z le s e n im i s k la d i 
n a  o p o rn ik ih  i n  iz p o d  n j i h  iz v le č i 
m o s tn i p r o v iz o r i j .  N a to  j e  m o s to va  
s p u s t i t i  n a  le ž iš č a  i n  z v e z a ti t i r  n a  
obeh  k a n c ih .

Z a  m o n ta ž n i p ro s to r  je  b i l  p re d la 
g a n  č e t r t i  p o s ta jn i  t i r ,  k i  b i  g a  o d 
m a k n i t i  n a  ra z d a l jo  6.5 m i  od. t re t je g a  
t i r a  v  e n a k e m  lo k u  z  R  =  275 m 1 k o t 
n a  m o s tu , a l i  a l te rn a t iv n o  p r v i  s k la 
d iš č n i t i r ,  k a r  b i  b i lo  pa č  -ugodneje za 
p ro m e t, (s l.  1 ). Z a  m o n ta ž o  sam o b i 
b i l  u g o d n e jš i p ro s to r  ob  4. t i r u .  -Zahte
v a l h i  m a n j p re u re d itv e n ih  de l, t i r  
b i p a  o s ta l n a  o b e h  k o n c ih  vezan. 
V e n d a r  je  b i l  iz  p ro m e tn ih  ra z lo gov  
iz b ra n  -p rv i t i i r ,  k i  ga  je  b i lo  t re b a  p re 
k in i t i  in  o d m a k n i t i  n a  n e k o lik o  dosi- 
pam te re n . T o  p a  je  b i la  t u d i  g la v n a  
p o m a n jk l j iv o s t  d ru g e  a lte rn a t iv e .  P re 
k in je n i  t i r  n a m re č  n i  do pušča l -dosto
p a  v la č i lc u  z o b e h  s t r a n i  i n  je  b i lo  
tre b a  p r i. n a v lia č e v a n ju  d iruge  k o n 
s t ru k c i je  v e č k ra t  p r e u re ja t i  p re v o z n i 
t i r  p re k o  k re tn ic  i n  se n a  k ra jš o  ra z 
d a ljo  -p o s lu ž iti v i t l j e v  za  p revoz .

P revo z  k o n s tru k c i j  iz  p o s ta je  p re ko  
k r e tn ic  in  d a je  v  lo k u  z  R  =  275 m 1 
in  v z p o n u  21 %0 n a  m o s t te r  iz v la č e n je  
p ro v iz o r i ja  iz p o d  p r ip e l ja n ih  k o n s tru k 
c i j  s ta  b i la  -g la vna  p ro b le m a  m o n taže . 
V e n d a r  so  b i l i  ra z lo g i za  tako- iz b iro  
d o v o lj t e h tn i  te r  ise je  bilo- v re d n o  
m a lo  b o lj  -p o tru d it i  za  ra c io n a ln o  in  
te h n ič n o  ze lo  z a n im iv o  de lo .

K a k š n e  p re d n o s t i n u d i  ta  n a č in  
m o n taže ?

1. O d p a d e  iz d e la v a  m o n ta ž n e g a  
o d ra , z d o v o z n im  n o rm a ln im  t i 
ro m  i n  v lo ž i t v i jo  1 k re tn ic e ;

2. te ž k i m o n ta ž n i n o s ilc i  (g l.  
n o s ilc i) ,  'd o lg i n a d  17 m 1, š iro ik i
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3 ,2 0 m i i n  te ž k i 17 —  18 to n ,  se 
la h k o  ra z lo ž ijo  z v a g o n a  n a  s a 
m e m  m o n ta ž n e m  m e s tu , n e  d a  b i 
j i h  b i lo  tre b a  p r e s ta v l ja t i  a l i  p re . 
v a ž a t i ;

3. la ž j i  m o n ta ž n i p le m e n iti ( p re č n i
k i  iin  -vzd o lžn iik i) se la h k o  r a z k la 
d a jo  s  p o m o č jo  m o n ta ž n e g a  ž e r 
ja v a ;

4. odlpadL p re v o z  o d  d e p o n ije  n a  
m o n ta ž n i o d e r n a  r a z d a l j i  250 m  
p re k o  uvo zn e  p o s ta jn e  h a r fe  s p o 
n o v n im  n a k la d a n je m  i n  ra z k la d a 
n je m , k e r  to  d e lo  o p ra v i m o n 
ta ž n i ž e r ja v , n e  d a  b i g a  p ro 
m e t k a j o v ir a l ;

5. m o n ta ž a  sa m a  se la h k o  iz v a ja  
n a  s u h e m  b o lj  v a rn o , n e  d a  b i 
k a j tv e g a li i n  ne  d a  b i  p ro m e t 
o v ir a l  d e lo ;

6. m o n ta ž n i p ra s ta r  n a  p o s ta j i  je  
m o žn o  p r ip r a v i t i  v  n a jk ra jš e m  
času, vse p r ip ra v e  za  p re vo z  k o n 
s t ru k c i j  p a  p ra v  ta k o  n e  z a h 
te v a jo  več 'ko t 1700 d e lo v n ih  u r ,  
v k l ju č n o  u re d ite v  t i r o v  v  s ta ro  
s ta n je .

N e g a tiv n e  p o s ta v k e  te g a  n a č i
n a  so :

1. čais V la g a n ja  je  za 12 —  20 u r  
d a ljš i  k o t  p r i  p re č n e m  n a v la č e 
n ju ,  za  k o l ik o r  se p o d a ljš a  za p o 
ra  t i r a .  V z ro k  te m u  j  e p re d v s e m  te - 
ža vn e jše  iz v la č e n je  p ro v iz o r i ja ,  
n e k o lik o  p a  v p l iv a  60 c m  v e č ja  
v iš in a  s p u š č a n ja  k o n s tru k c i je  n a  
le ž iš č a ;

2. več je  tve g a n o  v  p r im e ru  k a k e  
o k v a re  n a  v o z ič k ih , t i r u ,  a l i  s t r o 
ju ,  k e r  b i  p o p ra v ilo  z a h te v a lo  več 
časa.

Po p re i iz d e la n ih  d e ta l jn ih  r a č u n ih  
p r ih r a n im o  p r i  d ru g e m  n a č in u  n a  m a 
te r ia lu  1,079.815.—  d in ,  a l i  33.5 % , n a  
m e z d a h  p a  11.3 % t .  j-  12.40 u r  n a  1 
to n o  m o n t ira n e  k o n s tru k c ije .  P r i  te m  
so u p o š te v a n a  v e č ja  p r ip r a v l ja ln a  de 
la  in  u p o ra b a  lo k o m o t iv  p r i  u v la č e n ju  
k o n s t ru k c i j .

K a k o r  sem  z g o ra j o m e n il,  je  b i l  g la v 
n i  p ro b le m  iz b ra n e g a  n a č in a  m o n ta 
že p re v o z  k o n s t ru k c i j  p re k o  k r e tn ic  in  
p o  n e u g o d n o  ležečem  t i r u  d o  m e s ta  
v g ra d itv e  in  iz v la č e n je  p r o v iz o r i ja  iz 
p o d  p r ip e l ja n ih  k o n s t ru k c i j .

V  n a s le d n j ih  o d s ta v k ih  h o č e m  p r i 
k a z a t i,  k a k o  sm o  t e . p ro b le m e  o b v la 
d a li,  d a  je  v g ra d ite v  k o n s t ru k c i j  5. 
X I .  1953. p o te k a la  p o  p re d h o d n o  se
s ta v lje n e m  p ro g ra m u .

Iz  s itu a c ijs k e g a  n a č r ta  v  s l. 1 je  ra z . 
v id n a  lega  m o n ta ž n e g a  p ro s to ra , p re 
v o z n a  p o t  in  le g a  m o s tu  s  p ro v iz o 
r i je m .

3. V o z ič k i za  p re vo z  k o n s t r u k c i j
Z a ra d i v e lik e  teže in  v e lik e  š ir in e  

k o n s tru k c i je  n i  b i lo  m o goče  ra č u n a t i  
n a  k a k š n a  iz m e d  v o z il,  k i  j i h  p o z n a 
m o . K o n s t r u i r a t i  je  b i lo  to r e j tre b a  
vo z ičke , k i  so  m o ra h  iz p o ln i t i  n a s le d 
n je  p o g o je :

a )  iz k o r is t i t i  je  b i lo  t re b a  n o rm a ln o  
t i r n o  š ir in o  1435 m m  ob s to je če g a  
t i r a ;

b )  o m o g o č it i  v a rn o  v o ž n jo  p re k o  
k r e tn ic  i n  v  lo k u ;

c )  ko lesna p r i t is k  je  m o ra l b i t i  v  m e 
ja h  n o s iln o s t i t ra č n ic ;

S l ik a  2. V o z ič e k  za  p re v o z  k o n s tru k c i je

č )  b i t i  so m o r a l i  č im  n iž j i ,  p re p ro s ti 
i n  iz  la h k o  d o s e g ljiv e g a  m a te r ia 
la ;

d )  s ta b iln o s t  k o n s t ru k c i je  m e d  p re . 
v o z o m  je  m o ra la  b i t i  za g o to v 
l je n a  ;

f )  b i t i  so m o r a l i  p r i la g o d l j iv i  m a n j
š im  d e fo rm a c i ja m  t i r a ;

g )  u p o r a b l j iv i  t u d i  z a  d ru g e  p r i l i k e ;
h )  m o n ta ž a  in  dem o.n taža  v o z ičko v  

je  m o ra la  b i t i  p re p ro s ta  i n  h i t r a

N a š te t im  p o g o je m  je  u s tre z a la  k o n 
s t ru k c i ja ,  M  je  p r ik a z a n a  v  s l. 2.

4. U re d ite v  t i r a  za  p re vo z

Z a ra d i p re c e jš n je  teže  k o n s tru k c ije  
— ca. 120 to n  z  m o n t i r a n im  t i r o m  —- 
je  b i lo  t re b a  d a t i  t i r n ic a m  s o lid n o  
p o d la g o . T o  sm o d o se g li s  te m , da 
sm o  m e d  n o rm a ln e  t i r n e  p ra g o v e  v lo 
ž i l i  1 m 1 d o lg e  k o n c e  s ta r ih  p ra g o v  
i n  z d o b r im  p o id b it je m . N a  p r o v iz o r i ju  
so b i l i  p r a g i d o v o lj g o s ti i n  so b ile  
p o t re b u j le  m a n jš e  'd o p o ln itv e .

P r i t r d i t e v  o b o je s tra n s k ih  d o d a tn ih  
t i r n ic ,  k i  so  b i le  p o tre b n e  z a ra d i s ta 
b i ln o s t i  k o n s t ru k c i je  m e d  p re v o z o m  in  
z a ra d i o b re m e n itv e  t i r n ic  v  d o p u s tn ih  
m e ja h , ie  b i la  ze lo  p re p ro s ta . T ir n ic e  
srno  p o lo ž i l i  n a  v z d o lž n o  p o d lo ž n o  d e 
sko  ta k e  d e b e lin e , d a  sm o  p r i  ob eh  
t i r n ic a h  d o b i l i  is to  v iš in o  in  j i h  p r i 
t r d i l i  'S t i r n im i  ž e b lj i  n a  iz ra v n a v a n e  
k o n c e  ta rn lih  p ra g o v  (s l.  2 a ) . D a  je  
b i la  t u d i  p re k o  k re tn ic e  v o ž n ja  č im 

b o lj m irn a ,  sm o n a d o m e s t i l i  kreifeniška 
s rc a  is t i r n ic a m i ,  k a k o r  je  ra z v id n o  
iz  s l. 3.

S l ik a  3. N a m e s tite v  d io idath lih  t i r n ic  
n a  k r e tn ic a h

5. P revo z  in  v la g a n je
Z a  s a m  p re v o z  i n  v la g a n je  je  b i l  

s e s ta v lje n  n a ta n č e n  č a s o v n i ra zp o re d  
d e lo v n ih  fa z  in  zasedba  d e lo v n ih  m o 
č i. Z a p o ra  t i r a  s p re s to p a n je m  p o t
n ik o v  je  b i la  o d re je n a  o d  4. X I .  o d  5h 
do  6. X I .  do  15 li. S e d a j k o  je  de lo  
že č a so vn o  o d m a k n je n o , b o m  sk u š a l 
k r i t ič n o  p o d a t i  p o te k  d e la . D e lo v n i 
k o le k t iv i  M o s tn e  d e la v n ic e  in  S e k c ije  
za  v z d rž e v a n je  p ro g e  'G o r ic a  so p r i  
te m  p o k a z a li,  d a  so s p o s o b n i iz v e s ti 
vsako , t u d i  n a jte ž jo  n a lo g o  v  te ž k ih  
d e lo v n ih  p o g o jih  -b re zh ib n o  in  v  po 
s ta v lje n e m  ro k u .

P rv a  k o n s t ru k c i ja  m e d  p re v o z o m

P re d  s a m im  p re v o z o m  ie  b i lo  t re b a  
o d s t r a n it i  n e k a te re  p re d m e te , k i  so 
se g a li v  v o -z n o -p o t. T a k o i p o  o d h o d u  
z a d n je g a  vla-ka, p re d e n  s m o  z a p r l i  t i r ,  
je  b i l  t i r  p re u re je n  p re k o  d v e h  k r e t 
n ic  '(s l. 3 ). P rv o  k o n s t r u k c i jo ,  k i  je  
b i la  v le č e n a , sm o  p r e p e l ja l i  n a  svo je  
m e s to  v  63 m in u ta h .  S le d ila  je  dem om - 
ta ž a  v o z ič k o v  in  m o n ta ž a  te h  n a  d r u 
go  k o n s t ru k c i jo ,  h k r a t i  p a  p re u re d ite v  
k re tn ic e  1, d a  je  d o b i la  d ru g a  lo k o 
m o t iv a  p ro s to  p o t  p re d  d ru g o  k o n 
s t r u k c i jo .  P rv o  k o n s t r u k c i jo  sm o  m e d 
te m  p o d lo ž i l i  n a  o p o r n ik ih  z  le s e n im i



s k la d i i n  p r v i  z g o rn j i  d e l p r o v iz o r i ja  
sm o  že la h k o  iz v e k li  p o  ra zp o re d u  
ma s l. 4, ta . s ic e r  sn o p a  1 i n  2. S le d il

P o n o v n o  sm o u p o s ta v il i  t i r  za  p re vo z  
p re k o  k re t .  1. M e d te m  se je  v r š i l  p re 
voz k o n s tru k c i je  s p o m o č jo  v i t i je v .
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S lik a  4. P ro g ra m  iz v la č e n ja  p ro v iz o r i je v

je  p re vo z  d ru g e  k o n s tru k c i je  do  k re t 
n ic e  1. L o k o m o t iv a  se je  u m a k n ila  
p re k o  t i r a  3 t a  se v r ta la  p o  t i r u  2.

P o t is k a n je  d ru g e  k o n s t ru k c i je  n a  m o s t

T a  p re v o z  je  b i l  ze lo  po časen  in  s u n 
k o v it .  Z a to  sm o  s i p o m a g a li s s tro je m  
iz  t i r a  2, s č im e r  sm o  p r id o b i l i  n a  
času . K o  je  b i la  k o n s t ru k c i ja  p re k o  
k re tn ic e  2 s  ce lo  d o lž in o , je  b i la  k r e t 
n ic a  ta k o j p re u re je n a  v  n o rm a ln o  s ta r 
n je  in  p re v o z  se je  n a d a lje v a l s po 
t is k a n je m  d o  m e s ta  v lo ž itv e , k a r  je  
t ra ja l jö  vseg a  20 m iim it r  V e č k ra tn o  
p re u re ja n je  k re tn ic  b i  v  p r im e ru  m o n 
ta ž e  n a  4. t i r u  o d p a d lo , s č im e r  b i  
p r id o b i l i  n a  času  2h.

K o  je  b i la  d ru g a  k o n s t ru k c i ja  n a  
s v o je m  m e s tu  p o d p r ta ,  s m o  la h k o  n a r  
d a lje v a l i  z  iz v la č e n je m  p r o v iz o r i ja  po  
ra z p o re d u  n a  s l.  4, z a p o re d n o  s n o p i 
3 do  6. T o  d e lo  je  p a d lo  v  n o č n i čas 
i n  n i  b i lo  o p ra v lje n o  v  p re d v id e n e m

Ing. Marjan Ferjan

O b  k o n g r e s u  i n d u s t r i j e  c e m e n t a
K o n g re s  z a s to p n ik o v  in d u s t r i je  ce

m e n ta , k i  se je  v r š i l  v  L ju b l ja n i  v 
d n e h  30. j u n i j a  do  3. j u l i j a  1954, je  
u sp ešno  k o n č a l s v o je  d e lo  te r  s p re je l 
g le d e  b o d o č ih  n o rm  za  c e m e n t n e k a 
te re  sk le p e , k i  se m o ra jo  č im p re je  
iz v e s ti.

M is l im ,  d a  je  b i lo  s te m  ko n g re so m  
v  ra z v o ju  in d u s t r i je  c e m e n ta  z a k lju č e 
n o  v e lik o  ra zd o b je , k a te re g a  g la v n a  
k a r a k te r is t ik a  je  b i la  v  te m , d a  so to 
v a rn e  p o d  n a m iš l je n o  ozn ačbo  p o r t  
1 a n d s k i c e m e n t p r o iz v a ja le  n a jr a z l ič 
n e jš e  v rs te  c e m e n to v , k i  so se s iln o  
r a z l ik o v a l i  p o  s v o jih  k v a l i te ta h ,  k a r  je  
seveda o te ž e v a lo  vs a k o  n a p re d n o  de lo  
za  iz b o ljš a n je  p ro iz v o d n je  in  up o rab e  
c e m e n to v . P ra v  g o to vo  se b o m o  m o ra li  
k a j  po g o s to  l o t i t i  e v e n tu a ln ih  re k o n 
s t r u k c i j  o b je k to v , iz v rš e n ih  s p o m a n j.  
k l j i v i  c e m e n ti, k e r  se b o d o  n a  n j i h  p o 
k a z a le  po škodbe  p r a v  z a ra d i s la b ih  
c e m e n to v , k i  so  b i l i  u p o ra b lje n i.

K o n g re s  v  L ju b l ja n i  b o  g o to vo  p rv a  
s to p n ja  n a  p o t i  k  o č itn e m u  iz b o ljš a 
n j u  d e la  n a  p o d ro č ju  in d u s t r i je  ce

m e n ta , k a j t i  t u  so b i le  ta k o  o d  p re d 
s ta v n ik o v  c e m e n tn e  in d u s t r i je ,  k o t  od 
z a s to p n ik o v  ra z is k o v a ln ih  u s ta n o v  p o 
s ta v lje n e  s k u p n e  o sn o ve  z a  bodočo 
k v a l i te to  c e m e n to v . T e h  osn ov  se bo 
tre b a  n a js k rb n e je  d r ž a t i ,  d a  b o m o  la h 
k o  zo p e t s p r a v i l i  ce m e n te  n a  t i s t i  
n iv o ,  k i  so  g a  n e k o č  že im e li,  k i  p a  je  
b i l  v  z a d n je m  o b d o b ju  v  c e lo t i  o p u 
ščen. N o ve  n o rm e  n a j b i  z ene s t ra n i 
u s tre z a le  n a š i s tv a rn o s t i,  z d ru g e  s t ra 
n i  p a  u m e r je n im  z a h te v k o m  s o d o b n ih  
c e m e n tn ih  p ro iz v o d o v  k o t  se da nes  
p o s ta v l ja jo  v  sve tu . N a  k o n g re s u  je  
b i lo  p o d č r ta n o  m iš l je n je ,  da  sm e b i t i  
v  v rs to  p o r t la n d s k ih  c e m e n to v  s p re je t  
sa m o  t i s t i  c e m e n t, k i  im a  vse la s tn o 
s t i,  k a te re  b o d o  p o d ro b n o  o p re d e lje n e  
v  n o rm a h , m e d te m  k o  m o ra m o  u v r s t i t i  
o s ta le  ce m e n te , k i  te m  p o g o je m  n e  b i 
u s tre z a li,  v  v rs to  d r u g ih  h id r a v l ič n ih  
m a lto v c e v . T o  se m i  z d i ze lo  va ž e n  k o 
r a k  n a p re j v  s m e r i d v ig a  k v a li te te ,  k i  
b o  o m o g o č il p r o je k ta n to m  b e to n s k ih  
m a s  s m o trn o  u p o ra b o  k v a l i t e t n ih  ce
m e n to v , n a  d ru g i s t r a n i  p a  b o  ta k a

času p re d vse m  za to , k e r  se v o d ja  sku 
p in e  t a  n a ta n č n o  d rž a l n a v o d il,  h o 
te č  p r id o b i t i  n a  času . V e n d a r  p a  ta  
z a o s ta n e k  ta  v p l iv a l  n a  p o te k  spušča
n ja  k o n s t ru k c i j ,  k i  se je  zače lo  z  n a 
s to p o m  d n e v a . T a  fa z a  je  p o te k a la  po 
p ro g ra m u , k o n č a n a  p a  je  b i la  3 ure 
p re je . S p u š č a n je  se ie  v rš i lo  n a  o b i
č a je n  p r im i t iv e n  n a č in  s h id r a v l ič n im i 
d v ig a lk a m i,  s to je č im i n a  le s e n ih  s k la 
d ih  p o d  g la v n im i n o s ilc i n a  o d r ih  za 
sp u ščan je . S le d ilo  ie  v la g a n je  ležišč 
in  vm e sne  k o n s t ru k c i je  n a d  s re d n jim  
s te b ro m .

T o  d e lo  je  z a h te v a lo  2 u r i  več, k a k o r  
sm o p re d v id e v a li,  v š te v š i p re jš n ja  
s k ra jš a n ja  p a  je  b i lo  k o n č a n o  1 u ro  
p re j.

K o  sm o p o te m  p r ik l j u č i l i  t i r  na 
ob eh  k o n c e h  i n  o p r a v i l i  o b re m e n iln o  
p re iz k u š n jo , je  b i l  m o s t sposoben za 
p ro m e t.

G o r i o p is a n a  m o n ta ž a  je  p o ka za la , 
d a  v z d o lž n o  n a v la č e n je  ta  n ič  m a n j 
s ig u rn o  k o t  p re č n o . P r i  d o b r i o rg a n i
z a c i j i  d e la  i n  p r ip r a v  t u d i  g lede  časa 
ne  z a o s ta ja  za  n j im  te r  jo  kaže  upo
r a b l ja t i  po vso d , k je r  o k o liš č in e  d o p u 
šča jo , po sebno  p a  ta m , k je r  b i  b ilo  
tre b a  d e la t i  v is o k e  m o n ta ž n e  odre. 
S te m  dosežem o z n a tn e  m a te r ia ln e  
p r ih ra n k e  i n  s k ra jš a m o  čas m o n ta že  
n a  m in im u m .

P r i  o p is a n i m o n ta ž i p r ih r a n k i  n iso  
b i l i  ra v n o  v e l ik i ,  k e r  je  š lo  z a  m a jh n o  
v iš in o  o d ra , k i  b i  ga  la h k o  p o s ta v il i  
ta k o  re k o č  b re z  p o m o ž n ih  o d ro v  ve
č in o m a  n a  s u h e m . P o le g  te g a  se je  
m o n ta ž a  z a v le k la  z a ra d i n e re d n e  do
bave k o n s t ru k c i je ,  z a k o v ic  in  lež išča. 
Z a to  so b i l i  p o g o j i  ob v la g a n ju  s k ra j
n o  n e u g o d n i v  p o z n o  je se n ske m  času, 
k o  je  ra z m e r je  m e d  d n e v o m  in  n o č jo  
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v  L j u b l j a n i
k v a l i f ik a c i ja  ja m s tv o  p o tro š n ik o m , d a  
b o d o  ob  n a k u p u  d e ja n s k o  d o b i l i  k v a li-  

' te to , k a te ro  s i p o d  d o lo č e n im  cem en
to m  z a m iš l ja jo .

K o n g re s  je  o b ra v n a v a l n a jp r e j  te 
m a t ik o  p o p o ln o m a  s t ro k o v n ih  v p ra 
š a n j c e m e n tn e  in d u s t r i je ,  d a lje  in v e 
s t ic i js k o  p o d ro č je , p ro b le m  p ro d a je  
c e m e n ta  n a  in o z e m s k e m  tr ž iš č u  in  
s le d n jič  p o ro č ilo  o  o b is k u  in o z e m s k ih  
C e m e n tn ih  in d u s t r i j  v  zvez i z na b a vo  
t ip s k e  o p re m e  za  b o d o čo  k a p ita ln o  iz 
g ra d n jo  c e m e n tn e  in d u s t r i je  n a  S lo- 
vo n s k e m . G la v n a  i n  n a jb o l j  te h tn a  
te m a  k o n g re s a  p a  je  v s e b o va la  ra zgo 
v o re  i n  u g o to v itv e  g le d e  k v a l i te te  te r  
b o d o č ih  n o rm .

J u g o s lo v a n s k a  in d u s t r i ja  c e m e n ta  je  
b i la  p r i  k u p o v a n ju  p r o iz v a ja ln ih  s t ro 
je v  do s le j s k o ro  p o p o ln o m a  na ve za n a  
n a  in o ze m ske  d o b a ve  t e r  se je  za to  
u s m e r ila  p r i  iz g r a d n j i  n o v ih  k a p a c ite t 
p re d v s e m  n a  v e lik e  fra n c o s k e , nem ške  
i n  n izo ze m ske  d ru žb e , z a  k a r  so  b i la  
seveda p o tre b n a  p re c e jš n ja  d e v izn a  
s re d s tv a . S p r ič o  d e js tv a , d a  je  naša 
te ž k a  in d u s t r i ja  v  s ta d i ju  z a k lju č e v a -



n j  a  iz d e lk o v  za  na šo  k a p it  a ln o  g ra d i
te v , se p o ja v l ja  p r i  n je j  č e d a lje  v e č ji 
in te re s  za  s o d e lo v a n je  p r i  iz d e la v i 
o p re m e  z a  n o v o  in d u s t r i jo .  T a k o  je  
b i la  n a  k o n g re s u  iz ra ž e n a  in ic ia t iv a  L i 
to s t ro ja ,  d a  b i p re v z e l v  p r ih o d n je  iz  
d e la v o  vse h  v e l ik ih  in d u s t r i js k ih  n a 
p ra v , p o t re b n ih  za  c e m e n tn o  p ro iz 
v o d n jo ,  seveda o b  s o d e lo v a n ju  z o s ta lo  
te ž k o  in d u s t r i jo ,  v  iS lo v e n iji,  'k o t s o  n  
p r . T o v a rn a  je k le n ih  k o n s tru k c ij  v  M a 
r ib o ru  in  S tro jn e  to v a rn e  v  T rb o v lja h ,  
T u d i  in d u s t r i ja  iz  S la v o n s k e g a  B ro d a  
Je m o č n o  z a in te re s ira n a  n a  ud e le žb i 
p r i  iz d e la v i te h  s t r o jn ih  n a p ra v  te r  je  
o d v is n a  le  o d  s p re tn o s t i i n  p r ip r a v l je 
n o s t i p o e d in ih  in d u s t r i j ,  k d o  b o  p re v 
ze l n a j v e č ja  n a ro č i la  lza  na ve d e n e  p o 
tre b e . O g le d  L i t r o s t r o ia  ie  ud e le že n 
ce m  k o n g re s a  p o k a z a l, k a j vse je  L i 
to s t ro j  že z m o ž e n -n a p ra v it i  t e r  je  ta  
to v a rn a  b re z  d v o m a  z a p u s t ila  ta k o  
g le d e  s v o je  s t r o jn e  o p re m e  k o t  g lede  
ra z n o lik o s t i i n  k v a l i te te  s v o jih  iz d e l
k o v  vse m  u d e le že n ce m  m o č a n  v t is .

V  zvez i s p ro b le m o m  d v ig a  c e m e n t
n e  k v a l i te te  ie  že p o p re j Z a v o d  za 
ra z is k a v o  m a te r ia la  in  k o n s t ru k c i j  v 
L ju b l ja n i  o rg a n iz ir a l  s tro k o v n o  eks 
k u r z i jo  v  Švi-čo i n  N e m č ijo , k i  so 
se ie  u d e le ž il i  s t r o k o v n ja k i s lo ve n 
ske , h rv a ts k e , Isrbske i!n  d a lm a t in 
ske in d u s t r i je  c e m e n ta , k i  so o b i
s k a l i  n a jv a ž n e jš e  in d u s t r i js k e  o b je k 
te  v  z g o ra j n a v e d e n ih  de že lah . T a m 
k a jš n je  in d u s t r i je  b i  b i le  z u g o d n im i 
p o g o ji p r ip ra v l je n e  s o d e lo v a ti z  našo 
d o m a čo  in d u s t r i jo  p r i  iz p o ln i t v i  p o 
g la v itn e  n a lo g e , k i  s t o j i  danes p re d  
na šo  p ro iz v o d n jo  ce m e n ta . P o le g  te 
g a  o sn o vn e g a  n a m e n a  je  im e la  eks
k u r z i ja  t u d i  n a m e n , k r i t ič n o  p r o 
m o t r i t i  posam ezn e  p ro d u k c ijs k e  s t ro 
je ,  k i  b i  p r ih a ja l i  za  na s  v  p o š tev  
k o t  ibodoča o p re m a , t e r  p o d a t i  o  n j ih  
p o ro č ilo  v  te m  s m is lu , d a  se la h k o  
n a ša  te ž k a  in d u s t r i ja  o p r im e  b o d is i 
te g a  a l i  (d rugega p r o to t ip a  in  g a  po- 
(Stavi n a  d o m a č e trž iš č e , s č im e r  b i  
o d lo č i ln o  p o se g la  v  n a d a l jn i  ra z v o j 
iz d e lo v a n ja  o p re m e  za c e m e n tn o  in 
d u s t r i jo  t e r  n a  ta  n a č in  re š ila  tu d i  
te ž a v n i p o lo ž a j -glede d e v iz , p o tre b n ih  
za  op re m o . P o ro č ilo  t e k o m is i je  
je  b i l 0 p r e č ita n o  t u d i  n a  k o n g re 
su  te r  je  p o k a z a lo , k a k o  u sp ešno  la h 
k o  s o d e lu je ta  o p e ra t iv a  in  Z a v o d  p r i  
re š e v a n iu  d o lo č e n ih  p ro b le m o v  naše 
in d u s t r i je .

V  na,d a l jn je m  re fe ra tu  j,e b i lo  p o d a 
n o  vse, k a r  za d e va  osnove  n a šega  t r 
g o v a n ja  z in o z e m s tv o m  n a  p o d ro č ju  
c e m e n ta .

R e fe re n t  p a  je  m o ra l u g o to v it i ,  da- ie  
v  z a d n j ih  le t ih  p re d v s e m  z a ra d i v e 
l i k i h  z a h te v  -n o tra n je g a  trž iš č a  naš 
izvo z  m o č n o  p a d e l, k a r  je  im e lo  za 
p o s le d ico , d a  se n a m  je  in o ze m sko  t r 
ž išče o d tu j i lo  t e r  d-a so n e k a te re  de
žele B liž n je g a  v z h o d a  sam e p r is to p ile  
k  iz g r a d n i i  m o č n e  in  m o d e m e  in d u 
s t r i je ,  k i  b o  la h k o  v  n a jk ra jš e m  času  
ta k o  p o  k v a n t i t e t i  ka-ko-r p o  k v a l i t e t i  
z a d o v o l j i la  z n a tn e  za h te ve  n a  trž iš č u . 
P re d v s e m  je  t re b a  o m e n it i  v e lik e  in 
d u s t r i je ,  k i  so p o s ta v lje n e  v  E g ip tu ,  
T u r č i j i ,  G r č i j i  in  P e r z i j i ;  te  in d u s t r i je

so z la s t i v  e k o n o m s k e m  p o g le d u  ce lo  
uspešne i-n -leže b liž e  o n ih  -p o tro šn ih  
c e n tro v , k a m o r  je  b i l  o d to k  našega 
c e m e n ta  n a j ja č i ,  z a ra d i česa r so t u d i  
s tro š k i p re v o z a  z n a tn o  m a n jš i.  N e 
d v o m n o  p a  ie  b i la  v  e n a k i m e r i  s laba  
k v a l i te ta  našega  c e m e n ta  p o  v o jn i  
o d lo č ile n  v z ro k , -da n a m  je  tu je  t r 
ž išče  s k o ra j u š lo  iz  r o k  t e r  bo do  se
d a j p o tre b n i v e l ik i  -n apo ri, z la s t i  v  
p o g le d u  k v a lite te ,  če b o m o  h o te l i  to  
trž iš č e  vs a j d e ln o  zop e t p r id o b it i .  T o  
p a  je  n a  d r u g i s t r a n i  za  J u g o s la v ijo  
n e iz o g ib n i im p e ra t iv ,  k a j t i  m o čn e  k a 
p a c ite te  d a lm a t in s k e  c e m e n tn e  in d u 
s t r i je ,  k i  je  p r i l ič n o  s la b o  pove
za n a  z n o tra n jš č in o  d rža ve , so la h k o  
u s m e rje n e  e d in o le  n a  izvoz . K a r  pa 
v e l ja  za  -d a lm a tin s k o  in d u s t r i jo ,  je  v 
e n a k i m e r i v a ž n o  za  vso  o s ta lo  ju g o 
s lo va n sko  c e m e n tn o  p-ro izvo-dn jo , k i 
se bo  m o ra la  r a v n a t i  p o  e n a k ih  sm e r
n ic a h  d v ig a n ja  -kv a lite te . P ra k t ič n o  je 
danes vsa  c e m e n tn a  in d u s t r i ja  Ju g o 
s la v i je  v '  t e m e l j i t i  r e k o n s t r u k c i j i ,  k e i 
se d o g ra ju je jo  n o v e  v e lik e  k a p a c ite te , 
v e n d a r  m e n im , -da s  te m  še n is o  
iz č ip a n i v s i m o m e n t i,  te m v e č  d a  bo 
č lo v e k u , k i  b o  d e la l v  te j  n o v i in d u 
s t r i j i ,  m n o g o  do  v p ra .a n ja ,  a l i  
b o d o  iz  m o d e m ih  to v a rn  p r i 
h a ja l i  t u d i  v  k v a l i te tn e m  o z iru  neo
p o re č n i p ro iz v o d i.  V p ra š a n je  s lovenske 
in d u s t r i je  c e m e n ta  v  te h  v e l ik ih  ob
n o v itv e n ih  d e lih  p a  s p lo h  n i  b i lo  re 
šeno te r  je  n a ša  in d u s tr i j-a  še vedno  
n a ve za n a  n a  s v o j a  la s tn a  d o se d a n j a 
n e za d o s tn a  s re d s tv a , d a  s i z n j im i  p o 
m a g a  k a k o r  ve  in  zn a .

V s a  p r iz a d e v a n ja  za  dosego k v a l i 
te te  c e m e n ta  so  b i la  z d ru ž e n a  v  p o 
ro č ilu ,  -ki g a  je  po-d-al Z a v o d  i n  iz  k a 
te re g a  so  p o s n e te  n e k a te re  vOdMne 
m is l i .

O s n o v n a  la s tn o s t v s a k e g a  ce m e n ta  
m o ra  b i t i  v  te m , d a  -je p ro s to rs k o  s ta  
b ile n , se p ra v i,  d a  m o ra  c e m e n t iz 
k a z a t i p r i  v o lu m e n s k e m  p re iz k u s u  
e n a k o m e rn o  v e č a n je  p ro s to rn in e . P r i 
ta k e m  c e m e n tu  se n e  b o d o  tv o r i le  
n ik a k e  o k v a re , še m a-n j se b o  p r i  
n je m  p o ja v i la  n e v a rn o s t ra z k u h a n ja  
v  v r e l i  v o d i.  I z  p ra k s e  vem o , d a  so 
iz  to v a r n  p o g o s to  .p o š il ja l i  cem en te , k i 
te m u  o s n o v n e m u  p o g o ju  n is o  u s tre z a 
l i  in  p r i  -k a te r ih  je  n a š a  o b ič a jn a  sta- 
b i ln u s tn a  k o n t ro la ,  k i  je  b i la  s iln o  
s k ro m n a  t e r  je  ob se g a la  z g o lj p re iz 
k u s  s k u h a n je m  k o la č a  do lo če n e  o b li
ke, d o c e la  o d p o v e d a la . T a k š n a  o b ič a j
n a  p re -z k u š n ja  je  u g o ta v l ja la  b o d is i 
ra zp o ke  v  c e m e n tu , b o d is i n je g o vo  
ra z k u h a n je  b re z  s le h e rn ih  p o d ro b n e j
š ih  š te v i lč n ih  p o d a tk o v . N a  ko n g re su  
je  b i lo  s p re je to  s ta liš č e , d a  ie  ta k a  
k o n t ro la  p re s k ro m n a  t e r  d a  b o  v  p r i 
h o d n je  p o tre b n o  o p r a v i t i  t u d i  p re iz 
k u s  p ro s to rs k e  s ta b i ln o s t i  po  L e  C har 
te l ie r u  z m e r je n je m  v e l ik o s t i  razsto j-a 
ig e l p re d  k u h a n je m  in  p o  k u h a n ju  
vzo rca . T a  r a z l ik a  n e  sm e  p re se g a ti 
8— 10 m m . N a p re d n e jš e  d rž a v e  so šle 
p r i  p re is k a v i p ro s to rs k e  S ta b iln o s t i ce
m e n ta  še -d a lje  in  so  p o s ta v ile  še d o s ti 
o s tre jš e  z a h te v e  n a  te m  p o d ro č ju . D a 
nes je  ta m  v  s p lo š n i v e l ja v i  nače lo , 
d a  je  za  v re d n o s t d o lo če n e g a  cem en

ta  n a jm e ro d a jn e jš e  d e js tv o  n je g o va  
p ro s to rs k e  o b s to jn o s t i.

A m e r ik a n e c  Y o u n g  je  s s is te m a tič 
n im i  p o iz k u s i n a  k o m e rc ia ln ih  in  la 
b o r a to r i js k ih  k l in k e r j ih  d o k a z a l, da 
je  p o ja v  n a p e n ja n ja  c e m e n to v  ( k a 
d a r so t i  p r a v i ln o  s e s ta v lje n i)  p ra v 
z a p ra v  fu n k c i ja  vso te  p ro s te g a  apn-a, 
m a g n e z ije v e g a  o k s id a  in  t r ik a lc i je v e -  
ga a lu -m in a ta , to re j s a m ih  k o m p o n e n t, 
za  k a te re  ve m o , d a  k v a l i te to  c e m e n 
ta  ze lo  s la b ijo .  U g o to v il  je  ra z m e r je  
m e d  n a ra š č a n je m  -te v s o te  in  č e d a lje  
v e č jo  n e s ta b iln o s t jo  c e m e n ta . K o  je  
p r iš e l d o  te g a  k r i t e r i ja ,  je  la h k o  k o n 
s t r u i r a l  la b o ra to r i js k o  p re iz k u š e v a ln o  
m e to d o , z n a n o  p o d  im e n o m  a u to k la v -  
n i  p re iz k u s  cem en ta .

T a  m e to d a  o b s to j i  v  n a č in u , da 
se g re d ice  iz  č is te  c e m e n tn e  ka še  z 
v e lik o s t jo  4 x  4 X  16 « m  v lo ž i jo  v  au- 
to k la v n i  p ro s to r ,  k i  e r so p o d v rže n e  
p r i t is k u  ca. 8 a tm o s fe r  o z iro m a  180° C. 
V  t a k i  a tm o s fe r i se začn e  p ro ce s  ve 
z a n ja  s p o sp e še n im  te m p o m  in  je  za
to  ra zum ilj- ivo , -da vse 't is te  ses ta vne  
-ko m pon en te , k i  so v  s v o j i  f o r m i  n e 
s ta b iln e , p r ič n o  z d i la t i r a n je m .  N u j 
n a  p o s le d ic a  je  -ta, d a  p re iz k u š a m  vzo 
re c  v  s v o je m  v o lu m e n u  n a ra s te , z la s t i 
te d a j,  k a d a r  im a m o  o p r a v i t i  s s la b im  
c e m e n to m . T a  d i la ta c i ja  o z iro m a  ne 
ra s t  d o lž in e  se p o  k o n č a n e m  p re iz 
k u s u  k o n t r o l i r a  n a  d i la to m e t r u ,  k je r  
se u g o to v i to č n i p o ra s t d o lž in e  te r  
iz ra z i v  o d s to tk ih  z o z iro m  n a  p r v o tn o  
d o lž in o . Im e n o v a n i a v to r  .je u g o to v il  
fu n k c io n a ln o  o d v is n o s t m e d  p ro c e n 
tu a ln o  k o l ič in o  n e z a ž e le n ih  k o m p o 
n e n t  te r  d i la ta c i jo  in  je  p o s ta v i l  n e 
k a k o  m e io  v  v iš in i  1.5 % e k s p a n z ije  
k o t  t is to  m e ro , p re k o  k a te re  n a j  d i 
la ta c i ja  p r i  d o b r ih  z d r a v ih  c e m e n t ih  
n ik a k o r  n e  gre.

Z o z iro m  n a  to  m e to d o  je  t u d i  Z a 
vo d  za ra z is k a v o  m a te r ia la  in  k o n 
s t ru k c i j  iz v r š i l  v rs to  p re is k a v  n a  j u 
g o s lo v a n s k ih  k o m e rc ia ln ih  c e m e n t ih  
te r  j i h  ra z p o re d il p o  v s e b o v a n o s ti n a 
v e d e n ih  n j ih o v ih  k o m p o n e n t.  Iz v e d e l 
je  n a  n j i h  vse a u to k la v n e  p re is k a v e  
te r  dosege l re s n ič n o  le p  ra z p o re d  g le 
de d i la ta c i je ,  k a r  je  ra z v id n o  iz  s l ik e
1. P r i  te m  se je  p a  p o v z p e l p r i  p re 
is k a v a h  še n a p re j o d  im e n o v a n e g a  
a m e riš k e g a  a v to r  j  a  t e r  u g o to v i l  p r i  
p o s a m e z n ih  p re iz k u s n ih  v z o rc ih ,  n a  
k a te r ih  je  b i l  iz v e d e n  a u to k la v n i p o 
s to p e k , n j ih o v e  t r d n o s t i  g led e  n a  p r i 
t is k .  D osežen  je  b i l  p a d a jo č i ra zp o re d  
t r d n o s t i ,  k i  je  p r a v  ta k o  p r ik a z a n  
g ra f ič n o  z l i n i j o  s re d n je  k r iv u l je  na  
s l ik i .  Z d r u g im i b e s e d a m i: s  te m i 
p re is k a v a m i se je  ja s n o  u g o to v i la  n e 
p o s re d n a  o d v is n o s t m e d  se s ta v o  ce
m e n ta  in  n je g o v o  t r d n o s t jo ,  to re j n je 
govo k v a lite to .

č e  sed a i p re g le d a m o  s ta b iln o s tn e  
p re iz k u š n je , izve d e n e  p o  n a š e m  p r e j
š n je m  p o s to p k u  s k u h a n je m  po g a č ic , 
v id im o  d a  so c e m e n t i s a m o  v  d ve h  
s k r a jn ih  p r im e r ih  p o k a z a l i  n e za d o 
s tn o  s ta b iln o s t  t e r  b i  m o r a l i  bits iz  
te g a  ra iž loga  o d k lo n je n i  z a  n a d a l jn jo  
p ro iz v o d n jo .  P ra v  i s t i  r e z u lta t  je  iz k a 
z o v a l t u d i  p re iž k u s  p o  L e  C h a te lie ru , 
ta k o  d a  se se d a j n u jn o  p o s ta v l ja  v p r a 
ša n je , a l i  n a v e d e n a  d v a  p o s to p k a  nu -



© lik a  1
đ ita  d o v o ljn o  ja m s tv o  za d o p u s tite v  
do ločenega  c e m e n ta  v  p ro d a jo ,  p a  če
p ra v  so n ju n i  z a k l ju č k i p o z it iv n i.  
M e n im o , idia je  v e lja v n o s t s ta lb ll- 
n o s tn e  p re iz k u š n je  p o  ob eh  d o seda 
n j i h  p r in c ip ih  za  naš t r e n u tn i  n iv o  
z a d o s tn a  in  d a  b o m o  la h k o  iz p o p o l
n i l i  na še  za d e vn e  p re is k a v e  z au to -

k la v n im  p o s to p k o m  k a s n e je . V e n d a r 
je  p o tre b n o  p o u d a r i t i ,  d a  ne  sm em o 
g le d e  s ta b iln o s t i d o p u š č a t i p ra v  n i-  
k a k e g a  o d s to p a n ja , k a j t i  v  vse h  ta 
k ih  p r im e r ih  so naše p o d ro b n e  p re 
is k a v e  p o ka za le  iz ra z it  pa d e c  t rd n o s t i,  
k a r  je  u p o d o b lje n o  n a  s l i k i  2. T u  so 
b i l i  p r ip r a v l je n i  z a  is te  c e m e n te  pre-
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IN HOV IH  Š V IC A R S K IH

iz k u isn i v z o rc i p o  s ta r ih  š v ic a rs k ih  
n o rm a h  in  p re iz k u š e n i n a  p la s t ič n i 
n a č in ; p r i  p re is k a v a h  sm o  u g o to v il i  
i s t i  t r d n o s tn i  padec, k a ik o r so g a  iz 
k a z a le  a u to k la v n e  p re iz k u š n je . Z  ra 
s to čo  v s e b in o  z g o ra j n a veden e  ses ta v 
n e  vso te  je  p a d a la  t u d i  s p e c if ič n a  
te ža  c e m e n ta , k a r  je  p r ik a z a n o  n a  
s l ik i  3.

D e js tv o , k i  ga  p r i  vsem  te m  ne  sm e
m o  z a n e m a r it i ,  je  n a s le d n je :  t r d n o s t i  
č is t ih  c e m e n tn ih  p re iz k u š a n c e v  često 
p o  d a ljš e m  o b d o b ju  le ž a n ja  p ra v  ta k o  
p a d a jo ,  k a r  je  t re b a  p o  n a š i s o d b i 
p r ip is a t i  ra z v o ju  n o t r a n j ih  n a p e to s ti 
v  p re iz k u š a n o u  sam em  in  k a r  im a  
s v o j v z ro k  v  v e č je m  o d s to tk u  im e n o 
v a n e  vso te . T a  p o ja v  se p ra v  ta k o  v r 
š i t u d i  v  b e to n s k ih  k o n s tru k c ija h ,  se
ve d a  v  z n a tn o  m a n jš i m e r i,  k e r  je  tu  
c e m e n tn a  m a s a 'd o s t i b o lj  ra z re d če n a : 
v  n a č e lu  p a  p r id e m o  do  e n a ke g a  z n i
ž a n ja  t r d n o s t i ,  k a r  n ik a k o r  n e  m o re  
b i t i  zaže le no  v  g r a d ite l js k i  p ra k s i.  Z 
vso  o d lo č n o s t jo  p a  se je  tre b a  p r o t i  
te m u  p o ja v u  b o r i t i  p r i  ta k ih  b e to n 
s k ih  m e š a n ic a h , k i  v s e b u je jo  v iso ko  
k o l ič in o  c e m e n ta , d a lje  p r i  vse h  p re j-  
n a p e t ih  k o n s t r u k c i ja h  te r  seveda p r i 
p ro iz v o d ih  iz  sam ega  ce m e n ta . N a  te h  
p o d ro č jih  la h k o  im e n o v a n a  o k o ln o s t 
p r iv e d e  do  ze lo  u s o d n ih  p o s le d ic .

V  n a š ih  s t ro k o v n ih  k ro g ih  v la d a  
sp lo šn o  m n e n je ,  d a  je  a u to k la v n o  pre -
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S lik a  3

iz k u š a n je  c e m e n to v  p re s tro g o . M iš l je 
n a  je  t u  p re d v s e m  m e ja  d i la ta c i je ,  za 
k a te ro  se p a  la h k o  o d  p r im e ra  do p r i 
m e ra  o d lo č im o  p r a v  z o z iro m  n a  p a 
dec t r d n o s t i ,  k a te re g a  izka že  m a te r ia l 
p o  a u to k la v ir a n ju -  M is l im ,  d a  je  s to 
m e to d o  d a n a  s t ro k o v n ja k u  vsa  m o ž
n o s t p re s o je  k v a l i te te  v  r e la t iv n o  k r a t 
k e m  času in  s p re c e jš n jo  s tro g o s tjo . Iz  
te g a  ra z lo g a  so Z d ru ž e n e  d rža ve  A m e 
r ik e  t u d i  t o  m e to d o  k o t  o b vezno  
u v e d le , ž ia s t i  n a  p o d la g i s la b ih  iz k u 
š e n j, k i  so  j i h  im e l i  g r a d i te l j i  p r i 
š te v i ln ih  o b je k t ih  s p r ič o  c e m e n to v , k a 
t e r i  so z a d o s t i l i  vse m  p re d p is o m , a  so 
v  p ra k s i p o  p o te k u  d o lo čene ga  časo v
n e g a  o b d o b ja  p o p o ln o m a  o d p o v e d a li



Ž a to  a v to r  te g a  č la n k a  p r ip o ro č a , da 
b i se a u to k la v n a  p re iz k u š n ja  t u d i  p r i 
na s  p o s ta v ila  k o t  ob ve zn a  p r i  vseh 
v e l ik ih  in  d e lik a tn ih  g ra d b e n ih  n a lo 
g a h .

K a r  zad eva  k e m ič n o  ses ta vo  cem en
ta , so b i le  ko n g re s u  p re d lo že n e  ustres - 
n e  p re is k a v e , k i  j i h  v  te j  zvez i ne  kaže 
posebe j o b ra v n a v a t i.  P o u d a re k  je  le 
ž a l n a  s p o z n a n ju , da  m o ra  .p o r t la n d s k i 
c e m e n t g led e  h id ra v lič n e g a  m o d u la - 
o z iro m a  s to p n je  z a s ić e n ja  u s tre z a t i 
d o lo č e n im  m e ra m , k i  b o d o  v  n o rm a h  
f ik s ira n e .  K a d a r  d o lo č e n i cem anc i  j. i 
z a h te v  n e  b i iz p o ln je v a l,  p a č  n e  m o 
re  b i t i  u v rš č e n  v  s k u p in o  p o r t la n d 
s k ih  ce m e n to v .

R a z iska ve , k a te re  je  Z a v o d  iz v rš i l  
g led e  z rn a v o s t i ce m e n to v  z  u g o ta v l ja 
n je m  s p e c if ič n ih  p o v rš in  p o  f lu o ro m e - 
t r i j s k i  m e to d i te r  p o  m e to d i pe rm e a - 
b i in o s t i ,  so p o ka za le , d a  n ik a k o r  ne 
m o re  b i t i  za  u g o ta v l ja n je  f in o s t i  ce
m e n ta  m e ro d a jn a  s e ja ln a  p re iz k u š n ja ,  
k o t  je  b i lo  to  d o  sed a j o b ič a jn o . O s ta 
n e k  n a  s i tu  ne  m o re  b i t i  z a ra d i 
m a jh n e g a  o d s to tk a  s o d e lu jo če  k o l ič i 
n e  o d lo č ile n  z a  k a r a k te r iz a c i jo  ce lo 
te ;  o s ta n e k  n a  is ltu  4900 m o ra m o  p r i 
d r ž a t i  sam o za p re so jo  g ro b o s t i m le 
t ja ,  se p r a v i  z d ru g im i b e sedam i, da 
n e  d o p u šča m o  p re v e lik e  k o lič in e  g r ro - 
b ih  z rn ,  k i  b i  e v e n tu a ln o  z a ra d i svo je  
p ro s to rs k e  n e s ta b iln o s t i m o g la  m o t i t i  
u m e r je n o s t za d evneg a  ce m e n ta . M e 
to d a  za  u g o to v l ja n je  s p e c if ič n e  p o v r 

š ine , k i  m o re  b i t i  za  p re s o jo  d ro b n o - 
s t i  m le t ja  e d in o  m e ro d a jn a , p a  je  p o 
k a z a la  p r i  vse h  p re is k a v a h , d a  so na š i 
c e m e n ti p re d ro b n o  m le t i.  T o  p o m e n i 
p o  d ru g i s t r a n i,  d a  so c e m e n ti p re 
s labo  ž g a n i t e r  d a  d ik a lc i je v  s i l ik a t  
sam  ze lo  h i t r o  ra zp a d a , a l i  p a  d a  je  
e n e rg ija , k a te ro  p o ra b lja m o  za m le 
t je ,  p o tro š e n a  v  p r e v e l ik i  k o l ič in i  v 
te m  s m is lu , d a  so k a p a c ite te  m lin o v  
p re m a jh n e . S s p re je t je m  n o rm  o  k e 
m ič n i se s ta v i, k i  bo d o  o m e je v a le  k o 
l ič in o  p ro s te g a  a p n a  te r  s te m  d o lo 
ča le  s to p n je  ž g a n ja , n a m  b o d o  šele 
o m o g o če n i k l in k e r j i ,  k i  b o d o  re sn ičn o  
t r d i .  š e le  te d a j b o m o  la h k o  zavze li 
d d k o n č n o  s ta liš č e  o te m , k je  so p r a v 
z a p ra v  v z ro k i za  ta k o  v e lik e  d ro b n o s ti

G led e  t r d n o s t i  p re is k a v  je  kon g res  
u g o to v il  n u jn o s t ,  d a  se p re id e  k  p la 
s t ič n im  p re is k a v a m  z  e n o z m a t im  pe 
skom . P re d lo g , d a  m a j b i  p re š li  .ta ko j k  
v e č z rn a te m u  p e sku , je  b i l  o d k lo n je n  
za to , k e r  n i t i  po sam ezn e  to v a rn e , 
n i t i  ra z is k o v a ln i z a v o d i niso. o p ra v il i  
ve č je g a  š te v i la  p re iz k u s o v  z ve čzrna - 
t im  p e sko m , m e d te m  k o  je  b i lo  z eno 
z rn a t im  p e s k o m  o p ra v l je n ih  n e k a j več 
p re is k a v  t e r  iz d e la n a  t u d i  m e to d a , za 
k a te ro  je  b i l  z a d o lže n  ra z is k o v a ln i z a 
vo d  N R  S rb ije , z a l  p a  t u d i  p o  te j  m e 
to d i n i  b i lo  iz v rš e n o  v e č je  š te v i lo  p re is 
k a v  in  n i  m o g lo  b i t i  sp re je to , n ik a k o  
S ta lišče , n i t i  v  p o z it iv n e m , n i t i  v  n e g a 
t iv n e m  s m is lu .

Iz  s lik e  š t. 2 je  ra z v id n o , d a  n e  kaže 
jo  d o se d a n je  ju g o s lo v a n s k e  n o rm e  v 
t rd n o s tn e m  p o g le d u  v  b is tv u  n ik a k r š 
ne  ra z lik e  m e d  d o b r im  in  s la b im  ce
m e n to m , m e d te m  k o  n u d i  p re is k a v a  po 
p la s t ič n i m e to d i p o p o ln o m a  d ru g a čn o  
podobo . D o b r i c e m e n ti se iz k a ž e jo  tu d i 
t u  k o t  .dobri, m e d te m  k o  s la b i cem en
t i  v  t rd o s tn e m  p o g le d u  ze lo  h i t r o  p a 
d a jo . Z a ra d i te g a  b o  v  t rd n o s tn e m  o z i
r u  ra zp o re d  n a š ih  c e m e n to v  v  p r ih o d 
n je  p re ce j d ru g a če n .

Za/ s p re je t je  'd o k o n č n ih  n o rm  za  p re . 
.iskavo  c e m e n to v , v e l ja v n ih  za  Ivae 
o z e m lje  J u g o s la v ije , je  b i lo  n u jn o  p o 
tre b n o  d o lo č it i  t u d i  e n o tn i n o rm n i pe
sek. T o  n a lo g o  je  im e l z a g re b š k i L a b o 
r a to r i j  g ra d ja v in a rs tv a , k i  je  p re d la 
g a l,  n a j  se  k o t  e n o tn i n o r m n i pesek 
s p re jm e  pesek 'iz lež išča  K u ž k a  s p o 
g o je m , da  ga iz  B opne v o z im o  v  B eo
g ra d  t e r  v  B e o g ra d u  p o d  k o n t ro lo  I n 
s t i t u t a  za  is p i t iv a n je  m a te r ia la  N R  
iSnlbilj.e s p ra v im o  v  d e f in i t iv n o  u p o 
ra b n o  S ta n je .

M e d  k o n g re s o m  so s i ud e le že n c i 
o g le d a li t u d i  Z a v o d  za  ra z is k a v o  m a te 
r ia la  in  k o n s t ru k c i j  v  L ju b l ja n i ,  k je r  
so se la h k o  s e z n a n il i  s s o d o b n im i n a 
p ra v a m i za  m e r i tv e  n a  ra z n ih  p o d ro č 
j i h  ce m e n tn e  te h n ik e ,  z la b o ra to r i js k o  
v r t i ln o  p e č jo  v  p o g o n u , k i  om ogoča 
p re s o jo  p o s a m e z n ih  s u ro v in  z.a k a s n e j
še ž g a n je  c e m e n to v , i n  s s o d o b n im i 
n a č in i  p ro p a g a n d e  za  p r a v i ln o  iz d e 
lo v a n je  ce m e n ta .

In g .  L e o n  S ka b e rn e D K  625.92 : 629.1-46

O g l e d  n e k a t e r i h  o s e b n i h  ž i č n i c  v  A v s t r i j i  i n  Š v i c i  
t e r  n j i h o v  p o m e n  v  t u r i z m u

I. N A M E N  O G L E D A

O se b n e  ž ič n ic e  v  A v s t r i j i  i n  Š v ic i 
sm o isd la n s k o  le to  o g le d a li s te m  n a 
m e n o m , d a  b i  p r o u č i l i  ra z lič n e  s is te 
m e , Po k a te r ih  so z g ra je n e  ž ič n ic e , k i  
b i j i h  p o te m  la h k o  u p o r a b l ja l i  p r i 
na s . —  T o  š tu d i js k o  p o to v a n je  je  
o r g a n iz ir a la  G o s t in s k a  z b o rn ic a  O L O  
—  L ju b l ja n a  o k o lic a  za to , k e r  n u d i 
o k o lic a  L ju b l ja n a ,  z la s t i p o d ro č je  
K a m n iš k ih  p la n in ,  res v e l i t e  m o ž 
n o s t i  z a  g ra d n je  o s e b n ih  ž ič n ic .

V  n a p re d n ih  d rž a v a h  s i tu r iz m a  
b re z  t u r is t ič n ih  o se b n ih  ž ič n ic  (skora j 
n e  m o re m o  p r e d s ta v lja t i .  —  N a ša  so
s e d n ja  d rž a v a  A v s t r i ja ,  k i  je  po. k o n 
f ig u r a c i j i  te re n a  ze lo  p o d o b n a  S love 
n i j i ,  im a  danes že več k o t  30 v e l ik ih  
. tu r is t ič n ih  ž ič n ic  i n  več k o t  60 m a n j 
š i j j  ž ič n ic  (s e d e ž n ic ) . K e r  so p a  te  
n a p ra v e  so ra z m e rn o  d ra g e , je  p o tre b 
n o  p r i  i z b i r i  k o n s tru k c ije ,  tra s e , d o 
s to p a  d o  s p o d n je  p o s ta je  i td . ,  re s  dor 
b ro  p re u d a r i t i ,  k je  b o m o  ž ič n ic o  g ra 
d i l i ,  s ic e r  se 'la h k o  zgo d i, d a  n a p ra v a  
n e  (bi b i la  o b is k a n a , o z iro m a  n je n a  
re n ta b iln o s t  n e  b i  (b ila  z a g o to v lje n a .

II. SISTEMI OSEBNIH ŽIČNIC
š e  p re d e n  p re id e m o  n a  o p is o v a n je  

p o s a m e z n ih  o s e b n ih  ž ič n ic , k i  s m o  s i 
j i h  o g le d a li,  m a ra m o  v e d e t i n e k a j k o n 
s t r u k c i js k ih  m o ž n o s ti.

Z n a n o  je ,  d a  je  m o že n  m a k s im a ln i 
v z p o n  a d h e z ijs k ih  že le zn ic  d o  30 % 0, 
—  T a  ra z m e ro m a  m a t i  d o p u s tn i vzpo n  
z a h te v a  d ra g e  in v e s t ic i je  za  ra z v ija n je  
tra s e , u p o š te v a jo č  g ra d n jo  ra z lič n ih  
p re d o ro v , v ia d u k to v  i td .  —  G ra d n ja  
g o rs k ih  ces t n a  v e lik e  v iš in e  je  tu d i  
o m e je n a  .glede n a  so d o b n a  p ro m e tn a  
in  f in a n č n a  s re d s tv a .

G ra d n je  p r o m e tn ih  p ro g  n a  v iš in 
ske p re d e le  so  m o žn e  to re j z  u p o ra b o  
že le zn ic  z  z o b a t im  k o le s o m , ž ič n im i 
v z p e n ja č a m i a l i  .pa z v is e č im i ž ič n im i 
ž e le z n ic a m i, ta k o  im e n o v a n im i ž ič n i
c a m i.

K je  se b o  ž ič n ic a  g r a d i la  i n  z a  k a k 
šen s is te m  se b o m o  o d lo č il i,  n a m  pove 
re z u l ta t  š tu d i je  r e n ta b il i te te ,  k i  p a  je  
p re d v s e m  o d v is e n  o d  k o n f ig u ra c i je  te . 
re n a  i n  k a p a c ite te .

V  p o d ro b n o s t i k o n s t ru k c i j  z o b a tih  
že le zn ic  i n  v z p e n ja č  n e  n a m e ra v a m o  
p r e i t i ,  k e r  'bom o t u  o b ra v n a v a li le  ž ič 
n ic e , k i  j i h  d a n e s  v  ' tu r is t ič n e  n a 
m e n e  n a jb o l j  u p o ra b lja m o .

R a z lik u je m o  to re j s ledeče tu r is t ič n e  
ž ič n ic e :

1. ž ič n ic e  z  d ve m a  n o s ilk a m a  in  
iz m e n ič n im  p o g o n o m  ('P end e l
b a h n ) ,

2. ž ič n ic e  z  d v e m a  n o s ilk a m a  in  
is to s m e m im  p o g o n o m  (G o n d e l-  
b a h n ) ,

3. m a ile tu r is t ič n e  ž ič n ic e  se d e žn i
ce in  sm u ške  v z p e n ja č e ) (S esse l
l i f t ,  S k i l i f t ) .

V o d iln a  in  n o s iln a  p ro g a  je  p r i  ž ič 
n ic a h  n o s iln a  je k le n a  v r v  a l i  n o s ilk a , 
n a  k a te ro  so obešena v o z ila , v le č n a  
s i la  se p a  p re n a š a  s p o m o č jo  je k le n e  
v r v i  a l i  v la č ilk e .

So t u d i  ta k e  ž ič n ic e , p r i  k a te r ih  
p re vza m e  je k le n a  v r v  fu n k c i jo  n o s il
n e  in  v ia č i ln e  ž ice  o b enem . —  ž ič n e  
v r v i  so o b ič a jn o  u s id ra n e  n a  z g o rn ji  
p o s ta j i ,  n,a s p o d n j i  p o s ta j i  p a  n a p e te  
z u te ž jo . —  P o g o n s k i p re n o s i so po 
n a v a d i n a m e š č e n i v  z g o rn j i  p o s ta ji.
—  P ogo nsko  s ilo  d a je  e le k t r ič n i  m o 
to r  ( v  re z e rv i je  o b ič a jn o  D ie s e l-m o 
to r ) ,  k i  čez p re n o se  s ta v i v  g ib a n je  
v la č i lk o  i n  s te m  n a  v la č i ln o  ž ico  p r i 
t r je n a  v o z ila .

N a  o d p r t i  p r o g i je  n o s iln a  ž ic a  p o d 
p r ta  v  d o lo č e n ih  ra z d a l ja h  s s te b r i. 
N o s ilk a  je  p r i  s te b r ih  p o lo ž e n a  n a  ta k o  
im e n o v a n e  č e v lje , d a  m o re  v r v  d rs e ti 
sem  in  t ja ,  k a r  je  o d v is n o  o d  ob re 
m e n itv e  i n  lege  v o z ila . —  V la č i ln o  ž i
co  p o d p ira jo  in  u p r a v l ja jo  n a  s te b r ih  
po sebna  v o d iln a  k o le s a . —  J e k le n a  
v r v  n o s ilk e  je  o b ič a jn o  s p ira ln a , p le 
te n a  iz  d o lo če n e g a  š te v ila  je k le n ih  ž ic .
—  V la č i ln a  v r v  p a  je  p le te n a  v rv ič a s to  
iz  je k le n ih  ž ic , .a s re d in a  je  o b ič a jn o



iz  k o n o p lje . —  P r i  v e l ik ih  tu r is t ič n ih  
ž ič n ic a h  u p o ra b l ja jo  sp e c ia ln e  je k le 
n e  v r v i  r a z l ič n ih  s is tem ov.

R a z u m lj iv o  je ,  d a  je  p r i  o b ra to v a 
n ju  ž ič n ic  p o tre b n a  d o lo če n a  v a rn o s t 
i n  s ig u rn o s t. —  Z a ra d i te g a  im a jo  v  
in o z e m s tv u  ra z lič n e  p re d p ise , k i  se 
p a  s ta ln o  s p re m in ja jo  v s le d  z m a n jš e 
v a n ja  k o e f ic ie n ta  v a rn o s t i i n  n a p re d 
k a  te h n ik e . —  C im  v e č j i  je  p re d p is a n i 
k o e f ic ie n t  v a rn o s t i,  te m  d ra ž ja  je  neu 
p ra v a . —  K e r  je  b i lo  p r i  o b ra to v a n ju  
ž ič n ic  r e g is t r i r a n ih  ze lo  m a lo  nesreč, 
p a d a  p re d p is a n i k o e f ic ie n t  v a rn o s t i in  
s ic e r o d  12 n a  3. —  V  in o z e m s tv u  so 
o r g a n iz ir a n i p o s e b n i in š p e k c ijs k i o r 
g a n i,  k i  n a d z ir a jo  iz v a ja n je  toza dev 
n ih  p re d p is o v .

Z a  p re g le d  ž ič n ih  v r v i  v  p o g o n u  pa 
o b s ta ja jo  p o s e b n i a p a ra t i,  k i  r e g is t r i 
r a jo ,  a l i  so  vse  p o sam ezn e  žice, iz  ka 
t e r ih  je  s p le te n a  ž ič n a  v rv ,  še cele,

P osebno v a ž n o s t p o la g a jo  v  in o ze m 
s tv u  n a  se s ta vo  p ro je k ta .  —  N a č rte  
p re d  g r a d n jo  ra z o b e s ijo  ja v n o s t i  na  
v p o g le d  i n  se s te m  iz o g n e jo  k a s n e jš im  
k r i t ik a m .  —  P r i  n a č r t ih  n i  v a ž n a  samo

m o  dve k a b in i,  k i  se p o m ik a ta  h k r a t i  
in  s ic e r od  s p o d n je  p o s ta je  do zgo r
n je  in  o b ra tn o . —  K o  se e n a  k a b in a  
o d  s p o d n je  p o s ta je  d v ig a  h  g o r n j i  po 
s ta j i ,  se h k r a t i  spušča z g o ra j n a h a ja 
jo č a  s e . k a b in a  k  s p o d n ji p o s ta j i .  — 
V la č i lk a  to re j m e n ja  s m e r g ib a n ja , za
to  im e n u je m o  ta k e  ž ič n ic e  z  iz m e n ič 
n im  p o gono m .

K a b in a  la h k o  sp re jm e  10 do  40 p o t. 
n ik o v  in  t u d i  več. —  H i t r o s t  v o ž n je  
zn a ša  4 do  8 m /se k  (14 d o  28 k m  n a  
u r o ) .  —  T e  v rs te  k o n s tru k c i j  so  n a j
s ta re jš e g a  t ip a , v e n d a r j i h  u p o ra b lja 
jo  o z iro m a  g ra d ijo  še danes, to  p a  
p re d v s e m  ta m , k je r  n a j b i  h i t r o  dose
g l i  v is o k o  ra zg le d n e  to č k e  i n  k je r  je  
te re n  ze lo  ra zg ib a n . —  L e g a  tra s e  je  
n a m re č  s k o ra j n e o d v is n a  o d  te re n a . 
—  V iš in s k a  ra z lik a  m e d  s p o d n jo  in  
z g o rn jo  p o s ta jo  je  o b ič a jn o  v e lik a , 
v z p o n  ž ič n ic e  p o lju b e n  a ze lo  s t rm .  —- 
T i  v z p o n i so  iz v e d e n i n a v a d n o  m ed  
80 % do 100 % . Z g ra je n i p a  so tu d i  
še v e č ji  v z p o n i (d o  2 0 0 % ) . —  C im  
v e č ja  je  h i t r o s t  v o ž n je , te m  m a n j pod-

S k ic a  1. —  S h e m a  o b ra to v a n ja  ž ič n ic e  z iz m e n ič n im  p o g o n o m

p r i  iz b ir i  k o n s t ru k c i je  n a j t i  p ra v o  so
ra z m e r je  m e d  v a rn o s t jo  i n  n a jn iž jo  
m o ž n o  cen o  n a p ra v e .

B r i  'o b ra to v a n ju  ž ič n ic  je  t re b a  up o 
š te v a t i p re d v s e m  ra z lič n e  a v to m a tič n e  
n a p ra v e , k i  d e lu je jo  p re d v s e m :

a ) k a d a r  se p re k in e  e le k t r ič n i  to k ,
b )  k a d a r  se p r i t is n e  n a  a la r m n i zvo 

ne c  v  k a b in i  a l i  n a  p o s ta ja h ,
c )  k a d a r  so č e l ju s t i  v a rn o s tn e  za

vo re  iz v e n  n e v t r a ln ih  p o lo ža je v ,
d )  k a d a r  se p o ve ča  h i t r o s t  v o ž n je  

za  ve č  k o t  10— 20 % d o p u s tn e  h i 
t r o s t i ,

e ) k a d a r  se o b te ž i k a b in a  za  ve č  k o t 
15 %  d o p u s tn e  o b re m e n itv e ,

f )  k a d a r  se v le č n a  v r v  d o ta k n e  
n o s ilk e  a l i  k a te re g a k o li k o v in s k e 
ga  d e la  n a  l i n i j i  ali n a  p o s ta ji,

g )  k a d a r  je  ja k o s t  v e tra  p re v e lik a  
za  n o rm a ln o  o b ra to v a n je  ž ičn ice ,

h )  k a d a r  je  s t is n je n a  g la v n a  ro č n a  
z a v o ra  in  p o d o b n o .

1. Opis žičnic z dvema nosilkama in 
izmeničnim pogonom

Z a  tu r is t ič n e  ž ič n ic e  z  d ve m a  n o s il
k a m a  in  iz m e n ič n im  p o g o n o m  (P e n 
d e lb a h n )  je  z n a č iln o  to , d a  im a jo  sa 

p o r  se n a h a ja  v  t ra s i.  —  Z a to  so po  
n a v a d i ra z d a lje  m eid p o d p o ra m i ze lo  
v e lik e ,  t u d i  ve č  k o t  2.000 m . —  S k ic a  1. 
p r ik a z u je  s h e m a tič n o  o b ra to v a n je  t u 
r is t ič n e  ž ič n ic e  z iz m e n ič n im  p o gono m . 
—  N a p e n ja ln a  u te ž  n o s ilk e  p resega  
v č a s ih  t u d i  80 to n , u te ž  v la č i lk e  p a  je  
z n a tn o  m a n jš a .

V e lik e  tu r is t ič n e  ž ič n ic e  so  za č e li 
g r a d i t i  p o  le tu  1913. —  K o n ju n k tu r n a

d o b a  te h  g ra d e n j p a  je  b i la  p re d 
vsem  p o  p r v i  s v e to v n i v o jn i  o d  le ta  
1923 do 1930. —  Vse te  ž ič n ic e  še d a 
nes b re z h ib n o  o b ra tu je jo .  K a p a c ite ta  
p re v o z a  n a  u ro  zna ša  100 d o  200 oseb. 
—  K e r  v  z a d n je m  ča su  te m  ž ič n ic a m  
m o č n o  k o n k u r i r a jo  ž ič n ic e  z  is to s m e r- 
n im  p o g o n o m , sk u š a jo  k a p a c ite to  ž ič 
n ic  z  iz m e n ič n im  p o g o n o m  p o v e č a ti s 
s le d e č im i u k r e p i :  z m a n jš a jo  š te lv ilo  
p o d p o r , s č im e r  p o v e č a jo  h i t r o s t  vo ž 
n je ,  p o v e č a jo  k a p a c ite to  k a b in , pospe
š u je jo  čas v s to p a n ja  v  k a b in o  i n  iz 
s to p a n ja  t e r  p o d o b n o . —  K e r  s ta t i 
s t ik a  n e  z a z n a m u je  p r i  o b ra to v a n ju  
v e l ik ih  t u r is t ič n ih  ž ič n ic  s k o ro  n o b e 
n ih  n e s re č  in  t o  p re d v s e m  z a ra d i s k rb 
n e g a  v z d rž e v a n ja  in  s ta ln e  k o n t ro le  
o m e n je n ih  n a p ra v , so t u r i s t i  d o  n j i h  
d o b i l i  v e l ik o  z a u p a n je  in  so v s le d  te g a  
te  v rs te  ž ič n ic  ze lo  o b isko va n e .

N a v a l p o tn ik o v  n a  s p o d n jo  p o s ta jo  
je  o b ič a jn o  s u n k o v it ,  t o  je ,  d a  se v  
k ra tk e m  č a s u  hoče p r e p e l ja t i  v e l ik o  
š te v i lo  p o tn ik o v  d o  z g o rn je  p o s ta je . —  
D o to k  p o tn ik o v  je  n a m re č  o b ič a jn o  
o d v is e n  o d  že le zn iške g a  p ro m e ta , o d  
a u to b u s o v  i n  t u d i  o d  o s e b n ih  a u to m o - 
b i lo v .  —• D a  to r e j p o tn ik i  n e  č a k a jo  
p re d o lg o  i n  n e  p o s ta n e jo  n e s trp n i,  so  
m o r a l i  p o v e č a t i k a p a c ite to  že o b s to je 
č ih  v e l ik ih  tu r is t ič n ih  ž ič n ic .

2- Opis žičnic z dvema nosilkama 
in  istosmernim pogonom

ž ič n ic e  z  d v e m a  n o s ilk a m a  in  is to - 
s m e rn im  p o g o n o m  (G o n d e ib a h n )  so 
se ra z v ile  v  n o v e jš e m  času  p o  p r in c i  
p u  g o z d n ih  ž ič n ic . —• T e  ž ič n ic e  im e 
n u je m o  t u d i  g o n d o lske  ž ič n ic e , k e i 
o b ra tu je  h k r a t i  ve č  v a g o n č k o v  a li 
g o n d o l. **

V a g o n č k i a l i  g o n d o le  k ro ž ijo  z  ž ico 
v ia č i lk o  s ta ln o  v  is to  s m e r i n  za to  
im e n u je m o  ta k e  n a p ra v e  ž ič n ic e  z is to - 
s m e rn im  p o g o n o m . —  S k ic a  2. p r ik a z u 
je  s h e m a tič n o  o b ra to v a n je  ta k e  ž ič 
n i c e . —  V a g o n č k i,  k i  j i h  je  s k u p n o  
t u d i  p re k o  50, so ra z v rš č e n i n a  m i 
r u jo č i  t r a č n ic i .  N e s k o n č n a  n o s ilk a  s ta l
n o  k ro ž i s h i t r o s t jo  do  3 m /se k  (11 k m  
n a  u r o ) .  P o t n ik i  v s to p ijo  v  va g onček  
(n a jv e č  4 p o  š te v i lu ) .  —  S tre ž n o  ose
b je  p o t is n e ' zasedene va g o n čke  p o  m i
r u jo č i  t r a č n ic i  p o  s t r m in i  n a v z d o l ta 
k o , d a  d o b i va g o n č e k  is to  h i t r o s t  k o t  
s ta ln o  g ib a jo č a  se ž ic a  v la č i lk a .  — 
S p o se b n o  s k lo p k o , k i  je  p r i t r je n a  n a  
v a g o n č k u , se s t r e n je m  in  z v z m e tm i

S l ik a  2. S h e m a  o b ra to v a n ja  ž ič n ic  z  is to s m e rn im  p o g o n o m



š p r im e  z ž ic o  v la č i lk o  in  že  se p o m ik a  
po  n o s i lk i  do z g o rn je  p o s ta je . —  T u  
se v a g o n č e k  a v to m a tič n o  iz k lo p i in  
p r is ta n e  z o p e t n a  m ir u jo č i  t ra č n ic i ,  
k je r  p o tn ik i  p o te m  iz s to p ijo .

K a p a c ite ta  ta k e  ž ičn ice  je  ze lo  v e l i
k a  i n  doseže t u d i  do  400 in  ve č  p o tn i
k o v  v  1 u r i ,  k a r  je  o d v is n o  seveda od 
d o lž in e  ž ič n ic e  in  o d  š te v i la  vagonč- 
bo v . — ■ T a  v rs ta  ž ič n ic  m o č n o  k o n k u 
r i r a  ž ič n ic a m  z  iz m e n ič n im  p o g o n o m . 
—  N jih o v a  p re d n o s t ie  n a m re č  v  te m , 
d a  se la h k o  v k l ju č i  t o l ik o  v a g o n č k o v , 
k o l ik o r  j i h  p a č  p o tre b u je m o . —  T r a n 
s p o r t p o tn ik o v  je  h i t e r  i n  p re p ro s t. —  
E d in a  p o m a n jk l j iv o s t  te h  ž ič n ic  je  v  
te m , d a  po ton ik n im a  ta k o  v a rn e g a  ob 

č u tk a  k a k o r  p r i  ž ič n ic a h  z iz m e n ič n im  
p o g o n o m , k e r  so g o n d o le  m a jh n e  in  
la h k e  i n  olb v e t r u  o b č u tn o  n ih a jo .  T u 
d i  p r i  te h  ž ič n ic a h  so p r i t r je n e  n a  n o 
s i lk i  i n  v la č i lk i  n a p e n ja ln e  u te ž i.

T u  ise n e  iz v a ja jo  ta k o  o s t r i  v a r 
n o s tn i u k r e p i k o t  p r i  ž ič n ic a h  z  iz m e 
n ič n im  p o g o n o m , za to  p a  o b s ta ja jo  
ra z lič n e  o m e jitv e  p r i  d o lo č e v a n ju  t r a 
se. —  P re d v s e m  n i  d o p u s tn o , d a  je  en 
od se k  p ro g e  d a l jš i  o d  2 k m , v s le d  teg a  
je  p o tre b n o  p r i  d a ljš ih  p ro g a h  p o ra z 
d e l i t i  t ra s o  v  d v a  k ra jš a  odseka , k i  
s ta  m e d  sebo j p o v e z a n a  s s re d n jo  a l i  
vm e sn o  p o s ta jo  (s ic e r  b i  m o ra le  b i t i  
ž ice  'zelo debe le , p o tre b n i b i  m o ra l i  
b i t i  m o č n i m o t o r j i  i t d  ). —  V m e sn a

p o s ta ja  n e  m o t i  u d o b n o s t i p o tn ik o v , 
k e r  se v r š i  p re h o d  v a g o n č k o v  n e m o 
te n o  iz  enega od se ka  v  d ru g i.  —  P o t
n ik i  o s ta n e jo  v  v a g o n č k ih ,  tie s tre žn o  
ose b je  j i h  z o p e t p o t is n e  v  d r u g i o d 
sek. —  N a d a l jn ja  o m e ji te v  p r i  p o la r 
ga m ju  tra s e  je  v  te m , d a  n e  sm e b i t i  
n o s ilk a  o d d a lje n a  o d  te re n a  z a  več 
k o t  30 m . —  V  p r im e r u  k a k e  o k v a re  
se la h k o  re š u je jo  p o tn ik i  z  d v ig a n je m  
n a p e n ja ln e  u te ž i, o z iro m a  s sp u šča 
n je m  n o s ilk e  d o  te re n a . —  T a  t ip  ž ič 
n ic e  z a h te v a  to r e j  u s tre z n i p r o f i l  te re 
n a  in  se to r e j b is tv e n o  r a z lik u je  o d  
ž ič n ic e , o m e n je n e  p o d  to č k o  1. —  D a  
to r e j z a d o s ti v se m  p o g o je m , k i  so 
p re d p is a n i za  te  v rs te  ž ič n ic , m o ra  p r o 
je k ta n t  čes to  p r e d v id e v a t i  t u d i  z e m e lj
s ka  d e la  k a k o r  n a  p r im e r  ra z n e  u k o 
pe, n a s ip e  i td .

O b ra b a  k o n s t r u k c i js k ih  d e lo v  p r i  te h  
ž ič n ic a h  je  ze lo  v e l ik a  in  s ic e r  z a ra d i 
s u n k o v ite g a  v k l ju č e v a n ja  i n  iz k l ju č e 
v a n ja ;  z a to  so t u d i  v z d rž e v a ln i s t ro 
š k i p r i  te h  n a p ra v a h  d o s t i v e č j i  k o t  
p r i  p r v ih  ž ič n ic a h .  P r i  v e l ik ih  t u r is t ič 
n ih  ž ič n ic a h  t o  se p ra v ii p r i  ž ič n i
c a h  z  iz m e n ič n im  iin  is to s m e rn im  
p o g a n o m , se. n a h a ja  p o le g  o b ra to v a l
n ih  p ro s to ro v , k i  so  o lb iča jn to  z id a n e  
m a s iv n e  zg ra d b e , še  s t ro jn ic a ,  s t r o j 
n a  d e la v n ic a , M a g a jn a , č a k a ln ic a , re 
s ta v r a c i ja  i n  s ta n o v a n js k i p r o s to r i  za  
v o d iln o  osebje . P r i  s p o d n j i  p o s ta j i  je
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po  n a v a d i ra z š ir je n  p ro s to r  za  p a r k i
ra n je  r a z l ič n ih  o s e b n ih  v o z il. —  Z g o r
n ja  p o s ta ja  p a  im a  p o le g  M a g a jn e  in  
č a k a ln ic e  le  m a jh e n  re s ta v ra c ijs k i p ro 
s to r , m e d te m  k o  v e č jih  h o te lo v  o b ič a j
n o  n e  z id a jo  več.

3. Opis malih turističnih žičnic
(S ed ežn ice  in  sm uške  vz p e n ja č e ).

G ra d n ja  v e l ik ih  tu r is t ič n ih  ž ič n ic  je  
d ra g a  zad eva  i n  j i h  z a ra d i te g a  g ra d i
jo  sam o  ta m , k je r  je  tu r is t ič n i  p ro 
m e t ze lo  ra z v it .  —  V  k r a j ih  z m a n j
š im  tu r is t ič n im  p ro m e to m  in  k r a t k i 
m i  r e la c i ja m i p a  u p o ra b lja jo  m a le  t u 
r is t ič n e  ž ič n ic e  a l i  sedežnice.

M a le  tu r is t ič n e  ž ič n ic e  so ž ič n ic e  z 
eno. v rv jo ,  o b s to j i  to r e j le  e n a  p o g o n 
s k a  v rv ,  k i  je  n o s ilk a  i n  v la č i lk a  obe
n e m . —  T a  v r v  o b ra tu je  s ta ln o  v  is t i  
s m e ri, z a to  je  (sk le n je n a  v  n e s k o n č n i 
k ro g . —  N a  t o  v r v  so ob e še n i sedeži, 
k i  so f ik s n o  p r i t r j e n i  n a  p o g o n s k o  v r v  
( g l.  sk . 3 ).

S edeži so p re d v id e n i za eno  a l i  dve 
osebi. —  P r i t r je n i  so n a  p o g o n sko  v rv

v  r a z d a l j i  o d  20 d o  30 m . —  P ogonska  
v r v  s sedež i s ta ln o  k ro ž i.

P o tn ik  sede n a  p re m ik a jo č i se se
dež in  ga  m e d  k ro ž e n je m  n a  z g o rn ji  
p o s ta j i  t u d i  z a p u s ti.  —  V s ie d  te g a  ne 
m o re  b i t i  h i t r o s t  ta k e g a  o b ra to v a n ja  
v e č ja  o d  1,8 m /se-k (6  d o  7 k m /u ro ) .  
č e  im a jo  se d e žn ice  d v a  sedeža, o b ra 
t u je  ta k a  n a p ra v a  p o d o b n o  k o t  p r i  
ž ič n ic a h  z is to s m e m im  p o g o n o m . —  
P r i  s e d e ž n ic a h  se n a h a ja jo  n a  p o d p o 
r a h  v o d iln a  ko le sa , p re k o  k a te r ih  d rs i 
p o g o n s k a  v r v  s k u p n o  s sedežem . —

K e r  p r i  ta k ih  n a p ra v a h  v r v  v e lik o 
k r a t  izpad e  iz  v o d iln e g a  ko lesa , na 
sm e b i t i  p ro g a  sedežnice d a ljš a  o d  1,5 
k m , v iš in s k a  ra z lik a  p a  n e  v e č ja  od 
600 m . —  P o v p re č n i v z p o n  ne  sm s 
b i t i  v e č ji  od  40 %, n a j v e č ji  p a  ne  sme 
p re s e g a ti 75 %. —  D a  b i  p re p re č il i  
m a n jš e  nesreče, je  o m e je n a  t u d i  v i 
š in a  pogonske  v r v i  od  te re n a . —  P o d 
p o r n i  s te b r i m o ra jo  b i t i  le  to l ik o  v i 
s o k i, d a  je  m o žno  v  p r im e ru  k a k e  o k v a 
re  p o tn ik e  re še va ti, a  zo p e t n e  sm e jo  
b i t i  ta k o  n iz k i,  d a  n e  b i  p o tn ik  m ed 
p o itjo , to  je  n a  o d p r t i  p ro g i,  sedežni- 
c e z a p u s tij o z iro m a  na se d e l. —  U p o 
š te v a t i je  tre b a  t u d i  v iš in o  snega. — 
Iz  o m e n je n ih  ra z lo g o v  m o ra  b i t i  v i 
š in a  s te b ro v  o d  6 do  7 m , p r o f i l  te 
re n a  p a  p re ce j e n a k o m e re n . —  Z a to  
So v e č k ra t p o tre b n a  ra z lič n a  z e m e lj
s ka  d e la  (n a s ip i,  u k o p i) .  —  So tu d i 
t a k i  p r im e r i,  k o  je  p o tre b n o  p re d v i
d e v a t i p o d p o ro , k i  z a d rž u je  v r v  n a v 
z d o l (n a  p re h o d ih  iz  ra v n in s k e g a  v 
s t r m i  p re d e l) .  —  D a  se  v r v  n e  b i  d v i.  
g n ila ,  jo  je  tre b a  p o lo ž it i  ina  s p o d n ji 
d e l v o d iln ih  ko le s . —  P o d p o re  so o b i

č a jn o  ze lo  p re p ro s te  i n  s ic e r že lez
ne , b e to n s k e  a l i  ce lo  lesene. —  P re d  
p o s ta ja m a  u p o ra b l ja jo  p o r ta ln e  p o d 
p o re . —  P o s ta jn e  z g ra d b e  p r i  sedež
n ic a h  in  s m u š k ih  v z p e n ja č a h  so ze lo  
p re p ro s te . —• V č a s ih  je  p o s ta v lje n a  n a d  
p o g o n sko  k o n s t ru k c i jo  le  le se n a  s tre 
h a  cen e jše  izvedbe . —  T u d i  p r i  teh  
ž ič n ic a h  je  n a ju g o d n e jš e , d a  p o s ta v i
m o  po g o n sko  p o s ta jo  z g o ra j,  n a te za l- 
n e  n a p ra v e  o z iro m a  p r o t iu te ž i  p a  n a 
m e s tim o  n a  s p o d n ji p o s ta j i .  —  P ogo n  
v o d iln e g a  ko le sa  se v r š i  s p o m o č jo  
e le k t ro m o to r ja  i n  p re n o so v  z  z o b a tim i

k o le s i. —  Če p o p u s t im o  u te ž , se s p u s ti 
v r v  d o  t a l  in  ta k o  la h k o , če  je  p o tre b 
n o  re š u je m o  l j u d i  s sedežev.

Sedeže p r i t r j u je jo  n a  pogonsko ' v rv  
da nes  ze lo  raz lično*. T u d i sedeži s a m i 
so la h k o  ra z lič n e  k o n s tru k c ije .  —  V  
p ra k s i so se o b n e s li n a jb o l j  sedeži, k i  
so p r i t r j e n i  n a  v r v  le  z  e n im  d ro g o m  
( i n  n e  z d v e m a )  i n  s ic e r z a to , k e r  se 
p o tn ik u  n a  t a  n a č in  n e  z a p le ta jo  v  
o k v i r  p re d m e ti,  fc i j i h  n o s i s sebo j ( fo 
to g ra fs k i a p a ra t i,  n a h r b tn ik i ,  sm u čke  
i t d . ) .  —  V s i t i  p re d m e t i n a m re č  ze lo  
o v ir a jo  p o tn ik a ,  k o  seda n a  sed ežn i
co  a l i  v s ta ja  z  n je .  T e  ž ič n ic e  so  ze lo  
p r i l ju b l je n e  z la s t i  m la jš im  tu r is to m .

S m u ške  vz p e n ja č e  d e lu je jo  p o d o b n o  
k a k o r  sed ežn ice , le  d a  p o tn ik  n a  sm u č
k a h  s to j i ,  k l ju k a  p a  n a d o m e s ti sedež 
in  ga v le če  p o  p ro g i n a v z g o r.

III. OPIS POTOVANJA IN NEKATE
RE ZNAČILNOSTI OGLEDANIH 

ŽIČNIC

V  s k ic o  4 sQ v r is a n e  posam ezne  og le- 
idiane ž ič n ic ^  in  n j i h  k o n s tru k c ije .

G o r n ja  ta b e la  n a m  p r ik a z u je  z a n i
m iv e  p o d a tk e  ž ič n ic , k i  sm o  s i j i h  
o g le d a li i n  s ic e r :  te k .  š t., z n a k  ž ič n ic e  
p o  s k ic i  4, im e  ž ič n ic e , k r a j,  k je r  se 
n a h a ja ,  d rž a v a , le tn ic a  z a č e tk a  o b ra 
to v a n ja ,  s is te m  izvedbe , n a d m o rs k a  
v iš in a  k o n č n e  p o s ta je , p o še vn a  d o lž i
n a , v iš in s k a  ra z lik a ,  š te v i lo  p o d p o r, 
h i t r o s t  v o ž n je  m /se k ., k a p a c ite ta  k a 
b in e , m o ž n o  š te v ilo  p re v o ž e n ih  p o t
n ik o v  n a  u ro ,  n a j  v e č je  š te v ilo  d e ja n 
sk o  p re v o ž e n ih  p o tn ik o v  n a  le to ,  d i
m e n z ije  n o s ilk e  i n  v la č i lk e ,  te r  t a r i f e  
za  p re v o z  p o tn ik a  v  obe s m e r i,  p o d a 

PREGLED ŽIČNIC Z DVEMA KABINAMA /PENDELBAHN/
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DIMENIIJA VRVI CENE
GORI

PRIPO M BA
i ^  § 1 1 - 1 1 3

NOSILNA 
*  m/m

VLEČNA
*m /m

IN
DOLI

1 1 Kanztibahn Villach Avslr. 1928 Bleichte! 1464 1910 941 2 4 23 160 230000 48 22 20 S
2 2 Obtrvti. bahn Obtrrellach 1931 Pohling 1058 1007 357 1 4 16 160 170000 50 18 6 S z  zavor, vrvjo *
3 6 Schmiiitnhöhe Ztllam St< 1927 -Bleicher/ 1956 2767 1013 4 5 JO 180 170 000 52 2 * 20 S
4 7 Hahntnkamm Riizbiihti 1928 -0- 1659 2353 673 3 32 270 286000 2 -*9 2 - 20 203 naihifreiša
J S NordktHtnbahn Innsbruck 1928 -0- 1905 '2885 1035 3 7 30 280 *00000 52 26 • 266
6 S Rafekkar "1928 2260 752 395 - 7 30 250 300000 52 20
7 9 PalscherkoM - jr- 1928 1952 3788 1049 i i 4  5 30 110 250000 Z 2 283
B 10

i

Zugspitze - 0- 1926 ,2805 3373 1576 6 6 23 120 130000 *8 28 3SS z zavor, vrvjo
9 10 Bayer — — Hirne. ■ i 2 2961* 700 314 2 6 2* 290 300000 2 2 213
10 11 Goschnabodtn Klosters Švica 1950 Von Roll 1765 1963 585 6 6 i t 350 150000 2*37,5 2 * L A teren plazovit
11 11 Goschnagrat -0. 1950 -0- 2300 990 515 1 6 2* 200 W0 000 39 2* la v in e *
12 12 Säniis Schwäoalp 1935 Z 2*81 2200 1120 3 6 35 100 000 2 ’ *9 2 -2 * 82BSFr\

PREGLED GONDOLSKIH ŽIČNIC /GONDELBAHN/
1 4 Siubntrkogt! I. Bad Gasttin M s fr. 1950 WaHmansbtrgtr 1792 1632 700 8 2,5 4 58 300 400 000 28 24 2 * S Cina 14.200000 S
2 4 / -n- 1950 2228 1050 436 5 2,5 4 59 400 550 000 28 2* ftrtn plazovit
3 14 Lachauz I Montana Vtrm Ptica 1950 -0- 1933 1851 u 430 8 3 4 90 420 82 68* 28 21 7,2SFr Cina 1.600000 SFr
4 1* —  I ""  Cranz -H. 1950 .0 . 2256 1309 323 7 3 4 st *20 r  76 *61 28 21 -M-

PREGLED SEDEŽNIC /SESSEUET/
1 2 6örlHztn Ranzt! -Villach Avstr m o D tprttis 1700 51*6 146 7 1,5 1 280 150000 - 22 2 S
2 2 ~U- 19*0 — 1900 759 25* 11 1.5 1 250 150000 - 22 3 S
3 S Reichtbent 1 Bad Gasttin --- 19*7 Z 1**9 mo *00 18 1.75 1 190 100600 - 22 10 S cena 900000 S
4 5 -»- i — Švica 19*8 Wolf- Sch w itzig 1982 11*73 533 27 1,87 1 160 60 000 - 2 * 10 S Fr — 1000000 s
S 13 First Grindelwald 19*7 Von Roll 2168 4354 1105 90 3 2 450 176 000 - 2* 12 5Fr zelo rentabilna

1. 1SS3
2 m  
1  762 
4 775
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ne  v  p o s a m e z n ih  v a lu ta h  in  p r ip o m 
ba .

P o p is  p o s a m e z n ih  ž ič n ic  se b o  n a 
n a š a l ;na p o d a tk e  iz  g o rn je  tab e le . 
O p is  s la d i p o  p o te k u  p o to v a n ja .

1. Ž ič n ic a  n a  K a n z e l v  A v s t r i j i ,  se 
n a h a ja  v  b l iž in i  B e lja k a  in  se v z p e n ja  
n a d  O s o js k im  je ze ro m . —  Iz  k a b in e  
ž ič n ic e  je  k ra s e n  ra zg le d  n a  J u li js k e  
a lpe . —  T o  je  ž ič n ic a  z  iz m e n ič n im  
p o g o n o m  in  k a p a c ite to  k a b in e  23 oseb. 
—  N a p ra v a  b re z h ib n o  o b ra tu je  o d  le 
t a  1928, k o  so jo  z g ra d il i .

2. S e d e žn ic i n a  G e r litz e n  s ta  z g ra je 
n i  v  d v e h  p ro g a h . —  P rv a  p ro g a  im a  
p o še vn o  d o lž in o  548 m  in  7 p o d p o r, 
d ru g a  p ro g a  p a  im a  p o ševno  d o lž in e  
759 m  in  11 p o d p o r. —  O be  sed ežn ic i 
s ta  z g r a je n i is ta  1940. (G le j s lik o  
š t. 1).

S l ik a  1. S ede žn ica  n a  G e r l itz e n  
V  A v s t r i j i

3. ž ič n ic a  v  O b e rv e lla c h  im a  ko
m u n a ln i  z n a č a j. —  ž e le z n iš k a  p o s ta ja  
O b e rv e lla c h  le ž i ca. 400 m  n a d  d o lin o
—  ž ič n ic a  je  la s t  o b č in e  i n  o b ra tu je  
v  n je n i  la s tn i  re ž ij i .  —  Z g ra je n a  je  
b i la  le ta  1931. N o s iln o  v r v  so m e n ja l i  
p o  22 le t ih  o b ra to v a n ja ,  d o č im  m o 
r a jo  v la č i ln o  v r v  m e n ja t i  v s a k ih  5 le t.
—  P r i  ž ič n ic i je  z a p o s le n ih  9 l ju d i .  — 
M o n t i r a n a  je  po sebna  z a v o rn a  ž ica, 
k i  d a je  n a p ra v i p re c e jš n jo  v a rn o s t  o b ra 
to v a n ja .  Im a  d ve  k a b in i in  p re d s ta v 
l j a  ž ič n ic o  .z iz m e n ič n im  p o g o n o m .

4. Ž ič n ic a  n a  S tu h n e rk o g e l p r i  B ad- 
g a s te in u  p re d s ta v lja  ž ič n ic o  z is to - 
s m e rn im  p o g o n o m , k i  je  b i la  z g ra je n a  
le ta  1950 p o  n a č r t ih  in g . W a llm a m sb e r- 
g e r ja . —  T a  v r s ta  ž ič n ic  se je  ra z v ila  
iz  g o z d n ih  ž ič n ic  k a r  je  b i lo  že u v o d o 
m a  o m e n je n o . —  S p o d n ja  p o s ta ja  s to j i  
v  b l iž in i  že le zn iške  p o s ta je , ta m  je  z 
e ko n o m s k e  s t r a n i  ze lo  va žn o  z a n je n o  
o b ra to v a n je .  —  C e lo tn a  p ro g a  ž ičn ice  
je  ra z d e lje n a  v  dve  s e k c ij i,  v s le d . če
s a r  je  z g ra je n a  vm e sn a  p o s ta ja . —  P r 
v a  s e k c ija  im a  po ševno  d o lž in o  1632 
m  z 8 p o d p o ra m i ( s te b r i) ,  d ru g a  sek
c i ja  p a  im a  po še vn o  d o lž in o  1050 m  s 
5 p o d p o ra m i. —  C e lo tn a  v iš in s k a  ra z 
l i k a  m e d  z g o rn jo  in  s p o d n jo  p o s ta jo  
zn a ša  1136 m . N a p ra v a  im a  58 g o n d o l, 
k a p a c ite ta  vsa ke  posam ezne  p a  znaša 
4 osebe.

G e o lo ške  ra zm e re  p r i  te j  n a p r a v i  so 
ze lo  ne u g o d n e . —  T e re n  je  ze lo  p la zo 
v i t ,  k a r  se je  p o k a z a lo  p o sebno  p r i  
o d k o p u  in  g r a d n j i  vm e sne  p o s ta je . —  
G r a d n ja  ie  b i la  v s il je n a , te re n  p re 
m a lo  p re is k a n , p o s le d ic a  te g a  p a  je , 
d a  o b ra tu je  danes n a p ra v a  z  m n o g o  
v e č j im i s tro š k i,  k o t  b i  to  b i lo  p o tre b 

n o . —  N e k a te re  p o d p o re  je  b i lo  p o tre b 
n o  t e m e l j i t i  p re k o  6 m  g lo b o ko , da 
so p r iš l i  d o  t r d n ih  ta l .  —  Z a ra d i s t r 
m e g a  te re n a  je  le g a  in  o b lik a  vm esne  
p o s ta je  .k ra tk a  in  š iro k a . —  Z a to  je  
p o tre b n a  p r i  p re h o d u  e n a  s tre ž n a  ose. 
b a  ve č  k o t  p r i  ž ič n ic a h , k je r  je  vm es
n a  p o s ta ja  n a m e šče n a  ta k o , d a  g o n 
d o la  la h k o  a v to m a tič n o  p re h a ja  iz  
s p o d n je  s e k c ije  v  z g o rn jo . —  Z a  o b ra 
to v a n je  ž ič n ic e  je  p o tre b n o  s k u p n o  15 
l j u d i  in  s ic e r n a  t r e h  p o s ta ja h  p o  4 
osebe, n a to  b la g a jn ik  s t r o jn ik  i n  o b ra - 
to v o d ja .  —  N e k a j l j u d i  je  p r ip r a v l je 
n ih  še za  re ze rvo . O d  c e lo tn ih  s tro š 
k o v  z n a š a jo  g ra d b e n i s t ro š k i ca . 70 %. 
—  Ce b i  g r a d i l i  p.o te m e lj i te jš e m  p re u 
d a rk u , b i  la h k o  p r ih r a n i l i  p r i  g ra d b e 
n ih  d e lih  ca. 20 % s tro š k o v . —  V  le tu  
1952 je  b i lo  p r e p e l ja n ih  n a  te j  ž ič n ic i 
o k o li  550.000 oseh.

P ro m e t se je  v r š i l  ta k o :
a )  p o  š te v i lu  oseb: p o z im i 64 %

b )  f in a n č n o  s ta n je
p o le t i 36 %

o d  c e lo te : p o z im i 58 %
p o le t i 42 %

P o p o s a m e z n ih  s e k c ija h  j e b i l  p ro 
m e t ta k š e n :

p o z im i:  I .  sek. 42 %
I I .  sek. 58 %

V e d e t i m o ra m o , d a  ie  d ru g a  s e k c ija  
iz v e n  g o zdneg a  o b m o č ja  in  z a to  p r i 
m e rn a  za s m u č a n je , k a r  je  p r i  g ra d 
n j i  ž ič n ic  v e lik e  v a ž n o s ti.  —  N a p ra v o  
je  f in a n s ir a la  d e ln iš k a  d ru žb a . — 
O k o li 78 % d e ln ic  im a  o b č in a .

5. S e d e žn ic i n a  R e ich e b e n  n a  H ü t 
te n k o g e l s ta  z g ra je n i v  b l iž in i  B a d g a - 
s te in a . —  S p o d n ja  sed ežn ica  im a  že
lezne  s te b re , d o č im  ir r ia  z g o rn ja  se
d e ž n ic a  d e lo m a  lesene s teb re . —  P r i  
o b ra to v a n ju  g o rn je  sedežn ice  je  b i lo  
u g o to v l je n ih  p o ln o  n a p a k , k a k o r  n., 
p r . : p r e k r a t k i  v s to p i in  ses to p i,
vS led č e sa r je  p o z im i m o žen  v s to p  o z i
ro m a  se s to p  p o tn ik o v  iz v e n  p o s ta j, 
u te ž  n a j b i  b i la  n a m e š č e n a  n a  zg o r
n j i  p o s ta j i ,  k o le s a  n is o  p o d lo ž e n a  s 
t r d im  g u m ije m ! t ra s a  se p reveč  p r i 
la g a ja  te re n u , n a m e s to  le s e n ih  ste- 
ro v  n a i b i  b i l  b e to n s k i a l i  že lezn i, 
s t ro jn e  n a p ra v e  n a i  b i  p o s ta v i l i  iz v e n  
o b m o č ja  p o tn ik o v  (z g o ra j,  n e  s p o d a j) ,  
r a z d a lja  ž ic  n a  s te b r ih  n a j  b i  b i i a  ve
č ja  (v s a j 3,2 m )  z a ra d i o v i r  p r i  p r t l ja ,  
g i, p o d p o re  so p re n iz k e  i td .

6. Ž ič n ic a  n a  S c h m it te n h ö h e  je  n a 
p ra v a  z  iz m e n ič n im  p o g o n o m , z g ra 
je n a  le ta  1927. —  P o še vn a  d o lž in a  
zna ša  2767 m  a v iš in s k a  r a z l ik a  1013 
m . —  P o g o n  ie  e le k t r ič n i z  m o to r je m  
110 K S .  —  D v a  D ie s e l-m o to r ja  s ta  v  
re z e rv i. —  O d  le ta  1927 d o  le ta  1937 
je  n a p ra v a  o b ra to v a la  iz k l ju č n o  le  z 
e n im  D ia s e l-m o to r je m . —  š e le  ka s 
n e je , k o  ie  b i l  z g ra je n  e le k t r ič n i d a l j 
n o v o d , ie  b i la  n a p ra v a  e le k t r i f ic i r a n a  
—  Z a p o s le n ih  je  5 s t r o jn ik o v ,  2 b la 
g a jn ik a ,  5 s p re v o d n ik o v , 1 o b ra to v o d ja  
in  1 k n j ig o v o d ja ,  s k u p n o  to re j 14 l j u 
d i. —  N a p ra v a  o b ra tu je  z 1 2 -k ra tn o  
v a rn o s t jo .  —  S te b r i so p o v p re č n o  28 
m  v is o k i.  —  O b č in a  ie  u d e le že n a  z 
2/3 d e ln ic ,  o s ta lo  je  p r iv a tn i  k a p ita l.

7. Ž ič n ic a  n a  H a h n e n k a m m  b liz u  
K itz b ü c h e l-a  je  n a p ra v a  z  iz m e n ič n im  
p o g o n o m . —  ž ič n ic a  je  b i la  z g ra je n a

v  le tu  1928. —  V r v i  so b i le  p rv o tn o  
p o d p r te  z 9 ž e le z n im i p r e d a lč n im i s te 
b r i.  —  K a s n e je  ( le ta  1928) so n a p ra v o  
p r e u re d i l i  in  d a n e s  im a  ž ič n ic a  le  3 
s teb re . — ■ N a jv e č ja  h it r o s t ,  k i  je  m o ž
n a  p r i  te j n a p ra v i,  zn a ša  s k o ro  8 
m /s e k  m e d  d v e m a  p o d p o ra m a  č is te  
ra izp e tine  1830 m . T o  ie  b a je  n a jh i t r e j -  
ša tu r is t ič n a  ž ič n ic a  v  s re d n j i  E v ro p i
—  C e lo tn a  p o š e v n a  d o lž in a  zn a ša  2353 
m . —  K a p a c ite ta  n a  u r o  270 oseb. — 
S p r e u s m e r itv i jo  n a p ra v e  so dosegli 
s k o ro  d v o jn o  p re d v o jn o  k a p a c ite to .

3. Ž ič n ic a  (N o r d k e t te n b a h n )  n a  H a - 
fe le k a r . T o  j e  n a p ra v a  z  iz m e n ič n im  
p o g a n o m , z g ra je n a  le ta  1928. —  Od 
p la n o te  S eeg rube  n a d m . v iš . 1905 m  
p e lje  ž ič n ic a  n a  H a fe le k a r  d o  n a d m . 
v iš . 2.300 m . Ž ič n ic a  d e lu je  b re z h ib 
n o  in  je  p o le t i  i n  p o z im i ze lo  dobre  
o b is k a n a , ca. 400.000 oseb le tn o .

9. Ž ič n ic a  n a  P a ts c h e rk o fe l.  je  n a 
p ra v a  z iz m e n ič n im  p o g o n o m , zg ra je 
n a  le ta  1952, s k u p n e  d o lž in e  3788 m.

10. Ž ič n ic a  n a  Z u g s p itz e . N a  A v s t r i j 
s k i s t r a n i  je  n a p ra v a  z  iz m e n ič n im  
p o g o n o m , z g ra je n a  le ta  1926. D e lu je  
b re z h ib n o . —  Z a ra d i v e lik e g a  n a va la  
p o tn ik o v  p r e u re ju je jo  se d a j n a p ra vo , 
in  s ic e r b o d o  p o v e č a li h i t r o s t  vo žn je  
in  v e lik o s t k a b in e . —  N a jv e č je  š te 
v i lo  p o tn ik o v  je  b i lo  p re p e l ja n ih  m e
seca a v g u s ta  1953 i n  s ic e r  1197 oseb 
n a  d a n  v  2 0 -u m e m  o b ra to v a n ju .  — 
P o z im i, k o  »o d n e v i k r a jš i ,  p re vo z i 
ž ič n ic a  le  60.0 l j u d i  d n e v n o . —- V  800 
m  d o lg e m  p re d o ru , v  k a te re m  je  ca
r in s k a  i n  o b m e jn a  p o s ta ja ,  p re s to p ijo  
p o tn ik i  iz  a v s t r i js k e  n a  n e m š k o  s tra n , 
k je r  se z d ru g o  ž ič n ic o  p r ip e lje š  do 
v iš in e  2966 m  n a d  m o r je m . —  N a  v r 
h u  Z u g sp itze  je  z n a m e n ita  v re m e n ska  
p o s ta ja  ( o b s e rv a to r i j) .

11. ž ič n ic a  n a  G o ts c h n a g ra t p r i  
K lo s te rs  b l iz u  D a v o s a  je  ž ič n ic a  z 
iz m e n ič n im  p o g o n o m , z g ra je n a  le ta  
1950. —  T a  ž ič n ic a  o b ra tu je  p o vp re čn o  
10 u r  d n e vn o . Z a p o s le n ih  je  s ku p n o  
9 l ju d i .  —  L a s tn in a  je  v  p r iv a tn ih  r o 
k a h  (d e ln iš k a  d ru ž b a ) .  N a p ra v a  je  
b i la  h i t r o  zagrajena i n  so z a to  p o tre b 
n a  s ta ln a  p o p ra v ila .  —  š te v i lo  p o tn i
k o v  je  p o z im i z n a tn o  v e č je  k o t  p a le t i.
—  N a jv e č ji  p re v o z  je  b i l  dosežen le ta  
1952 i n  s ic e r 2.300 p o tn ik o v  n a  dan .

S lik a  2. ž ič n ic a  n a  G o ts c h n a g ra t 
v  Š v ic i

T e re n , n a  k a te re m  je  ž ič n ic a  zg ra 
jena,, je  p la z o v it .  —  P o d p o re  se pose
d a jo  in  iso z a ra d i te g a  o p re m lje n e  z 
n a p ra v a m i za  p re s ta v ite v  s te b ro v  (3 
n o g e ) ;  to  P a z a to  (g le j s l ik o  š t. 2 .), 
d a  se ž ic a  o b d rž i s ta ln o  v  r a v n i  t lo -



r is n i  č r t i  i n  d a  se p re p re č ijo  d o d a tn e  
s ile , k i  o b re m e n ju je jo  s teb e r. —  V  z i
m i  le ta  1952 je  s n e ž n i p la z  z a s u l vm e s
n o  p o s ta jo , k a r  ie  p o v z ro č ilo  z n a tn o  
škodo. —  D a  b i  to r e j p r e p re č i l i  ve č je  
snežne p la zo ve , m o ra jo  u m e tn o  sp ro 
ž i t i  m a le  p la z o v e  z (ra z s tre lje v a n je m  
snežne o d e je , b rž  k o  za p a d e  15 cm  
snega. —  N a  ta  n a č in  n a s ta ja jo  v e l i
k i  v z d rž e v a ln i s tro š k i,  k i  seveda  b re 
m e n ijo  o b ra to v a ln e  s tro š k e . —  Ose
b je  k i  je  za p o s le n o  p r i  te j  ž ič n ic i,  je  
p la č a n o  s labše  b o t  p r i  d ru g ih  ž ič n ic a h , 
d a  b i  v s a j n a  t a  n a č in  d o se g li ustrezno 
ta r i fo .

12. ž ič n ic a  n a  S ä n tis  je  n a p ra v a  z 
iz m e n ič n im  p o g o n o m , z g ra je n a  le ta  
1953. —  N a j v e č ja  dosežena z m o g lj i 
v o s t p r i  10 u r n e m  o b ra to v a n ju  v  obe 
sm e iri je  b i la  3.800 l j u d i  d n e v n o . — 
B o le t i p re p e lje  90 %  go s tov , p o z im i pa  
le  10 % . —  T a  ž ič n ic a  je  t i p  go rske  
» d iv je «  ž ič n ic e , k i  p re p e lje  p o tn ik e  n a  
v iš in o  2.481 m  inaid m o r je m .

P o z im i se n a b e re  n a  ž ic i le d , t u d i  
d o  40 om  p re m e ra . —  L e d  o d s t ra n ju 
je jo  z  ž ice  n a  ta  n a č in ,  d a  m o n t i r a jo  
n a  v o d iln a  k o le s a  k a b in e  p o se b n e  n o 
že. —  P r i  p o ča sn e m  o b ra to v a n ju  o d 
s t r a n ju je jo  n o ž i le d  o d  ž ice. —  P r i  
te j  ž ič n ic i je  z a p o s le n ih  11 l j u d i .  Z n a 
č i ln o  je , d a  je  p r i  p o d je t ju  z a p o s le n  
tu d i  s p e c ia ln i de la ve c , k i  im a  n a lo g e  
s ta ln o  n a d z o ro v a t i le  je k le n e  v r v i .  
ž ič n ic a  je  b i la  z g ra je n a  le ta  1926, le ta  
1935 p a  so  jo  p o p o ln o m a  p r e d e la l i  in  
s ic e r za to , d a  b i  d v ig n i l i  n je n o  k a p a 
c ite to .

13. S edežn ica  n a  F ir s t  b l iz u  G r in d e l-  
w a ld a  p o d  J u n g f ra u jo c h  je  z g ra je n a  
le ta  1947. Im a  is fo s m e m i p o g o n  z 
v k l ju č e v a n je m  p o s a m e z n ih  d vo sedež
n ih ,  p o k r i t ih ,  o d p r t ih  n a p ra v . —  ž ič 
n ic a  je  d o lg a  s k u p n o  4354 m  i n  im a  3 
vm e sne , p o s ta je . —  K a p a c ite ta  zna ša  
450 oseb n a  u ro . O h h la d n e m  v re m e 
n u  d o b ijo  p o tn ik i  p lašče , k i  so  la s t  
d e ln iš k e  d ru žb e , ž ič n ic a  je  z e lo  re n 
ta b i ln a  i n  iz v e d b a  s o ra z m e rn o  .poceni. 
P r i  te j  n a p ra v i je  n o s ilk a  o b e n e m  tu d i  
v la č i lk a .  —  S edež i im a jo  u d o b n o  n a s lo 
n ja lo ,  p o d p o ro  za  no ge , n a d  g la v o  je  
s tre h a , d a  se p o tn ik i  o b v a ru je jo  m a 
dežev o d  o l ja .

S l ik a  3. ž ič n ic a  C ra n s  v  Š v ic i

14. Ž ič n ic a  C ra n s  b l iz u  M o n ta n a  
V e rm a la , je  n a p ra v a  z is to s m e m im  
p o g o n o m , z g ra je n a  le ta  1950. —  Je 
is te g a  s is te m a  k o lt ž ič n ic a  v  B a d g a s te i
n u  o d  in g . W a M m a n sb e rg e rja  (g le j Sl, 
š t. 3 ). K e r  je  n a p ra v a  z g ra je n a  da leč  
o d  že lezn iške  p o s ta je , je - dosežena le t
n a  k a p a c ite ta  so ra z m e rn o  m a jh n a ,  t  
j .  82.648 oseb, d o č im  je  is ta  n a p ra v a  
v  B a d g a s te in u  doseg la  o k o li  550.000 
cseb le tn o . —  Z a p o s le n ih  je  9 l j u d i
—  T u d i  t u  je  p o s ta v lje n a  vm e sn a  po 
s ta ja ,  to d a  ta k o , d a  se ves p re v o z  gon
d o l v r š i  le  v  v z d o lž n i s m e r i i n  z a to  1 
oseba odpade . —  N a p ra v a  n a j  b i  se 
r e n t i r a la  v  15 le t ih .  —  P r i  te j n a p ra v i 
so že u p o š te v a li iz k u š n je , p r id o b lje n e  
p r i  g r a d n j i  ž ič n ic e  v  B a d g a s te in u . — 
T a k o  n a  p r im e r  so g o n d o le  la ž je , po
s ta je  k ra jš e  i t d .  —  ž ič n ic a  p r ip e l je  do 
V r h a  C ro ix  d ’E r r  do v iš in e  2300 m .
—  O d  tu  do  v rh a  B e lla  —  L u i  2527 m  
n a d  m o r je m  p a  je  b i la  z g ra je n a  le ta  
1951. ž ič n ic a  š v iča rske g a  t ip a ,  k i  pa 
te d a j,  k o  sem  b i l  ta m , n i  o b ra to v a la . 
B a je  se je  p r e v r n i l  je k le n i s te b e r; n a 
p ra v a  je  n a m re č  ze lo  f i l ig r a n s k o  iz 
ve d e n a , 'k a r n i  u s tre z a lo  k ra je v n im  
ra z m e ra m . —  N a p ra v a  je  b i la  ta k r a t  
v  p o p ra v ilu .

I I I .  N E K A T E R I  Z A K L J U Č K I  
P O  O G L E D U  Ž IČ N IC

A k o  b i to re j h o te l i  u g o to v it i ,  k a te re  
n a p ra v e  so n a jc e n e jš e , a l i  ž ič n ic e  z iz 
m e n ič n im  p o g o n o m , a l i  ž ič n ic e  z  is to 
s m e m im  p o g o n o m , b i m o ra l i  iz v r š i t i  
k o m p lic ir a n  ra č u n , u p o š te v a jo č  vse 
s p e c if ič n o s t i posam eznega  k r a ja  (geo
lo g i jo ,  k a p a c ite to , z im s k o  o b ra to 
v a n je ,  le tn o  o b ra to v a n je ,  v z d rž e v a ln e  
s tro š k e  i td . ) .  D o m n e v a jo , d a  je  ž ič n i
c a  z  is to s m e m im  p o g o n o m  ce n e jš a  iz  
n a s le d n j ih  ra z lo g o v :

1. p o tre b n e  so ta n jš e  v r v i ,
2. p o tre b n e  so m a n jš e  s ile  za  p o gon ,
3. p o tre b n i so  n iž j i  s te b r i,  m a n jš i 

fu n d a m e n t i,
4. m o ž n a  je  v e č ja  k a p a c ite ta  in  s 

te rn  je  z a s ig u ra n o  re n ta b iln e  j  še 
o b ra to v a n je ,

5. p o tre b n e  so m a n jš e  p r o t iu te ž i,  i td .
So p a  seveda p o s ta vke , k i  so p r i  te j

ž ič n ic i  d ra ž je  k o t  p r i  ž ič n ic i z iz m e n ič 
n im  p o g o n o m  in  s ic e r :

1. p r i  g o n d o ls k i ž ič n ic i  je  p o tre b n ih  
40 d o  60 g o n d o l,

2. p o tre b n o  je  ve č je  š te v ilo  s tre žn e g a  
o se b ja ,

3. s t ro š k i v d rž e v a n ja  so  v e č j i  in  po 
dobno .

V s e k a k o r je  p r i  nas, z la s t i  v  S love 
n i j i ,  p o ln o  m o ž n o s ti za  iz g ra d n jo  ž ič 
n ic  r a z l ič n ih  s is te m o v . —  ž e  d o lg o  se 
g o v o r i o g r a d n j i  ž ič n ic e  n a  V o g e l, 
K o m n o , v e l ik o  p la n in o ,  K rv a v e c ,  V i-  
t r a n c ,  š m a rn o  g o ro , S tra ž o , P o h o r je  
i t d .  —  P r a v i ln o  b i b i lo ,  d a  b i  p r i  p ro 
je k t i r a n ju  k a te re k o li ž ič n ic e  p o  m o ž
n o s t i u p o š te v a li in o ze m ske  iz k u š n je  in

d a  n e  b i  d e la l i  n o v ih  o z iro m a  is t ih  
n a p a k , k a te re  je  t re b a  n a k n a d n o  o d 
p r a v i t i  z v is o k im i n e p o tre b n im i s tro š k i.

P r t  p r o je k t i r a n ju  t u r is t ič n ih  ž ič n ic  
je  t re b a  u p o š te v a t i p re d vse m  n a s le d 
n je  u g o to v itv e :

1. S is te m  ž ič n ic e je  tre b a  iz b ra t i  g le- 
d e n a  g e o lo šk i in  m o r fo lo š k i se
s ta v  te re n a ,

2. P ro u č it i  ie  tre b a  p la z o v ito s t  te re 
n a , ta k o  g lede z e m e ljs k ih , k a k o r  
t u d i  g lede  s n e ž n ih  p la zo v .

3. N a ta n č n o  je  t re b a  p r o u č i t i  po 
tre b n o  k a p a c ite to  ž ič n ic e , k e r  e d i
n o  t o  v p l iv a  b is tv e n o  n a  re n ta -  
b i l i t e t o  o b ra to v a n ja .

4. D a  b o  ž ič n ic a  res re n ta b iln a , jo  
je  t re b a  n a m e s t i t i  p o  m o ž n o s ti č im  
b liž e  o b s to je č i ž e le z n iš k i p o s ta j i .

5. G le d e  g ra d b e n ih  o b je k to v  s p o d n je  
i n  z g o rn je  p o s ta je  se za  za če te k  
o b ra to v a n ja  n e  p r ip o ro č a  z g ra d b  
lu k s u z n ih  iz d e la v , te m v e č  p re p ro 
s te  in  k r a ju  u s trezne .

6. G le d e  v a r n o s t i  n a p ra v  b o  p o tre b 
n o  u p o š te v a t i ob s to je če  p re d p is e  
in o z e m s k ih  iz k u š e n j, d o k le r  n im a 
m o  s v o j ih  la s tn ih ,  i n  se n e  sm em o 
s p u š č a t i v  a v a n tu r is t ič n e  p o d v ig e .

7. G le d e  s t r o jn ih  in  e le k t r ič n i^  n a 
p r a v  se la h k o  o b rn e m o  n a  d o m a 
če s tro k o v n ja k e , k i  so  d o v o lj iz 
k u š e n i, u p o š te v a jo č  la s tn o s t i m a 
te r ia lo v ,  k i  j i h  p r id o b iv a m o  in  
iz d e lu je m o  p r i  nas. —  M a te r ia le ,  
k i  j i h  še n e  iz d e lu je m o  p r i  nas, 
h o  p a č  p o tre b n o  za  e n k ra t  še u v a 
ž a t i  ( je k le n e  v r v i ,  v a rn o s tn e  S k lo p 
ke , v a ro v a lk e  itd . ) -

8. V z g o j i t i  b o  tre b a  p r im e re n  k a d e r, 
'k i b o  z n a l p r a v i ln o  u p r a v l ja t i  ž ič . 
n ic e , k a j t i  o d  n j ih o v e g a  č u ta  o d 
g o v o rn o s t i i n  n j ih o v e  spo so b n o s ti 
b o  o d v is n a  vsa  re a liz a c ija  n a š ih  
p re d p o s ta v k .

9. P r e m is l i t i  b i  b i lo  tre b a , a l i  s o  ž ič 
n ic e  n a p ra v e , ik i b i  m o ra le  o b ra - 
t o v a t i  s a m o  p o  re n ta b il i te tn e m  ra 
č u n u . — ■. U p o š te v a t i b i  b i lo  tre b a , 
d a  so  ta k e  n a p ra v e  za  ra z v o j t u 
r iz m a , n e o b h o d n o  p o tre b n e . Z a to

b i  m o ra le  b o doče  k o m u n e , s k u p 
n o  z  g o s t in s k im i o b r a t i  n a j t i  s re d 
s tv a  z a  k r i t j e  e v e n t, izgub , k i  b i 
n a s ta le , k e r  s i d e la v n i č lo v e k  p r i  
n a s  še n e  bo  m o g e l v  p o ln i  m e r i 
p r iv o š č i t i  iz le to v  z ž ič n ic a m i, k i  
bo d o  z a n j za  seda j še p re d ra g e .

10. V a ž e n  p o g o j d o b re g a  o b ra to v a 
n ja  p a  je  b re z  d v o m a  d o b ra  re -

• k la m a , le p i1 iz le t i ,  s m u č a rs k i te re 
n i ,  p r im e rn a  v s e s tra n s k a  p o s tre ž 
b a  i td .

V  k r a t k ih  p o te z a h  sem  n a v e d e l le  
n e k a j z n a č iln o s t i  t u r is t ič n ih  ž ič n ic  z 
n a m e n o m , d a  b i  se k o n č n o  » p re b il led« 
i n  za če lo  -g ra d it i  ta k e  n a p ra v e  t u d i  v 
n a š i d e ž e li, k i  je  ta k o  p o ln a  n a ra v n ih  
k ra s o t.
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z a k o n a  o  v o d a hK  p r i z a d e v a n ie m  z a  d o s e g o  e n o t n e g a
P r i  re š e v a n ju  vseh m o g o č ih  p ro b le 

m o v  s p o d ro č ja  vo d n e g a  g o sp o d a rs tva  
—  v  n a jš irš e m  s m is lu  g o v o r je n o  —  
za d e va m o  p repog os to  n a  n e p re m o s t l j i
ve  o v ire  za to , k e r  n im a m o  u s tre z n ih  
p r a v n ih  p re d p iso v , k i  b i  n a m  p r i  re
š e v a n ju  n u d i l i  t r d n o  o p o ro . U re d b e  
in  p r a v i ln ik i  za  posam ezne  pa noge  
v o d n e g a  g o sp o d a rs tva  so in  bo do  ne 
p o p o ln i te r  s i bodo v  m a rs ič e m  tu d i  
la h k o  m e d se b o jn o  n a s p ro to v a li vse 
d o t le j ,  d o k le r  ne  bo m o  im e l i  te m e lj
n e g a  vo d n o g o sp o d a rske g a  z a k o n a  a li 
z a k o n a  o  v o d a h . V  z a d n j ih  m e se c ih  je  
b i lo  n a  ra z lič n ih  a n k e ta h  i n  k o n g re s ih  
to  pe reče  v p ra š a n je  p o n o v n o  n a č e to  in  
v  d is k u s ija h  sm o zve d e li, d a  so se po 
sam ezne  re p u b lik e  že p re d ' l e t i  t r u d i le  
s e s ta v it i zakone  o v o d a h . Iz  n e ra z u m 
l j i v i h  ra z lo g o v  so vse te  a k c ije  zaspale, 
t r u d  in  p r iz a d e v a n je  s e s ta v lja lc e v  n i
s ta  r o d i la  zaže lenega uspeha . U p a jm o , 
d a  b o m o  to k r a t  d e le žn i ve č je g a  ra z u 
m e v a n ja  n a  o d lo č u jo č ih  m e s t ih  te r  
d a  b o m o  k o n č n o  d o č a k a li ta k o  p o 
t r e b n i e n o tn i z a k o n  o v o d a h .

P r i  b iv š i G la v n i u p ra v i za  vo d e  je  
b i l  že 1. 1947 s e s ta v lje n  in  v  s tro k o v 
n ih  k ro g ih  p re ce j te m e lj i to  p ro d is k u 
t ira m  o s u n te k  z a k o n a  o v o d a h  te r  p re 
dam p ra v n e m u  o d id e ta  b iv . m in is t r 
s tv a  za  g ra d n je  v  d o k o n č n o  re d a k c ijo . 
D o le te la  p a  ga  ie  is ta  uso d a  k o t  os ta le  
o s n u tk e  te  v rs te , v  b e o g ra js k o  s k u p šč i
n o  n i  n ik d a r  d o p o to v a l. V  o s n u te k  je  
b i lo  v lo ž e n o  m n o g o  t ru d a , k i  n a j ne 
b o  p o p o ln o m a  za m a n . B i lo  b i  za to  
u m e s tn o , d a  ga  bo doča  k o m is i ja  za 
s e s ta v lja n je  o s n u tk a  z a k o n a  o vo d a h  
u p o š te v a  te r  u s tre z n o  iz p o p o ln je n e g a  
p o š lje  v  d is k u s ijo  v  o s ta le  re p u b lik e . 
V  n a d a l jn je m  c i t i r a m  » O b raz lož ite v« , 
k i  je  b i la  v  o s n u tk u  iz  1. 1947 p r i lo 
že n a  in  iz  k d te re  je  tu d i  ra z v id n a  ra z 
d e lite v  o b ra v n a v a n e  s n o v i. V  o b ra z lo 
ž i t v i  je  re če n o :

M e d  z a k o n i s le h e rn e  d rža ve  zavze
m a  z a k o n  o v o d a h  iz re d n o  v a ž n o  m e
s to , k a j t i  n je g o v a  n a lo g a  je  v s fc la d it i 
v o d n o  g o sp o d a rs tvo  z  o s ta l im i gospo
d a rs k im i p ro b le m i. V  J u g o s la v i j i  sc 
v e l ja l i  do  sed a j ra z lič n i re g io n a ln i 
» v o d n i za ko n i«  iz  1. 1870 do 1876. N j i 
h o v a  s k u p n a  z n a č iln a  p o m a n jk l j iv o s t  
je  b i la  z a s ta re lo s t g lede n a  m o d e rn i 
t e h n ič n i  n a p re d e k , ra z e n  te g a  p a  t i  
z a k o n i n is o  o b se g a li vseh  p a n o g  vo d 
n e g a  g o sp o d a rs tva . Z a  n o v o  Ju g o s la 
v i jo  so t i  z a k o n i p re ž iv e t i t u d i  že gle
de  n a  n a s ta le  sp re m e m b e  d ružben ega  
re d a .

V  p re d a p r i ls k i  J u g o s la v ij i  p r is t o jn i  
č in i t e l j i  v se h  22 le t  n is o  b i l i  z m o ž n i 
iz d e la t i  m o d e rn im  ra z m e ra m  u s tre z a 
jo č e g a  z a k o n a  o v o d a h . K e r  p a  so b i l i  
b iv š i  r e g io n a ln i v o d n i z a k o n i p o p o ln o 
m a  p o m a n jk l j iv i ,  so b i l i  iz d a n i t r i j e  d o 
p o ln i ln i  z a k o n i, i n  s ice r o  iz k o r iš č a n ju  
v o d n ih  s il,  u r e ja n ju  h u d o u rn ik o v  in  
s la d k o v o d n e m  r ib a rs tv u . N e  g lede  n a

to , d a  tu d i  t i  t r i j e  z a k o n i n e  us treza - 
jo  n a s ta l im  s p re m e m b a m  našega  d ru ž 
be nega re d a , im a jo  še te - le  p o m a n jk l j i 
v o s t i :  iz g u b l ja jo  se p re ve č  v  p o d ro b 
n o s t ih ,  n e  d a  b i  z a d o v o ljiv o  re ševa li 
n a č e ln a  v p ra š a n ja ;  z a n e m a r ja jo  obče 
v o d n o g o sp o d a rske  in te re s e ; ne  upo
š te v a jo  s o d o b n ih  v o d n o e n e rg e ts k ih  in  
g o s p o d a rs k ih  n a č e l o a k u m u lir a n ju  in  
iz ra v n a v a n ju  p re to č n ih  k o l ič in  in  po 
d o bno .

Iz  n a v e d e n ih  ra z lo g o v  je  ja s n a  in  
u te m e lje n a  n u jn a  p o tre b a  p o  z a k o n u  
o v o d a h , k i  bo  v  p o ln i  m e r i u p o š te va l 
na šo  se d a n je  d ru žb e n o  in  g o spoda r
sko  s t r u k tu r o  te r  sod obno  s ta n je  in  
m o ž n o s ti bodočega- ra z v o ja  n a  p o d ro 
č ju  h id ro te h n ik e .  O b s o d e lo v a n ju  p r a k 
t ič n ih  s tro k o v n ja k o v  h id ro - te h n ik o v  
je  b i l  z a to  iz d e la n  1. 1947 o sn u te k  
e n o tn e g a  z a k o n a  o v o d a h  za  vso  J u 
g o s la v ijo . U te m e lj i te v  ta k e g a  za ko n a  
je  v  d e js tv u , d a  t v o r i  v o d o v je  d ržave  
e n o tn i z n a č a j, d a  v e l ja jo  za  vse vode 
s k u p n i h id ro te -h n ič n i z a k o n i, ne  g lede 
n a  u p ra v n o -p o lit ič n e  m e je  p o sa m e zn ih  
re p u b lik .  S is te m a tič n a  e le k t r i f ik a c i ja  
d rž a v e  p re d s ta v lja  e n o te n  k o m p le k s  
v p ra š a n j,  k i  so o rg a n s k o  p o ve za n a  z 
v o d n o  e n e rg e t ik o ;  razsežne jše  re g u la 
c ije ,  z la s t i p lo v n ih  re k  in  k a n a lo v , bo 
tre b a  p ra v  ta k o  re š e v a ti p o  e n o tn ih  
v id ik ih  za vso d rža vo . K o n č in o  h o  t re 
ba  b re z  d vo m a  p o s to p n o  u n i f ic i r a t i  vse 
n a ro d n o  in  to re j t u d i  v o d n o  go spoda r
s tv o  d rža ve  p o  e n o tn e m  sp lo š n e m  n a 
č r tu .  Z a to  ie  b i l  ob u p o š te v a n ju  vseh  
te h  ra z lo g o v  s e s ta v lje n  p re d lo g  e n o t
n e g a  z a k o n a  o v o d a h  za  vso  d ržavo .

O s n u te k  z a k o n a  je  ra z d e lje n  v  osem 
p o g la v ij  i n  s ic e r :

I .  P ra v n o  obe lež je  vo d  i n  v o d o to 
kov-

I I .  U p o ra b a  in  iz k o r iš č a n je  v o d e ; 
vo d n o p ra v tn o  d o v o lje n je .

I I I .  Z a š č ita  vode , obramba p re d  p o  
Plavami, h u d o u r n ik i ,  go spoda r
s k i u k re p i.

IV .  P r is i ln i  u k re p i.
V . P r is to jn o s t  o rg a n o v  in  p o s to p k i

V I .  V o d n e  zad ruge .
V I I .  V o d n o p ra vm e  k n jig e , v o d n o g o 

s p o d a rs k i k a ta s te r , vod nogo spo 
d a rs k i n a č r t  i n  p o se b n i p re d p is i,

V I I I .  P re s to p k i in  k a z n i;  z a k lju č n a  
d o lo č ila .

P r i  s e s ta v lja n ju  zako nskega  o s n u tk a  
so n a s  v o d ila  s ledeča  n a č e la :

a ) z a k o n  m o ra  p re d vse m  upoš teva - 
t i  obče k o r is t i  p re d  in te re s i go
s p o d a rs k ih  s k u p in  a l i  posam ez
n ik o v ;

b )  p o u d a r ja t i  m o ra  n a č e lo  u m n e g a  
in  n a č r tn e g a  v o d n e g a  go sp o d a r
s tv a  v  d u h u  in  o k v ir u  sp lošnega 
d rž a v n e g a  go spoda rskeg a  n a č r ta ;

c )  v  s m is lu  u s ta v e  m o ra  z a k o n  p r i 
u p o ra b i in  iz k o r iš č a n ju  vo d e  da- 
j a t i  p re d n o s t d rž a v n e m u  gospo
d a rs k e m u  s e k to r ju ,  z la s t i d rž a v 

n im  v o d n o e n e rg e ts k im  u s ta n o 
va m , u p o š te v a je  p re d v id e n o  s is te 
m a t ič n o  e le k t r i f ik a c i jo  d rž a v e ;

c )  h k r a t i  om ogoča  z a k o n  u p o ra b o  in  
iz k o r iš č a n je  vo d e  po- za d ru žn e m  
go spo d a rske m  s e k to r ju  in  v  p r i 
m e r ih ,  k i  za  n a č r tn o  v o d n o  go
sp o d a rs tvo  n is o  k v a rn e g a  pom ena , 
tu d i  p o  z a s e b n ik ih ;

d )  v  d u h u  u s ta v e  p ro g la š a  za k o n  vse 
vode, v k l ju č n o  s tru g e  in  d ruge 
vo d n e  re c ip ie n te , z a  o b č e lju d s k o  
im o v in o ;  d a  n e  b i  z a ra d i te g a  n a 
s ta l i  p re m o č n i p re tre s i v  gospo- 
d a e tvu  in  la s tn in s k ih  ra z m e ra h , 
o s ta ja jo  do  iz re c n e g a  p re k lic a  
v o d n o p ra v n ih  o rg a n o v  do se d a n ji 
za se b n i v o d o to k i ( z la s t i  n e m a p i- 
r a n i) ,  r ib n ik i  in  d ru g i v o d n i z b i
r a ln ik i  v  b re z p la č n e m  u ž iv a n ju  
d o s e d a n jih  la s tn ik o v ;

e ) o s n u te k  z a k o n a  p r e k in ja  z dose
d a n j im  p r iv i le ig ira m m  p o lo ža je m  
že lezn ic , k a j t i  ta k o  s ta liš č e  je  p r i 
so d o b n i s p lo š n i m o to r iz a c i j i  p ro 
m e ta  v s e k a k o r p re ž iv e to , že le z 
n ic e  je  im e t i  za  d rž a v n o  p o d je t je  
i n  ga  o b ra v n a v a t i k o t  d ru g a  d r 
ža vn a  p r o m e tn a  i n  in d u s t r i js k a  
p o d je t ja  in  u s ta n o v e . V o d a  im a  
s v o je  n a ra v n e  zako ne , k i  j i h  n i  
m ogoče p o lju b n o  s p re m in ja t i ,  
te m ve č  se m o ra jo  n j im  in  vo d n e 
m u  g o s p o d a rs tv u  p o d re ja t i  vse 
u m e tn e  n a p ra v e , to re j t u d i  želez
n ic e ;

f )  za  zasebne v o d n e  n a p ra v e , zem 
l j iš č a  in  p ra v ic e  im a  o s n u te k  p r e 
ce j p o d ro b n a  d o lo č ila , k l ju b  n j i 
h o v e m u  p o d re je n e m u  z n a č a ju  za 
vo d n o  goispo-diairstvo. P o d ro b n e jša  
d o lo č ila  so p o tre b n a  za to , ke r 
ra v n o  m a le  zasebne n a p ra v e  in  
p ra v ic e  la h k o  p o v z ro č a jo  ve lik e  
o v ire  in  m o tn je  v  c e lo tn e m  n a č r t 
n e m  v o d n e m  g o s p o d a rs tv u ;

g ) č e p ra v  se p r i  u p o ra b i in  iz k o r i
š č a n ju  v o d e  p o u d a r ja  p re d n o s tn i 
z n a č a j d rž a v n e g a  s e k to r ja ,  vse b u 
je  o s n u te k  klii-ub te m u  d o lo č ilo , 
d a  ne  sm e b i t i  m e s to m  in  na se 
l je m  b re z  z a d o v o ljiv e g a  n a d o m e 
s t i la  o d v z e ta  p o tre b n a  p i tn a  vo
d a  te r  v o d a  z a  g a s ils k e  i n  go
sp o d a rske  n a m e n e , k a j t i  za ko n  
m o ra  p re d v s e m  š č i t i t i  e le m e n ta r 
ne  l ju d s k e  p o tre b e ;

h )  o s n u te k  zakon-a iz p o ln j-u ie  v rze l 
vse h  d o s e d a n jih  v o d n o p ra v n ih  
d o lo č i l  g led e  z a š č ite  v o d e  p re d  čez
m e rn im  o n e č iš č e v a n ie m  p o  od- 
pa -dn ih  s n o v e h  te r  im a  v  te m  po
g le d u  p re c e j s tro g a  d o lo č ila , k i 
p a  so v  in te re s u  občega z d ra v ja  
n u jn o  p o tre b n a ;

i )  n a d a lje  n u d i  o s n u te k  z a k o n a  p o 
tre b n o  z a š č ito  z d r a v i ln im  v re l
cem  in  r ib a r s tv u  ob  u p o š te v a n ju



n j ih o v e g a  p o m e n a  za  l ju d s k o  
z d ra v s tv o  o z iro m a  p r e h ra n o ;

j )  z a d ru ž n e m u  g o sp o d a rske m u  sek
t o r ju  ie  d a n a  m o žn o s t u d e js tv o 
v a n ja  v  o k v ir u  v o d n ih  z a d ru g , k a 
te re m u  je  posvečeno  posebno p o 
g la v je  o s n u tk a ;

k )  d a  b o  z a g o to v lje n o  n a č r tn o  izso - 
r iš č a n je  n a še g a  vo d n e g a  bo ga 
s tv a , p re d v id e v a  o s n u te k  izd e la vo  
k o o r d in i r a n ih  v o d n o g o s p o d a rs k ih  
n a č r to v ;

1) vsa, za v o d n o  g o sp o d a rrs tvo  p o tre b 
n a  d o lo č ila  so iz ra ž e n a  v  o s n u t
k u  v  k o l ik o r  m ogoče zgoščen i o b li
k i ,  da  ne  b i p o s ta l z a k o n  p re o b 
š ire n  in  n e p reg lede n . Z a to  bo 
tre b a  iz d e la t i k  z a k o n u  še v rs to  
p r a v iln ik o v ,  k a k o r : za  vod noen e r- 
get-ske n a p ra v e , vođ ino o s k rb o  n a  
s e li j,  o d s tra n je v a n je  o d p a d n ih  
s n o v i, u r e ja n je  h u d o u rn ik o v , o r 
g a n iz a c ijo  v o d n ih  z a d ru g ; n a d a 
l je  p r a v i ln ik  0  v o d n o p ,ra v n ih  k n j i 
ga h , vo đ in ih  z n a k ih  ip d .

Z u v e lja v l ja n je m  p re d lo že n e g a  o s n u t
k a  z a k o n a  bo  m o g o če doseč i zaže
le n o  n a č r tn o s t  našega  vo d n e g a  g o 
s p o d a rs tv a  i n  v s k la d e n je  s sp lo šn im  
n a č r to m  za  usp ešno  iz g ra d n jo  d o m o v i
ne . N a lo g a  l ju d s k ih  o d b o ro v  je ,  d a  bo
do  v  la s tn e m  in te re s u  b e d e li n a d  to č 
n im  iz v a ja n je m  te g a  za ko n a . D ržavna 
o rg a n i p a  m o ra jo  p o s k rb e t i za  vzgo je  
u s t re z n ih  k a d ro v , ta k o  d a  b o  p r i  vsa 
k e m  o k ra jn e m  lju d s k e m  o d b o ru  razen 
p r a v n ik a  la h k o  na m e šče n  tu d i  vodno- 
p ra -vn i te h n ik .

In g . S ve tko  L a p a jn e

ž e  le ta  in  le ta  so is k a l i  g ra d b e n i in 
ž e n ir j i ,  p re d v s e m  p a  s ta t ik i ,  v rs to  g ra 
d iv a , k i  b i  j i m  om ogočilo - iz d e lo v a n je  
s o ra zm e rn o  d e b e lih , a ze lo  la h k ih  
s t ro p n ih  p lošč . D o s e d a n ji o p e č n i v lo ž k i 
s is te m o v  E m o n a , L G D , S lo n , M o n ta  S3 
se iz k a z a li k o t  p re te ž k i za  v e č je  ra z 
p o n e ; p r i  te m  n i t i  n is o  n u d i l i  t is te  
k o n s tru k t iv n e  v iš in e  s itro p n e  k o n s t ru k 
c ije , k a k rš n o  ž e li s ta t ik ,  d a  b i  v a rč e v a l 
z že lezno  a rm a tu ro .  K o l ič in a  a rm a tu re  
je  —  k a k o r  zna-no —  o b ra tn o  so raz
m e rn a  z d e b e lin o  s tro p a  te r  p re m o  
s o ra zm e rn a  z la s tn o  te žo  s tro p a . Ž a l 
se je  iz k a z a lo , d a  so re s  u g o d n e  re š itv e  
z U m e k o v im  s tro p o m  in  k o m b in a c ija 
m i z n j im  iz  d n e v a  v  d a n  d ra ž je  z a- 
ra d i n a ra š č a jo č ih  ce n  lesa  ta k o  na 
d o m a če m  k o t n a  tu je m  trg u .  P r i  u p o 
ra b i n a  p ro s te m  ( p r i  m o s to v ih , o d 
p r t ih  s t ro p ih )  p a  b i  b i l i  »U m -ekovi le 
se n i s tro p i n e u g o d n i za to , k e r  so ob
č u t l j i v i  za  v la g o . P r i  g r a d n j i  novega 
s ta n o v a n js k e g a  o b je k ta  n a  T i t o v i  cesti 
se je  t a  p ro b le m  p o n o v n o  p o ja v i l ,  
v e n d a r  so g a  se d a j t u d i  u g o d n o  re š il i .

L ju b l ja n s k e  o p e k a rn e  (o b ra t  B rd o )  
so se o d lo č ile  p r ič e t i  s p ro iz v o d n jo  ta - 
k o  im e n o v a n e g a  » su p e r vb tfla ka« , to  je  
v o t la k a , k i  j e ’ »nadvse« v o te l:  m a lo  
opeke, v e lik o  z ra k a . Z a m is e l, k i  ie  v 
b is tv u  p re p ro s ita , je  k o m p ro m is  m ed 
ž e lja m i s ta t ik o v  in  p r o iz v o d n im i m o ž 
n o s tm i o p e ka rn e . V o t ia k  im a  n a j v e č jo  
m e ro , k i  j o  m o re  o p e k a m a  iz d e lo v a ti,  
te r  t u d i  n a jta n jš e  s te n e , k i  še zdrže 
p re vo z  sveže iz d e la n e g a  kosa . P o  m a 
te r ia ln i  p o ra b i ie  t a k  v o tla fc  c e n e n : 
m a lo  g lin e , m a lo  g o r iv a  za  ž g a n je . Po 
v lo že n e m  d e lu  je  iz re d n o  d ra g :  nad- 

N vse  f in a  g l in a  ( le  re d k a  n a h a ja liš č a  
so sposobna  za  iz v a ja n je  te h  d e l)  te i  
iz re d n o  s k rb n a  iz d e la v a , p re n o s  in  p re 
vo z  ž g a n ih  iz d e lk o v . T u d i  š te v ilo  p o 
k v a r je n ih  ko s o v  ie  v e lik o . K o n č n i 
u č in e k : za  l m 3 z id u  p r ib l iž n o  is ta  ce
n a  k o t  za te ž j i  v o tla -k  o z iro m a  k o t  za 
p o ln o  opeko . P o g la v itn i  p r ih ra n e k  je 
v  a rm a tu rn e m  ž e le z u ; te g a  la h k o  p r i 
h r a n im o  m n o g o ; 7 do  10 % p r i  m a lih  
ra z p o n ih , t e r  20 i n  ve č  p r i  v e č jih ,  za 
kä lte re  do s le j s p lo h  n is m o  m o g li u p a  
r a h l ja t i  m in e ra ln e  v o tla k e , te m ve č  
k v e č je m u  lesene opaže.

D K  631.422 : 624.025

S u p e r  v o f l a k
K o n s t r u k c i ja  v o t la k a  ie  n a m e n o m a  

p re p ro s ta , ta k a  d a  ga  la h k o  u p o ra b 
l ja m o  t u d i  v  d ru g e  n a m e n e : za  p re 
d e ln e  Stene, za  p re d u h e  i td .

P r i  z a s n o v i v o t la k a  so s o d e lo v a li:  
p r o f .  in g . L a p a jn e  ko it g la v n i s ta t ik  
s ta n . o b je k ta  » G rad isa«  n a  T i t o v i  ce
s t i ,  in g .  Trep-po fect » G ra d iso v«  p ro  
je k ta n t  is te g a  o b je k ta  te r  to v .  A m 

b ro ž , direktor L ju b l ja n s k ih  opekam, 
brez čigar izdatne pomoči bi vsa dobra 
v o l ja  'Ostalih bila brezuspešna.

S p lo š n j p o d a tk i  su p e r v o t la k a

S u p e r v o t la k  im a  d im e n z ije  20 X  30 
X 40 c-m t e r  te h ta  11 kg . V otiliak im a  6 
v z d o lž n ih  lu k e n j d im . 9 x  9 c m . S tene  
v o t la k a  8— 10 m m . P o leg  v o t la k o v  iz-

I . 'srečip ?Scm.
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de lio j e jo tu d i  p lošče , k i  s lu ž i jo  z a  za
p ir a n je  s p o d n je g a  d e la  re b e r v  d im e n 
z i j i  10 X  40 cm , deb. ca . 1 c m , te r  p lo 
šče za  z a p ira n je  č e ln ih  v o t l in  vo tla ika  
(z a p o rn e  p lo šče ) v  v e l ik o s t i  20 X 30 cm  
deb ca. 1 cm . V o .tlake  je  t re b a  iz d e la t i  
iz  g lin e , k i  jo  u p o ra b lja m o  za  n o rm a l
n o  v o t lo  opeko.

U p o ra b a  sup e r v o t la k a

S u p e r v o t la k  je  m o ž n o  u p o r a b i t i  za 
re b r ič a s te  s tro p e  v  r a z n ih  k o m b in a c i
ja h  (g le j p r ilo ž e n e  s h e m e ), in  s ic e r : 
za  s tro p  d e b e lin e  25 c m , 35 c m , 45 
s rn , vse s  5 cm  t la č n o  p loščo . M o žn e  
p a  so t u d i  k o m b in a c ije  te h  v o tla k o v  
za  v e č je  d e b e lin e  s tro p o v ; la h k o  ga 
u p o ra b lja m o  t u d i  k o t  p o ln i lo .z a  v g ra d 
n jo  v o t l in  v  p to ščas te  m o s to v e , želez
n iš k e  n a d vo ze  in  p o d o b n o . R a ze n  
p r i  iz d e la v i s tro p o v  la h k o  u p o ra b lja m o  
v o tla lc e  t u d i  za  la h k o  z id o v je  in  p re 
d e ln e  s tene , za  z id  z  le ž e č im i v o t la k i  
deb. 20  c m  oz. z a  z id  s p o to č n im i vo- 
t ia k i ,  deb. 20 c m  z  z a m a k n i tv i jo  'h  
v o t la k a  ((glej Sklice). P r i  z id u  s p o k o n č 
n im i  v o fila lk i la h k o  t u d i  po sa m e zn e  p re 
d irn e  z a b e to n ira m o  in  ev. a r m ira m o ;

ta k o  d o b im o  iz re d n o  to g o s t z id u . O s ta 
le  v o t l in e  -lah ko  z a p o ln im o  z iz o la c i j 
s k im  m a te r ia lo m . R a ze n  v  g o r n j ih  p r i 
m e r ih  la h k o  s u p e r v o t la k e  u p o ra b lja m o  
tu d i  p r i  iz d e la v i z ra č n ih  p re d u h o v  
v e n t i la c i j ,  in s ta la c i js k ih  re g  i td .  n a  
n a č in ,  d a  s u p a rv o t la k  v s ta v im o  d ir e k t 
n o  v  b e to n s k o  'a li že lezobetonsfco  z i
d o v je  oz. p re k la d e , s tro p e , n o s ilc e  i t d .

P re d n o s t i su p e r v o t la k o v

a ) C e n e n o s t s tro p o v  z a ra d i m a le  la 

s tn e  te že  v o t la k o v
te ža  L G D  v o t la to v /m 2 138 kg
te ž a  M o n ta  18 v o t l . /m 2 170 kg
te ža  su p e r v o t l . /m 2 70 kg

P r ih ra n e k  se n a ju č in k o v ite je  p o k a 
že p r i  a r m a tu rn e m  že lezu , k o  p r ih r a 
n im o  s o ra z m e rn o  p r ib l .  8— 15 % c e lo t
n e  teže , k a r  je  o d v is n o  o d  ra z p o n a  
p lo šč .

b )  M o ž n o s t g ra d n je  e k o n o m s k ih  n o 
s i ln ih  s tro p o v  n a  ve č je  ra zpone  p re 
k o  5 m , ce lo  8 m , z  v lo ž k i s u p e rv o tla - 
k o v  p r i  v e č j i  k o n s t r u k t iv n i  v iš in l i : 
35 a l i  45 cm , v  iz re d n ih  k o m b in a c ija h  
p a  t u d i  več. M o ž n o s t g ra d n je  g la d k ih

s t ro p n ih  k o n s t ru k c i j  v e č je  d e b e lin e  v  
m a s iv n ih  iz v e d b a h  s p o g re z n je n im  
g la v n im  n o s ilc e m  ( p r im e r  G ra d is o v e 
g a  s ta n o v a n js k e g a  b lö k a  ob T i t o v i  
c e s t i) .  M o ž n o s t .izvedbe g o b a s tih  (b re z - 
r e b m ih )  s tro p o v  b re z  g o b  s  p o ln i l i  su- 
pe rvo tla fco iv  v  p o l j ih .  D o s le j t a k ih  s t ro 
p o v  z  L G D , M o n ta  a l i  E m o n a  s is te 
m o m  n is m o  m o g l i  iz d e lo v a t i  z a ra d i 
p re m a jh n e  v iš in e  v lo ž k o v  oz . p re v e lik e  
la s tn e  teže  o b s to je č ih  v o t la k o v .

c )  V e lik a  s ta b iln o s t  s o ra z m e rn o  la h 
k ih  p r e d e ln ih  s te n , m a la  p o ra b a  ve
z iv a  v  t a k ih  s te n a h .

T e ža  12 c m  m o č n e g a  z id u  v  p o ln i 
o p e k i 190 k g /m 2, v o t l i  145 k g /m 2.

T e ža  25 om  m o č n e g a  z id u  v  p o ln i  o- 
p e k i 400 k g /m 2, v o t l i  300 k g /m 2.

T e ža  20 c m  m o č n e g a  z id u  s super- 
v o t la k i  105 k g /m 2.

d )  C e n e n  t r a n s p o r t  z a ra d i n iz k e  te že : 
z 10 to n s k im  v a g o n o m  a l i  a v to m  
p r ip e l je m o :
p o ln ih  o p e k  z a  7.35 m 3 z id u  
v o t l ih  o p e k  z a  9.80 m 3 žadu
s u p e rv o t la k o v  z a  26.70 m 3 z id u .
T o  je  p o se b n o  v a ž n o  z a  g ra d n jo  v  
k r a j ih  s te ž a v n im  tra n s p o r to m .

A lb in  C h ro n o w io z D K  624.072.23 : 539.414T o r z i j a  v  k o n f i n u i r n i h  k o n s t r u k c i j a h
{Prevod iz revije Concrete and C onstructional E ngineering  1950 No, 10. — objavljam o s posebnim  dovoljenjem  uredn ištva  te  revije)

I je n  ko n e c  n o s ilc a  v p e t, in če

U p o g ib n o  to g o s t S  n e ke g a  u p o g ib u  
iz p o s ta v lje n e g a  e le m e n ta  d o lo č a  up o - 
g ib n i  m o m e n t , k i  d e lu je . n a  ko n c u  
n o s ilc a  i n  'povzroča  n a  te m  k o n c u  eno- 

4 E  I
te n  za su k , k i  zna ša  — j— , če  je  o d d a .

3 E I

T"
je  n a  o d d a lje n e m  k o n c u  č le n e k . P o
d o b n o  la h k o  d o lo č im o  to g o s t t o r z i j i  iz 
p o s ta v lje n e g a  e le m e n ta , p r i  k a te re m  
p o v z ro č i to r z i js k i  m o m e n t e n o te n  za
s u k  m e d  d ve m a  p re re z o m a  e le m e n ta  
i n  p r i  k a te re m  je  e n  p re re z  o b re m e 
n je n  s 'to r z ijs k im  m o m e n to m , d o č im  
o s ta l i  p re re z  p r e d s ta v lja  o d p o r  p r o t i  
t o r z i j i .  I z  sk ice  1 je  ra z v id n o , d a  je  
M  =  M a  +  M c - č e  o z n a č im o  s C  m o-

d u j  to g o s t i m a te r ia la ,  s  0  za s u k  p re 
re za  B  p r o t i  p re re zo m a  A  i n  C  te r  z 
J 0 p o la r n i  v z t r a jn o s tn i m o m e n t ,  p o te m  

C  0  J o C  0  J o
n i  C (1  — n )

zn a ša  M .  =
A

M  k i  je  e n a k  v s o t i M A - f  M c  je  p o te m

C 0 j Jq_
( 1 — n ) n i

č e  v s ta v im o  za  0  =  1 zn a ša  to r z i j-

C  J 0
s ka  to g o s t S T v  p re re z u  B  : l

1 *
2 *

V  p r im e ru  d a  je  n  =  

1 C  J«
zna ša  S T =

K e r  b o m o  p r im e r ja l i  to r z i js k o  to 
g o s t z u p o g iib n o , je  p r ip ra v n o  iz r a z i t i  
C Ik o t fu n k c i jo  o d  E , k i  g a  s m a tra m o

tu r a ,  k e r  n je n  v p l iv  n i  v e l ik  in  k e r 
zne ska  a rm a tu re  o b ič a jn o  v n a p re j ne 
p o zn a m o .

AC BO OB
o n OVr

■too mo
i t
H t a

za  k o n s ta n tn o  in  z a ra d i teg a  la h k o  
iz to č im o  iz  ra č u n a , 
č e  v z a m e m o  re c ip ro k  ra z m e r ja  P o isso - 
n o v e g a  š te v ila  za  b e to n  0,15, zna ša  
p o te m  C 0.4 E . E fe k t iv n i  p o la m i 
v z t r a jn o s tn i  m o m e n t m o re m o  iz r a z i t i  
k o t  H A  b 2, p r i  če m e r je  a  =  0.1 za  k v a . 
d r a t  s  s t ra n ic o  b  i n  a  =  0.4 za  p ra v o 
k o tn ik ,  p r i  k a te re m  zn a ša  ra z m e r je  
s t r a n ic  b  p r o t i  4 b . A  je  p lo š č in a  p re 
reza. I z  te g a  s le d i:

0 . 4 a  A b 2 1
s t  ~  (1  —  n ) n l~ i n  P r i  n =  T ~

1-5 a  A  b ! 
j  e to -p /-v, -

R a z m e r je  s t r a n ic  p ra v o k o tn e g a  p re 
re za , k i  je  o b re m e n je n  s  to r z i jo ,  n a j  
n e  b o  v e č je  k o t  1 : 4. F la n ž e  T  p r o f i la  
i n  L  n o s ilc a  in  p o lju b n e  p re č n e  de le , 
k i  o v ir a jo  e le m e n t p r i  t o r z i j i ,  n e  bo 
m o  u p o š te v a li.  U p o š te v a n a  n i  a rm a 

P r im e r i

P r im e r  š t. 1 (s l.  2 ) . V z e m im o  d a  de . 

lu je jo  v  p o d p o ra h  B  i n  D  vp e to s tm i 

m o m e n t i p o  100.000 in ,  — ib .  T o g o s tm i 
fa ifc to r ji z n a š a jo  p o te m :

1.5 a. A b 2 _
r

1.5 X  0.2 X  0.30 X  5 X  0.61 X  0.30 X  5 2 

6710 " ~ ~  “

Z a  A  C  : S,T  =

0,000855 =  1 e n o ta .

Z a  B  D : S
4 ( E )  J

1 ~~ =
4 X 0,228 X 0,53 x  33 

~ 12 x  762
=  '0;00152 =  J,77ienote';- 

Iz  te g a  s le d i r a z d e l i ln i  f a k t o r  za  m o - 

1.77
m e n t  a B D  za  B D  ) e  2 77  =  0.64. R a č u n



S lik a  3

re z u lt ira jo č e g a  u p o g ib n e g a  -m om en
t a  m o re m o  ia v e s t i p o  m e to d i, k a k rš n a  
je  p r ik a z a n a  n a  s l ik i  2, k i  d a je  tu d i  
d ia g ra m  m o m e n to v .

(S lika  4

P r im e r  š t. 2. ( s l ik a  3) V z e m im o , d a  
j e  v p e to s tn i m o m e n t p r i  B  100.000 in .—

4.4

lb . D o b im o  k o t  v  p r im e ru  š t. 1 S T^

~  B q v  ~  1 e n o ta , S - ,  — ® o r) ~
3 x 0 2 2 8  x  0.5333

12 X 3.05 -  3-3 elK>te S BC

e n o te  2 S =  8-'7 e n o t. O p e ra c ija  ra z 

d e litv e  m o m e n ta  i n  d ia g ra m a  upoig ib- 
n ih  m o m e n to v  s ta  p r ik a z a n a  v  s l ik i  3.

P r im e r  š t. 3 ( s l ik a  4 ). V z e m im o  da  
je  v p e to s tn i m o m e n t p r i  A  100,000 i n . —  
Ib . D o b im o  =
1.5 X  0.167 X  0.94 X 0.56

— 10 0,0132 v z e m i

m o  1.6 e n o te . Z a ra d i s im e t r i je  -S  „  =2 Afts
2 X  0.5 X  1

“  12 X  10
v S  =  2.6 eno te .

=  0.0083 =  1 e n o ta  in

P r im e r  š t.  4 ( s l ik a  5 ). V z e m im o , d a  
d e lu je  v p e to s tn i m o m e n t p r i  B  100.000 
in .  —  Iib. č e ira č u ln a m o  po  e n a ke m  n a č i
n u  k o t  v  p r e jš n j ih  p r im e r ih ,  d o b im o  
v  Sß  =  4 e n o te .

P r ip o m b a :  N e k a te r i p o d a tk i iz v a ja ,  
n ja  to r z i js k e  to g o s t i a rm ira n o b e to n 
s k ih  e le m e n to v  te m e l j i jo  n a  ra z is k a 
v a h  p r o f .  W . T .  M a rs h a l la  i n  g . N . R . 
T e m b e  (E x p e r im e n t !  n a  b e to n u  in  
a rm ira n e m  b e to n u  n a  to r z i jo ,  S t ru c tu 
r a l  E n g in e e r  N o v . 1941). N a  z a m is l i  o 
id e n t i t e t i  to r z i js k e g a  in  ro ta c ijs k e g a  
k o ta  te m e l j i  t u d i  ra z m o tr i  v a n j e o  p ro 
s to r s k ih  o k v i r j i h  D r .  J . L . M a th e s o n a . 
(R a z d e lite v  m o m e n to v , a p lic ir a n a  n a  
p ra v o k o tn e  to k e  p ro s to rs k e  o k v ir je ,  
J o u rn a l o f  th e  I n s t i t u t io n  o f  C iv i l  en 
g in e e rs  J a n . 1948. U p o š te va n o  je  tu d i  
d e lo  p ro f .  A n d e rs o n a  iz  Z D A .

P re v o d  iz  » C o n c re te  a n d  C o n s tru c 
t io n a l  e n g in e e rin g «  1950. N o . 10. P re 
v e d e l in g .  M .  O.

R a lp h  W . S te w a r t : D K  624J041 : 539.37 : 513

T r a v e r z n a  m e f o đ a  v  s £ a £ ik i
Angleška revija Concrete and C onstructional E ngineering  j'e v junij'ski šetvilki 1953 objavila članek R alph W . Stew art-a, z originalnim  
naslovom : T he »Traverse« M ethod of Stress Analysis, čigar prevod objavljam o s posebnim  dovoljenjem  uredn ištva  im enovane revije

Z u p o ra b o  g e o m e tr ije  d e fo rm ir a n ih  
k o n s t ru k c i j  v  z ve z i z  z a k o n i u p o g ib a  
la h k o  n e k a te re  k o n t in u ir n e  o k v ire  iz 
ra č u n a m o  h i t r e je  i n  n a ta n č n e je  k o t  z 
m e to d a m i, k a k rš n e  p o  v e č in i  sed a j 
u p o ra b lja m o . (S lika  1 p r e d s ta v lja  k o n - 
z o ln i  n o s ile c , o b re m e n je n  n a  u p o g ib  
sam o  z  b re m e n o m  P  n a  p ro s te m  k o n 
cu . D ia g ra m  u p o g ib n ih  m o m e n to v  je  
t r i k o t n ik ,  č e  je  p re re z  n o s ilc a  k o n s ta n 

te n , p o te m  l in e a rn o  n a ra š č a n je  u p o 
g ib n e g a  m o m e n ta  p o v z ro č a  lin e a rn o  
n a ra š č a n j©  iz n o s a  z a k r iv l je n o s t i  up o - 
g ib n e  k r iv u l je .  T a k o  d o b i k r iv u l ja  
o b lik o  p re h o d in ice , k a k rš n o  u p o ra b lja 
m o  p r i  že le z n iš k e m  t i r u  za  p r ik l ju č e k  
ta n g e n t  za  lo k .  E n a  izm e d  la s tn o s t i 
te  k r iv u l je  je ,  d a  im a  p r i  m a jh n ih  
v re d n o s t ih  p re se čn e g a  k o ta  ta n g e n t 
( ^ )  d a ljš a  ta n g e n ta  d v o jn o  d o lž in o  
k ra jš e  ta n g e n te . N e  d a  b i  s ta r ih  za
z n a v n o  n a p a k o , la h k o  s m a tra m o  vso
to  d o lž in  o b e h  ta n g e n t  e n a k o  ne upog - 
n je n i  d o lž in i  n o s ilc a  in  z a n e m a r im o  
h o r iz o n ta ln i  p o m ik  k o n c a  n o s ilc a  pod  
s i lo  P . K o t  / \  (p re se č išče  ta n g e n t)  je  
p o te m  v  p r v i  t r e t j i n i  n o s ilc a  —  b liž e

p o d p o r i.  T o  je  p o  d r u g i s t r a n i  z a k l ju 
če k  te o re m a  n o s ilc e v , p o  k a te re m  je  
n o s ile c  o b re m e n je n  z  b re m e n o m , k i 
im a  v  v s a k i to č k i izn o s  o rd in a te  d ia - 

M
g r a m a - ^ j - ,  k je r  so re a k c ije  en a ke  za

s u k o m  k o n č n ih  to č k  in  n j i h  p reseč išče  
( ta n g e n t )  p o d  te ž išče m  d ia g ra m a

M
- j j j j -  T o  v e l ja  t u d i  za  e le m e n te  z

iz p re m e n lj iv im  v z t r a jn o s tn im  m o m e n 
to m .

V  v s a k i ta č k i  n o s ilc a  se izn o s  za
k r iv l je n o s t i  upoig iibne k r iv u l je  izjpre- 
m in ja  p re m o -s o ra z m e rn o  z  u p o g ib n im  
m o m e n to m  i n  o b ra tn o -s o ra z m e m o  z

M
E  in  I .  Iz ra z  - g j -  d o lo č a  znesek z a k r iv 

l je n o s t i .  C e lo tn a  s p re m e m b a  sm e ri 
u p o g ib n e  k r iv u l je  m e d  d ve m a  p o lju b 
n im a  to č k a m a  n o s ilc a  je  e n a k a  p lo šč i- 

M
n i  d ia g ra m a  m e d  o b e m a  to č k a m a .

T a k o  je  k o t  ^  v  S lik i 1 e n a k  

M . L
j  , k je r  j e  M  m o m e n t v  p o d p o r i in

L  d o lž in a  ko n z o le . P o v e š : d  =
2 M .  L * 2

=  A  . r, L  =  -  — V—T a  a r itm e t ič n a  re - ■cA 3 3 E 1

la c i ja  je  is ta  k o t  p r i  m e to d i m o m e n t- 

n e  p lo s k v e , le  g e o m e tr ič n i p r ik a z  upo-
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Ljubl jana,  Vodovodna c. 3

ž e l i  v s e m  s v o j i m  
s o d e l a v c e m  n o v i h  
g o s p o d a r s k i h  u s p e h o v

v letu 1955

nada l je  priporoča

...................— " a — "
/ % ' i ' x' * '

Remontno gradbeno podjetje

j« scii novin uspehov v fotu 1955

Uprava za izgradnjo prokopa 
Donava - Tisa - Donava - Novi Sad

OBJAVLJA
R E Z U L T A T E  N A T E Č A J A

za iz d e la v o  id e jn e g a  p r o je k ta  g la v n e  za ltvom tice  h i/d rasnstem a D o n a v a  —  T is a  —  
D o n a v a  p n i B ezda jn i, k i  je  b i l  ra z p is a n  n a  o s n o v i o d lo čb e  te  U p ra v e  š t. 696 o d  15. 
m a ja  1954.

P r e je t ih  j e  bffio p e t  'do l p o d  š tfra m li:  »456«, »257«, »101«, »1.1.1« in»412«.
P rv a  n a g ra d a  v  z n e sku  d iin  500.000 se podelili za  d e lo  p o d  š i f r o  »257«.

■avtor te g a  d e la  je  -
In g .  Ž a rk o  S u p u t, in ž e n ir  » H id ro z a v o d a «  iz  N o ve g a  S ada.

P r v i  sode lavec
In g .  J o v a n  R a lk ič , In ž e n ir  iz  N o v e g a  S ada .

D r u g i  s o d e la v c i
In g .  Ig o ir L a š k o v  —- O bde lava  p o s to p k a  fu n d ir a n ja ;  In g .  S te v a n  S te v a n o v ič  

—  s ta t ič n e  p re is k a v e ; In g .  P e ta r  V a o d ro v š k i —  iz d e la v a  h id ra v l ič n e g a  ra č u n a ;  
In g . V o j is la v  M a rjiam oV ič  —  o b d e la v a  u t r d i t v e  d n a  i n  o b a l ; In g .  S te v a n  žilkdč —  
o b d e la v a  o rg a n iz a c ije  g ra id iiliš č a ; In g . B e la  D a c k o v ič  —  č rp a ta a  p a s ta ja  —  e le k tro -  
stro jm d de l —  in ž e n ir j i  » H id ro z a v o d a «  liz N ovega  S ada .

D ru g a  n a g ra d a  v  z n e s k u  d in  400.000 se podani za  d e lo  s  š i f r o  »1.1.1.«
a v to r ja

In g .  S te v a n  R a id q n jic  i n  lilng. V la d iirn ir  G O rja č k o v s k i.
T r e t ja  n a g ra d a  se n i  p o d e lila .
Z a  v s o to  d in  200.000 se o d k u p i d e lo  s  š i f r o  »412«, a v to r  » E le k tro p ro je k t«  iz  

S a ra je v a  v  s o d e lo v a n ju  s H .I.S .A .N . » J a ro s la v  č e m i«  l in  » M e ta ln a «  M a r ib o r .

Delo s š i f r o  »101« se v rn e , a v to r ju  p a  se dode la  n a d o m e s ti lo  za  o c e n je n e  
e fe k t iv n e  s tro š k e  v  z n e sku  d iin  30.000.—

■Delilo s š i f r o  »456« se v rn e ,  a v to r ju  p a  se d o d e li n a d o m e s tilo  za  o c e n je n e  
e fe k t iv n e  s tro š k e  v  žjnetsku d in  30.000.—

O  n a č in u  iz p la č ila  n a g ra d  o z r o m a  n a d o m e s til i n  o  v r n i t v i  o d k lo n je n ih  de l, 
so a v to r j i  posebe j obveščen i.



PROIZVAJA ZA POTREBO CESTOGRADNJE:

B itu m e n s k o  e m u lz i jo  »A«, 55 % b itu m e n a , n e s ta b iln a  
B itu m e n s k o  e m u lz ijo  »B«, 55 % b itu m e n a , p o ls ta b iln a  
B itu m e n s k o  e m u lz ijo  »C«, 55 % b itu m e n a , s ta b iln a
P r ič e te k  p ro iz v o d n je  v  s re d i a p r i la .  Z a  d o b a vo  v e č j ih  k o l ič in  t ra n s p o r t  v  v a g o n s k ih  

c is te rn a h .
B itu m e n s k o  zaiBvno m aso za  b e to n s k e  fu g e  in  ka m e n e  ko cke  
B itu m e n s k o  zaiiiivno m a so  za  lesene ko cke  
M o k r i  p e šče n i a s fa lt  (S c h lä m m e )
M astax-p jogače
C ou le -pogače

PRIPOROČA TUDI PROIZVODE:
S tre š n a  le p e n k a  š t. 80, 120, 150, iz k l ju č n o  b itu m e n s k a  
B itu m e n s k a  iz o la c i js k a  m a sa  za p re m a ze  v  z e m lj i  
B itu m e n s k a  iz o la c i js k a  m a sa  za p re m a ze  n a d  z e m ljo  
B itu m e n s k a  p re m a z n a  mas;a za  s tre h e  
P a s te  za  p o la g a n je  s a lo n ita

TELEFON ŠT. 21-852, 20-557 — TELEGRAMI: IZOLIRKA — LJUBLJANA 
BANČNA ZVEZA: 603-T-11 LJUBLJANA -

I b i t o i  p a s ta  za  p re m a ze  i n  iz o la c ije
E m u lz i js k a  p a s ta  za iz o la c ije
I b i t o i  b itu m e n s k a  ra z to p in a  za iz o la c i je  te m e lje v
I b i t o i  la k  ( I n e r t o l )  z a š č itn i p re m a z  za  k o v in e  in  les

KATRANSKI IZDELKI:

K a t r a n s k a  s m o la , p l in a rn iš k a  i n  g e n e ra to rs k a  
D e s t i l i r a n i  b re z v e d n i k a t r a n  
K a t r a n s k i  la k ,  z a š č itn i p re m a z  za  železo 
S re d n je  k a tr a n s k o  o l ie  za  d e s d n fe k c ijo , im p re g n a c ijo  
T e žko  k a tra n s k o  o l je  ( k a rb o l in e j)  z a  im p re g n a c ijo  lesa  

A n tra c e n s k o  o lje
N a f ta l in ,  z a š č itn o  s re d s tvo  p r o t i  m o lje m  —  P o d o m e tn e  (B e rg m a n n )  ce v i, sve tle  in  č rn e

TOPLOTNE IZOLACIJE

I z d e lk i  iz  in fu z o r i js k e  z e m lje  ( t e r m a l i t  o p e k a ) 
I z d e lk i  iz  ž l in d r in e  (m in e ra ln e )  v o ln e

M O N TAŽN A IZOLATERSKA DELA: ■m

R a zn e  iz ve d b e  p o  po sebne m  c e n ik u ; v  te m p e ra tu rn e m  o b m o č ju  — 190° C +  700« C. D o s le j 
izve d e n e  iz o la c i je  n a  n a jv e č j ih  o b je k t ih  v  n a š i d r ž a v i z la s tn im i  iz d e lk i i n  m o n te r ji .

ZA STROKOVNE NASVETE SE OBRAČAJTE NA PODJETJE IZOLIRKA 
LJUBLJANA - MOSTE
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G R A D I
objekte kapitalne 

izgradnje in družbenega 
standarda na Jesenicah, v Mo

stah, Medvodah, Ljubljani, Šoštanju, 
Guštanju, Vuzenici, Strnišču in ZeniciVelenju,



Slikarsko in 
pleskarsko podjetje

U

O p l e s k .

L j u b l j a n a ,

Čufarjeva u lica  10

Telefon: 20-604

izvršu je  v sa  pleskarska in sobosli-' 
k arsk a  d e la  točno, solidno in po 
konkurenčnih  cenah.

Ljub ljana, Parmova 33 
Te lelon: 21-976, 23-021, 23-022 
uvoz: 23-102, d ire k to r: 21-205 
Poštni p re d a l: 43

Za industr.  pap ir ja ,  k e 
m ično  indus tr i jo ,  lesno 
in d us tr i jo  itd. u poš teva 
jo č  na jnove jše  p r id o b i t 
ve tehn ike  I ZVRŠ UJ E :  
raz iskave  in ekspert ize ,  
inves t ic i jske  e labora te ,  
g radb .  p ro je k te  in k o n 
s t rukc i je  s tro jne  o p re 
me. — DAJE s trokovne, 
tehn ične  in ekonom ske 
nasvete , in fo rm ac i je  o 
m edna rodnem  tržišču. — 
N A B A V L J A  oprem o in 
us luge  iz inozemstva, iz

vršuje dev izne  
p o s l e ,  d a j e  

t r a n s p o r t n e  
d i s p o z ic i  j  e, 

skrb i za k v a l i ta 
t ivn i  p revzem, 

o p rav l ja  re 
k lam ac i je

i

GASILSKI SER VIS
LJUBLJANA

UPRAVA VESELOVA UL. 9, TEL. ŠT. 20-394

Poslovalnica Prešernov trg 3, tel. št. 21-457 
Delavnica Levstikov trg 7, tel. št. 22-880 
Tekoči račun pri l.B Ljubljana št. 606-T-107

Gasilske avtomobile, prevozne in prenosne 
motorne brizgalne, ročne in prevozne gasilne 

aparate, spojke in prehodne komade, 
|hidrantne nastavke, lestve, tlačne in 

sesalne cevi, gasilske uniforme, delovne in 
paradne pasove, čelade, reševalne vrvi in vso 
opremo za gasilske enote.

Sanitetni material za PLZ kot: sanitetna 
nosila, sanitetne torbice, omarice in sanitetni 
material za prvo pomoč.

Ročne in električne alarmne sirene po 
izredno rizki ceni.

krpanje gasilskih cevi, vezavo spojk na cevi 
in manjša popravila.

IZ V R Š U J E M O :

N U D I M O :

»NARAVNI MlfltN« jemalcem za v
obrtno, kamnoseško p o d je t j e  - ko spadajoča

Ljubljana, Kolodvorska 33 Cene ,olidnel

se priporoča cenjenim od 
jemalcem za vsa v to stro 
ko spadajoča dela.

Tel. St. 20-210, NB 604-T-321



g ib a  sm o  d o d a li i n  poveš o b ra v n a v a m o  
k o t  p r o d u k t  k o ta  in  ra z d a lje .

S k u p in o  p re m ic , k i  so v  d o lo č e n ih  
k r i t i č n ih  to č k a h  ta n g e n te  u p o g ib n e  

k r i v u l je  k o n t ln u im e  k o n s tru k c ije ,  
im e n u je m o  tra v e rz o  u p o g ib n e  k r iv u l je .  
M e to d a  tra v e rz  k o m b in ira  g e o m e trič n e  
la s tn o s t i  te  tra v e rz e  z  z a k o n i up o g ib a .

D a  d o b im o  v re d n o s t i u p o g ib n ih  m o 
m e n to v , m o ra m o  p r o u č i t i  s l ik e  2 a^e. 
S l ik a  2 a  p r e d s ta v lja  tra v e rz o  u p o g ib 
n e  k r iv u l je  n o s ilc a  L R , k i  im a  k o n 
s ta n te n  p re re z  i n  je  č le n k a s to  p r i t r je n  
v  to č k i L .  M o m e n t M  s p r ije m a liš č e m

ra n o  o s jo  o d š te je m o  o d  o n ih  n a d  n jo , 
d o b im o  tra v e rz o  in  k r iv u l jo  p o  s l ik i  
2 c. T o  n e  iz p re m e n i zne ska  k o to v .

S l ik a  2 c  p r e d s ta v lja  n a jb o l j  p o g o  
s to  o b lik o  tra v e rz e  Če im a  e le m e n t 
k o n s ta n te n  p re se k , s ta  k o ta  A  na 
t r e t j in a h  ra z p e t in e  in  s p o m o č jo  geo

m e t r i je  d o b im o

3 0 A +  2 A i  =  Ä 2  in
2 © A  -h A  i =  0 i  • K a k o r  h i t r o  p o  
z n a m o  d v a  k o ta  te  tra v e rz e , la h k o  
o s ta la  diva ta k o j  d o lo č im o . Če n a m  je  
z n a n  m o m e n t i n  za su k  le veg a  ko n ca

v  to č k i  R  p o v z ro č a  u p o g ib , k o t  j e  ra z 
v id e n  iz  s lik e . K o t  ' A  (p re se č išče  ta n 

g e n t)  je  n a  t r e t j i n i  n o s ilc a  b liž e  to č k i

„  - M
R  m  je  e n a k  p lo š č in i - ^ -  d ia g ra m a  

E l

M .  L
k a r  zniaša 2 E i  ■ V  v s a k e m  t r ik o tn ik u

s0  s tra n ic e  p ro p o rc io n a ln e  s in u s u  n a 
s p r o t i  dežnega k o ta . V  vse h  t r i k o t n i 
k ih ,  k i  j i h  t v o r i jo  t ra v e rz e  u p o g ib n e  
k r iv u l je ,  so k o t i  ta k o  m a jh n i ,  d a  n j i in  
s in u se , ta n g e n s e  in  a rense la h k o  sm a
t ra m o  e n a k e ; p ra v  ta k o  la h k o  sm a 
tra m o , d a  je  coisinus k a te re g a k o li k o ta  
e n a k  e n o t i  ( =  1). T o  p o m e n i, d a  vse 
d o lž in e  tra v e rz e  m e r im o  k o t  n j ih o v e  
p r o je k c i je  n a  n e d e tfa rm ira n o  os e le
m e n ta . T a k o  s ta  v  s l ik i  2 a  k o ta  za

s u k a  v  p o d p o ra h  -  i n  .

T o g o s t je  v  t ra v e z n i m e to d i d e f i
n ir a n a  k o t  ra z m e r je  m o m e n ta , k i  ga 
p u s t im o  d e lo v a t i n a  e n e m  k o n c u  p ro - 
s to ie žečega  n o s ilc a  i n  iz p re m e m b e  sm e
r i  (z a s u k a ) u p o g ib n e  k r iv u l je ,  k i  jo  
t a  m o m e n t p o v z ro č i. Iz p re m e m b a  sm e
r i  u p o g ib n e  k r iv u l je  je  e n a k a  k o tu  
m e d  ta n g e n ta m a  n a  k o n c ih  te  k r i 

v u l je  —  v  s l ik i  2 ,a k o t  A  • I z  tega 
s le d i,  d a  je  to g o s t e n a k a

M  M  2 E I
- f —  ; p ra v  ta k o  j  eA M  . L  

2 E  I

m o m e n t : -togost =  A  > A  x  to g o s t 
=  m o m e n t.

V  s l ik i  2 b  je  v  le v i  p o d p o r i d o dan  
d r u g i m o m e n t in  u p o g ib n i k r i v u l j i  t e r  
k o ta  A  s ta  p r ik a z a n a  za  v s a k  m o 

m e n t  p o sebe j. Če a lg e b ra ič n o  k o m b i
n ir a m o  obe  k r i v u l j i  in  n j ih o v i  t r a v e r 
z i  ta k o , d a  o r d in a te  p o d  n e d e fo rm i-

n o s ilo a , la h k o  n a  ta  n a č in  iz ra č u n a 
m o :

M l  : to g o s t =  A i  

3 © a  +  2 A i  =  A ^  • • •<>>

A 2 A l  © A  =  © B  

a l i :  2 @A  +  A i  =  © b  • • •
M p  = A  2 x  togost.

č e  je  le v i  ko n e c  v p e t, d o b i tra v e rz a  

o b lik o  p o  s l ik i  2 d, k je r  je  tra v e rz a

1
e n a k o k ra k  triikcfcniilk in  A n  =  ~2 A 2 > 

1
z a to : M .  =  „  M „ .  č e  - im a ta  o b a  

L> 2 ^
m o m e n ta  s m e r u rn e g a  k a z a lo a  in  
m a n jš i  p re k o ra č i p o lo v ic o  ve č je g a , im a  
t ra v e rz a  o b lik o  p o  s l ik i  2 e. č e  s ta  
ob a  m o m e n ta  e n a k a , je  t ra v e rz a  s i

m e t r ič n a  i n  za su k  0  = - y -  . L a s tn o s t

tra v e rz e , k i  p r ip a d a  e le m e n tu  s k o n 
s ta n tn im  a l i  iz p re rn e n l j iv im  p re s e k o m  
je  t u d i  to ,  d a  s re d n ja  p re m ic a  ( k i  jo  
p o te g n e m o  k a d a r  je  p o tre b n o )  seče oa 
e le m e n ta  v  in f le k s n i  to č k i u p o g ib n e  
k r iv u l je . .

PRIMER
S l ik a  3 p r ik a z u je  u p o ra b o  tra v e rz n e  

m e to d e  n a  k o n t in u im e m  o k v iru .  Š te 
v i lk e  v  k ro ž c ih  ob s re d in i e le m e n to v  
p o m e n ijo  n j ih o v o  r e la t iv n o  to g o s t.

2 E ,  I ,
P ra v a  to g o s t s te b ra  A B  je — —

l j i
k je r  in d e k s i p o m e n ijo , d a  v re d n o s t i 
E l  -in  L  p r ip a d a jo  p rv e m u  e le m e n tu  
( A B )  o k v ira .  R e la t iv n e  to g o s ti o s ta l ih  
e le m e n to v  d o b im o  ta k o , d a  n j ih o v o

Ei,I,
p ra v o  to g o s t d e lim o  z  —v—  ; ta k o  je  

" 1
r e la t iv n a  to g o s t s te b ra  A B  e n a k a  2.

B re m e  P  n a j  d e lu je  n a  k o n c u  kon
z o le  desno  o d  p o d p o re  E . Iz ra č u n a t i  
h o če m o  m o m e n te  v  o k v iru ,  k i  j i h  p o v 
z ro č a  to  b rem e .

S k o z i E  v r iš e m o  p re m ic o , k i  o z n a 
č u je  n a k lo n  u p o g ib n e  k r iv u l je  v  E , 
v s ie d  m o m e n to v , k i  j i h  p o v z ro č a  b re 
m e  P . č e  b i  .b il v  D  n o s ile c  č le n k a s to  
p o d p r t ,  b i  b i la  t ra v e rz a  n o s ilc a  D E  
e n a k a  s l ik i  2 a , če p a  b i  b i la  to g o s t 

n o s ilc a  C D  n e sk o n č n a , ta k o  d a  b i  b i l  n o 
s ile c  D E  v  D  p o ln o  v p e t, b i  tra v e rz a  
d o b ila  o b lik o  p o  s l iM  2 d .

V  re s n ic i so ra z m e re  ta k e , d a  no s ile c  
C D  p o v z ro č a  s a m o  d e ln o  v p e to s t n o 
s i lc a  D E , ta k o  d a  im a  t ra v e rz a  o b lik o  
2 c. N a  e n a k  n a č in  S k ic ira m o  t r a v e r 
ze vse h  n o s ilc e v  i n  s te b ro v  p o  v r s t i  
o d  desne p r o t i  le v i.  V  to č k i  B  p re d - 
p o s ta v im o  e n o to  z a s u k a  (1 ) .  G eom e
t r ič n o  d o b im o  p o te m  k o te  A  z a  s te b e l 
A B ,  k o t  je  ra z v id n o  iz  s lik e . M o m e n 
te  v  z g o rn je m  in  s p o d n je m  k o n c u  s te 
b r a  iz ra č u n a m o  ta k o ,  d a  k o te  A  m no- 
ž im o  s to g o s t jo  ( 2 ) i n  s i v re d n o s t i 
n a p iš e m o  n a  o b e h  k o n c ih  e lem en ta . 
M o m e n te  v  B  iz e n a č im o , z a  k a r  je  p o 
tre b e n  m o m e n t 4 n a  le v e m  ko n c u  
n o s ilc a  B C . K o t  A  v  te j  to č k i  n o s il
c a  B C  d o b im o  ta k o , d a  d e lim o  m o 
m e n t  (4 )  s to g o s t jo  (4 ) ,  k a r  d a  1. K o t  
A  n a  d e sn i s t r a n i  n o s ilc a  iz ra č u n a m o  

iz  enačbe  ( 1 ) i n  d o b im o  v re d n o s t
5. Z a s u k  v o z liš č a  C zn a ša  3 —  po 
e n a č b i (2 ) . K o t i  A  v  s te b r ih  C F  in

C G  so u g o to v l je n i g e o m e tr ič n o ; m o 
m e n t i  n a  k o n c u  s te b ro v  im a jo  v re d 
n o s t p ro d u k to v  k o to v  A  tn  p r ip a d a 
jo č ih  r e la t iv n ih  to g o s ti.

P re d zn a ke  m o m e n to v  i n  v e lik o s t ize
n a č u jo č e g a  m o m e n ta  v  C  d o lo č im o  s 
p re s o jo  u p o g ib a , k i  b o  n a s ta l,  če o d 
s t ra n im o  b re m e  P . č e  to  b re m e  od
s tra n im o , se v s i n o s ilc i  v r n e jo  v  svo jo  
p rv o tn o  le g o  in  b i  se v r h  vsa ke g a  t r i 
k o tn ik a  ( t ra v e rz e )  z a s u k a l o k ro g  C 
v  s m e r i n a z n a č e n i s p u š č ic a m i. Za 
e le m e n te  C F , C G  in  C B  je  označeno  
v r te n je  p r o t i  smerni u rn e g a  k a z a lc a , 
m e d te m  k o  p u š č ic a  p r i  e le m e n tu  C D  
ozn aču jjg  v r te n je  v  s m e r i u rn e g a  k a 
z a lc a  (o k ro g  C ). V s ie d  te g a  bo  m o 
m e n t  M o d  u s m e r je n  n a s p ro tn o  od 
o s ta l ih  t r e h  m o m e n to v  i n  d a  doseže
m o  ra v n o te ž je , m o ra  b i t i  e n a k  ra v n o  
n j i h  v s o ti, k a r  zn a š a  35. B rž  k o  iz ra 
č u n a m o  ta  m o m e n t in  za s u k  voz lišča  
C , la h k o  d o lo č im o  u p o g ib  e le m e n ta  
C D  in  n a d a lju je m o  p o s to p e k  d o  E , k je i  
d o b im o  m o m e n t 347. P ra v i m o m e n t v 
E  je  P . L 2 i n  z  m n o ž e n je m  vseh  m o-

P . L 2
m e n to v  v  s l ik i  3a z  v re d n o s t jo  ^

iz ra č u n a m o  vse  m o m e n te  v  o k v iru ,  k i 
j i h  p o v z ro č a  b re m e  P . L a h k o  d o lo č i
m o  tu d i  po veš  p o d  s ilo  P . R e la t iv n i 
n a k lo n  u p o g ib n e  k r iv u l je  v  E  je  64 'h , 
k o t  je  ra z v id n o  iz  s lik e . N je g o v o  p r a 

v o  v re d n o s t d o b im o  ta k o , d a  to  re la -
E i l ,

t iv n o  v re d n o s t d e lim o  z iz ra z o m  —
L i

fa k to r je m ,  k i  iz h a ja  iz  to g o s t i s te b ra  

A B . Če m n o ž im o  p ra v o  v re d n o s t n a g i



b a  z  ra z p e t in o  k o n z o le  L 2 in  do d a m o  
porves vš le d  u k r iv l je n ja  ko n z o le  sam e, 
d o b im o  poivas p o d  s i lo  P :

P  ' I - . L  J _  L ,  L 2 1 P . L a3 
347 \  3 E , I ,  / T  3 E 2 I 2

V  s l ik i  3 b  k a ž e jo  k o t i  ^  n a  obeh 

s tra n e h  vo z liš ča  B  n a  zasu k  te g a  vo-

3 a. T ra v e rs a  za  n o s ile c  D E  je  r is a n a  
za  z a s u k  13 (v o z liš č a  D ) ;  d v o jic a  m o 
m e n to v  v  s m e r i u rn e g a  ka za lca , k i  j u  
d o lo č a jo  p r ip a d a jo č i k o t i  /\^, je  doida- 
n a  ta k o , da  je  z u n a n j i  iz e n a č u jo č i 
m o m e n t e n a k  —  17 3 .5 . T o  je  ra v n o  
p o lo v ic a  m o m e n ta  347 v  B  (silaka 3 a), 
k a r  u s tre z a  M a x w e llo v i t e o r i j i .

Z a  she m o  3 d  so m o m e n t i o d  A  do 
C (z  iz je m o  m o m e n ta  35 n a  ra z p e tim  
C D )  in  za su k  3 v  v o z liš č u  C p re p is a n i 
iz  sh e m e  3 a. T ra v e rz a  od  E  do C 
v  s h e m i 3 b  u s tre z a  za su ku  5 .8  v  C  
T o  tra v e rz o  s p ra v im o  v  s k la d  s she
m o  3 d , k i  iim a  za su k  3 v  C, ta k o  J a  
v re d n o s t i m o m e n to v  n a  ra z p e t in a h  CD

i n  D E  v  s h e m i 3 b  m n o ž im o  s  -5—5-

N a to  so m o m e n t i,  d o lo č e n i is po m o č jo  
k o to v  s e š te t i ta lko , d a  d a jo  zu n a 

n j i  iz e n a č u jo č i m o m e n t —  5 9 .8 2 .

U P O R A B A  N A  N U M E R IČ N IH  
P R IM E R IH

V  s l ik i  4 ra č u n a m o , d a  im a  vsak 
iz m e d  e le m e n to v  B C , C F  in  G G  ra v 
n o k a r  o b ra v n a v a n e g a  p r im e ra  d o lž in o

S

š
ib
Jrf

S l ik a  4

16 e n o t. V s a k  je  o b re m e n je n  v  s re d in i 
z b re m e n o m  40 e n o t ;  sm e r ob težbe 
je  ra z v id n a  iz  s lik e . (E n o te  b rem en a  
in  d o lž in e  n is o  s p e c if ic ira n e , ta k o  da 
ra č u n  v e l ja  za  v s a k  m e rs k i s is te m  
D o lž in  n e o b re m e n je n ih  e le m e n to v  n i 
p o tre b n o  p o d a j a lti, k e r  n j ih o v e  to g o s ti, 
p o d a n e  že v  p re š n je m  o d s ta v k u , vse
b u je jo  vse p o tre b n e  p o d a tk e  za  ra č u n ).

z liš ča  v  n a s p ro tn i s m e r i u rn e g a  k a 
za lca . V s o ta  n j ih o v ih  v re d n o s t i je  m e
r a  za  o d p o r e le m e n to v , k i  se t u  s t i 
k a jo , p r o t i  z a s u k u  i n  m o m e n t, k i  ga 
p re d s ta v lja jo  ( k o t i  / \ ) ,  m o ra  b i t i  ize 

n a če n  z z u n a n j im  m o m e n to m  enak«  
v e lik o s t i,  a  n a s p ro tn e g a  p re d z n a k a . 
V s o ta  te h  m o m e n to v  je  —  347 in  je  
izena čena  z z u n a n j im  m o m e n to m  
+  347, k i  je  e n a k  m o m e n tu  v  to č k i  E  v  
s l ik i  3 a- T o  je  v  s k la d u  z  M a x w e llo v o  
te o r i jo  o re c ip ro č n o s t i d e fo rm a c ij in  
t a  k o n tro la  je  z n a č iln a  za  tra v e rz n o  
m e to d o .

Z u n a n ji  m o m e n t v  z n e s k u  347 v  to č 
k i  B  je  p r ik a z a n  ta k o  k o t  b i  d e lo v a l 
n a  ro č ic i,  iz h a ja jo č i iz  B . V  k o n s t ru k 
c i j i  ( p ra k t ič n e m  p r im e r u )  b o  o b ič a jn o  
p o s le d ic a  b re m e n a  n a  n o s ilc u  B C  aJli 
s te b ru  A B  in  b o  e n a k  m o m e n tu  p o ln e  
v p e to s t i enega iz m e d  č le n o v  v  v o z liš č u
B . č e  b i  b i l  z u n a n j i  m o m e n t +  347 
m o m e n t po llne v p e to s t i v  B  v s le d  b re 
m e n a  n a  n o s ilc u  B C , b i  v  v o z liš č u  n a 
s ta la  n a s p ro tn a  m o m e n ta  —  233,6 v  
e le m e n tu  B C  i n  —  1 2 3 .4  v  A B . P o
te m  b i  b i la  v s o ta  m o m e n to v  v  v o z liš č u  
B  e n a k a  n ič . Z  z a k lju č k o m  sh e m  3 a 
in  3 b  je  ra č u n  s k o ra j k o n č a n . Z a  
sh e m o  3 c so m o m e n t i o d  A  do  D  in  
za s u k  vo z liš č a  D  p re n e s e n i iz  shem e S lik a  5
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S lik a  6

Z a  e le m e n ta  B C  in  C G , k i  s ta  vpe ta  
n a  obeh. k o n c ih , v za m e m o  m o m e n te  
80 e n o t k o t  m o m e n te  p o ln e  v p e to s ti 
in  o ibenem  k o t  z u n a n jo  ob težbo . Za 
e le m e n t C F  je  m o m e n t p o ln e  v p e to s ti 
v  C 120 e n o t, če je  e le m e n t v  C vpe t 
i n  v  F  č le n k a s to  p r i t r je n .

V s o ta  z u n a n j ih  m o m e n to v  v  C je ;  
—  80 +  120 +  80 =  +  120 e n o t. T o  im e 
n u je m o  »ne izenačen i«  m o m e n t, k i  de
lu je  v  C.

V  v r s t i  1 v  ta b e li s lik e  4 so n a p is a 
n i  m o m e n t i v  o k v iru ,  k i  j i h  po vz roča  
v p e tn o s tn i m o m e n t 80 e n o t v  B . V rs ta  
2 p r e d s ta v lja  n a  e n a k  n a č in  m o m e n te  
v s le d  n e ize nače neg a  m o m e n ta  120 eno t 
v  C. V  v r s t i  3 so m o m e n t i p o ln e  vpe 
to s t i  iz  s l ik e  4. V rs ta  4 je  v s o ta  m o 
m e n to v  iz  v r s t  1, 2 in  3 i n  p re d s ta v lja  
k o n č n e  m o m e n te  vs le d  b re m e n . O p a z i
m o , d a  so m o m e n t i v  C  izena čen i, 
k a r  p r e d s ta v lja  k o n tro lo .

S l ik a  5 kaže  re š ite v  za  te ra s a s t o k v ir , 
š te v i lo  n e z n a n k , k i  b i  j i h  b i lo  tre b a  
ra č u n a t i  z o b ič a jn im i m e to d a m i ie  6 
(4  z a s u k i v o z liš č  i n  2 p o ve ša ). T ra -  
v e rz n a  m e to d a  u p o ra b lja  eno n e z n a n 
k o  i n  k o n č n o  ize n a če n je , k a r  je  e k v i
v a le n tn o  d ve m a  n e z n a n k a m a , p r i  če
m e r  p a  n i  p o tre b n o  is to ča sn o  reševa
n je  e n ačb . R a č u n  p r ič n e  v  v o z lič š u  e 
s p re d p o s ta v lje n im  p o m ik o m  3 e n o t 
in  z a su ko m  x  e n o t. R e š ite v  p o te k a  
e n a k o  k o t  v  p re jš n je m  p r im e ru ,  v rs tn i  
re d , p o  k a te re m  ie  ra č u n  iz ve d e n , je  
o zn a če n  s  š te v i lk a m i v  o k le p a ju  po leg  
iz ra z o v , k i  so v p is a n i v  s h e m i. I s t i  
p ro b le m  je  b i l  p u b l ic ira n  že d ru g je , 
to d a  re šen  s  p o m o č jo  p o ra z d e litv e  m o . 
m e n  to v . (A u to m a t ic  D e s ig n  o f  F ra m e s , 
B y  L .  G r in te r ) .

UPORABA TRAVERZNE METODE 
ZA IZVAJANJE OBRAZCEV

U p o ra b a  tra v e rz n e  m e to d e  n i  om e
je n a  n a  re še va n je  n u m e r ič n ih  p r im e 
ro v . U p o ra b im o  jo  la h k o  t u d i  za  to , 
d a  izve d e m o  ob razce  ( fo rm u le ) .  V  s l i 
k i  6 a  so to g o s ti e le m e n to v , v iš in e  
e ta ž  ' in  b re m e n a  p r ik a z a n i z z n a k i. 
O b ra z c i za  m o m e n te  n a  k o n c ih  e le 
m e n to v  so iz v e d e n i v  sh e m i.

A k o  v s ta v im o  n u m e r ič n o  v re d n o s t 
to g o s t i in  v iš in o  e ta ž  v  ob razec  za 
m o m e n te  v  v z n o ž ju  s p o d n jih  s te b ro v , 
la h k o  ob razec re š im o  z n e z n a n k o  X  
(k i.  p r e d s ta v lja  za su k  v o z liš č  v  zg o r

n j i h  k o t ih ) .  N a to  la h k o  iz v re d n o t i-  
m o  vse u p o g ib n e  m o m e n te . T o g o s ti, 
b re m e n a , d im e n z ije  in  iz  te g a  iz v ir a 

jo č i  m o m e n t i so p r ik a z a n i v  S lik i 6 b. 
Z ra č u n o m  k o to v  la h k o  ta k o j d o lo č im o  
novejše.

P r i  k o n s t ru k c i ja h ,  k i  im a jo  e le m e n 
te  z n e k o n s ta n tn im  v z t ra jn o s tn im  m o 
m e n to m , k o t i  / \  n e  b o d o  v  t r e t j i n 
s k ih  to č k a h  r a z p e t in ; n e s im e tr ič n i 
e le m e n t i b o d o  im e l i  d v e to g o s ti,  n a m 
re č  n a  v s a k e m  k o n c u  d ru g a čn o .

V e č  d e ta l jn ih  p o d a tk o v  o  te j m e
to d i  je  a v to r  p o d a l v  k n j ig i  » T h e  A n a 
ly s is  o f  C o n t in u o u s  S tru c tu re s  b y  T r a 

v e rs in g  t h e i r  E la s t ic  C urves« , N e m 
š k i p re v o d  te  k n jig e ,  k i  je  iz š e l v  
p re te k le m  le tu , im a  n a s lo v  » D ie  T r a 
v e rse n  M e th o d e « .

O p o m b a  p re v a ja lc a :
V slik i 2c je  n a p a k a , k i jo  s te m  p o p ra v 

ljam o :

V le v i p o d p o r i m o ra  b it i  tra v e rz a  ta n g e n ta  

d e fo rm ac ijsk e  č r te . (O b lika  d e fo rm ac ijsk e  č r

te  n i p ra v iln o  v ez an a).

(P re v e d e l in g .  F . A .)



r ŽELIMO 1 

NOVIH USPEHOV 

V  LETUr i z v r s u j e m o 
v lastnih laboratorijih  
in na terenu vse preiskave 1  
s področja elasto-mehanike, 

geomehanike, kemije materialov, 
k e ra m ik e , to p lo p r o v o d n o s t i ,  
preiskave ekonomičnosti strpjev, 
modelne preiskave, ugotavljam o 

statične in nihalne trdnosti

L materialov in konstrukcij j  
ter izdelujemo eko- A  

nomske ekspertize

r  ZAVOD 
ZA

RAZISKAVO
MATERIALA

KONSTRUKCIJ

L LJUBLJANA 
DIMIČEVA



ŽIVO APNO
o Tehnični podatki:

kemična sestava

Si02 +neit. 0,00 %
R20 3 0,13 %
OaO 99,17 %
MgO 0,70 %

Uporaba:  Za gradnjo, dobavlja se v kosih.
Proizvod izdeluje: 

Solkanska industrija apna 
SOLKAN

o

DIMNIK JADRAN (Fazonski komad)
(SALONITNI IZDELKI)

Tehnični podatki:
0 50 80 100 125 150 200 250 300 350

kompleten kg 2,45 4,75 8,05 11,55 16,55 31,00 43,40 64,90 94,20
kapa kg 0,12 0,25 0,36 0,48 0,62 1,10 1,44 2,05 2,80
glava kg 0,70 1,72 3,21 5,07 8,17 16,30 23,81 36,95 55,80
cev kg 1,63 2,78 4,48 6,00 7,76 13,60 18,15 25,90 35.00

>N
0
U

■O

O

Uporaba:  Za odvajanje dima na prosto.

Proizvod izdeluje: 
»15. SEPTEMBER«  

tovarna cementa 
in salonita

ANHOVO - SLOVENIJA

O

RAPID OPEČNI VLOŽEK
ZA NOSILCE

Tehnični podatki:
arina — S mm 120

mm 65 
Sj mm 30
S3 mm 30

višina — V mm 150
dolžina — L mm 250
iteža — kom kg 3,30 
kom na 1 m2 kom 12

Uporaba:  Za opečne strope stanovanjskih in industrijskih 
stavb.

Proizvod izdelujejo: 
Mariborska opekarna, Ma
ribor — Košaki; Opekar
na Bobovk, Bobovk pri 
Kranju; Križevske ope
karne, Križevci pri Ljuto
meru; Savinjska tovarna 
opeke, Žalec; Ljubljanske 
opekarne, Ljubljana; Gui- 
njeradgonsko opekarn ško 
podjetje, Gornja Radgona; 
Celjska opekarna, Celje; 
Opekarne: Češnjevk, Čr
nuče, Ljubečna - Bukov- 
žlak, Mejngeš, Radomlje, 

Ribnica

O

o

RAPID OPEČNI VLOŽEK
ZA POLNILA

Tehnični podatki:
širina

višina
dolžina

iteža

S — mm 
§! — mm 
Sj — mm 
V — mm 
L — mm 
kom kg

kom na 1 m2 kom

230
220
210
140
250
8

12

Uporaba:  Za opečne strope stanovanjskih in industrijskih 
stavb.

Proizvod izdelujejo: 
Mariborska opekarna, Ma
ribor — Košaki; Opekar
na Bobovk, Bobovk pri 
Kranju; Križevske ope
karne, Križevci pri Ljuto
meru; Savinjska tovarna 
opeke, Ža’ec; Ljubljanske 
opekarne, Ljubljana; Gor- 
njeradgonsko opekarn ško 
podjetje. Gornja Radgona; 
Celjska opekarna, Celje; 
Opekarne: Češnjevk, Čr
nuče, Ljubečna - Bukov- 
žlak, Mejngeš, Radomlje, 

Ribnica



SUPER VOTLAK
Tehnični podatki:

O
v iš in a m m 200

š ir in a m m 300

d o lž in a m m 400

te ž a  k o m kg 11

te ž a  n a  1 m 2 k g 70

e, za lahno zidovje in pre-
delne stene, za zračne preduhe, ventilacije, instala
cijske rege itd.

Proizvod izdeluje:
LJUBLJANSKE

OPEKARNE
LJUBLJANA

O

Tehnični podatki: LESONIT PLOŠČE
te ž a /m 2 d e b e lin a  (m m )

le s o n it I . 4,20 k g 4

le s o n it I I . 3,84 k g 4

le s o n it IV . 4 tog 12

le s o n it V . 4 k g 18

t r d e  (plošče

m e h k e  p lošče
1,041 K  c a l/m 2 h  C )

'j m e h k e
J <X =  o,o

p r v r š in a  c e l ih  p lo š č  520X 175 c m
'trd e

p ro s t ,  te ž a :

v p i ja n je  vo d e  p o  24 u r a h :  

n a ra v n a  v la g a :  

n a te z n a  t r d n o s t :  
u p o g ib n a  t r d n o s t :

—  930 k g /a m 3 
.po rozne —  320 k g /c m 3 

20  % —  t r d e  

5,81 %  —  t r d e  
258 k g /c m 2 
<450 k g /c m 2

Uporaba:  Za notranje. in zunanje obloge hiš, za pohištvo, 
za pode, za toplotne in zvočne izolacije, za podloge.

Proizvod izdeluje: 
» L E S O N I T «  

Tovarna lesovinskih plošč 
ILIRSKA BISTRICA

LESONIT STREŠNA KRITINA
T e h n ič n i p o d a tk i : d im e n z i je : 

te ž a
4 0 0 X 4 0 0 X 4  m m  
4 k g /m 2

U p o r a b a :  Za pokrivanje streh s celim i ploščam i a li z deli plošč. Pri celih je  bolie 
polagati jih  podolgom a od slem ena p ro ti kapi. Ako ena dolžina ne zadostuje, up o 
rabim o več plošč s prekritjem  10 cm, katera  prem ažem o z bitom enom . Stiki so 
navadno v razdaljah  od 5 mm  in  se prekrivajo z lesenim i letvicam i ali lesonitnim i 
trakovi širine 8— 10 cm. Na strešni konstrukciji m orajo lege padati poševno na stike. 
Lesonit plošče pritrjujem o na lege  z bitom enom  a li drugim  proti vlagi odpornim  
lepilom . Enako tud i pokrivno lestvico ali leson itn i trak  na  stik. Priporoča se, da se 
v lego pod  stikom  izdolbi žleb, tako da b i kap lja  vode, ki b i pronikla skozi b itom en, 
tek la  po legi do pločevinskega žleba. Sleme m ora b iti iz pločevine, strešna konstruk
cija: letve na 25—30 cm, špirovci pod  stiki na  175 cm  ali pa lege pokrite z deskam i 

kot pri lepenki. T a  druga konstrukcija je  trpežnejša  ter bolje  omogoča vsakoletni 
prem az z bitom enom . Nagib krova bodi čim  večji. V Vipavski dolini in na Slov. 
Prim orju je  m nogo hiš tako p rekritih . V Ilirsk i B istrici je  p rekrita  hiša s ploščam i 
86 X 86 cm, k je r so vogli edrezani 8 cm in k rito  ko t z e tern itn im i ploščami.

O

Proizvod izdeluje:
» L E S O N I T «  

Tovarna lesovinskih plošč
ILIRSKA BISTRICA

HIDRATIZIRANO APNO
Tehnični podatki:

S i0 2 +  m e t.
%

0,17

co2 0,2

R 20 3 0,15

M g O 0,75

v lo g a 0,23

ža ro  izg u b a 24,03

C aO 74,15

Uporaba:  Namesto, da na gradiJišču gasimo živo apno, se 
dobavlja hidratizirano apno v vrečah po 50 kg, ki je 
takoj uporabljivo.

Proizvod izdeluje:
Solkanska industrija apna 

SOLKAN

P r in te d  in  Y u g o s la v ia

O
d

re
ži

!


