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DELO GRADBENIKA IN ARHITEKTA JE TESNO POVEZANO,
ZATO
PRIPOROCAMO NASIM CITATELJEM STROKOVNO REVILJO

» A IRHNTIEK T «

KI JO IZDAJA
DRUSTVO ARHITEKTOV SLOVENIJE



Ob. 60-letnici mariala “Cita

Ob Titovem rojstnem dnevu je obi¢aj, da
ne govorimo mnogo o mjem samem, <&eprav
vemo s kak$no brezprimerno mo¢jo snuje in
vodi nafe narode po poti graditve socializma.
Vselej se pa ob tej priliki spominjamo nage
skupne poti in na§ih skupnih prizadevanj, saj
so neloéljiva od njegovega imena in dela, ki
je v vsem svetu vedno pomemknejse.

Med mmnogimi narodi, ki danes veliko Zrt-
vujejo za ohranitev miru, prispevajo nasi na-
rodi dvojne Zrtve. Smo majhna drzava, ki je
Sele stopila na pot socialisti¢ne industrializa-
cije. Bijemo tezko borbo za naso meodvisnost,
za lepdi jutri. V ta namen Zrtvujemo velik del
plodov, ki bi drugae 8li za socialni in kul-
turni dvig nasih narodov.

Tudi delavci, tehniki in inZenirji gradbene
stroke so v tem dosedanjem boju Ze izbojevali
lep delez. Vidni dokazi tega dela so nove
tovarne, hidrocentrale, ceste in Zeleznice, plod
snovanj gradbenih inZenirjev in delo rok
gradbenih tehnikov in delavcev.

Od graditeljev novih objektov zahteva &as,
da gradijo vestno, poZrtvovalno in hitro, pri
tem pa vseeno tudi kvalitetno. Sam mar3al
Tito je ob priliki dejal: »Od nasih tehni¢nih
strokovnjakov zahtevamo, da so &m bolj pro-
duktivni in da delajo hitro. Zato nanje ¢esto
nalagamo velike odgovornosti, ker gradimo
hitreje kot prej in zahtevamo, da naj bodo
objekti &im boljsi, éim trdnejdi in &im lepsi,
zato je tveganje ve&je. Tveganje pa moramo

znati mnositi skupno.« — In zopet Mar3al na
nekem drugem mestu: »Umsko in ro&no delo
je treba zblizati. — Roéni delavec naj me
pozabi, da ne more niesar krez umskega

delavca in obratno, da inteligent uvidi, da je
roéni delavec dragocen &lovek in da se brez
njega ne da uresni¢iti tega, kar on zasnuje.«

Pri vsakodnevnem svojem delu se vsi um-
ski in roéni delavci gradbene stroke globoko
zavedamo pomena MarSalovih smernic. Ker
vidimo tudi sicer vso mjegovo veliko skrb za
uresni¢enje teh misli, mu ob njegovi 60-letnici
zelimo zdravja in trdnih moéi za teZko ne-
nehno pot — naprej.




GRADBENO INDUSTRiJSKO PODJETJE SLOVENIJE
IVAN MACEK - MATIJA

~GRADIS IMMi-«

BILIANI
BOHORICEVA ULICA 24

GRADI

OBJEKTE KAPITALNE IZGRAD-
NJE IN DRUZBENEGA STAN-
DARDA NA JESENICAH, V MO. 3.
STAH, MEDVODAH, LJUBLJANI,
SOSTANJU, VELENJU, GUSTA-
NJU, VUZENICI, STRNISCU IN

ZENICI




ZELEZARNA RAVNE

TOVARNA PLEMENITIH JEKEL
Ravne na Koroskem

IZDELUJE:

VALJANO ogliikovo, legirano in visoko legirano
palitasto jeklo v raznih profilih in kvalitetah.

KOVANO ogljikovo, legirano in visoko legirano
palifasto jeklo v raznih profilih in kvalitetah.

JEKLENE ODKOVKE ogljikove in legirane, pro-
storoéno kovane do maksimalne teZfe 3 tone po
komadu, surove ali obdelane.

JEKLENO LITINO ogliikove in legirano do mak-
simalne tefe 8 ton po komadu, surovo ali ob-
delano.

JEKLENE KROGLE za mletje rud, karbida in
cementa,

CILPEBSE telesa za mletje cementa.

VOZNE OSI za kmetke vozove, kompletne,

VZMETI‘ listnate in Spiralne, za avtomobile, va-
gone in stroje.

KONJSKE PODKVE vseh wvrst.

KOLESNE DVOJICE za rudarske in gradbene
vagonete,

INDUSTRIJSKE NOZE za lesno, papirno, #ele-
zarsko, tobafno in grafiéno industrijo.

VALJENE IN BRUSENE VALJE za hladno va-
ljanje #eleza, bakra, medenine, aluminija.

PNEUMATICNO ORODJE in rezervne dele,

STROJE IN STROJNE DELE,

ZAGE za hladno rezanje metalov (463, 610, 71
in 810 mm) in rezervne segmente za Zage,

SPLOSNO STAVBENO PODJETJE

' TEFRINIKA-«

LIJUBLJANA,
VOSNJAKOVA 6,

gradi

s spopolnjeno mehanizacijo hi-
tro, solidno in kvalitetno visoke
in nizke gradnje, kot javne pa-
lace, Sole, inst'tute, bolnice,
transformatorske postaje, to-
varne, skladi§¢a, stanovanjske
hise itd.

ZELEZEARNA STORE

STORE pri CELJU

Telefon Celje stev. 108

VALJANE

IZDELKE: PLOSCATO LAHKO IN FINO

SAMOTNE

IZDELKLE: SPECIALNE IZDELKE

Vam nudi

BETONSKO JEKLO SREDNJE
SREDNJE PALICASTO TER

PALICASTO JEKLO

LIVARNISKE IZDELKE STROJNE LITINE

KOKILE

1ZDELKE: LiTOZELEZNE CEVI IN

FAZONSKE KOMADE
TRDE IN BLAGOTRDE VALJE
TRDE VALJE LEGIRANE

NORMALNE OPEKE IN SLICNE
FAZONSKE OPEKE

SAMOTNO MALTO

v 'prvovrsmi kvaliteti, po ugodnih
dnevnih cenah, franko postaja Store.




GIRAIDBIENT VIESTNIIK

GLASILO DRUSTVA GRADBENIH INZENIRJEV IN
TEHNIKOV LRS

LETO V. 1952

N0 E: BadolN A

Ing. Rudolf Cimolini: S KONFERENCE GRADBENE OPERATIVE — Ing, Franc Adamid: ZE-
LEZOBETONSKA KUPOLA KOT ELEMENT VODNIH REZERVOARJEV — SKRAJSAN RA-
CUNSKI POSTOPEK PRI DIMENZIONIRANJU — Ing. Josip Murko: ENACBA PREHODNICE Z
ZAKRIVLJENO RAMPO — Ing. Skaberne Leon: O ORGANIZACIJI GRADBENIH DEL V ZVEZI
S KALKULACIJO GRADBENIH STORITEV V LETU 1952 — Ing. Sergej Bubnov: DIMENZIONI-
RANJE LESENIH ZLOZENIH TISNJENIH PALIC — Ivan Sovinc: VREDNOTENJE EKSPERI-
MENTALNO UGOTOVLJENE DEFORMABILNOSTI TEMELJNIH TAL — Ing. Martin Obran:
O RAZCLENJENEM TIPU TEZNOSTNE DOLINSKE PREGRADE (NOETZLI-PFEILERKOPF
MAUER) — Joze Karlovéek: RAZVOJ KERAMICNIH PECI NA SLOVENSKEM — KRITIKA
NASEGA DELA — Joie Karloviek: KVALITETA DELA IN POMANJKLJIVOSTI NA NASIH
GRADBISCIH — Ing, Martin Obran: VZDOLZNE RAZPOKE — NAJVECJA NEVARNOST ZA STA-
BILNOST TEZNOSTNIH PREGRAD — TEHNICNE IZPOPOLNITVE — Ing. L. Skaberne: ZRACNA
DRCA ZA TRANSPORT SIPKEGA MATERIALA — NOVOSTI IZ DRUGIH REVIJ — »YOUTZ-
SLICK« METODA DVIGANJA BETONSKIH PLOSC — Dipl. ing. Walter Wirth: STAVBNO NAD-
ZORSTVO PRI ZELEZOBETONSKI GRADNJI

Ing. Rudolf Cimolini:

S konierence gradbene operative

DK 061.3:624.05

Ob zaklju¢ku dejavnosti republiske grad-
bene operative v preteklem planskem letu in
ob sprejemu novih nalog za leto 1952 se je
vrdila 14. in 15. januarja 1952 pri Svetu za
gradbene in komunalne zadeve LRS &ira
konferenca zastopnikov podjetij Glavne direk-
cije gradbenih podjetij. :

Konferenco je vodil tovari§ minister ter
predsednik Sveta za gradbene in komunalne
zadeve LRS J. Vipotnik.

Konferenca je imela namen, kot je bilo to
uvodoma poudarjeno, ugotoviti stanje v grad-
beni operativi in prikazati predvsem pomanj-
kljivosti. Zato tudi ni bilo nastevanja uspehov,
ki jih je operativa gotovo tudi dosegla.

Posvet naj ki podal tudi smernice, kako
naj se te pomanjkljivosti odpravijo.

Da seznanimo &itatelje o tem posvetu, pri-
naSamo iz referata (ing. Cimolini) in razprave
nekatere ugotovitve in misli:

ORGANiIZACIJA GRADBENISTVA
V SLOVENIJI

Ce upoStevamo vrednost izvrienega dela v
preteklem letu, potem je bila dejavnost v grad-
beni panogi porazdeljena tako, da je odpadlo na
republiska gradbena podjetja 44,3% vseh del v
LR Sloveniji, lokalna gradbena podjetja 15,1%,

investitorji so izvrdili v reziji 16,7%, na zadruZne
pradnje je odpadlo 4,1%, individualne gradnje
5,5%, vzdrievanje cest je znaSalo 8,4%, projekti
in meritve 1,6%, ostalo pa 4,3% vrednosti vseh
del gradbene panoge v Sloveniji.

Republiska gradbena operativa je izvrsila te-
daj 44,3% gradbenih del v Sloveniji, Upostevati
pa je, da so tu zajeti vsi ve&ji in tehniéno teZji
objekti. V lokalni gradbeni operativi ni bila do-
seZena polna zmogljivost podjetij, sorazmerno vi-
sok odstotek del pa so izvedli investitorji sami.

Za sedanjo gradbeno dejavnost republiske
operative in ob upostevanju perspektivnih potreb,
mislimo, da zado3€ajo podjetja, ki pripadajo visje-
mu gospodarskemu zdruzenju — Glavni direkciji
gradbenih podjetij LRS. Gradbeno industrijsko
podjetje »Gradis — Ivan Maéek Matija« ima veéja
gradbiiéa investicijskih objektov industrije, elek-
trogospodarstva in rudarstva po vsej Sloveniji in
celo v LR Bosni in Hercegovini v Zenici, pod-
jetje »Slovenija ceste« izvriuje enako po vsej
Sloveniji nizke gradnje veéjega obsega, kot ce-
ste, mostove, kanalizacije in podobno. Za vse
ostale vegje gradnje pa zadoS&ajo ostala repub-
liska gradbena podjetja, ki izvajajo dela na svo-
jem podroéju. To so splosno stavbeno podjetje
»Tehnika« v Ljubljani, »Beton« v Celju, »Konstruk-
ter« v Mariboru, »Pionir« v Novem mestu, »Pro-
jekt« v Kranju in »Primorje« v Ajdoviéini. Pod-
jetie »Toplovod« izvrSuje vodovodne in toplotne
instalacije, dalje razne instalacije v industriji in
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instalacije elektrike po vsej Sloveniji. Podjetje
»Tesar« se ukvarja s predelavo lesa in s teZjimi
lesnimi konstrukcijami, do&im oskrbuje podjetje
»Gradbeni material« izvajalce z gradbenim mate-
rialom.

Pri strukturi dejavnosti teh podjetij je ome-
niti raznolikost proizvodnje. Ta je razvidna tudi
v razporeditvi delavcev in name$éencev v pre-
teklem letu, ko je bilo zaposleno v gradbenistvu
67% osebja podjetij, ostali pa so bili zaposleni
v kovinski (7,6%), lesni (10,9%) stroki, v avto-
parku (2,2%), v trgovini (0,8%), v obrtniskih de-
lavnicah (4,8%) in v obratih delavske preskrbe
(6,8%).

Ta proizvodnja raznih panog zahteva vse-
stransko obvladanje panog tako v pogledu vod-
stva kakor tudi problematike. Posledica te raz-
¢lenitve je tudi bolj komplicirano poslovanje pod-
jetij. ZdruZevanje ve¢ panog proizvodnje v teh
podjetjih je za uspe$no gradnjo, vsaj do nadalj-
njega, skoro neizbezno. Da podjetja obvladajo tako
razélenjeno proizvodnjo, je zato prilagojena tudi
organizacijska shema uprave podjetja. Vsa pod-
jetia so Ze presla dobo iskanja majprikladnejse
oblike sheme. Danes so te sheme organizacije
uprave podjetja utrjene po izkusnjah iz preteklih
let, po zahtevah proizvodnje, razen tega pa v
skladu s predpisi o poslovanju, Vemo pa tudi,
da kljub majhnemu 3tevilu podjetij ni moZno po-

- staviti enake organizacijske sheme, ker ta ne more

in ne sme biti 3ablonska, Jasno je, da mora biti
shema organizacije prilagojena dejanskim potre-
bam, biti pa mora tudi v skladu s sredstvi, ki naj
poravnajo stroske vzdrZevanja take sheme.

PRIKAZ TERITORIJALNE DEJAVNOST! REPUBLISKE GRADBENE OPERATIVE

STANJE DEC 1951

Vodstvo proizvodnje v teh podjetjih je i1zva-
jano po proizvodno-teritorialnem sistemu, kar po-
meni, da je vodstvo proizvodnje in poslovanja si-
cer enotno, proizvodnja pa je raztlenjena na te-
ritorialne proizvodne enote. Te enote vodi od-
govorna oseba, vodilni organi pa se v razliko od
drugih metod vodstva pribliZajo proizvajalnim
enotam podjetja.

Seveda je odvisno pravilno funkcioniranje or-
ganizacijskih enot podjetja v veliki meri od me-
tode vodstva proizvodnje in poslovanja (ne uprav-
ljanja). Vsekakor morajo biti pri tem izpolnjene
nekatere zahteve, kot princip naértnega dela,
metoda razporeditve poslov, enotno pojmovanje
vseh élanov delovnega kolektiva, pravilen in trden
kontakt z vsemi podrejenimi organi, kontrola dela
in podobno.

V vadstvu podjetij so delavski sveti in uprav-
ni odbori s svojim delovanjem ustvarili trdne te-
melje za nadaljnje delo v upravljanju podjetij po
proizvajalcih samih, KaZe pa, da se bodo morali
delavski sveti in upravni odbori v bodoge Se veé
ukvarjati z gospodarskimi in finanénimi vpraSaniji
v podjetju, s tehniénim delom, z zaSéito dela in
podobno. Clani delavskega sveta so bili bolje se-
znanjeni s problemi in nalogami v tistih podjetjih,
kjer so pripravili krajSe referate o gospodarski
problematiki in tehniki dela v podjetju, kjer so
pripravili &lanom oglede posameznih delovnih
enot v podjetju in podobno. Obnesli so se tudi
redni bilteni, ki jih prejémajo ¢lani delavskega
sveta v nekaterih podjetjih. Taki in podobni ukrepi
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pripomorejo ¢&lanom delavskega sveta in uprav-
nega odbora k boljfemu obvladanju dogajanj v
podjetjiu in s tem k laZjemu upravljanju.
Razprava o vpraSanjih organizacije grad-
bene operative je dala tele misli:
Organizacija s podjetji je ustaljena, poka-
zala je, da more funkcionirati, zato ni pred-
videvati zaenkrat bistvenih izprememb v raz-
poreditvi republiskih izvajalcev gradbenih del.
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Slika 2.

Investitorji naj ne vzdrzujejo mo&nih rezijskih
gradbenih skupin za obi¢ajna gradbena dela,
posebno pa ne tam, kjer Ze obstoji gradbisce.
V takih primerih zahteva delo ve& kadrov,
znani so primeri razli¢nega sistema obraduna-
vanja zasluZka, primeri slabe kvalitete del in
podobno. Organizacijsko shemo prilagodi pod-
jetje posebmim potrebam. Na vpraSanje, ali
naj se osnujejo specialna podjetja, je razprava
pokazala, da na sedanji stopnji organizacije
gradbenih podjetij specializacija ni potrebna,
niti ni upravi¢ena, ker je teritorij delovanja
premajhen. Pri podjetjih, ki morajo izvesti
specialna dela, naj se osnujejo posebne sku-
pine, ki bodo izvrsile taka dela, kot so: injici-
ranje, zidanje visokih dimnikov, zidanje peéi
v tovarnah, izvedba posebnih ometov in sliéno.
Za delavske svete in upravne odbore v grad-
benih podjetjih je med drugim razprava poka-
zala, da naj bi se mandatna doba podaljsala
na dve leti, kar bi bolje ustrezalo obvladanju

proizvodnje in problematike v gradbenistvu.

Se ve¢ bo treba skrbeti, da bodo &lani delav-
skih svetov in upravnih odborov pravilno,
zadostno in pravolasno seznanjeni z delom v
podjetju, z vpra3anji iz gospodarstva in posebej
iz gradbenistva.

GRADBENA PROIZVODNJA

Plan gradenj se je med letom 1951 menjal,
V zadnjem kvartalu so bili odobreni dodatni kre-
diti, Ze v zafetku leta so se investicijski krediti
razdelili na obvezni in meobvezni plan z name-
nom, da bi se zajaméila izvriitev plana na vai-
nejéih objektih. To izpreminjanje malog med letom
je imelo tudi svoj odraz v organizaciji dela pod-
jetij in delno v stroskih objektov.

Marsikatero izpremembo nalog in tezavo bi
odpravili operativi, €e bi imel izvajalec pravo-
¢asno na razpolago tehniéno dokumentacijo. Do-

sedanje izkusnje pa kaZejo, da investitorji niso
dovolj pripravljeni za gradnjo; za objekte, ki naj
se gradijo, miso izvrSena investicijska
preddela, Rezultati teh preddel so odlogilni
za obliko, vrsto konstrukcij, naéin gradnje, izbiro
gradbenega materiala itd. Brez predhodnih del
si me moremo misliti pravilne zasnove objekta
niti v funkcionalnem smislu proizvodnje, niti v teh-
niéni reditvi, ki maj jo daje projekt.

Naknadno izpreminjanje projekta med grad-
njo prav zaradi nezadostnih preddel samo ovira
gradbena dela, o moZnosti pravilne organizacije
gradbenih del pa sploh tezko govorimo.

Izkudnje kaZejo, da bi moral imeti investitor
izdelan gradbeni program in =zazidalni naért e
pred pri¢etkom gradenj posameznih objektov. Za
organizacijo del, za namestitev zagasnih pomoZnih
objektov izvajalca je to nujno potrebno. Odstra-
njevanje teh pomoznih naprav med gradnjo naj
sluzi v dokaz tej trditvi.

Poleg pravoéasne dostave je seveda vaZna
tudi kvaliteta projekta. Ugotavljamo, da so pro-
jekti, ki jih izdelujejo projektantski zavodi (ve-
¢inoma Slovenijaprojekt, Elektroprojekt itd.) kva-
litetni in dobro sluZijo izvajalcu, manj uporabni
so obiéajno projekti manjsih projektantskih grup
ali poedinih projektantov.

Republiska gradbena operativa tudi v letu
1951 ni pravogasno prejemala tehni€ne dokumen-
tacije, V za&etku leta 1951 so bile dokumentirane
investicije takole: 9,5% brez podatkov, 12,1% iz-
delani programi, 15,2% idejni projekti, 632%
glavni projekt. Od izdelanih elaboratov je bilo sa-
mo 63% odobrenih od revizijske komisije. Sta-
nje se je kasneje izboljsevalo, vendar ne v celoti
zadovoljivo za izvajalca.

Sodelovanje med projektanti in izvajalci je
bilo v preteklem letu znatno boljse kot prejinja
leta. Projektanti so zlasti pri vegjih objektih tol-
maéili projekte in mnadzorovali gradnjo. Razne

Slika 3. OpaZ za turbinsko cev

detajlne naérte za pomoZne naprave, odre, opaZe
in sliéno bi morali izdelati izvajalci, vendar je
bilo temu posveeno premalo paznje.

Kot so gornje trditve o nujni potrebi investi-
cijskih preddel znane, pa ne vedno reSene, ome-
njamo ponovno staro Zeljo operative, da naj bo
vrstni red gradenj pravilen in raciomalen. Najprej
bi se morale graditi dovozne komunikacije, iz-
vriti dovozi instalacij, $ele mato mnaj bi se gradil
objekt sam, To ne bi koristilo samo izvajalcu in
pocenilo gradnjo, sluZilo bi tudi investitorju, saj
bi objekt prej in bolje izkoristil. K dovriitvenim
delom bi nujno morala slediti tudi ureditev oko-
lice, skratka, dejanski zakljuéek vseh del na ob-



jektu. Tudi te trditve so obée znane, toda ne
izpolnjene,

Konferenca je obSirno razpravljala tudi o
kvaliteti gradbenih del. Brez dvoma je forsirana
gradnja, vpeljava dela po mormah, vsa problema-
tika obrtniskih del, pomanjkanje nadzora in sliéno,
znaéilno vplivalo na kvaliteto gradbenih storitev.
Spri¢o obsirnih nalog gradbenidtva se je bolj
obravnavala dejavnost v kvantitativnem oziru, iz-
ostajale pa so amalize o kvaliteti. Kliub oko-
liséinam in razmeram, v katerih so podjetja gra-
dila objekte, kvaliteta povsod ne zadoveljuje, Se
posebno, ée upoStevamo na drugi strani mnoge
objekte, izvriene kvalitetno. V smislu namena
konference, ki maj obravnava prvenstveno pomanj-
kljivosti, so bile v referatu ugotovljene razne na-
pake v gradnji cest, mostov, pri kritini, pri te-
sarskih delih, v zidanju, ometih, pri betonu in
podobno. Vzroki napak so v slabi izbiri materiala,
v premajhni kontroli izvajanja del, mezadostnih
preiskavah materialov oziroma izdelkov, opusia
se vpra$anje odgovornosti in podobno.

Za pravilno izvajanje del je mujno potrebno
izdelati organizacijo gradbiséa. Dejansko pomeni
to obSiren Studij, ki zahteva na eni strani toéno
poznavanje nalog, na drugi strani pa strokovnjake,
ki vnesejo v to shemo svoja izkustva in dogna-
nja. PreStudirana organizacija omogo&i ekono-
miéno gradnjo. Organizacijske sheme se izdelujejo,
ne razvijajo pa se vedno dela po tem naértu.
Vzroke je iskati delno pri izvajalcih, delno pa so
izven obmoé&ja izvajalca, &e nastopijo naknadne
izpremembe v nalogah ali na objektu samem.

Slika 4. Nove industrijske zgradbe na Jesenicah

Ce hoéemo dose¢i boljse izvajanje gradbenih
del, bo treba priti do visje stopnje organizacije
v gradbenistvu. To pomeni, da bo treba uporab-
ljati ukrepe v smislu rezultatov dalj§ega Studija
in izsledkov. Seveda morajo biti potrebna sred-
stva na razpolago. Dosedanja organizacija v
gradbenidtvu prvenstveno sloni na pridobljenih
izkustvih prakse, véasih na kraj§ih $tudijah po-
sameznih vprasanj. Za pravilno reSevanje pro-
blemov pa bi bilo potrebno, da je osnova orga-
nizacij dalj$i Studij. Uporabiti bi bilo treba
sodobne izsledke tehniéne znanosti ter sistema-
ti¢no zbrane in analizirane podatke raziskoval-
nega dela na podrodju organizacije v gradbeni-
stvu.

Z organizacijo del je tesno povezano tudi
vpraanje cene gradbenih storitev, Ta problem se
Zesto omenja, saj pomenijo investicije za gradnje
znatne zneske v marodnem gospodarstvu. Priga-
kkovati je, da se bo vprasanje cene gradbenih sto-
ritev $e bolj zaostrilo. V gradbeni dejavnosti bo

odloéal gospodarstveni racéun. Podjetja morajo
skrbeti, da gradijo ceneno. To pa zopet zahteva
gradbene strokovnjake, izkuSene me samo v stro-
go tehmiénih vpradanjih, temveé tudi sposobne or-
ganizatorje, Ali je potrebno 3e posebej podértati,
da Eakajo te naloge tudi absolvente tehniske vi-
soke Sole — bodoe inZenirje v gradbeni ope-
rativi?

Pri vprafanju cene v gradbeniitvu so bile
navedene v referatu tudi nekatere podrobnosti
o predraéunu in obraéunu proizvodnje. Predra-
¢un stroskov gradbenih del izdela projektant, ker
je predratun sestavni del projekta, obenem pa
sluzi projektantu pri njegovi izbiri najekonomig-
nejde reSitve, e je dano ve& moZnih reditev.
Predradun sluZi investitorju za angaZiranje de-
narnih sredstev, izvajalcu pa za sestavo ponud-
bene cene, kar je zopet podlaga za sklenitev do-
govora med investitorjem in izvajalcem, Da sluzi
predraéun gradbenemu podjetju kot pripomoéek
za izdelavo programa gradnje, ugotovitev ‘potreb
delovne sile, materiala in sredstev, je jasno. Tak
je postopek in tako maj bi bilo. V resnici pa to
ni 3lo tako gladko, ker niso bila pravogasno iz-
vriena investicijska preddela in celotni projekini
elaborat. No, izgleda, da bo v bodoée sam sistem
gospodarstva nujno terjal, da se tudi ta nedosta-
tek odpravi, Posebnost gradbeniitva, kjer ni mo-
gote doloéiti cene izdelku — objektu na eno-
staven nadin, kot velja to n. pr. za predmet in-
dustrijske proizvodnje, daje predragunu poudarek.
Predraé¢un je edino merilo za presojo cene in
stroskov gradbene storitve.

Zakljuéek izvrienih del daje v finanénem po-
gledu obradun, v tehniénem pa prevzem ali ko-
lavdacija, kar je bilo tudi predmet obravnave.

Za odpravo pomanjkljivosti s podrogja
gradbene proizvodnje, evo nekaj misli iz
zakljué¢kov razprave o navedenih problemih:

Naloge, dane gradbenim podjetjem s pla-
nom, naj bodo znane pravo&asno in naj se ne
menjajo med letom. Zlasti naj se ne prekinjajo
objekti, ki so v delu. Zeleti je dalje, da bi bila
podjetjem pravodasno znana tudi ostala dela,
ki niso vnefena v plan. Brez izjeme velja
nujnost pravodasne dostave kompletne teh-
niéne dokumentacije, z Zeljo operative, da
investitor ne vstavlja v plan oz. v program
gradenj objektov, za katere niso izvrSene
priprave in investicijska preddela, Izvajalci
so dolZni, kljub izvrSeni reviziji projekta,
opozoriti na pomanjkljivosti projekta in na
mozZnosti izboljsave, zlasti v tehniéno kon-
struktivnem pogledu. Studij racionalne iz-
vedbe pa je tako stvar izvajalca. Projektanti
naj redno tolmacijo projekte in nadzorujejo
gradnjo.

Ojaciti je akcijo za izboljSanje kvalitete
del. Skrb za kvaliteto ni stvar posameznika,
pat pa kolektiva. Za prekrske mnaj veljajo
sankcije. Za kvaliteto materiala odgovarja
proizvajalec. Izvajalec gradbenih del mora
skrbeti za kontrolo kvalitete materiala Ze pri
prevzemu, skrbeti mora za preiskave ma-
teriala, za pravilno vskladii€enje in ravnanje
z materialom. Krovska dela z valovitim salo-
nitom izvriujejo strokovnjaki tovarne v Anho-
vem. Podjetjem nudi pomo& pri kontroli ma-
teriala »Gradbeni institut«, Pri organizaciji
gradbis¢ upodtevati razpolozljive sile in sred-



stva. Za obse?na gradbena dela naj se izdela
projekt organizacije v ve¢ variantah, dela je
izvajati po postavljenem naértu organizacije.
Za dvig nivoja v gradbeniStvu je potrebno
izpopelnjevati znanje strokovnega kadra v
operativi, Omogoéiti mu je, da se seznanja
s sodobnimi izsledki tehni¢ne znanosti, nuditi
mu je literaturo, §iriti znanje s filmi, ogledi
doma in izven drZave. V §tudij tehniske visoke
Sole naj se vkljuéi spoznavanje naéelnih pro-
blemov gradbene operative. Sirsa vprasanja
naj reuje posvet strokovnjakov.

Slika 5. HC Medvode

Izboljsati je opremo gradbis¢ z gradbenimi
stroji. Pridobljene izkus$nje v gradbeniitvu naj
se izmenjavajo med kolektivi. Izsledki naj se
publicirajo.

_ Podjetja morajo skrbeti, da izkoristijo 3te-
vilne mozZnosti cenene gradnje: dobra organi-
zacija del, reden potek del brez prekinitve,
izboljSanje metod dela, izbira gradbenega ma-
teriala, dobra mehanizacija in sli¢no.

OBRTNISKA DELA

Gradbena podjetja so dolZna izvrditi in pre-
dati investitorju v celoti dovrsen objekt, kot pra-
vimo, izvr§iti morajo objekt do »kljuéa«. Zato po-
menijo dela, ki jih izvriijo na objektih =zlasti
visokih gradenj $tevilni obrtniki, posebno podroé&je
v dejavnosti gradbenih podjetij. Najbolje je to
razvidno iz dejstva, da znaSajo obrtniska dela in
monta¥e preko ene petine strogkov gradnje in
da se izvaja ma objektih do 25 raznih obrtniskih
del. Ta dela izvr$ujejo gradbena podjetja deloma
z lastnimi obrati, deloma pa tudi s tujimi podjetji.

Instalacije izvrsuje Republisko montaZno
podjetje »Toplovod«, Obvlada popolnoma monta-
70 centralne kurjave vseh vrst s toplotnimi dalj-
novodi. Pri instalaciji vodovoda je veé izvajalcev,
tako da ima »Toplovod« samo relativno veéino.
Isto velja za elektroinstalacije, kjer izvriuiejo dela
poleg »Toplovoda« tudi ostala podjetja. Za razna
obrtnidka dela so gradbena podjetja prisiljena
iskati izvajalce pri drugih podjetjih in obrtnikih,
v kolikor ne zadostujejo lastne delavnice, Pri tem
so gradbena podjetja naletela &esto na tezave,
ker so se ti obrtniki tezko vskladili s potrebami
gradbi$é, s termini, z nabavo materiala, s ceno
izdelkov, izdelki tudi niso vedno kvalitetni in
podobno. Pri obrtniskih delih ni bila vedno pri-
merna kvaliteta materiala.

Po razpravi o obrtniskih delih so podani
tile zaklju¢ki:

Naérti za instalacijska dela morajo biti
praviloma sestavni del glavnega projekta in
vklju€eni v njegovo revizijo. Pri izdelavi pro-
jekta naj poda mnenje tudi izvajalec instala-
cijskih del, ker je to vaZno =zaradi izbire
materiala in naéina izvrditve. Ker so sedaj
obitajno imstalacijska dela pomakmjena proti
lkoncu leta, zaradi Eesar ni moZno izvrsiti vseh
nalog, medtem ko v prvem polletju zmogljivost
ni zadosti izrabljena, je stremeti, da se ustvari
kontinuiteta izvrievanja instalacijskih del s
pravocasnim spoznavanjem nalog in s pra-
vilno razporeditvijo gradbenih del.

Za instalacijska dela je izvrSevati izvrSilne
nacrte.

Za ostale obriniske delavnice je treba
oskrbeti ustrezajeéo opremo. Podjetja obdrze
sedanje obrinifke delavnice tudi v bodoge.
Skrbeti je treba za vzgojo kadrov. Zunanji
cbriniki naj prevzemajo kompletna dela, tedaj
tudi nabavo materiala in mosijo polno odgo-
vornost za izdelek. IzvrSena obrtniska dela
se morajo prevzemati koli¢insko in kvalitetno,
kontrola pa je potrebna Ze med delom. Dela
je oddajati na osnovi ponudb, stremeti je, da
se prepredi dviganje cen obrtni§kih storitev.
Vso pozornost posvetiti kvaliteti obrtniskih
materialov.

OSEBJE PODJETIJ

Od celotnega Stevila osebja podjetij [(osebje
so delavei, name$&enci, ufenci in pomoZno oseb-
je) je bilo zaposleno 67% v gradbeni proizvodniji.
Ostali so pripadali stranskim obratom in pomoz-
nim dejavnostim; tedaj onemu delu negradbene
proizvodnje podjetij, ki sluZi v pomo& osnovni
gradbeni dejavnosti.

Razmerje med Stevilom delavcev in name-
§éencev je v stalnem izboljSevanju, koncem leta
je doseglo 87% delavcev masproti celotnemu
osebju.

e primerjamo Stevilo delavcev v sami grad-
beni panogi po posameznih letih, opazimo stalno
tendenco padanja delovne sile. To velja tudi za
leto 1951, in sicer za povpre&je, medtem ko je
stevilo delavcev od aprila dalje nara3calo,

GRAFICNI PRIKAZ GIBANJA DELOVNE SILE

12 pinoal

[ LETO 7947 | LETO 1948 | LETD TO 1950 | LE -
s N
s oee] ! ARRNNR AR NERBAS I Rese
300 | T
By Y i
frooofb-ta- LU TT 1 1 froee
wooofl |11 ] P | 000
w00 | | #o0e
ool T FAILY 4w
zeeo] LULTILITTTT =2 rom
“goo]| | J0in; 5 000
T ) [ I’ -1 oo
el EREER 4o
200 3000
zeoof| [T I i [T}z
_rago | HH RRREE o
—e LTI 1 LT ]

Slika 6.

Ne smemo prezreti dejstva, da pomeni ob
sedanjem stanju mehanizacije delovna sila od-
locilen pogoj za zmogliivost podjetja ali grad-
bis¢a.



V letu 1951 beleZimo zniZanje izostankov za
45% mnasproti letu 1950. lzostanke so povzroéili
letni dopusti 20%, bolezni 46%, ostali opraviéeni
izostanki 30%, neopraviéeni izostanki pa 4% vseh
izostankov. Izboljsanje delovne discipline je pri-
pisati predvsem akciji delavskih svetov in uprav-
nih odEor-o'v in raznim posledicam izostankov ma-
terialnega znacaja.

Delavce v gradbeni$tvu moremo deliti po za-
poslitvi, ali &e hoéete, po pripadnosti in poveza-
nosti s podjetji med stalne in zagasne. To kaZejo
tudi Stevilke v fluktuaciji. Posebne razmere dela
v gradbenistvu, prekinitve del, odvisnost od vre-
menskih razmer, premestitve delavcev, razmerje
plaé masproti ostalim panogam, teZmja zaposlitve
na stalnejSem mestu, n. pr. v industriji in po-
dobno, povzroéajo, da se del delavcev samo za-
gasno zaposli v gradbenistvu. Stalni delavci pod-
jetja, ki tvorijo osnovo podjetja, pa ne menja-
vajo zaposlitve.

Vzroki za prekinitev zaposlitve v preteklem
letu so bili za gradbeno panogo naslednji: 9%
je bilo odpovedi podjetij, 50% odpovedi delavcev
samih, 27% je odslo samovolino, 3% je odpadlo
zaradi nediscipline, 11% pa je bilo ostalih vzro-
kov. Fluktuacija delavcev ima tudi slabe posle-
dice. Poleg ruSemja postavljene organizacije del
je Se omeniti izgubo v intenziteti dela v &asu,
ko se novo vkljuéeni delavci Sele uvajajo v po-
sebnosti gradbenega dela, obstoji pa pri tem tudi
vedia mevarnost nezgod, zlasti za delavce, dosle
s podeZelja ma gradbi§¢e. Ce zavzame to menja-
vanje veé&ji del zaposlenih delavcev, so te kvarne
posledice fluktuacije kar mo&no ob&utne za na-
predovanje dela.

Dela so se v preteklem letu oddajala de-
lavcem v akordu, osnova za akord pa so bile
norme v gradbenistvu iz l. 1950. Podatki kaZejo,
da je bilo izvedeno po normah 96% vseh del,
da so delavci dosegali norme povpreéno do 110%.
Pri doseganju norm pa je slika naslednja: za 13%
del niso bile norme doseZene, za 67% je bilo
doseZenih norm med 100—120%, 20% del pa iz-
kazuje doseganje norm preko 120%.

TEHNICNI KADRI

Ce pregledujemo dosedanje grajenje pri nas,
éesto ugotavljamo razne pomanjkljivosti. Omenili
smo Ze nalin lotevanja in izvajanja gradenj, da-
lie opazujemo nezadostno poglobitev v tehniéne
elaborate, organizacija del ni vedno zadovoljiva,
govorili smo o kvaliteti del, o nujnosti skrbne iz-
bire materiala, skratka dovolj tehmiénih in teh-
niéno komercialnih vpradanj, To zahteva kadre,
tedaj predvsem ojagenje operative z inZenirji.

Na enega inZenirja je odpadlo v letu 1951
povpreéno 9,0 milijonov dinarjev gradbenih del,
pri tem pa moramo upodtevati §e sorazmerno
moéno proizvodnjo stranskih obratov, kjer ti ka-
dri enako sodelujejo, kar daje movih 12,0 mili-
jonov dinarjev obremenitve,

Resno se pojavlja vprasanje dotoka mlajsih
inZenirjev v gradbeno operativo. Kako je z vklju-
evanjem absolventov Tehmiske visoke 3ole v
operativo? Od vseh absolventov gradbenikov in
arhitektov, ki so diplomirali od leta 1945 dalje,
je sprejela republiska gradbena operativa samo
8%, do&im so se ostali vkljugili v razne pro-
jektantske zavode, ostali ma Tehniski visoki 3oli,
nasli zaposlitev v industrijskih podjetjih, v usta-
novah ali pa odsli izven republike. Brez dvoma
je dotok mlaj§ih inZenirjev v operativo nezado-

sten, ¢eravno obstaja mnenje, da bi absolventu-
inZenirju nujno koristilo v njegovi nadaljnji de-
javnosti zadetno udejstvovanje v operativi, pa
Zeprav samo zadasno, Mnenja smo dalje, da naj
sicer daje &tudij bodofemu inZenirju splodno, 3i-
roko teoretiéno poznavanje stroke, specializacijo
pa naj prepusti kasnejemu udejstvovanju, vendar
bi moral studij Ze nuditi sluSateljem tudi vpo-
gled v zadeve gradbene operative,

Srednjetehniéni kader bolj Steviléno zadoiga,
kot pa po znanju in odnosu do dela. Starejsi stro-
kovnjaki bi morali nuditi veé pomo&i mlajdim ka-
drom, Organizacija podjetja in del zahteva, da
imajo v svojem sestavu srednji tehniéni kader.
Naloga je torej, dose&i tudi kvaliteto tega kadra.

Primanjkuje tudi sposobnih delovodij, ki bi
imeli dovolj teoretiénega in prakti¢nega znanja
v gradbenistvu, ki bi imeli tudi &ut in dejansko
skrb za organizacijo del, za kvaliteto del in po-
dobno.

Ko govorimo o kadrih, moramo opozoriti fe
na pomanjkanje specialnih kvalificiranih delav-
cev, kot so n, pr.: tlakarji, asfalterji, polagalci
raznih tal, gipsarji, fasaderji, torkretisti in po-
dobno. Vzroke iZ¢emo v pomanjkanju takih del,
vsaj v vedjem obsegu, in tarifna vprafanja povzro-
&ajo, da v teh strokah ni niti uéencev, Teh strok
ne smemo opustiti, ker jih zahtevajo dela in pa
vzdrievanje tradicije v teh navadno kvalitetnih
izdelkih.

Se nekaj zakljugkov:

Razmerje med osebjem bo §e predmet raz-
prav v podjetju. Enako ko skrb za izbolj§anje
discipline §e vedno naloga kolektivov. Tudi
zniZanje fluktuacije bo treba doseci, pat s
primernimi ukrepi, kot so skrb za naselja,
za pravilno nagrajevanje, poZiviti je delo med
kolektivom in podobno. Skrbeti je dalje za
pravilno normirsko sluzbo, podjetja bodo mo-
rala skrbeti za pridobitev novih tehni&nih
moéi. Absolventi gradbene fakultete Tehniske
visoke Sole naj opravijo prvo zaposlitev v
operativi, §tudij sam naj jim prikaze tudi
vaZnej$e probleme gradbene operative. Da bi
dosegli bolje srednje tehni¢ne kadre, naj
operativa opozarja vodstvo Gradbenega teh-
nikuma na ugotovljene pomanjkljivosti. Bolje
bo treba tudi skrbeti za pove&anje §tevila in
folanje delovodij. Podjetja naj skrbe za vzgojo
specialnih kvalificiranih delavcev.

Plage v gradbeniStvu naj dobe primerno
mesto v odnosu do ostalih panog, upostevajoc
pri tem vse posebnosti v gradbeni proizvodniji
kot so: delovne razmere, obi¢ajna oddaljenost
od stalnega bivaliséa, menjavanje delovnega
mesta in podobno.

Doseéi je zmanjSanje pojava SuSmarjenja,
to je nekontroliranega dela delavcev podjetja
izven podjetja. Izvesti je treba zato primerne
ukrepe v podjetju samem, razen tega pa pri-
cakuje operativa tudi ukrepe oblasti, n. pr.
kontrolo gradbenih dovoljenj odnosno gradenj
brez dovoljenja, primerne dolotbe, kdo sme
izvajati gradbena dela in podobno.

Ker so bili dosedanji ukrepi nezadostni,
morajo podjetja v bodo&e posvetiti veé paz-
nje higiensko-tehniéni zas¢iti.



GRADBENI STROJI

Mehanizacija v tepublikih gradbenih pod-
jetjith danes z redkimi izjemami ne nudi niti bist-
venega prihranka delovne sile, miti pocenitve
stroskov gradnje ali poznejSega pripomocka za
hitrejse in kvalitetnejSe izvajanje gradbenih del.

Vzroki za tako stanje mehanizacije so: pod-
jetjia so prejela Ze moéno izrabljene stroje iz raz-
nih izvorov. Stroji se niso obnavljali v zadostni
meri, zato so dotrajani, ker je njih starost pov-
preéno 10 do 15 let. Samo v dveh letih se je
znizalo Stevilo strojev za 10%. Zaradi izrablje-
nosti strojev pada tudi moZnost proizvodnje teh
strojev, kar kaZejo podatki: &e je zna3ala pro-
izvodna zmogljivost strojev v letu 1949 Se 100%,
potem dobimo za leto 1950 Ze 78%, v letu 1951
pa samo 67%. Popravila strojev niso vedno go-
spodarska, so pa mujna. Znadajo do 60% knjizne
vrednosti strojev. Popravila oteZko&a raznolikost
znamk in tipov posameznih vrst strojev.

Zaradi kritiénosti so podjetja sama, pred-
vsem »Gradis IMMc«, prigela izdelovati stroje in
strojne naprave in izvriila 153 komadov. Kot pri-
mer naj sluzi gradbisée HC Vuzenica, kjer je ve-
lik del strojnih. naprav izdelan v domaéih de-
lavnicah.

Gradbena podjetja so izvrievala v lastnih de-
lavnicah tudi popravila strojev. Podatki kaiejo,
da je bil v preteklem letu povpreéno vsak stroj
1,4-krat v popravilu. Za vsako popravilo pa je
bilo porabljenih povpreéno 90 ur.

O ugotovljenih pomanjkljivostih in napakah
pri strojih doma¢ih tovarn je operativa opozar-
jala proizvajalce in mjih nadrejene ustanove.

Izkorii¢anje strojev v povpredju mi doseglo
normativov, boljse je izkoriséanje pri stolpnih
zerjavih (139%), betonskih érpalkah (119%), nizji
pa je odstotek izkori&€anja pri bagrih, kompre-
sorjih in buldozerih, Glavni vzrok doseZenega re-
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zultata izkorid€anja strojev je v prvi vrsti slabo
stanje gradbenih strojev; kot primer sluZi skrajna
izrabljenost buldozerov in kompresorjev, v manj-
§i meri pa je vzrok nepravilna organizacija dela.

Boljse je izkorii¢en avtopark, kjer belezimo
101% mnasproti predpisanemu. V splosnem pa se
stanje kamionov ne razlikuje od strojnega parka.
Nove nabave ne zado3Cajo, popravila otezkoda
pomanjkanje originalnih delov. V avtoparku je
samo 20 % kamionov s pogonom na nafto. ge
vaznejSe bi bilo za gradbeno operativo, da bi
imela ve& kamionov s prekucevalniki, Teh je sa-
mo 8% od celotnega avtoparka, ne delujejo pa
vsi zaradi okvar, ker so tudi kamioni Ze presegli

svojo Zivljenjsko dobo z izjemo vozil Tovarne
aviomobilov Maribor, ki trosijo veé goriva in
maziva in zahtevajo stalna popravila.

Za popravila moremo ugotoviti tole: popra-
vila niso vedno uspe$na; vzroke je iskati v Ze
omenjeni starosti in izrabljenosti strojev, v po-
manjkanju originalnih rezervnih delov. Za neka-
tere stroje starejsih tipov rezervnih delov sploh
ni moZno nabaviti, doma izdelani rezervni deli
pa so obiajno dragi in ne ustrezajo vedno. Iz-
redna raznolikost znamk in tipov strojev popra-
vila samo $e bolj otezkota. Delavnice same bi
potrebovale nabavo in izmenjavo obdelovalnih
strojev, opremo s kvalitetnim in zadostnim orod-
jem, priprave za kontrolo materiala in izdelka.
Kader v delavnicah ni vedno zadovoljiv, ker se
strokovnjaki raje zaposle v industriji. Znanje ka-
drov se sicer skusa dvigniti, ovira pa je &esto
njihova premajhna osnovna izobrazba. Omenjena
raznovrstnost strojev bi zahtevala %e bolj$e ka-
dre. Za bolj§ poloZaj delavnic se je podrobneje
obravnavalo tudi vpraSanje njihove organizacije.

Zakljueki:

Ugotoviti moramo, da so podjetja vlozila
dovolj maporov za vzdrZevanje strojev, sku-
sala so reSevati kritiéno stanje mehanizacije
z izdelavo strojev in naprav v lastnih delav-
nicah. Pri tem smatramo, da niso bile vskla-
dene obsezne naloge gradbenih podjetij s
sredstvi, ki so jim na razpolago in s sredstvi,
ki bi bila potrebna za njih izvrsitev. Nujno je
zato potrebno, da dobi operativa izdatno po-
mo& za nabavo nove mehanizacije in obnovo
iztrogenih strojev. Potrebna so zato devizna
sredstva. DolZnost je Se nadalje opozarjati na
napake pri izdelkih domaéih tovarn. Pri pro-
izvodnji gradbenih strojev naj zastopniki ope-
rative sodelujejo kot svetovalci. Skrbeti je
treba za pravilno izrabo strojev. Za utecenje
novih gradbenih strojev smejo podjetja upo-
rabljati samo izkuSene in vestne strojnike,
strojnik mora voditi toéen dnevnik ugotovitev.
Podjetia naj v svojih delavnicah $e nadalje
izdelujejo laZje stroje in naprave.

Brezpogojno je treba doseéi ¢uvanje strojev
v podjetjih, ¢e potrebno, tudi s primernimi
ukrepi. Pri nabavi novih strojev je skrbeti
za opremo vse naprave in za vskladitev zmog-
ljivosti poedinih strojev ter s tem dosedi
maksimalno izkoriZ¢anje poedinih strojev ce-
lotne naprave.

Izvesti je treba dalje tudi obnovo avto-
parka, nabaviti je treba nove kamione, za kar
potrebujejo gradbena podjetja devizna sred-
stva. Pri nabavi je dati prednost vozilom s
pogonom na nafto in s prekucnikom. Skrbeti
je treba za vzgojo Soferskega kadra, kontro-
lirati vozila v pogledu &uvanja in pravilnega
izkori§ganja.

Delavnice za popravila strojev je treba
opremiti z najnujnej$imi obdelovalnimi stroji
in orodjem. Doseé&i bo treba, da bo tudi indu-
strija prevzemala v popravilo gradbene stroje.
Voditi je treba ostrejSo kontrolo popravil,
zato je nujna nabava naprav za preizkus
materiala in izvedenih popravil.



MATERIAL

Na konferenci se je podrobneje obravnaval
tudi material in materialna sluzba v gradbenih
podjetjih, Namesto podrobnosti navajamo nekaj
misli iz zakljutkov te razprave.

Doseé&i je preskrbo gradbenih podjetij z .

gradbenim materialem, tako da bodo proizva-
jalei gradbenih materialov dostavljali masovne
posilijke gradbis€¢em tekoge, podjetie »Grad-
beni material« pa ima zalogo materialov, ki
bi kili v manjsih koli¢inah vsak ¢as na raz-
polago. Podjetja bodo skrbela, da odpravijo
obseZzne zaloge materialov, ki povzrogajo
finanéne neprilike, so pa obi¢ajno posledica
distribucije materiala, kadar ta ne ustreza
potrebam gradbenih podjetij ali pa so posle-
dica naroéil; ko e niso bile znane podrobnosti
za gradbena dela. Podjetja morajo skrbeti
dalje za pravilno evidenco materiala, vestna
skladitna sluzba je tu prvi osnovni pogoj,
skrbeti morajo za primerno izobrazbo skla-
di&nikov.

Nujna je posebna painja pri razkladanju
in vskladis€enju materiala. Podjetje »Gradbeni
material« mora skrbeti za stalne zaloge ma-
terialov, ki jih potrebujejo gradbena podijetja,
iskati mora izvore materialov, zato imeti
dobre poznavalce vseh vrst materialov za
gradnje in stranske obrate podjetij. Poznati
mora tudi stanje proizvodnje posameznih ma-
terialov in mnjih proizvajalcev. Proizvajalci
materialov maj izdajo kataloge s podatki o
sortimentu in lastngstih oziroma uporabnosti
materialov. Poostriti je v podjetjih skrb za
nabavo res kvalitetnega materiala, nekvali-
tetni material sploh =zavradati. Za posiljke
cementa naj dostavlja cementarna koristnikom
certifikat o rezultatih preiskave. Enako naj

Ing. Franc Adami2:

izvajalec skrbi za zadostne preiskave cementa
in betona, Jasne je postavil to zahtevo tudi
prof. dr. Ro§ (predavanje 8. I. 1952); »Pravi- -
mo, da je cement dober. Ni res! Cement je
treba preiskovati. InZenir, ki tega ne dela, je
lahkomiseln!«

Operativa zeli izdajo navodil za poslovanje
laboratorijev na gradbi§¢ih, izda naj se pra-
vilnik za kontrolo cementa in betona, izvrsi
naj se korekcija morm za cement, Za prevoz
cementa v rinfuznem stanju naj se pospesijo
dela, ki so v teku, tako da bodo vsaj ve&ji
potrodniki imeli naprave za prevoz in sprejem
cementa v razlresenem stanju.

Zaradi posebnih potreb lesa v gradbenistvu
naj ostane nabava, seénja in predelava lesa
tudi nadalje v okviru gradbenih podjetij. Pod-
jetja utemeljujejo to zahtevo s posebnostmi
v gradbeniStvu, gradnje zahtevajo specifiten
kenstrukeijski les, proizvodnja lesnih obratov
mora biti podrejena potrebam gradbisé, ker
to Se vedno zahtevajo okolis¢ine, v katerih
gradimo. Tako se clajsa izvajanje gradbenih
del v primeru, ko so projekti pozno dostav-
lieni ali pa nastopijo naknadne izpremembe
Meina je tudi podelitev prioritete za posa-
mezna narocila v lastnih obratih. Vsega tega
do sedaj operativa ni dosegla v osnovni lesni
proizvodnji.

Spriéo kritiénosti lesa morajo gradbena
podjetja skrbeti za pove&anje uporabe inven-
tarnega lesa, poja&iti Stednjo lesa na grad-
biséih in izdelovati naérte odrov, opaZev, ki
naj dajejo najugodnejSe izvedbe. Stednjo lesa
naj upostevajo tudi projekti, projektanti naj
i8¢ejo moZnosti, da se les nadomesti z drugimi
elementi, podjetja naj uporabljajo trajnejse
opaZe in podobno.

DK 628.13:624.023.65

Zelezobetonska kupola kot element vodnih
rezervoarjev

SKRAJSAN RACUNSKI POSTOPEK V DIMENZIONIRANJU

Pri ckroglih vodnih rezervoarjih dokaj pre-
prosto izvedemo krov ali dno v obliki kupole.
S tem doseZemo znaten prihranek na Zelezu,
kar je pri dana$njem pomanjkanju tega ma-
teriala precejnja prednost. Taka konstruk-
cija pa ima tudi svoje nedostatke, predvsem
draZji opaZ in veédje zahteve glede precizno-
sti izvedbe. Ekonomski kriterij pri izbiri oblik
rezervoarjev ni za vse prilike in vsak é&as
enoten. Poleg dimenzij, t. j. potrebne kuba-
ture, odlo¢a tu viSina in razmerje cen Zeleza,
lesa, delovne sile, in konéno transportne raz-
dalje. Ako je gramoz na mestu in globina re-
zervoarja ni prevelika, je pri danagnjih cenah
ugoden rezervoar z masivnimi, mearmiranimi
ali prav malo armiranimi stenami. Kjer mo-
ramo ves material dovaZati na vegjo razda-

ljio, damo prednost lahkim, armiranim kon-
strukcijam. Za vedje rezervoarje je najboljse,
da napravimo naért za vsaj dve varianti in ob
upostevanju vseh krajevnih prilik izberemo
primernej$o. Stroski za dvojni projekt so
vedno manj§i od stroskov, ki jih lahko po-
vzroti zgreSena konstrukcija.

Pri nas je gradnja okroglih vodnih rezer-
voarjev pri§la Ze nekako v navado. Poznamo
ved hitrih in uporaknih metod za stati¢ni ra-
dun cilindriéne stene. Najenostavnej$e in naj-
hitrejSe pridemo do rezultatov z diagrami do-
centa ing. Lapajneta. Strop rezervoarja v obliki
kupole pa posebno pri malo vegjih razpetinah
zahteva precej zamuden racunski postopek,
ki sem ga skuSal z uporabo enostavnega
diagrama nekoliko skrajsati.



Kupola se kot krov ali dno rezervoarja
uveljavi nekako med razpetinami 5 in 12 m oz.
pri prostorninah med 50 in 500 m*® na eno ce-
lico. Pod to razpetino je ceneja in v izvedbi
mnogo enostavnejSa kriZemarmirana plo&a,
pri veé&ji razpetini pa je Se ugodnejsi strop
na stebrih, razdeljen z nosilci na kvadrati¢na
polja, ali pa gobasta plo¥ca. Pri velikih re-
zervoarjih odpade zaradi vse manjSega raz-
merja viSine proti premeru, vse manjsi del
obtezbe na horizontalni element stene. S tem
postane problemati¢na njihova prednost, ki
je predvsem v tem, da v horizontalnem ele-
mentu mimamo momentov. V izvedbi je po-
sebno glede opaza mnogo enostavnejSa pra-
vokotna oblika. Zato velikih rezervoarjev obi-
¢ajno ne bomo gradili v okrogli obliki.

Tudi pri okroglih rezervoarjih, ki imajo
prej cmenjene primerne dimenzije (5—12 m)
se ne smemo vedno odloé&iti za kupolo. Kupol
ne bomo gradili:

1. kadar pri¢akujemo neenakomerno pose-

danje terena,

2. na pobogjih, kjer je moZen enostranski

pritisk (drsne plasti) in

3. kadar nimamo na razpolago dovolj iz-

vezbane delovne sile,

Nekaj obi&ajnih oblik okroglih rezervoarjev
s sferiéno kupolo kaZe slika 1. Oblika »a« je
najobiajnej$a za podzemne rezervoarje. Obli-

Z izpreminjanjem Sirine tega pasu lahko iz-
preminjamo vpetost stene v dno in izberemo
najugodnejSo vrednost.

Pri rezervoarskih kupolah, ki ne desegajo
velikih razpetin in ki so zaradi boljse nepro-
pustnosti obiajno predimenzionirane, v praksi
ni treba natanéno raziskovati robnih pogojev.
Nag¢in raduna, ki je prikazan v drugem delu
¢lanka, daje popolnoma zadovoljive rezultate.
Ni pa popolnoma vseeno, kako oblikujemo
prehod kupole na venec. Tangenta na lupino
naj gre priblizno skozi tezii¢e venca; slika 2a
kaZe napaéno, 2b pa pravilno izvedbo. Prehod
mora biti zvezan, brez robov; slika 2c kazZe
napaéno izvedbo. Temu drugemu magelu se pri
majhnih razpetinah zaradi enostavnejSega opa-
7a lahko tudi nekoliko izneverimo. Razmerje
vi§ine proti razpetini naj se giblje med 1:5 in
1:8. Prvo je ugodno, ker se obro&ne napetosii
ob spodnjem robu pribliZujejo ni¢li in so mot-
nje zaradi vstopne odprtine mnogo manjse.
Vstopna odprtina’ bi bila iz statiénih vidikov
najprimernejia na temenu, kar pa je za osebje,
ki upravlja z rezervoarjem, nepriro¢no. Izve-
deno je navadno tik nad vencem, tako da gre
ta v celotnem svojem prerezu mneprekinjeno
pod njo. Po moznosti naj bo ¢€im manjsa,
vendar mora $e dovoljevati udoben pristop v
rezervoar. Debelina lupine naj pri podzemnih
rezervoarjih ne bo manj§a od 10 cm. Obitajno
se proti vencu poveta na 14 do 15 cm, tak_q
da se za zgornjo ploskev vzame nekoliko vegji
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ka »b« pride v poStev za tla, ki slabo prena-
Sajo obtezbo. Njena neugodnost je v tem, da
moramo armaturo — miSljeno je vedno cevje
— vle&i v sredino, na najgloblje mesto. Zato
se ji po moZnosti izognemo — n. pr. z gobasto
plos¢o. Sliki »c« in »d« predstavljata stolpne
rezervoarje, ki imajo dno v celoti ali delno
izvedeno v obliki kupole. Zanimiva je oblika
»d«, pri katerem je ravni del dna venec ku-
pole, obenem pa je kot konzola vpet v steno.

ag
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polmer. Stati¢no bi izhajali z dokaj manijso
debelino, ker pa je rezervoar v zemlji izpo-
stavljen jako neugodnim razmeram in ker
zahtevamo popolno nepropustnost, je po izku-
stvih za material, ki ga imamo sedaj na razpo-
lago, 10 cm najmanj$a dopustna debelina,
Poleg sferiénih kupol gradimo pri rezer-
voarjih lahko tudi stoZ&aste, ki imajo nekoliko
enostavnej§i opaZ, V ceni ni kdo ve  kako
visokih razlik, kajti pri enem in pri drugem

/ﬁ /ﬁ (
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opaZzu je najvedja ekonomska neugodnost v
tem, da lesa, razen &e gradimo ve¢ enotnih
objektov, ne moremo ponovne uporabiti.
Kot omenjeno, si statiéni raéun kupole z
manj$o razpetino lahko znatno poenostavimo.
Pri rezervoarjih pride navadno v postev samo
vertikalna obtezba. Za sferiéno kupolo veljata

pri simetriéni obteZbi ena&bi napetosti za
meridialno in obroéno smer:
o Qe 1
i SRS e oAby, ST f .
2 Rz sin? o
¢ Al PR\ Bk Y I e

kjer pomeni:

L: .. . .meridialna napetost
I: - . . . obro&na napetost
¢ ... .sredi8¢éni kot (sl. 3)
R .. .. polmer (sl 3)

vsa obtezba kupole, nad vzpored-
- nikom s sredi¢nim sotom %

Qp:v -

NBT PRIMER 1 LASTNA TEZA

OBT PRIMER 2 p=p,= ganst
3 p:p.cosy

II||IlIIl||IIIII|I]IIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

0BT PRIMER 4 p= R.y(1-cosy)

OBT PRIMER 5 A . tekocina
B ... nasutje

SL. 3.

Z ... .komponenta obtezbe,
na ploskev lupine
Predznak — pomeni pritisk, + pa nateg.
Strizne napetosti navadno lahko zanema-
rimo. Za razne obteZne primere so v literaturi
na podlagi gornjih dveh enaéb razvite do-
konéne oblike. Na njihovi osnovi je sestavljen
diagram v sliki 4, ki daje za posamezne pri-
mere obtezbe (sl. 3) hitro in enostavno dovolj
natanéne rezultate. Uporaba diagrama je raz-
lozena pri prakti¢nem primeru. Obteibe ve-
ljajo: Primer 1 za lastno teZo. Primer 2 za

pravokotno

. nasutje konstantne debeline z materialom, ki
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ima majhen kot naravnega nagiba ali za na-
sutje katerega debelina nekoliko raste od
temena proti vencu. Primer 3 za nasutje kon-
stantne debeline z materialom, ki ima velik
kot naravnega nagiba. Primer 4A za dno,
obteZeno s teko&ino. Navadno pride v postev
le v kombinaciji, v primeru 5A. Primer 4B
velja za izravnalno nasipno plast in pride prav
tako navadno v postev v kombinaciji 5B.
Primer 4A odn. 5A velja tudi za vise¢o ku-
polo, le da v tem primeru napetosti menjajo
predznak.

Pod vplivom obtezbe se kupola deformira..
Za pribliZzen statini raéun nam zadostuje ho-
rizontalni pomik roba (sl.5):

R
- - To_' 1 i # i e e
€ Ea(_ w T,) sing 3

kjer je: E.. modul elasti¢nosti
0 .. debelina lupine
|t .. Poissonovo S§tevilo (za beton !/s)

Kadar je rezultat pozitiven, je pomik na
ven in obratno. Tudi ena¢bo 3 dobimo v pri-
roénikih razvito za posamezne obteZne pri-
mere, ako pa imamo mapetosti T: in T: Ze
izra¢unami, pridemo z uporabo sploine oblike
hitreje do rezultata.

Venec kupole je obremenjen na enoto dol-
Zine s horizontalno reakcijo:

Bte Bigedsonac 138
Lige desdets 5 ol sy robni kot (sl. 5).

Napetosti in deformacija iz ena¢bh 1—3 ve-
ljajo za membransko stanje napetosti. To na-
stopi pri pogoju, da je spodnji rob &lenkasto
podprt in v smeri normale na lupino prosto
gibljiv. V praktiénih primerih to navadno ne
pride v postev, Venec, ki prenasa horizontalno
obtezbo H, se pod vplivom te deformira, z
njim vred se deformira lupina. Nastane robna
motnja, ki povzroéi v robnem pasu dodatne
napetosti. Za enostavne primere zadostuje, da
upostevamo le dodatne obroéne napetosti Ts,
vse ostale, t. j. T1 in momente v obeh smereh
pa lahko zanemarimo. Pri veé&jih razpetinah
in kompliciranih obtezbah je treba upostevati
tudi morebitno vpetost kupole v podporni
sistem in vse omenjene robne motnje.

Pod wvplivom robne sile P — 1 (sl.5) se
lupina v horizontalni smeri pomakne za:

g R . sine

(2.k.sin 9 —pcosp).. 5

a1 = —-‘-'—‘

Ea
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Venec se pod vplivom robne sile P = 1 (sl. 5)
pomakne za: ;
1z

Sov = :
e AEE
kjer pomeni: 1

F

Zaradi pomika & (enadba 3) nastane v lupini
robna sila:

kjer pomeni: k™= 1.31 l/

s -

r

. razpetina
. prerez venca

.

§
501 —“‘ Eav‘

Horizontalna reakcija se razdeli na venec in
lupino:

H = H, + H,
H . g.j\.' A H] . EDI

Por — 7

H = H . &v e 8
Eo1 1+ Eov
Hese=ohiacuH S vy 9
Robna sila na lupino je potem enaka:
i R G e 10
Horizontalna obremenitev venca:
|20 B s e ; 11

Enaébi 10 in 11 vsebujeta absolutne vrednosti.
Smeri pomikov doloajo predznak.

Dodatna obroéna napetost zaradi robne sile
P = 1:

To:=2.k.sinp.e¥*, coska 12

podl. nar. logaritma

sredidéni kot z izhodi§&em
na robu (sl. 5)

kjer pomeni: e
oL

MEMBRANSKE NAPETOSTI \/ SFERICNI KUPOLI

OBTEZNI PRIMER 1 (LAST TEZA): T+« k,.R.g
L« k,.R.g
10+ OBT. PRIMER 2 :(p:p,:const.) * T2k R.p (k:-0%) IS 7
Lek.R.p 7
9 Y g i
0BT._PRIMER 3 : (p:p, cos.y) T=ky R. P,
81 T: ke R.Ps A
7. 08T._PRIMER 4 : (tekodina do temena . = k. y. R® (za AinB) A4 o
odn. nasulje) I D R (zaA) /
3 e ky. g R? (20B) 4 Fs
5] T, .. meridiaine napetost (kg/m') ‘_I_‘_:. i e
T, obrocna napetost (kg/m’) // =
e L L 4
R polmer (m) S ol ke, . Tl
34 9,p, P, - -obteiba (kg/m?®) : zZ 3 | 3
I ¥  spec teZa obteine tekocine (kg/m') =
24 xS
o
]
4%
b B
20 ?
'S
wvy
148
&
AY
3_
!
-s_‘ e —
5
o PRELOMMNE TOCKE (k+0) S
l k gri 51°50° %
‘8 i 51°50 F
el 0BT PRIMER 5 10
‘9 ky v 45° AftekoCino) Veljajo enacbe - 9
primera 4 A, katerim dodamo
0 k, « 4o0°18’ : 4 .
10 € vrednost T- :‘; LS R R (pritisk) 1o
ke v 62°2 B}!ﬁsufju; . Kombinacija primerav 2 in 4 8

Sl 4.
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Dodatna obro&na mapetost na robu lupine za-
radi obravnavane obtezbe je potem:

11g:P|><Toz. B ] et 13
Prelomna to¢ka (T: = 0) nastopi pri pogoju:
coska = @
k « i

T

14

2 k
Potek dodatnih obroénih napetosti je pri-
blizno prikazan v diagramu v sl. 5. Kot vidimo
napetost skoro linearno pada od roba do ni-
Zelne totke. Preko te to¢ke je znatno manjsa

O0BROCNE NAPETOSTI T,
VSLED ROBNE SILE R

SL5;

in jo lahko zanemarimo. Omenil sem Ze, da
ostale robne motnje pri veéini primerov vsak-
danje prakse lahko zanemarimo, skrajani
statiéni raéun je s tem zakljuden,

RACUNSKI PRIMER:

Sferiéna kupola rezervoarja po sliki 1a, s
svetlo razpetino 8 m. Predpostavljamo &len-
kasto podporo, sodelovanja cilindriéne stene
ne upostevamo. <

Dimenzije:

1 = 8.10 m teoreti¢na razpetina
t = 1.65 m vidina v temenu
R;: = 5974m zunanji polmer

12

Riotr = 5674 m  notranji polmer

R = 5824m srednji polmer

@ = 44° 10' robni kot

Oma = 10cm debelina v temenu

Smax = 16cm debelina ob vencu

] = 14cm srednja debelina (za ra&un)

Obtezba:
lastna teZa g = 0.14 X 2500 = 350 kg/m*
nasutje . 100 X 1800 = 1800 kg/m*
koristna obtezba i 400 kg/m®

po = 2200 kg/m*

Velja naj obteZni primer 3:p — po.cos ¢

Glavne mnapetosti v membranskem stanju
dolo¢imo z diagramom na sliki 4. Najprej na
abscisi pois¢emo srediséni kot ¢. Ako dolo-
¢amo v naSem primeru mapetosti na robu,
pois¢emo kot 44°. Ordinate doloéajo vrednosti
koeficientov k za posamezne obteZne primere.
Za obteZna primera 1 in 3 sta za meridialno
napetost merodajna koeficienta ki in ks, za
obroéno pa k: in ke Pri 44° je vrednost: ki
= —0.580 in ke — — 0.435. Obe vrednosti smo
odéitali na eni izmed stranskih ordinatnih lest-
vic, ki vsebujeta vrednosti od — 1.0 do + 1.0.
Negativne vrednosti pomenijo pritisk. Od¢itek
je na dve mesti s cenitvijo tretjega.

Vrednosti, s katerimi moramo koeficiente
k pomnoziti, da dobimo napetost v kg/m', so
razvidne iz enacb ki so pripisane v diagramu.
Za na§ primer velja na robu lupine:

T = kl.R.g +k5.R.po=‘—0.580><5.824><
X 350 — 0.435 X 5.824 X 2200 — — 6760 kg/m*
(oboda)

Analogno doloé¢imo obrotno napetost:

Ts — ks R . g+ ke. R . po — — 0.135 X 5.824 X
X 350 + 0.063 X 2200 X 5.824 — + 535kg/m'
(meridiana)

Enako dolog¢imo najve&je napetosti v poljubni

to¢ki kupole. Za teme n. pr. velja:
T — Ts —— 0.50.3X.5.824 X350 — 0.50 X

X 5.824 X 2200 — — 7430 kg/m'
Horizontalna reakcija je (ena&ba 4)
H — Ticos ¢ = 6760 X 0.717 — 4840 kg/m*
Horizontalni pomik roba zaradi membranskega
stanja napetosti (enatba 3)

g2 0822 4535 4L 5 67:60).0,697 =
14 6

, A
-+ 483 . i (cm)

Pri pomiku so zaradi pripfavneiéih §tevilk vse
vrednosti izrazene v cm oz. kg/cm'. Predzna!k
+ pomeni pomik na ven. Horizontalni pomik
lupine pri robni sili P = 1 (enagba 5)

- %’9‘9—7 (25¢11.05 X 0.697 —

- ; X 0.717) + 442 . ]]—J (em)

k = 1.71 '/

%
zol

5824 _ 11.,05)
14



Horizontalni pomik venca pri robni obreme-
nitvi P = 1 (en. 6)

810z 1
E = ——""—— = 156.4 = CHI
Pl SEIESTH50 X E i
Prerez venca volimo (pribliZno): 35/30cm;
F = 1050 cm?®,

Robna sila zaradi deformacije lupine je enaka
(en. 7)

e o 2 AA0 o = 0.8 kg/cm! (Ulomek
4420 + 156.4

smo krajsali z 1:)
ki

m

Ker je pomik zaradi membranskega stanja
napetosti usmerjen na ven, razbremenjuje sila
P i lupino -in obremenjuje venec.
Reakcijo H razdelimo na Ilupino in venec
(enacbi 8 in 9)

4840 . 156.4

= ——— .10 =126 kg/cm'
422.0 |+ 156.4
Hy— 484 — 12.6 = 35.8 kg/cm*
Dedatna obroéna mapetost na robu lupine je
pri obtezbi P — 1 (en. 12)
T.,=2X11.05 X 0.697 — 15.4kg/cm’
(Za rob je: @ = 0; e"* — 1; cos ka = 1)
Za obravnavani primer je dodatna obroéna
napetost (en. 13):
Timax = 154 (126 — 08) — 182 kg/om!
Prelomna to&ka je pri (en. 14):

6=—"___ — 00452 =

2> 1105
Oddaljenost prelomne to¢ke od roba je:
d = 83 cm
Celotni nateg v robni coni (83 cm) lupine je
ob upoStevanju membranskih napetosti in
robne motnje pribliZzno enak:

IS¢

galie 88‘

Lae—"535 > 831 . 83 = 8000 kg

Osna sila v vencu:

N=—(H: 3 Eu) - 1— = (35.8 4+ 0.8) .
81_{_)_ = 14800 kg

Sila P" v naSem primeru deluje na ven ter
obremenjuje venec, zato jo k H pritejemo.
Pri dopustni napetosti Zeleza 0z — 1200 kg/cm?,
je potem obroéna armatura robne cone:
fy oz, Tuioe 000tk ont
5 1200

Ing. .Josip' Murko:
Enacba prehodnice

Zakrivljena rampa ima obliko, kakor jo
prikaze slika Stev. 1. Strokovnjaki trdijo, da
je tek vozil po tej rampi mirnej§i in »meh-
kejSi«. Dogim je pri ravni rampi dovoljen
maksimalni vzpon 1:8 v, so poizkusi pokazali,

Ta 7eleza polozimo tako, da so ob vencu zelo
na gosto, potem pa do prelomne totke (v na-
§em primeru 83 cm) vse bolj na redko. Od tu
dalje sledi armatura zaradi membranskih na-
petosti, v kolikor je potrebma.

Petni venec armiramo:

giree Snn IO 45 3o
Oz 1200

Potrebni prerez betona je:
Fydel N.'o; —ap) _ 14800.1050
: a3 X b 1200 . 15

Pri tem lahko vzamemo pri marki betona 220
dopustno napetost 5n — 15kg/cm®. Voljeni
prerez -30/35 cm torej zadostuje.

Maksimalna napetost betona nastopi v te-
menu:

— 860 cm?

7430

.10X.100

Z cbitajnimi racunskimi sredstvi lahko ugo-
tovimo, da je armatura po vsej kupoli, razen
v robni coni in vencu, nepotrebna. Glede armi-
ranja se ravnamo po izkustvih. Razmeroma
§ibko armaturo polozimo v sredino lupine v
radialni in meridialni smeri, V robni coni —
do priblizno 1/6 dolzine meridiana — je pri-
poroéljivo, da meridialno armaturo razdelimo
na spodnjo in zgornjo cono zaradi eventualnih
manj$ih momentov.

Moj namen je bil prikazati skrajsan, prak-
titno uporabljiv postopek pri dimenzioniranju
kupol vodnih rezervoarjev. Z diagramom na-
petosti in z opustitvijo nekaterih statiénih
koli¢in, ki navadno ne dosegajo toliksnih vred-
nosti, da bi bistveno wvplivale ma rezultat,
upam, da se mi je to posreéilo. Strogi teoretik
z rezultati ne bo zadovoljen, ker sem zane-
maril nekonstantno debelino lupine in vse
upogibne memente, praktik pa bo navadno
lahko uporabil tako dobljene rezultate. Dia-
gram 4 in vse navedene enatbe so seveda
uporabne tudi za stre$ne kupole, le da mo-
ramo pri teh, posebno kadar je robni kot
velik, upostevati tudi vpliv vetra.

— 7.43 kg/cm® (tlak).

Literatura:

Betonkalender 1942

Klokner: Zelezovy beton ve vodnim stavitel-
stvu, Praha 1929

Handbuch fiir Eisenbetonbau, zv. 6, Berlin 1928

Russo: Costruzioni in cemento armato, Torino
1951

DK 625.115.3

z zakrivljeno rampo

da je v sredini zakrivljene rampe dopusten
vzpon do 1:4v in tek vozil je Se vedno brez-
hiben. Meja dcpustnega vzpona 1:400 pri
ravni rampi velja seveda tudi za zakrivljeno
rampo. Zakrivljene rampe na nasih Zelezni-
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cah doslej $e niso uvedli. Pravilnik Stev. 14
sicer omeni v &lenu Stev. 17 (str. 98) nekaj
podobnega, kot fje zakrivljena rampa. Prak-
tiéno se rampa po tem &lenu pravilnika nikoli
ne izvaja, teoreti¢éno pa e ta mnaéin zaokro-
Zenja celo napacen.

E= %l—: Rhobas ted0i mo 2L 1)
Ta enatba za nadviSenje velja od zacetka
prehudmce (ZP) do sredine prehodnice (SP).

Krivulja od konca prehodnice (KP) do sre-
dine prehodnice (SP) je obratna in zrcalna
slika prvega dela krivulje.

Kakor pri ravni rampi, tako je tudi pri
zakrivljeni rampi prvi pogoj, da je zakrivlje-
nost osi tira v vsaki toéki prehodnice premo
sorazmerna nadviSenju v tem prerezu. Za-
krivljenost krivulje y = f (x) se matemati¢no
izraza tako:

d’y
ginis: dx? 11085 42)

T s p = polmer za-

P 1+ (d_y) hl'E krivljenosti
dx/ _|
2 = Khy ...3) Pogojna enaéba prehodnice.
Ce vstavimo vrednosti iz 1) in 2) v enaZbo 3),
dobimo:
d’y
dx? 2halng
= X

[

i 27 s
Vrednost | 1 - (@) _li se le neznatno
dx/ | razlikuje

od 1. Zato vzamemo omenjeno vrednost kot
1, in prejdnja enalba preide v obliko.
d*y _ g 2h 2h -
dx? De
To je diferencialna enagba prehodnice z za-
krivljeno rampo. Dvakratno integriranje te
enatbe da:
h :
dy _ 2bK x + hi
dx Dz

1 ZhK
=20 X +c=——x*‘+c,x+c 6)
Ce Se stavimo pogoj, da za xi=10vnay bo

= 0O in El_}fz O bosta konstanti Ci: = -0
dx
ine. Ce.— 10,

V totki KP (konec prehodnice — zaée-
tek kroznega loka) naj bo mnadviSenje krat
konstanta K:

1
hK = = ...7) r = polmer kroznega loka.
r

Ce vstavimo vrednosti, ki smo jih dobili
po pravkar navedenih pogojih in po enaébi 7)
v enatbo 6), dobimo ena&bo prehodnice z za-
knivljeno rampo v naslednji obliki:

xt
WA=E0E . - amg oq -  SEL ST 8)
orD*

Po formuli $tev. 8) zakoli¢imo prehodnico
od ZP do SP kot obi¢ajno. Od todke SP do
totke KP odmerimo abscise x, na kroZnem
loku, odgovarjajote ordinate y, pa pravo-
kotno na kroZni lok, kakor kaze slika stev, 2.

Slika 2.

Ce hotemo zakoli¢iti celotno prehodnico
od tangente T, potem radunamo ordinate od
SP do KP po formuli:

s Lo {9
6rD?

Ordinata tocke SP je po formuli 3tev. 8)

2 D®
sande DRig L . 10)
2 96r 48r
9
Pri prehodnici z ravno rampo je f = o Pri
r
prehodnici z zakrivljeno rampo je torej f za
polovico manj§i. V tem je najvedja prednost
te prehodnice.

KOTNA SLIKA ZAKRIVLJENE
RAMPE

Iz formul Stev. 2) in 4) sledi:

1 Zh K Ly 2p 1 2x*
== = Uiglj RISV SIESW 11)
P D? p rD?
Linija zakrivljenosti ima torej obliko, ki jo
prikaze slika Stev, 3.

o e R LT S

KP

1
b

ZP

.'\t*;

b

P

Slika 3.

Kotna slika je funkcija zakrivljenosti dane
krivulje y = f (x).
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Slika 4.

V todki O maj bo x-os tangenta na krivu-
lijo. V to¢ki T je tangenta glede na prvotno
tangento zasukana za kot ¢. Sedaj nanesemo
dolzino krivulje od O do T kot absciso in
kot ¢ kot ordinato. Ce preteée totka T kri-
vuljo y = f (x) dobimo ustrezno kotno sliko
te krivulje. Koordinate totke T v kotni sliki

so:

- x=D y =9

Med ordinatama linije zakrivljenosti in kotne
slike obstoji razmerje:

dx = di dy = dy Iz tega sledi:
.
dx dD
Ker pa je dD = pdy, dobimo 4. & n
: dx o
y = f 2 tere nefiaing 12)
P

Ce je od poljubne krivulje dana linija zakriv-
ljenosti, lahko z integriranjem po formuli
Stev. 12. dolodimo potek njene kotne slike.
V naSem primeru je glede na formule Stev. 11.
in 12. kotna slika prehodnice z zakrivljeno
rampo:

2x8

3Dy

Slika $tev. 5. prikaZe potek kotne slike po
formuli $tev. 13

2
y=mifxdx in y= P

Slika 5.

KRIVULJNIK ZA RISANJE KOTNE
2x*

3D

Iz nauka o trdnosti je znano, da je dife-
rencialna enagba elastiéne linije nosilca, ki je
enostransko wpet in na drugi strani obreme-
njen s silo P (slika $tev. 6) naslednja:

SLIKE vy

Slika 6.
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dy _ Px
dx? EJ
3
Po dvakratnem integriranju dobimo: y = 16)3{]7‘

V tej formuli pomeni P silo na koncu nosilca,
J vztrajnostni moment, E elastiéni modul.
Mehaniéno se tcrej dobi obliko kotne slike

D
prehodnice, e se elastiéno ravnilo dolZine —2-

na eni strani vpne, na drugi pa pritiska na-
vzdol. Ce spremenim) pritisk P, dobimo oblike

vseh kotnih slik prehodnic dste dolZine —]:‘)2

Konstruktivno bi krivuljnik lahko imel obliko,
ki jo prikaze slika Stev. 7.

& .._jekleno proina ravnilo !

¥ ... vijak kater: se da v Blebu Z prepukals v smers obeh pusiic

Slika 7.

Pritisk P spremenimo, &e vijak v zavrtimo na
desno ali levo. Ta konstrukcija krivuljnika
nam ne da samo kotno sliko prehodnice z
zakrivljeno rampo, temveé tudi naravno sliko

3

-=—, Prehodnica z
é6rD
ravno rampo (kubi¢na parabola) ima namreé
tudi isto diferencialno ema¢bo kot elastiéna

liniija.

(tloris) prehodnice vy =

ZAKLJUCEK

Prehodnice v lokih nasih prog so navadno
zelo deformirane. Desetarji regulirajo sicer
krozni lok s pus¢icami, ki jih odmerijo z vrvi-
co. Prehodnice pa se ne dajo tako enostavno
regulirati. Regulira jo lahko samo tehnik z
Nalenc-Hoéferjevo metodo. S tem, da uporablja
kotno sliko parabole &etrtega reda, namesto
kotne slike parabole tretjega reda, Ze pro-
jektira prehodnico z zakrivljeno rampo. Po-
sebno pri nasih glavnih progah v goratih
predelih bi bilo to velikega pomena. Da bo
zmogljivost nadih prog vedno ved&ja, zahte-
vamo od mjih, da vzdrZijo vedno veé&je brzine
vlakov (elektrifikacijal). Ce povefamo nad-
viSenje v lokih, moramo podalj$ati prehodnice.
PodaljSamje prehodnic pa pomeni odmik kroz-
nega loka od tangente proti srediséu. MozZnost
tega odmika je posebno pri gorskih Zeleznicah,
kjer so globoki useki ter wvisoki nasipi, zelo
omejena. Zakrivljena rampa zahteva znatno



manj§i odmik, da se doseZe isto nadviSenje
v kroznem loku. Ce je pa dana mera mozZnega
maksimalnega premika tira, se doseZe v kroz-
nem loku s prehodnico z zakrivljeno rampo
vedja brzina kot pri ravni rampi. Tabela §t. 1.
prikaze mekaj Stevilénih vrednosti, iz katerih
se razvidi, za koliko je f pri zakrivljeni rampi

sledi, da je D — 8 vh. Iz drugega pogoja pa,
da se vzpon rampe 1:400 nikakor ne sme
prekoraditi, sledi D — 800h. Od obeh vred-
nosti za D se vzame vegjo.

Vazno za vzdrZevanje take rampe je, da
se postavljajo v prehodnici stalne tocke zelo
na gosto. V te stalne totke naj bo vrezana

R 3 Ravna rampa Zalkrivl]'ena rampa
m km/h Na:hjenje Uo:é"[na I}ngutlb Oi;;ik Nad;;:ﬁ:nje Doéi.fl‘la ria!ﬂlb Oitl'r_:ik Opombe
300 | 65| 113 | 80 |1708 | so 113 | o1 |rae2 | s7)
450 | 80| 114 90 | 1:789 | 75| 114 92 | 1:404 | 39}
700 | 100 114 | 120 | 1:1053] 86| 114 92 | 1:404 | 25])
800 | 110| 121 | 130 | 1:1075] 88| 121 | 107 ! 1:442 | 30| D=8v
1000 [120| 115 | 140 | 1:1218) 82} 115 | 111 | 1.484 | 26

Tabela &tev. 1

manj§i kot pri ravni. DolZino D prehodnice
z zakrivljeno rampo se ratuna iz pogoja, da
sme biti vzpon v sredini rampe 1:4v. Iz tega

Ing. Skaberne Leon:

vi§ina nivelete notranje in zunanje traénice.
Predpogoj za brezhibno postavljanje stalnih
totk je totna nivelacija tira.

DK 624.055:657.47

O organizaciji gradbenih del v zvezi s kalkulacijo
- gradbenih storitev v letu 1952

Ko v vseh panogah nasega gospodarstva
uvajamo nov gospodarski sistem in se v tej
zvezi objavljajo nove uredbe, moramo tudi
v gradbeni$tvu posvetiti ve&jo pozornost
racionalnosti. Zamotanosti gradbeme proiz-
vodnje, dolgega proizvodnega postopka in
podobnih posebnosti ni treba poudarjati, saj
se je o tem Ze mnogo razpravljalo. Predmet
tega razmotrivanja ne bo sestava gradbenih
programov ali izdelava dobrih naértov za
razne objekte, niti izbira smotrnih in cenenih
materialov in drugih elementov, ki vplivajo
na ekonomiéno grajemje, paé pa organizacija
gradbenih del kot predpriprava za vsako
smotrno gradnjo.

Marsikatere neprijetnosti v praksi, dosti
nepotrebnih naperov in mnogo razmetanega
denarja so bili predvsem posledica nepopolnih
predpriprav. K tem predpripravam spada
pravodasna dostava tehniéne dokumentacije,
kajti ¢e za¢nemo graditi brez nje, podraZimo
zgradbo in podaljfamo obvezni graditeljski
rok. Po »Uredbi o gradnji« ne bi smel izva-
jalec pristopiti k zadetnim pripravljalnim de-
lom, e manj pa h gradnji objekta, ¢e tehnidn;
elaborat ni bil pravocasno dostavljen. V ko-
likor pa je izvajalec prisiljen zageti z gradnjo,
se mora naroénik zavedati, da bo zgradba
draZja in neelionomiéno zgrajena. — Izkusnje,
ki smo jih dobili pred vojno in po vojni, nam
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to trditev temeljito potrjujejo — Posledice se
niso pokazale samo v podraZitvi, temved tudi
v kakovosti, — Za izvajalca in za naroénika
(investitorja) je zelo vaZen zacetek grajenja.
— Proizvodni nalogi so bili mnogokrat raz-
&is¢eni Sele v drugem polletju, tako da smo
betonirali éesto v nevarnih ckoli§¢inah v me-
secu decembru ali januarju. — Po moZnosti
naj se zaéne s pripravljalnimi deli tako, da
se ne betonira ali ometuje zgradly pozimi.
Ob damasnjem stanju prakse v gradbeni-
§tvu in glede ma sorazmerno visoke cene za
gradbene materiale je prav, da proutimo
ukrepe za ekonomidno grajenje. — Pri forsi-
ranem grajenju v preteklih letih smo izgubili
¢ut za vrednost potroSnega materiala in za
porabo &asa, katerega bo pa, glede na po-
manjkanje finanénih sredstev, treba zopet
vzbuditi. Zavedati se moramo, da stane danes
1m? montirane zloZljive barake priblizno
6200 dinarjev, kar ni malo. (Baraka izmere
6 X 30m stane priblizno 1 milijon dinarjev.)
Zato moramo dobro preudariti, koliko kva-
dratnih metrov naselja, skladisé, upravnih
barak in podobmih naprav dejansko potre-
bujemo ma gradbiséu. Doslej smo ureditev
gradbiSéa prepustali polirjem, Ce pa smo
morali formalno izdelati organizacijsko shemo,
je potem nismo uporabljali pri izvajanju. Taki
pojavi so bili zelo Zalostni. Dober Sef grad-



bis¢a se mora sam zavedati vaZnosti tega
Studija. Kaj Cesto se slisi, da se svoj éas niso
izvajale Studije variant za ureditev gradbi$ca,
da je to nepotrebno in odvisno delo, — Ne
moremo se strinjati s takimi maziranji, saj nam
izkudnja, literatura in lastni preudarek dru-
gate povedo. Kar spomnimo se nekaterih
predvojnih gradbisé, katerih kalkulacije in
ponudbe niso predvidevale stroskov za ure-
ditev gradbis¢a ter je moral izvajalec zato
uporabljati ohlapne normative za material,
delovno silo in stro$ke dovoza, samo da bi
kril dejanske stroske za ureditev gradbisca.
Seveda je pa jasno, da ne moremo zajeti vseh
podrobnosti, ki nastopajo na velikem grad-
bi§&u, niti ne moremo predvidevati vseh mo-
mentov, ki bi morda Ze mastopili. Moderno
gradbenid§tvo se razvija v postopek, kjer je
planiranje ureditve in opreme gradbi$¢a naj-
vaznej§i faktor pri izvrsitvi velikih gradbenih
del. Nova oprema je raz8irila obseg del tako,
da z ekomomi¢nimi prijemi lahko izvedemo
projekte, o katerih smo pred desetimi ali
dvajsetimi leti le sanjali. V nekaterih primerih
si predstavljamo ureditev gradbi$¢a morda
preveé idealno. Nove izku3nje in nov razvoj
specialnega Studija pojavov mna gradbiiéu pa
omogodajo izvedbo marsikatere nemoZne um-
ske zamisli. Pogosto se izpladajo sorazmerno
drage ureditve pri enem samem delu, celo
tedaj, ko so zaéetni sirotki ureditve dozdevno
precej visoki.

Za $tudij ureditve gradbi$ta in pripravljal-
nih del ne moremon uporabljati Sablonskih
sreceptov ali napotil«. Tu se moramo drzati
dosedamjih dzkuSenj in kalkuliranja variant
ter izbrati najekonomi¢nej$o varianto, uposte-
vajo¢ dosegliive moZnosti pri $tevilu delovne
sile in osnovnih sredstev (strojne in druge
opreme). Naslednji pregled kaZe znagilne
vplive v gradbeni proizvodnji. Ti vplivi se
spreminjajo in nastopajo v vseh moZnih kom-
binacijah. Pregled daje le magelne smernice,
ki jih mora dober projektant organizacije
gradbiséa oz. Sel organizacije gradbenih del
temeljito preudariti.

Topografija:
makrolokacija,
mikrolokacija,
krajevni pogofi,
meje, dostopi, kulturni spomeniki,
zavarovalni pasovi,
blizina mest, trgov, vasi,
moznosti ureditve gradbisca,
uniéene ploskve zaradi ureditve gradbisca,
kulture, posevki, gozdovi.

Klima:
temperatura,
letni &asi,
dezevje, nevihte, sneg, led,
vetrovi, vrocina,
vremenska napoved ombrometriénih postaj.

Geologija:
geoloska sestava tal,

podtalna voda,
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izviri,

jame (mo#Znost kraskih jam),
hribine,

kamnolomi, gramoznice,
plastovitost,

fizikalne lastnosti tal,
plazovi,

zemeljski plini, topli vrelci,
blato, moévirje, nosilnost tal,
blizina rudnikov. '

Vodostaji:

normalna voda,

visoka voda,

katastrofalna voda,

nizka voda, poplave,

uporabna voda, pitna voda,

slapovi, jezovi, mlini,

postaje za merjenje vodostajev ter pove-
zava z njimi,

Komunikacije:

Zeleznica,

ceste, Sirina in radiji, vzponi,

mostevi, nosilnosti teh mostov,

Sirina,

vodna pota, plovnost,

zraéni dostopi,

obstojete Zignmice,

prevozne tarife: po Zeleznici, s tovornim
avtomobilom, z vprezno Zivino, mnoSenje
tovora z Zivino ali potom ljudi.

Pogonska sredstva:
elektriéna energdija, daljnovodi,
kapaciteta, dimenzije,
bliZzina elektri¢nih central,
reSitve v primerih, ako ni elektriéne ener-
gije v blizini,
lastne elektriéne centrale,
pogon na nafto, bencin ali druga sredstva,
razsvetljava,

MozZnosti preskrbe delavcev in
names$céencev:
z blizino mest in obstojeéih maselij, pro-
dajalne, preskrba s hramo,
menze, kantine, preskrba z vodo,
sanitarije, bolnice,
pozarna varnost, notranja uprava,
éuvaji.
Viri
nosi:
delovna sila iz okolice,
dovoz delovne sile,
krajevni funkcionarji oblasti,
place, tarifni pravilniki,
krajevne dajatve.

delovne sile in delovni od-

PomoZne zgradbe:
za delavnice, pisarne, stanovanja.

Stanje naéritov:
potrebne spremembe naértov,
nedologeno delo,
specialno delo,
zapovrstnost del,
tezke instalacije,
madzorstvo, predpisi.



Oprema izvajalca:

transportna sredstva,

mehanizacija,

lokalne ureditve, . :

moznost novih naprav (improvizirane na-
prave).

Ostalo:

moznosti skladi§¢enja, potrebne zaloge,

zavarovalnina,

veljavne uredbe,

moznosti nakupa v bliZini,

cene materiala,

bliZina poste, telefoma, denarnih zavodov,
bank,

moZnosti nabave v bliZini, posebno gramo-
za, kamna, lesa, opeke in apna.

Navedli smo nekaj smernic, ki naj jih
uposteva vsak, ki se ukvarja s $tudijem ure-
ditve gradbi§€a. Ostale krajevne pogoje mora
projektant ureditve gradbiséa poiskati in najti
sam. Prvi pogoj za dobro ureditev je pozna-
vanje krajevnih prilik. — Ureditve gradbis¢a
se ne da projektirati med »&tirimi stenamic,
temvet je treba teremn na mestu spoznati.
Kljub se tako smotrni prouditvi ureditve grad-
bis¢a se pojavljajo neviefnosti med gradnjo,
ki jih ni mogoge predvidevati. Ako pa ne pro-
ut¢ujemo ureditve gradbiséa v mejah moZnosti,
se ovire in meprijetnosti vrstijo druga za
drugo, kar se na gradbis¢u kaj kmalu opazi.
Neurejena organizacija slabo vpliva na de-
lavce in name$¢ence ter postane veckrat raz-
log, da delavstvo bezi iz gradbene stroke, ker
se gradbena dela ne izvajajo kot treba.

Strogki ureditve gradbi¢éa so prav raz-
licni, zato na podlagi njih ne moremo pra-
vilno presoditi, ée je bila ureditev gradbiséa
dobra ali slaba. Pri moéni mehanizaciji so
strod§ki pripravljalnih del in ureditve grad-
bis¢a morda veé&ji, a konéna cena objekta
je le manjsa od ome, kjer so stroski ureditve
sorazmerno majhni. Na gradbi$éu se mmnogo-
krat izplata improvizirati mehanizacijo, &e-
prav so stroski improvizacije precej visoki,
vendar se nam to v zakljuéni fazi le rentira.
Ali se nam tak postopek izpla¢a ali ne, naj
odloé¢i objektivna kritiéna kalkulacija. Mladi
tehniki kaj malo ra¢umajo v praksi rentabil-
nost, &eprav bi kratek izra¢un takoj pokazal,
da je investicija za kako napravo upravi¢ena.
Tu pride v poStev na primer naprava silosov,
separacij, betonarn, velikosti skladi$¢, razli¢-
nih ramp, Zi¢nic itd. Ce na omenjenih objektih
naprave niso sinhronizirane ali nepravilno di-
menzionirane glede na maksimalno ali mini-
malno uporabo oziroma &e ni poskrbljeno za
pravoasni odvoz ali dovoz materiala, se v
proizvodnji takoj pokaZejo majrazliénejse mot-
nje. K takim napravam spadajo tudi lega
tirov, kretnic, izogibalisé, skladis¢ goriva itd.
V praksi prav radi pozabljamo na dobro
vzdrZevanje transportnih naprav in poti in le
kratek izradun bi takoj potrdil upraviéenost
omenjenih ukrepov. Pri dobrem vzdrZevanju
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transportnih naprav in poti varéujemo s &asom
in denarjem.

Pri deponiranju materiala ali konstrukcij
moramo paziti, da bodo tramsporti &im krajsi
in da ne premetavamo Ze deponirano veckrat.
Izkopani material takoj deponiramo na konéno
mesto ali pa ga odpeljemo na dologen kraj,
sicer moramo kopati dvakrat ali celo trikrat.

Oglejmo si na kratko nekatere vplive, ki
pospeSujejo gradnjo:

1. Pravolasno izvedena preddela (razéi-
§¢en program, meritve na terenu, zakolienje,
kompletni na&rti in podobno).

2. Proutitev zagetka gradnje in moZni
realni termin dovrditve. Tu moramo omeniti
izdelavo terminskih tabel, ki so za ekono-
mi¢no grajenje neizogibne. — Vsak skrben
projektant, oziroma Sef gradbiséa, izdela ter-
minsko tabelo za sebe, ne da bi to kdo
naro¢il ali predpisal. Terminska tabela je
neizogibna kot pripomogek za sestavo re-
alne kalkulacije.

Iz tabele je razvidno:

a) koliko €asa se bo gradilo,

b) koliko delovne sile potrebujemo,

c) kako veliko mora biti naselje za nasta-
nitev potrebne delovne sile,

d) kdaj potrebujemo material in koliko,
da se ne bi kopigile prevelike koli¢ine oz. da
ga ne bi zmanjkalo ob nepravem &asu,

e) zaporedje del poda faze pripravljalnih
del in potrebne deponije materiala,

f) potrebna mehanizacija in kapaciteta te
mehanizacije,

g) izradun reZijskih stroskov glede na tra-
janje del.

3. Nalozitev odgovornosti posameznemu
osebju.

4. Nove naloge ne sprejemati, dokler niso
izvrSene stare.

5. Dobre dovozne Zile skrbno vzdrZevati.

6. PospeSenje racionalizacije v pravem
pomenu besede (tipizirani opaZi, 3tednja z
lesom, Zeblji, Zico in z ostalim materialom).
Ako se opeka razmetava ali stresa cement,
moramo misliti na to, da smo dejansko »vrgli
skozi okno« premog, ki je potreben za pro-
izvodnjo navedenih artiklov.

7. Uporabiti vse materiale, ki se nahajajo
v bliZini (§ramoz, kamen, les), kar je posebno
vazno danes, ko je prevoz sorazmerno drag.

8. Po moZnosti projektirati é¢im manj vrst
materiala,

9. Dobra prouéitev ureditve gradbis¢a. V
primeru slabe ureditve gradbiséa je treba
izvajalca prisiliti k izboljSanju.

10. Pravoéasna preizkudnja dobavljenega
materiala. (Cement, beton, streiniki, opeka,
les.) Ugradi le to, kar je v dobrem stanju.

11. Zahtevati komstruktivno in dobro nad-
zorstvo, Tako nadzorstvo pravolasno pre-
predi kasnejSe denarne izdatke.

12. Na gradbiS¢éu drZati red povsod, to je
pri depomijah, skladis¢ih, na zgradbi, v na-
selju, v pisarnah itd.



13. Enostavno obradunavanje gradbenih del
in razbremenitev tehni¢nega in administrativ-
nega kadra. Obradunavanje zasluzkov mora
biti hitro, enostavno in za delavca razumljivo.

14. Prepre¢iti nepotrebno naglico in forsi-
ranje, kar predvsem velja za ureditev grad-
bis¢a. Nepotrebnih stroskov, ki so nastali
zaradi nepravilno razme$&enih pomoZnih na-
prav, mikoli ne moremo dobiti nazaj.

Objavljene nove uredbe to posebno po-
udarjajo. Tako na primer »Uredba o gradnji«
poudarja odgoviornost izvajalca za jaméevalne
roke, za pogoje zaéetnih del, za nadzorstvo,
za prevzem gradbenih del in podobno, —
»Uredba o projektiranju« piSe o dolZnosti
projektanta, o projektnem elaboratu, o nad-
zorstvu nad izvafanjem gradmnje itd. Glavni
projekt naj vsebuje poleg dosedanjih prilog
Se shemo organizacije gradbiséa z zunanjim
transportom, nadalje analizo cen za posa-
mezna dela, izdelano na podlagi podatkov iz
sheme organizacije gradbiséa ter pripravljalna
in zakljuna dela. Projekt organizacije grad-
nje je namenjen za izvedbo pripravljalnih del
na gradbi$€u, za organizacijo postopka grad-
nje in da bi dobili realno podlago za kalku-
lacijo lastne cene del in s tem omogoéili
sestavo predrauna. Projekt organizacije grad-
nje mora biti sestavljen:

1. iz projekta organizacije gradbii¢a, ob-
enem z dispozicijo gradbene mehanizacije, s
tehniénim popisom;

2. iz projektov za pomoZne objelte;

3. iz predizmer in predrafuma pripravljal-
nih del in zakljuénih del na gradbiséu z na-
vedbo tistega dela pripravljalnih del, ki po
predradunu obremenjujejo objekte, za katere
se formira gradbisce;

4, iz projekta zunanjega tramsportaj

5. iz organizacije postopka gradnje, ki ob-
sega tudi terminski nadrt gradnje z izkazom
potrebnih glavnih vrst gradbenega in pogon-
skega materiala, kadrov in mehanizacije. Ako
ho€emo pristopiti k ekonomskemu grajenju,
bi moral Ze projektant izdelati projekt orga-
nizacije gradbi¥¢a, akoravno tega navedena
uredba o projektiranju neposredno ne pred-
videva. — Poudariti pa moramo, da imajo
gradbena podjetja Se vedno monopolni znadaj
in da bo treba ta monopol omiliti. To bi do-
segdli le tako, da izdela predradun za uredit-
vena dela nevtralna skupina, s &imer bi dala
projektantska skupina investitorju orodje za
pravilno presojo izvajaléevega projekta orga-
nizacije gradbi$®a. S tem se ustvari instru-
ment druZbene kontrole. V Sloveniji, torej
na majhnem ozemlju, se da izdelati ta projekt
organizacije gradnje. Projektantska podjetja
bo pa& treba ojaditi s strokovnjaki iz ope-
rative. To bo moZno &ez kako leto dni, ko
se bodo velika gradbena dela skoncentrirala
le v okvir javnih del v razmerju delitve na-
rodnega dohodka. Tak projekt organizacije
gradbiséa, izdelan po sodobnem modernem
na&inu grajenja, a v okviru moZnosti sedanjega
stanja osnovnih sredstev, naj sluZi tudi izva-

jalcu. Bolj$a notranja orgamizacija daje izva-
jalcu spodbudo, projektantu pa, ki zasleduje
dejanski potek del ob morda Se boljsi orga-
nizaciji gradbi$ta, smernice, ki jih bo uporabil
pri prihodnjem projektu organizacije gradbi-
$¢a. Zavedajmo se, da strodki pripravljalnih
del doseZejo tudi do 30% celotnih stroskov
gradnje. Pri nizkih in vodnih zgradbah pridejo
omenjeni strofki bolj do izraza, manj pa pri

. visokih zgradbah.
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Navesti hotem <&initelje, ki wvplivajo na
ratun ¢im realnejSe cene gradbenih storitev,
ne da bi posegal v posamezne elemente ob-
vezne kalkulacije za 1952. — Brez dvoma so
strogki pripravljalnih del v gradbenistvu pro-
blem, s katerim se ukvarja ves svet in ki ga
lahko na ve& nadinov re&imo. Izbrati si mo-
ramo tisti na&in, ki nam najbolje ustreza.
Vsako veg&jo zgradbo gradimo veé let, a stroski
pripravljalnih del nastopajo predvsem v za-
Cetku in pa ob koncu gradnje. Ker so krediti
vetinoma vezani na proradunsko leto, ki traja
od 1. januarja do konca decembra, nastanejo
glede finansiranja pripravljalnih del nevseé-
nosti. Ako bi ta dela zajeli v oblilki reZijskih
stroskov, bi tak obradun najbolj ustrezal
bistvu pripravljalnih del. Ker se pa krediti ne
prelivajo iz leta v leto in ker izvajalec s svo-
jimi lastnimi sredstvi ne bi mogel finansirati
vseh pripravljalnih del hkrati, se smatrajo ta
dela za poseben objekt. Navodilo o obvezni
kalkulaciji in o obradunu produkcijskih stro-
skov v gradbenistvu predvideva, da se za
pripravljalna dela izdela podoben predradun
kot za vsak drug gradbeni projekt. Slaba stran
takega obradunavanja je v tem, da mora in-
vestitor, ko kmnjiZzi osnovna sredstva (novo-
zgrajene objekte), prevaliti stroske za pri-
pravijalna dela, ki jih plada posebej, na ob-
jekte, ki mu ostanejo. Od pripravljalnih del
investitorju dejansko skoro ni€¢ ne ostane,
nastali strodki pripravljalnih del pa obreme-
njujejo gradbene objekte.

V letu 1952 bomo zaradunavali amortiza-
cijo na podlagi naloZene amortizacijske mase,
ki jo mora podjetie v tem letu dosedi. Pod-
jetja morajo vso amortizacijsko maso razdeliti
na posamezna gradbita in samostojne obrate,
upoStevajof pri tem osnovna sredstva, ki jih
ima na razpolago vsako gradbiSée ozir. obrat.

Pri sestavljanju kalkulacij morajo podjetja
izratunati razmerje med delom amortizacije,
ki odpade na dologeno gradbisée ali obrat, in
celotnimi pladami za izdelavo zadevnega grad-
bis¢a ali obrata in izraziti amortizacijo z od-
stotki od plaé za izdelavo.

Odstotek, ki ga dobijo tako, uporabijo pri
sestavljanju kalkulacij.

Menimo, da je tak na&in zaradunavanja in
obradunavanja amortizacije le za¢asen, ker ni
izvedena retaksacija csnovnih sredstev glede
na pariteto dinarja. — Ako ho&emo ugotoviti
ekonomiénost grajenja, moramo preiti na indi-
vidualno amortizacijo osnovnih sredstev glede
na pravilno dolo¢enc vrednost osnovnih sred-
stev. Izdelati bo treba v tej zvezi predvsem



cenik osnovnih sredstev, ki bo dajal enotno
presojo vrednosti za dzradun amortizacije. V
ceniku bodo mavedene cene mnepremiénin,
strojev in strojnih naprav ter opreme. Cenik
naj bi vseboval podatke o kapaciteti osnov-
nih sredstev, o dobi trajanja v letih, o ste-
vilu ur ekonomiénega obratovanja, ter vred-
nost in najemnino, upoitevajoé individualne
stroSke za velika in srednja popravila. Sele
na podlagi takega cenika bomo lahko ugo-
tavljali gospodarsko obratovanje nadega stroj-
nega parka, Kratek izradun pokaZe, da se
strojno delo zelo izplata ob upostevanju indi-
vidualne amortizacije, kajti akumulacija je
vezana le na fond plag, in roéno delo se zato
zelo podraZi, Za izrabo mehanizacije ne bo
treba nikakih administrativnih ukrepov, ker
bo Ze ekonomski ukrep neizrabljene mehani-
zacije dovolj modan, da jo bo uravnaval avto-
matiéno. Ob nabavi novih osnovnih sredstev
bo treba preudariti gornje razloge.

V letodnjem letu nameravamo izdelati na-
vedeni cenik osnovnih sredstev in uporabili
ga bomo v letu 1953. Sele tedaj bomo lahko
izradunali realno ceno gradbene storitve,
upostevajoé individualno amortizacijo. Pre-
udariti pa bo treba zbiranje kalkulativnih
odpisov, da le postopek ne bi bil preve&
zamotan in s tem neuporaben.

Nov na¢in kalkulacije predvideva indivi-
dualni izradun rezijskih stroskov, to je rezijo
gradbista in reZijo podjetja. Tak nain kalku-
liranja ni nov, saj je bil Ze objavljen v listu
»Sluzbena saopétenja saveznog ureda za cene«
Beograd §t. 41 z dne 12. X. 1946 z naslovom
»Uputstvo za obratunavanje trogkova gradje-
vinskih radova«. Brez dvoma je pa tako obra-
¢unavanje pravilnej§e od dosedanjega, ko smo
imeli dolo¢ene normirane stopnje reZije grad-
bis¢a in reZije podjetja (reZije uprave in pro-
daje), zahteva pa ve¢ radunanja in skrbnejSega
preudarka, kar zmore le kvalitetni kader. Po
dosedanjem naéinu kalkulacije (od leta 1947
do 1952) je bil moZen retrogradni izradun
elementov cene iz prodajne ceme gradbenih
storitev, ne da bi bilo znano podjetje, katero
gradi. To je bilo potrebno posebno ok dose-
danjem administrativnem finanénem planiranju.
Sedaj pa, ko se sprosti trgovanje po nacelu
ponudbe in povpraSevanja, so administrativni
ukrepi nepotrebni in se prepuita trgovanje
&im SirSemu avtomatizmu, se pravi, da se
produkcija, potrebe, rentabilno poslovanje,
potrebni obratni krediti, zaloge in podobno,
uravnavajo &imbolj avtomatiéno, a v pro-
porcih druzbenega plana.

Iz omenjenih razlogov pa se lahko orga-
nizacija produktivnih in neproduktivnih ka-
drov pravilno dolo&i (projektira). Predvidi
se, koliko jih je necgdibno potrebno za nemo-
teno produkcijo. Zato so potrebne véasih tudi
organizacijske sheme vodstva. V kalkulacijo
ozircma obradune dejanskih produkcijskih
stroskov smejo priti samo tisti strodki, ki so
neogibni za produkcijo. Drugi izdatki, ki na-
stanejo v podjetju, niso pa neogibni za pro-

dukcijo, se ne smejo vradunati v kalkulacijo
in obradun dejanskih produkcijskih stroskov,
temve& obremenjujejo izredne izdatke pod-
jetia. S prougevanjem potrebnih delovnih
mest, s spoznavanjem dolZnosti in obveznosti
osebja podjetja in njega poslovanje se more
torej resniéno »projektirati« potreben kader
in s tem izratunati potrebme sirotke za te
kadre. Ob znani nomenklaturi strogkov, ki
obremenjujejo reZije, se torej zares lahko iz-
dela izradun rezijskih strodkov oziroma stop-
njo individualne reZije glede na osnovo izde-
lavnih plag.

Omenili smo Ze, da doseZemo napredek
gradnje tudi s tem, da podrejenemu osebju v
podjetju nalozimo dologeno odgovornost. Or-

‘ganizacija gradbene operative se je danes Ze
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precej utrdila in po izpopolnitvi nekaterih
vrzeli s poenostavljenjem poslovanja bomo
lahko tudi pri strogkih reZije marsikaj prihra-
nili, V letu 1952 bodo seveda nastopile e ne-
katere teZave in nepravilnosti pri izradunava-
nju rezije, ker nam dosedanji knjigovodski
izsledki ne dajo wvseh potrebnih podatkov.
Objavljeni novi predpisi, nov na¢in plageva-
nja zasluzkov, naéin kreditiranja obratnih
sredstev, sorazmerno visoki stroski za zava-
rovanje objektov (DOZ) in podobno, bodo de-
lali tezave, glede katerih §e nimamo izkuSenj.

Podjetja. ki gradijo ve¢ manjsih zgradb v
podobnih okolnestih, bodo verjetno izraduna-
vala enotni odstotek reZije, kar velja pred-
vsem za bazenska, mestna in okrajna podjetja.
Za majhna podjetja, t. j. okrajna podjetja, bo
moZno izradunati enotne odstotke reZije, kar
bo pri kalkulaciji obradunavanje zelo olajsalo.

Podali smo le nekaj misli ob izidu novih
uredb v zvezi z organizacijo gradbenih del.
Na podlagi ostrih ukrepov gradbene inspek-
cije in nadzorstva, ki jih bomo uveljavljali v
letu 1952 in v nadaljnjih letih, bo treba Ze
dosti $tudija, da bomo dosegli resni¢no to,
kar hotemo, to je ekonomiéno graditev. V ta
namen. bo treka pravilno organizirati posto-
pek gradbene proizvodnje od izvira do izliva.
to je od sestavljanja programa, projektiranja,
izvajanja do nadzorovanja in eksploatacije.
Navedeni ukrepi bodo pridli do izraza Se bolj
ob sprostitvi lastnih sredstev gospodarskih
podjetij (investitorjev), ko bodo delavski sveti
in upravni odbori zbirali sredstva za investi-
cije ter preudarjali o nalaganju in rentabil-
nosti investicije. Pri projektantih kot pri iz-
vajalcih gradbenih del bo treba ponovno
vzbuditi ¢ut odgovornosti, &ut za vrednost
sredstev in s tem &ut varéevania.
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betrieb, 1942,
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Dimenzioniranje lesenih zloZenih tisnjenih palic

Dimenzioniranje tisnjenih palic predstav-
lia v splo¥nem problem, ki se ne more resiti
z direktnim matematiénim postopkom, kot se
lahko re$i dimenzioniranje tegnjenih ali pa
upognjenih palic, ker imamo v eni enatbi
za dimenziomiranje pri tisnjenih palicah dve
neznanki (F in I), medtem ko je pri tegnje-
nih oziroma upognjenih samo po ena ne-
znanka (F ozir. W), Zaradi tega se dimen-
zioniranje tisnjenih palic lahko vrdi edino in-
direktno, t. j. s poizkuSanjem, tako da se
vnaprej dolo&i prerez in s tem tudi F in I
in se potem kontrolirajo napetosti ali se pa
izraéuna I min po Eulerju in se potem do-
lo¢i prerez in kontrolirajo napetosti. Pravil-
nost supozicije je odvisna od prakse, da ne
reCemo od slu¢aja in se mora postopek pogo-
sto vectkrat ponavljati, dokler se ne pride do
pravilne in najbol;i ekonomiéne resitve. To
velja za obicajne statiéne in konstruktivne
pogoje dimenzioniranja tisnjenih palic, t. j.,
Ce je prerez palice poln in so leZis¢ni pogoji
na koncih za obe uklonski smeri enaki. Pri
zloZzenih palicah, ki imajo razlitne I v obeh
uklonskih ravnih, se zadeva Se nadalje kom-
plicira in je ekonomi€no reditev Ze tezje hitro
najti. Vendar bi bilo umestno, da se pri di-
menzioniranju zloZenih palic uporablja posto-
pek, ki je ¢im bolj enostaven in operira s
¢im manjdim Stevilom neznank, ker je temelj-
na enacéba za dimenzioniranje Se vedno ena
sama. Ta problem postaja sedaj, v zvezi z
razvojem lesenih predalénih konstrukcij, po-
sebno aktualen. Zatasni tehniéni predpisi
PTP-8 za lesene komstrukcije tocka 536, po-
dajajo za radunanje zloZeme lesene palice
predpis, ki je spodaj citiran. V oklepajih so
pa z X oznaene neznanke, ki se v tem
predpisu pojavljajo in dejansko vse spadajo v
eno temeljno enatbo =za dimemziotniranje.
Predpis se glasi:

536” Vitkost zloZene palice se ratuna za
os 0—0 (gl. sl.) po formuli:

A=V mi)+ 2
L, ...vitkost cele palice, kot da bi bila pa-
lica sestavljena iz enega komada (po

1
formuli 535, t. j. A == l— e l) za
i F
dolzino cele palice;
A, ...vitkost posameznega elementa na lokal-
no uklonsko dolzino 1, (Xi) in sicer za
os 1—1;
m ...koelicient odvisen od elastiénosti vez-
nih sredstev (gl. sl 1).
5361 Koelicient m se racuna po formuli:

Plad ok 1085 1o

,/ e 1 2, n

h ...viSina palice v ploskvi uklona
v em (X,)

m —
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n; ...stevilo veznih ploskev (Xs)

n; ...8evilo veznih sredstev, ki jih
vezna ploskev preseka na 1m'
palice (X,)

lo ...uklonska dolZina cele palice v
metrih
ks ... koeficient v smislu tablice 6

Koeficient ks za

Vrsta veznega sredstva™ oo pritisk

pritisk z upogibom
b b
1. Zeblji 5. dt T
e b b
2 Pwijaldl dusenziopinag 3 & ST
3. valjkaste zagozde iz b b
trdega lesa . 15d d
b ...8irina prereza pravokotno na
uklonsko smer (cm) (X;)
d ...preénik veznega sredstva (cm)

(X,)

To pomeni, da novi predpis za dimenzio-
niranje lesenih tisnjenih palic uvaja v eno
temeljno enatbo za dimenzioniranje kar 6
neznank, ki se morajo dolo¢iti praktitno vse
nekako »na oko«, da bi se potem lahko kon-
trolirale mapetosti. Seveda je zelo tezko za-
deti pravilno vseh 6 neznank, da bi se takoj
dobila najekcnomiénejia reSitev, Pri praktiéni
uporabi tega predpisa se mora dimenzionira-
nje obi¢ajno vetkrat ponoviti in wvsakokrat
pri tem, kot Ze same formule kaZejo, predelati
precej radunskih operacij, preden se pride
naposled do rezultata. Tak postopek je zelo
zamuden in neprikladen, poleg tega pa, kar
je S¢ posebno vaZno, so rezultati, ki se do-
bijo po tem postopku, precej bolj neugodni
in manj ekonomiéni kot rezultati, ki jih dajo
podobni, v nekaterih drugih drZavah veljavni
predpisi za dimenzioniranje.

Nag predpis PTP 8 — tocka 536, ki je
zgoraj naveden, je dejansko nepopolno citi-
ran sovjetski predpis OST-90001-38 s poprav-




ko U 25-41 za koeficient k. Toda celo sovjet-
ska strokovna literatura ocenjuje ta- predpis
kot precej merealen, posebno kar se tige
medsebojne vezave tisnjenih palic z vijaki in
lesenimi zagozdami ter meni, da bi se morali
koeficienti ks kljub popravku iz U 25-41 Ze
nadalje znizati. Nadalje navaja sovjetska lite-
ratura, da bi se morala ve¢ina lesenih tisnje-
nih palic, dimenzioniranih po prejénjih so-
vijetskih normah iz leta 1931, Ze zdavnaj zlo-
miti, &e bi se njihova nosilnost kontrolirala
po normah OST 90001-38, kar se pa v praksi
ni nikjer zgodilo. S tem se hoée tudi dokazati,
da so te norme nerealne in zahtevajo preti-
rane dimenzije prerezov.

Na§ predpis je $e nadalje pomanijkljiv, ker
ne navaja tistih postavk sovjetskega predpisa,
ki omogogajo dolotene olajsave pri raduna-
nju tisnjenih palic, in ublaZujejo nerealnost in
neupravi¢enost zgoraj citiranih postavk. Ta-
ko n. pr. dovoljuje predpis delno upodtevanje
vztrajnostnih momentov tudi tistih delov pre-
reza, ki niso prikljuéeni v vozlis¢ih in sicer
po formuli:

I=1Ip + 05, Imp

kjer je Ip vztrajnostni moment priklju¢enih

Inp neprikljuce-
nih delov
Pri tem so seveda misljeni deli prereza, ki
potekajo po vsej dolzini palice. Nadalje na-
vaja predpis tudi postopek za ratunanje zlo-
Zenih tisnjenih palic v drugi uklonski ploskvi
na uklon tako, da se vitkost palice v tem
primeru raduma brez upoStevanja zloZenosti
stebra, t. j.
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Ceprav je ta postopek razumljiv, vendar bi
bilo umestno, da se v predpisih naznaéita
oba nadina radunanja uklona za obe uklonski
ploskvi, da ne bi bilo nobenih dvomov pri
dimenzioniranju, ki bi sicer bili popolnoma
upraviteni glede na kompliciranost raduna
uklona za eno izmed uklonskih ploskev,

Da bi dobili bolj konkreten pojem o zna-
gilnostih nafega novega predpisa PTP - tocka
536, je najbolje, ¢e ga primerjamo z drugimi
zadevnimi predpisi, najprej na¢elno, nato pa
tudi konkretno z radunskimi primeri. Spodaj
jth bomo primerjali majprej s predvojnimi ju-
goslovanskimi predpisi, nato pa z novej§imi
nem$kimi predpisi.

Predvojni jugoslovanski predpis za les
§t. 15.579 od 20. VI 1933 tocka A-3 navaja
samo naslednje: »Za uklon veljajo predpisi
Ministrstva za gradnje §t. 34.545/32 (za pre-
radunavanje tlacenih delov konstrukcij).« S
tem je postopek pri dimenzioniranju tisnjenih
lesenih palic nagelno izenagen s postopkom za
dimenzioniranje tlagenih jeklenih palic. Bi-
stvo tega postopka pri dimenzioniranju zlo-
zenih palic je v tem, da se vezni elementi
tako razporedijo vzdolz palice, da vitkost
posameznega elementa prereza ne bi bila

vedja od vitkosti vse palice. Ce je ta vitkosl
A < 40, se palica lahko ratuna kot polna.
Vezne elemente se dimenzionira glede na

P
precno silo, ki je enaka A — S kjer je A v

tonah, P je celotni prerez palice v cm® Ta
podatek velja seveda samo za jeklene kon-
strukcije, ker bi pri lesenih konstrukcijah
dobili prevelike vrednosti za A. Za les bi se
lahko vzelo po analogiji iz nemskih predpi-
sov prefna sila velikosti 2% od osne sile.
Predpis je kot vidimo precej enostaven, &e-
prav je namenjen predvsem Zeleznim kon-
strukcijam, pri katerih je obigajno ve&ja na-
tanénost kot pri lesenih konstrukcijah. Ven-
dar bi se temu predpisu lahko oé&italo, da ne
uposteva specifi¢nosti lesa kot materiala, ki se
pod obteZbo obnaSa drugaée kot Zelezo. Si-
cer je praksa pokazala, da so lesene kon-
strukcije, ratunane na podlagi tega predpisa,
zadostile svojemu namenu.

V Nemgiji se za ratunanje zloZenih lesenih
tisnjenih palic uporablja predpis DIN 1052, ki
je precej enostaven in pregleden: uklon glede
na nematerialno os se raéuna s teoretiénim
vztrajnostnim momentom po formuli:

I=Ic +, (In — Io)

kjer je I — radunski (teoreti¥ni) vztrajnostni
moment prereza.

Io — vztrajnostni moment reduciranega
prereza (pri katerem so vsi ele-
menti prereza skupaj zloZeni brez
razmakov);

In — vztrajnostni moment razmakmjenega
prereza.

K temu se postavlja Se omejitev, da se raz-
maki veéji od dvakratne debeline elementa,
ne smejo upostevati. Pri veg&jih razmakih se
upodteva teoretina razdalja enaka dvakratni
debelini elementa. Vztrajnostni moment po-
samezne palice mora hiti vsaj:

TS S
[, =———~
; " n
Pri tem je: S — najveé&ja tlagna sila celotne
palice v t
sk — uklonska dolZina vse palice
v m
n — 3tevilo elementov palice

Uklon se glede na materialno os pri zlo-
Zenih palicah raduma kot pri polnih.

Ta predpis je v Neméiji Ze dolgo casa v
veljavi in se je v praksi dobro obnesel. Je
dovolj enostaven in prikladen za racun, ob-
enem je izdelan specialno za les, ter ni ko-
pija predpisa za jeklo, kot je prejsnji jugoslo-
vanski predpis. Pomanjkljiv je edino v tem,
da ne daje natanénih smernic za dimenzioni-
ranje veznih elementov in predpisuje edino
vezave z najmanj dvema vijakoma za debeline
lesa do 18 cm in 4 vijake za debelino ve&jo
kot 18 om. Sicer so sile, ki nastopajo v teh
elementih zelo majhne (pri Zelezu do 2% od
osne sile) tako da tudi minimalne vezave na-
vadno zadostujejo. Za dimenzioniranje vloZe-
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nih tisnjenih palic po tem predpisu so razni
avtorji, kot Troche, Bussenins, Gattnar, izde-
lali nomograme, s katerimi se dovol} hitro
pride do rezultata.

Da bi primerjali prikladnost nasega nove-
ga predpisa PTP-8 z omenjenimi bivsimi ju-
goslovanskimi in novimi nemskimi predpisi,
smo izdelali nekaj radunskih primerov.

Kot osnova je vzeta zlozena palica iz dveh
elementov z medsebojno konstruktivno raz-
daljo 12 em, uklonsko delZino 1;— 1y— 3,00 m
in osno tlaéno silo P = 8.000 kgr. Uklonski
koeficienti, ki so razliéni v wseh treh pred-
pisih, so v radunu zmeraj vzeti iz ustreznega
predpisa. Dopustna napetost na pritisk je
vzeta povsod enako 6 = 100 kgr/cm® (gl. sl. 2).

1. Dimenzioniranje na podlagi
starih jugoslovanskih predpisov
M. G. br. 34545/32

za prerez, sestavljen iz dveh plohov 2X4/16,
dobimo naslednje rezultate:

F =8 X1 = 128cm
i = 4,62
16 *
Iy = ~ (20°—12') = 8360 cm*
4 8360 ! 3
I 125 — BlDicm Rae

Za dimenzioniranje
rialna os

je merodajna mate-

900, meii5y
4,62

P s 5391_6813? — 7.640 kgr = 8.000 kgr

w = 1,68

max =—

Se bolj ekonomiten prerez bi dobili z
zmanjSanjem debeline in povefanjem viSine
ploha, ker predpis ne omejuje minimalnega
vztrajnosinega momenta posameznega ele-
menta, temve& zahteva samo izenadenje vit-
kosti posameznih elementov z vitkostjo vse
palice. V tem je brez dvoma pomanjkljivost
tega predpisa nasproti nemdkemu predpisy,
ker dopus¢a ob primernem Stevilu vezi upo-
rabo zelo tankih plohov in celo desk za tlaéne
palice, kar pa ni upravi¢eno. V danem pri-
meru smo obdrZali debelino ploha 4,0 cm kot
minimalno, ker bi sicer potrebovali preveliko
Stevilo vezi. Pri danem prerezu je Stevilo
vezi naslednje:

Za posamezni element je:
16.4°

I — Foa 85,31 1v.— 64 em’
ot L8 cby g3 iaa 5
64
Amax=65; 1, = 1,15 65 =75 cm, n=§@-——-4
15 jou

Palica mora imeti 3 vmesne vezi. Stevilo
veznih sredstev v eni vezi se vzame analogno
kot pri Zeleznih konstrukcijah min. 2 komada.
Pri vsaki vezi smo vzeli po dva vijaka o */”".

2.Kontrolanosilnosti prereza po
PTP-8 toé&ka 536 za isti prerez:

F—2X4X16 = 128 cm®
A= Vimagraa

L h « Dr
= i ks
l/ + 16% . n;

2,67, lo=3,0m

=20 o B = ne = e —

by bflis 16

34 105
20.2 |/ 60,8
n—=Nakl- 155 ‘¢ _—
'/ ik 300, 2567 ¢ +z4o
= V353 = 1.88
o y_ly 300 _ ..
iy 8,10

e 65
r=V(1,88.37 65 = V4831 1 4.220=

= V9,059 =95 w=/2.92

100 . 128 . 4380 ke
292

Prerez dimenzioniran po PTP-8 prevzema

4,380 . 100 :
samo ——————= 57% tiste obremenitve,
7.640
ki jo prevzema isti prerez, dimenzioniran po
starem jugoslovanskem predpisu.

Pmax =i

3. Dimenzioniranje na podlagi
nem$kih predpisov Dim 1052

Za P — 8.000krg Iy = ly = 3,00m
Minimalni vztrajnostni moment enega ele-

menta:
e = 8’020 a0 = 360 cm*
Vzame se prerez 812 Inin = 512 cmb;

imn = 2,31 cm.
F=2X28X 12 = 1920 cm’
V nadaljnjem uporabljamo Gattnarjeve
monograme:

Slika 3.
= 330 cms 1y =650 cm
%, e IWnibopaeet gorispag
3,46
100 .
Pmax = _2"'?';5—92 = 8,060 kgr":“’ 8.000 kgf
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Stevilo vezi se dolo¢a na podlagi dologitve
maksimalne razdalje med vezmi: _
Illnax S T T 2i810= 2,05 m
ker je dolZina vse palice 3,00 m, zadostuje
samo ena vez v sredini; s tem je i = 1,50 m.
V smislu DIN 1052 je vez zvezana z dvema
vijakoma @ */".

4 Kontrola nosilnosti prereza po
PTP-8 t. 536

F=2X8X12—=192cm*
b 5 o (ko A Iy E=nls50im

o s

h‘nL;l,=152265

L*. n, 2,31
h = 28,O cm n, = 2 Nng = —?.-_ — 1,33
3 1,50
I, =3,00m; ks=-l-3—-—.—.— 12 —__12_L1’14

3d* 3.187: 105
o :I/l 4 114282 =I/1+9§’q=

3,02.1,33 12,0
020 — 250
3____ 3
Iy — M ="2011:4230%cih s
12
i == I/zo__”ﬂ = V_135‘_5 =-193
192
sinozval 891G
10,2
» = Vi250.30)2165 = V5.620+ 4230 =
=V 9850 = 100; w = 322
Pmnx . ]‘0—0- Fi ==15,960 kgr
3.22
Prerez dimenzioniran po PTP-8 prenese
samo Squgf,—;—@ = 74% tiste obremenitve, ki

jo prevzema isti presek v smislu DIN 1052.

Iz tega je razvidno, da dobimo v obeh pri-
merih, po starih jugoslovanskih predpisih in
po DIN 1052, bolj ekonomi¢ne prereze. V
prvem primeru prenaSa prerez po predpisu
PTP samo 57 %, v drugem primeru pa 74%
obremenitve. Vendar ni s tem re&eno, da je
treba ploskev prereza povedati v ustreznem
sorazmerju, da bi se mnosilnost izenaéila. Po-
vetanje nosilnosti po PTP-8 se doseZe tudi s
povecanjem Stevila vezi, toda tudi s tem se
gospodarnost zmanj$a. Pri povetanju Stevila
elementov prereza se pomanjkljivost pred-
pisa PTP-8 %e povecava, ker se poveava
koeficient »n« in s tem tudi »me«, kar po-
vzroéa povedéanje vitkosti. Prerez iz dveh ele-
mentov je najbolj ugoden za predpis PTP-8,
vendar je ta predpis tudi v tem primeru manj
ekonomigen, kot drugi predpisi. Glede kom-
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pliciranosti se pa brez dvoma sploh ne more
primerjati z ostalimi predpisi. Celo kontro-
liranje nosilnosti, kot smo zgoraj prikazali, je
precej zamotan postopek, e bi se pa moral
prerez po predpisu PTP-8 dimenzionirati, bi
to bil Se veliko bolj zamuden in kompliciran
naéin. Kar se tite primerjave starega jugo-
slovanskega in nem$kega predpisa DIN 1052,
se mora re€i, da izgleda slednji bolj upravi-
¢en, Ceprav zahteva povetanje ploskve pre-
reza nasproti prvemu. Stari jugoslovanski
predpis je v splosnem pomanjkljiv, ker se di-
menzioniranje lesenih tisnjenih palic veéino-
ma naslanja na dimenzioniranje jeklenih tis-
njenih palic in nima specifiénosti predpisa za
les. Predpis DIN 1052 je v nekem pogledu
najbolj strog izmed omenjenih predpisov, ker
omejuje minimalni vztrajnostni moment posa-
meznega elementa, Eesar ne zahteva celo na$
nov predpis PTP-8. Toda kljub temu daje
rezultate, ki so nekoliko ugodnejsi kot jih
daje ta na§ predpis, je pa brez dvoma veliko
bolj enostaven.

S temi ugotovitvami problema seveda
nismo redili, temveé samo nakazali.
Nedvomno predstavljajo novi predpisi

PTP-8 v celoti velik napredek v nasi teh-
ni¢ni zakonodaji, ker so predvojni predpisi
bili zelo nepopolni in deloma tudi nejasni,
toda posamezne postavke teh predpisov bo
morala praksa Se izpopolniti. Predpis za ra-
¢unanje zloZenih tlacemih palic je ena izmed
takih postavk. Ta predpis pemeni na&elno
korak maprej v reSevanju tega zamotanega
problema, ker postavlja v gotovo statino
odvisnost vse konstruktivne elemente tisnjene
palice, vendar je videti, da s tem predpisom
Se nismo na3li najbolj praktiéne in mnajbolj
ekonomitne re$itve tega problema. Tudi nem-
§ki predpis DIN 1052 ni treba smatrati za
nekaj popolnega. Celo nemski strokovnjaki ga
smatrajo za zatasnega. Prof. Stoy pravi: »Re-
Sitev tega problema je moZna edino na pod-
lagi preizkusov ob wustrezni teoretiéni pri-
merjavi rezultatov.« Svetovma vojna je pre-
kinila delo nemskih znanstvenikov na tem
podroéju. MoZno je, da tudi DIN 1052 zahteva
predimenzioniranje tisnjenih palic, vendar je
nedvomno veliko bolj enostaven in tudi bolj
ekonomi¢en. NovejSa &eSka strokovna litera-
tura in praksa uporablja pri dimenzioniranju
zloZenih tisnjenih palic ravno tako v celoti
nemdki predpis DIN 1052.

Dolo¢itev realnih, tehni¢no in ekonomsko
upravi¢enih predpisov za dimenzioniranje
zloZenih tisnjenih palic bi lahko bila hvaleZna
naloga naih gradbenih institutov. Toda ni
dvoma, da zahteva ta problem veliko dolgo-
trar;lne%?. dela in se ne more resditi v kratkem
¢asu. Vendar, dokler ne pridemo do zaneslji-
vih lastnih rezultatov, bi bilo, kot vse kaZe,
najbolj umestno pri dimenzioniranju tisnjenih
palic uporabljati nemski predpis DIN 1052,
ker se je v praksi dobro obmesel in ker je
v strokovni literaturi podrobno obdelan (Gat-
tnar), v primerjavi z naim novim predpisom



je pa veliko bolj enostaven in daje tudi bolj
ekonomiéne rezultate.
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DK 624,131.54:624.131.3

Vrednotenje eksperimentalno ugotovljene
deformabilnosti temeljnih tal

Deformacije temeljnih tal, ki sestoje na-
vadno iz nehomogenih in anizotropnih zemelj-
nih plasti, se raéumajo obi€ajno s takInimi
poenostavitvami, da se dolo¢ijo najprej nape-
tosti po metodah, ki se izvajajo iz teorije
proZnosti za elastiénostno izotropni polpro-
stor, potem pa se upoStevajo v posamezni
pasovih deformacijski moduli, ki se doloé&ijo
eksperimentalno. Vzorce zemeljnih plasti, ki
jih skusamo vzeti ¢&im manj poskodovane, pre-
i§éemo na stisljivost in proZnost v laboratoriju
ali pa izlu§¢imo — po obratni poti zgoraj na-

kazane ratunske metode — deformacijske mo-
dule iz izmerjenih deformacij poizkusnega
bremenskega telesa. Nagin, kako lahko upo-
rabimo to drugo metodo, je bil v tem &asopisu
%e obravnavan [1] in prikazani so bili pogoji
in omejitve te metode. O prvi eksperimen-
talni metodi (edometrski) je razpravljal
L.Suklje v Nasem gradjevinarstvu [2]. Zato
ne ene ne druge metede tu ne bomo ponovno
razlagali. Zelimo le vzporediti nekatere rezul-
tate, ki so bili v Laboratoriju za mehaniko
tal TVS v Ljubljani ugotovljeni za iste zem-

RAZPREDELNICA 1

y Modul doloé
Jasek Vglobitev a) z edovglel.;ro; R
bremen. b ke b i
Tt ey LT b L R ey
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cm L T
0 alblalbjalbjalb
A, | Prasnatiin drobni pesek
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2 rﬁa_\sle){ie 2'—2—0 Peskovita glina 40 117110126 | 77 || — | — || — | —
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3 £ Yoot 20 |28 0f34]36 ‘
s Y ota iy e ——
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A
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7 505 praSnatim peskom 20 30 | 41| 33 | 41 §36 19 | 40 8
FH 3 5 ; £ e
8 <o g Brahy mesele dn. nelkng 20 |46 |260( 54 [193] 63 [ 120 80 | 63
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9 e N;‘js"eﬁh“°‘”“°“&hm 20 |99 320/ 100|183/ 102|117]142] 76
e 19 | Malo glinovit prahs pe- R £ Aditei T
10 % skomoi;nekafj drobne- 20 124 | 664 ([ 127 | 578 130 | 458 | 143 | 440
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liine po obeh metodah ter vrednost obojnih
rezultatov preceniti na nekaterih sicer zelo
redkih meritvah usedanja stavb. Razen tega
Zelimo opozoriti na nekatere pojave pri po-
izkusnih obremenitvah, ki se zelo pogosto na-
pa&no tolma&ijo, in analizirati vplive na te
pojave. Posredni, a prvi smoter teh vzpore-
ditev in analiz je, da se osvetli stopnja za-
nesljivosti obidajnih ragunskih napovedi in
da se nakaZejo sredstva za izbolj¥anje ali ko-
rekturo teh napovedi.

Primerjalne vrednosti modulov stisljivosti,
ugotovljenih vzporedno ma terenu (preizkusna
obremenjtev) in v laboratoriju (edometrska
preizkusnja), so razvidne iz razpredelnice L
Poizkusne obremenitve so se vrsile na bre-
menskih ploskvah 5000 cm? (kvadratna strani-
ca 70, 7 cm), edometrske preiskave pa v apa-
ratih profila 100 mm in viSine 40 mm.

Pri tolmagenju rezultatov, zbranih v raz-
predelnici I, je treba upostevati, da se vrsi
preiskava v edometru v kovinskih oklepih, ki
preprecujejo vsako boéno deformacijo; zato se
z nara$CajoCimi tlaki specifiéna stisljivost
manja in deformacijski modul ve&a. Na-
sprotno pri preizkusnih obremenitvah speci-
fitne deformacije z nara$¢ajodimi tlaki nava-
dno naraSéajo, ker ima zemljina pod bremen-
sko ploskvijo moZnost boénega izriva. Pri
tem je narai¢anje deformacij z nara$¢ajo&imi
tlaki toliko veéje, kolikor manj odpora nudi
okolno zemljis&e zoper izrivanje. Ta odpor je
pa¢ majmaniji, ¢e je poizkusna ploskev polo-
Zena prosto na dno stavbne ali sondne jame,
in je tem ve&ji, &m bolj je bremenska ploskev
v dno vglobljena,

Zlasti pri docela nevezljivih kakor tudi pri
zelo drsljivih vezljivih tleh lahko dobimo o
nosilnosti tal s poizkusno obremenitvijo do-
cela napaéno sliko, &e je bremenska ploskev
poloZena na izravnano dno stavbne ali son-
dne jame, ne da bi se mogle izrivanju tal
ob strani upirati zemeljne plasti nad preizku-
Sanim dnom. Koliko morejo te gmote vplivati
na velikost drsne odpornosti tal, razvidimo
n. pr. iz znanega Frohlichovega krite-
rija robne obremenitve, v katerem se izraza
ta vpliv z globino g. Ce piSemo ta kriterij v
posplogeni obliki [3]

T
q=7 le4p.7.8)
(c = kohezija, #— koli¢nik striZznega odpora,
7 — prost. teza tal), vidimo, da je pri g=—20
(kar ustreza obremenitvi na povrsini)
T.C

Qo —

Teoretiéno je torej pri nevezljivih tleh (c = o)
drsna odpornost na povrdini ni¢na, pri vezlji-
vih tleh pa zadostna samo v zemljinah s pre-
cej$no kohezijo. Ker je osnovan navedeni kri-
terij na pogoju, da tudi v najmanjSem obsegu
drsna odpornost tal ne sme biti iz&rpana, je
seveda zgoraj izpeljani teoretiéni zakljudek
pretiran. Vendar nazorno tolmagi, da se mo-
rejo dobiti pri meposrednem prenosu rezulta-
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tov preizkusne obremenitve ma odpornost
temeljnih tal v dologeni globini ¢ napa&ni in
sicer preve¢ pesimistiéni podatki. To velja zla-
sti tedaj, &e je izvedena preizkusna obreme-
nitev s premajhno bremensko ploskvijo. Tako
so se n. pr. pri neki preizkusni obremenitvi na
&istih, docela nevezljivih prodnih savskih na-
plavinah v Kranju, ki je bila izvedena brez

vglobitve z bremensko ploskvijo 400 in
1000 cm?, pokazali Ze pri tlaku 1,5 do
2,0kg/cm® veliki usedki in so tlakom

3,0 kgfem?, ki bi jih mogli Ze po izkustvu tem
tlem vsekakor pripisati kot dopustne, ustre-
zali moduli stisljivosti 35 do 90 kgfcm?. (Na-
vadno se za taksna tla dobe moduli preko
1000 kg/cm?; tako so bili na istem stavbistu
ugotovljeni s preizkusno obremenitvijo na ne-
koliko vezljivem produ moduli 800 do
3300 kg/cm?) Kot drug primer mavajamo pre-
izkusne obremenitve na vrhnjih slojih ter-
ciarme gline v Zenici, ki ima poltrdno kon-
sistenco in je samo v tanki plasti ob kon-
taktu s podtalno vodo nekoliko razmocena.
(Nekaj podrobnih rezultatov o teh preizkusnih
obremenitvah je navedenih v [4].) Ker je
strizni kot zelo majhen, kohezija pa se na
povrdinskih pleskvah, ki pridejo v kontakt s
podtalno in zra&no vlago, razvezuje, se drsna
odpornost pri preizkusni obremenitvi, izvede-
ni brez vglobitve, hitro izérpa, kar lahko
zapelje do napadnega zakljutka o dovoljeni
obremenitvi tal kakor tudi o njihovi stislji-
vosti, H. Meischeider je nakazal nagin,
kako se lahko tudi iz tak$nega obremenilnega
preizkusa dobe podatki o konstantah strizi-
nega odpora in s tem posredno o nosilnosti
tal. Ce potem s taksnimi podatki ali s podatki
o strizni odpornosti, ki jih ugotovimo z labo-
ratorijskimi analizami, doZenemo, da je drsna
odpornost pri projektirani globini temelja za-
dostna, pa lahko v takem primeru privzame-
mo tudi za veéje tlake, pri katerih je priglo
pri napaéno izvedeni preizkusni obremenitvi
do velikih drsnih premikov, module stisljivo-
sti, ugotovljene pri nizjih tlakih. Vendar mo-
rajo ti tlaki presegati prvotne tlake, za ka-
tere je bila ob izkopu preizkuSena ploskev
razbremenjena. Ce je namre& zagotovljena
drsna odpornost, ni treba priakovati, da se
bo z nara$tajodimi tlaki specifi¢na stisljivost
vedala.

Ce se povrnemo sedaj k razpredelnici I,
lahko ugotovimo, da se vzporedni rezultati
v veé primerih dobro skladajo (n. pr. Stev. 1,
2, 3, 5, 7). Ob&utne pa so n. pr. razlike pod
stev. 4. Vzorec drobnega in srednjega peska,
ki je vseboval zelo malo finej§ih vezljivih
frakcij, se je verjetno med vzetjem in ob vgra-
ditvi v edometer toliko razrahljal, da je bila
v edometru ugotovljena stisljivost - dokaj
velika. Smatrati moremo zato rezultate pre-
izkusne obremenitve za pravilnejSe, ker pre-
iskujemo pri preizkusnih obremenitvah bolj in-
taktna tla. Iz navedenega in iz sliénih prime-
rov sledi, da so poizkusne obremenitve za
propustne, malo vezljive zemljine, ki se tezko



ali sploh ne dajo vzeti v intaktnem stanju,
u-Elinko-v'iti pripomogek za presojo mosilnosti
tal.

Tudi primeri pod 3tev. 8, 9 in 10 kaZejo
dosti manjSe vrednosti za module, ugotovljene
v edometrih. Po opazovanju Laboratorija za
mehaniko tal TVS v Ljubljani dobimo pri edo-
metrskih preiskavah trdnih do poltrdnih zem-
ljin prenizke vrednosti. Za dosego modula s,
— 400 kg/cm? bi smele n. pr. znaSati defor-
macije edometrskega vzorca za obteZilni in-
terval Ap — 1kg/em® pri vidini vzorca
h=40 mm najveé 0,1 mm. Taksne deformacije
pa povzrodi — vsaj pri niZjih obremenitvah
— gotovo Ze samo izravnanje povriine v apa-
rat vstavljenega vzorca. Pri preizkusni obre-
menitvi pa bi gornjim deformacijam ustrezala
vrednost 1,45 mm.

Pri vzporeditvi rezultatov edometrskih
preiskav in poizkusnih obremenitev pa ne
smemo pozabit! na &asovni faktor. Ako pre-
izkusna obremenitev premalo &asa traja, do-
bimo lahko za modul stisljivosti veliko pre-
visoke vrednosti, Da bi pokazali, v kolik3ni
meri ‘lahko premalo &asa trajajota obremeni-
tev izkrivi podatek o modulu stisljivosti, na-
vajamo v razpredelnicah II in III in na sliki 1
podatke o hitrosti oziroma o stopnji konsoli-
dacije edometrskega vzorca na eni strani in
tal homogene sestave pod preizkusno bremen-
sko ploskvijo 5000 cm? na drugi strani in sicer
na osnovi Terzaghijeve teorije o use-
danju glinastih plasti. Pri radunu smo uposte-
vali 120 cm debel sloj stisljive plasti pod bre-
mensko plod¢o s pridrzkom, da se more od-
cejati voda samo navzgor. Za stisljiva tla smo
vzeli modul stisljivosti 50 kg/cm?, za srednje
stisljiva tla modul 100 kg/cm? in za malo stislji-
va tla modul 500 kg/cm?.

RAZPREDELNICA II

Hitrost
Stislii- konsolidacije zemljine
Propustnost tal lfg:-l Toi
vosttally edometru| 7, S'0M%
vidine 4 cm debeline
120 cm
velika velika hipno 5
el 1.y |srednja hipno 3
(k=10-3 cm/sek) Sl hipno 0
: lika | hipno | 8h
srednja AL y
Lgthe 1 |sredmja hipno 4h
(k=10-5 cm/sek) o B it 1h
o veIikg 26: 34 dm:
o e srednja 13 17 dni
femmi0 Lomisck) | ¥ 6 dni
S ango velik.a 2 dni 9 let
iy srednja 1 dan 6 let
(k=10 cm/sek) mala 5h 1leto

Iz razpredelnice III lahko zaklju¢imo, da
moramo n. pr. pri malo propustnih tleh
(k — 107 cm/sek) opazovati usedanja pri pre-
izkusni obremenitvi vsaj 5 dni, da se razvije
64—939% wusedov ali da moremo iz poteka
krajSega Zasovnega opazovanja preceniti ve-

RAZPREDELNICA III
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Stopnja konsolidacije
Stislii 120 cm debele plasti
Propustnost tal sz tllaTl (v %)
1h | 24h | 48h | 72h [120k
po obremenitvi
velika velika |pop.
tk=10-3 cm/sek) {STednja [pop.
mala [pop.
di velika |58% pop.
(k=105 omsek) [$redaia [12% pop.
mala |pop.
e 34% |45%53% 64%
(k=10-7 cm/sek) [srednia 44%157%\64% T1%
mala 68% 78% |85% 93%|
likost kon¢ne deformacije. Pri manj in
zelo malo propustnih tleh (k — 10 in

k = 10 cm/sek) pa se v dveh mesecih odn.

v enem letu razvije 67—99% oz. 57—97% use-
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Slika 1.

Opozoriti moramo $e na navodilo predpi-
sov za temeljenje [1], da je treba po kontani
preizkusni obremenitvi na mestu, kjer je bila
poloZena bremenska ploskev, izkopati tla vsaj
do globine, ki je enaka poldrugokratni $irini
bremenske ploi¢e, da se prepri¢amo, da vpliv
obremenitve ni bistveno segal v spodaj leZete
plasti drugaéne sestave. Navajamo dva prime-
ra, kjer je bilo pri taksni sondaZi ugotovljeno,
da ima preizkuSena stisljiva plast le manjso
debelino, pod mjo pa so manj stisljiva tla. Ako
takSne sestave tal ne bi upostevali, bi dobili
v teh primerih tudi pri radunu modula stislji-
vosti dosti previsoke vrednosti.

Iz opisanih — Eeprav Zal malostevilnih —
vzporednih preiskav moremo potegniti na-
slednji zakljuéek: V homogenih vezljivih tleh
dobimo pri skrbno izvrSenih preizkusnih
obremenitvah fizikalne konstante tal, ki se
dobro skladajo z rezultati edometrskih pre-
iskav ali pa so moduli, ugotovljeni z edome-
trom, nekaj niZji. V sipkih in bolj pe$&enih
tleh, kakor tudi pri preiskavah trdnih in pol-
trdnih zemljin pa dobimo pri preizkusnih
obremenitvah realnejfe rezultate.

O zanesljivosti enih kakor drugih ekspe-
rimentalnih podatkov o deformabilnosti te-
meljnih tal se moremo seveda preprigati samo




Stavbisce Vrsta zemljine

a) ako ne upodtevamo spodnje manj stisljive plasti
b) ako upo3tevamo spodnjo manj stisljivo plast

Modul

dolocen

v tlaénem intervalu kg/lem®

0,5—1,0 1,0—1,5 15—2,0
a | b a b a b
S‘:“i};'b :ﬁfiﬁba pesek 504 305 455 262 211 125
Fizikalni institut pesk, glina
Lighlians z org. prim, 7 e s “t 7 -

na ta naé¢in, da vaporedimo usedke, ki jih na-
povemo na osnovi tak3nih podatkov, z izmer-
jenimi useki stavk., Nasi predpisi zahtevajo,
da so za vse stavbe, za katere so izvriene
geomehanske analize usedkov, meritve de-
formacij temeljnih tal obvezne. Zal se ta pred-
pis zelo malo izpolnjuje. Vendar moremo po
sicer malo$tevilnih meritvah, ki so bile n. pr.
v Ljubljani izvedene za stavbe nekaterih
znanstvenih institutov na Mirju, v Beogradu
pa za reprezentativni hotel Novega Beograda,
sklepati tole:

1. Z raduni, ki so osnovani na teoriji proz-
nosti s pridrzkom, da so tla elastiénostno izo-
tropen polprostor, se dobe pri uvedbi labo-
ratorijsko ugotovljenih modulov vrednosti, ki
navadno nekoliko (kak&nih 30%) presegajo iz-
merjene usedke, so pa vsekakor iste veli-
liostne stopnje. 2. Ce uvedemo module, ki jih
dajo preizkusne obremenitve (po kritiéni pre-
soji motilnih vplivov), dobime vrednosti, ki
se izmerjenim Se bolje priblizajo. (Zopet opo-
zarjamo na- pogoje in omejitve tolmaéenja
preizkusnih obremenitev, navedenih v [1]).

Ing. Martin Obran:

3. Zgornja dva zakljudka veljata samo s po-
gojem, da se izlo¢ijo laboratorijski rezultati
za vzorce, ki se po nasih zgornjih ugoto-
vitvah ne morejo vgraditi intaktno in da
se rezultati preizkusnih obremenitev kritiéno
tolmaéijo.
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O razclenjenem tipu teZnostne dolinske pregrade
(Noetzli-Pfeilerkopimauer)

Noetzlijeva vodilna misel je bila, da se beton
skoncentrira na mestu maksimalnih napetosti, na
ostalih mestih pa naj bi deloval samo kot pove-
zava. Po prvoini zamisli je glava stebra izobliko-
vana po krivulji. Med petami stebrov ostane pri
manj§ih vidinah lahko prazen prostor, pri vegjih
vi§inah pa se pete stikajo podobno kot glave.
Vodoravni prerez je razviden iz skice 1. Zaradi
enostavnejega opaZa se daje veékrat prednost
poligonalni obliki glave stebra. Debelina glave
»d« znaa priblizno 4 do 5-kratno debelino stene
»s», Razdalja med osmi stebrov znaSa pri veéjih
pregradah do 15m. Ker naraséa vodnji pritisk
z globino, raste prioti dnu ne samo celotna debe-
lina pregrade, ampak tudi posamezne dimenzije
glave in pete stebrov, iz katerih je sestavljena
pregrada (skica 2). Vodna stran je nagnjena proti
toku vode, ker mora prerez razmeroma hiiro
nara$¢ati. Razen tega deluje vertikalna kompo-
nenta vodnega pritiska ugodno na stabilnost pre-
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HORIZONTALN PRESER
s pelo

Skica 1.

grade proti drsenju (horizontalnemu premiku), ker
poveéa vsoto vertikalnih sil.

Zaradi majhne debeline pregrade v zgornjem
delu neposredno pod krono, izdelamo ta del ne-
kako do globine 10 do 15m polno. Izoblikovanje
stebra se zaéne od te globine in gre do dna do-
line (glej skico 2).

Sirino krone pregrade volimo od 4 do 6m,
ker zgradimo na njej obiéajno cesto, ki veZe obe
pobogji.

V celice med stenami stebrov véasih na-
mestimo (zlasti pri veéjih pregradah) turbine in



generatorje, s cimer prihranimo izdatke za stroj-
nico.

Pregrada je teZnostna, zato jo gradimo obi-
¢ajno v obliki preme, ker je premica najkrajsa
razdalja med obemi poboé&ji in zahteva najmanj

VERTIKALN PRESEK

\ pels pregrade
o\ {Herdmour,

Skica 2,

gradbenega materiala. Iz arhitektonskih razlogov
dajejo nekateri konstruktorji prednost lo&ni obli-
ki, posebno pri veéjih vi§inah, ker je ta oblika
lepSa. Zaradi velike togosti pregrade v vertikalni
smeri, prevzame ta ves vodni pritisk in horizon-
talni lok ostane prakti®no meobremenjen.

Statiéni racun.

Pregrada tvori statiéno doloéen nosilni sistem.
Vsak steber smatramo za konzolo z razliénimi ho-
rizontalnimi prerezi, elasti€éno vpeto v dno doline.
Ratunamo samo najvisji steber, medtem ko do-
bimo za ostale niZje stebre iste napetosti do
ustrezne enake viSine najvisjega stebra, saj so vsi
stebri do iste globine enako izoblikovani,

Horizontalne prereze, v katerih raéunamo na-
petosti, volimo 5—10m, kar je paé odvisno
od visine pregrade. Pri niZiith izberemo gostejsz
prereze, pri visokih pregradah pa obdrZimo raz-
daljo 10 m.

Vodni pritisk, ki deluje pravokotno na pre-
grado, razdelimo zaradi enostavnejSega ratuna na
njegovio vertikalno in horizontalno komponento,

Prvi vertikalni prerez pregrade, kakor tudi
posamezne dimenzije glave, stene in pete stebrov
volimo »po obéutku«., Zato je priporoéljivo pre-
gledati dimenzije Ze zgrajenih pregrad podobnih
vigin, &e jih imamo na mazpolago, ker nam dajejo
dobro osnovo za prvi osnutek projekta.

Najprej raéunamo napetosti zaradi lastnz teze,
nato pa za vodni pritisk in kombiniramo obe na-
petosti, NajpreglednejSe je, &e sestavimo rezultate
tabelariéno in nariSemo é&rto opornico za lastno
tezo in kombinacijo z vodnim pritiskom. Rezultate
napetosti manesemo grafi¢no, kajti te krivulje mo-
rajo biti zvezne. Skokaste ali »trebufaste« krivu-
lie nam pokaZejo takoj wradunske napake, ki jih
moramo takoj korigirati, da se ne prenmasajo v
nadalinji radun (skica 3).

Rezultati napetosti prvega projekta v splosnem
ne bodo zadovoljivi, dobili smo bodisi previsoke
ali prenizke vrednosti. Tudi niith potek od krone
pregrade do temelja ne bo ustrezal v ve&ini pri-
merov.

Verjetno bo treba korigirati debelino vse pre-
dgrade kaker tudi posameznih dimenzij glave in
pete stebrov za posamezne prereze. Pri tem mo-
ramo paziti na lep zvezni prehod posameznih d1—
menzij od krone proti temelju.

poke bi se ob polnem bazenu zopet zaprle,
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Za novo izbrane dimenzije pregrade pono-
vimo ves racunski postopek, nakar ugotovimo
nedostatke te oblike.

Preden dcbimo ustrezno pravilno obliko pre-
g¢rade, bo treba izvesti veé poizkusov in korekecij
posameznih dimenzij, in sicer tem veg, &im vidja
je pregrada, N. pr, pri projektu za pregrado Lim-
berg (120 m) smo napravili deset veéjih korekeij,
preden smo dobili zadoweljive dimenzije.

Crta opornica, tako za lastno teZo, kakor tudi
za kombinacijo z vednim pritiskom, mora ostati
v jedru prereza. V primeru, da bi za lastno teZo
padla érta opornica iz jedra prereza, bi nastale
na zraéni strani natezne napetosti, kar bi utegnilo
dvigniti pregrado od temelja. Te morebitne raz-
ta-
bilnost pregrade s tem sicer ne bi bila ogroZena,
vendar so iz estetskega vidika te razpoke neza-
zelene. Ce bi pri polnem bazenu padla &rta opor-
nica iz jedra prereza, bi nastaile na vodni strani
natezne napetosti, ki bi utegnile povzrogiti raz-
poke. Vzgon bi se s tem poveéal, prerez za pre-
vzem tlaénih napetosti pa zmanj$al, Pri tem mo-
ramo paziti, da dopustne napetosti pri terenih z
manj§o nosilnostjo niso prekoraéene.

Vzgon je sicer manj nevaren kot pri pelni
teZnosini pregradi, vendar je bolj zanesljivo, e
rabunamo z delnim vzgonom, kakor pa brez
vzgona,

Podatke zanj dobimo najbolj zanesljivo iz mer-
jenih rezultatov pod Ze zgrajenimi pregradami v
podobnem terenu. Vsekakor moramo vse ukreniti
za zmanjSanje vednega podpritiska kot pri polnih
teZnostnih pregradah, t. j. temelj dobro pogistiti,

razpoke injicirati s cementnim mlekom, temelj
JEDRO PREREZA - DIAGRAM NAPETOST!
-8 - @ 4 L Ll 0 &8 Je 45 wDigles
-® I\ I I '
s [} O\ |
b <

- = - nupefash ro farfna fede
—— napefosti 20 fosino tedo + vodni prifisk

“Sa, rodunske rosEE

Skica 3.

pred betoniranjem torkretirati. Na vodni strani je
kcrrnsmo zgraditi peto (Herdmauer) — glej skico 2.
Napetosti zaradi vzgona kombiniramo s prej iz-
racunanimi napetostmi za lastno teZo in vodni
pritisk,

Za ustrezne vertikalne napeicsti izradunamo
sedaj napetosti v smeri vodne in zraéne strani
po rmanem postopku ravnoteZja ravninskega na-
petostnega stanja. Glavne napetosti izratunamo
po Mohru in zriSemo ftrajektorije (skica 4), Potek
trajelctorij je merodajen za vzdolzne dilatacije, ki
jth prilagodimo smeri maksimalnih tlagnih nape-
tosti pri polnem bazenu, da prepredimo tvorbo
vzdolznih razpok. Ker fe potek trajektorij za
lastno teZo drugaen kot pri polnem bazenu, mo-
ramo stremeti za tem, da se bazen kmalu zaéne
polniti. (Pospesiti tempo betoniranjal)

Zaradi bolifega prehoda napetosti od glave
stebra na steno in potem na peto, je priporoé-
liivo izvrditi te prehode po krivulji in me premo-
értno. (Glej skico 1.)



Za stabilnost pregrade je merodajna varnost
proti horizontalnemu pomiku (drsenju). Za koefi-
cient tremja moramo wvzeti pravilno vrednost.
{GsEV) s HY

Nagnjenje oziroma zasukanje pregrade zaradi
razmeroma Siroke osnovne ploskve ni nevarno.
Ta tip pregrade je varen pred prevrnitvijo, prime-
ren je tudi za terene z mamj$o nosilnostjo.

Vpliv temperature in kréenja cementa,

Ker tvori pregrada statino dologen sistem,
nima sprememba temperature bistvenega pomena.
V notramjost pregrade pa prodira vpliv spremembe
temperature zelo pocasi,

Vpliv kréenja betona zmamjSamo s pravilno
izbranim cementom, ki oddaja med vezanjem
razmeroma malo toplote. Pri visokih pegradah,
kjer znaSa Sirina glave stebra okrog 15m, beto-
niramo vsak steber zase, medtem ko je pri nizjih
pregradah priporoéljivo betonirati po dva stebra
skupaj, ker bi sicer dobili preveé dilatacij. Tako
so betonirali pregrado Dixence (85m) v Svici,

Dilatacije med stebri moramo skrbno zatesniti,
Dobro se cbnese Smithov patent. Pri slabo in po-
vrino izvedeni zatesnitvi lahko preide voda v
prazne celice, ki odteka potem med petami ste-
brov. To pomeni izgubo energije, ker je ta voda
neizkoris¢ena. Ce bi sludajno med petami stebrov
voda ne mogla odtekati, bi se akumulirala v
prazni celici in izvajala pritisk na razmeroma
gibke stene stebrov, ki bi ta pritisk mogli vazdr-
7ati le do doloenega vodostaja v celici, nakar
bi se mogla poruditi stena, potem pa ves steber.
To bi pa pomenilo katastrofo za pregrado, ker
bi voda potem udrla iz bazena, Zaradi tega mo-
ramo izvesti zatesnitve med glavami stebrov zelo
skrbno, med petami pa niso potrebne.

TRAJEKTORIIE NAPETOST! - VZDOLINE DILATACIZE

Skica 4,

Delovne rege, kakor tudi vzdoline dilatacije,
izvedemo po skici 4, da prepre&imo vzdolZne raz-
poke, ki so zelo nevarne in utegnejo ogroZati
stabilnost pregrade.

Razen na kréenje, moramo cement preizkusiti
na vodonepropustnost in trdnost. Cement, ki ne
ustreza tem trem zahtevam za betoniranje pre-
grad, ni uporaben.

Joze Karlovsek:
Razvoj keramicnih

Najpomembnej$a tehni¢na naprava kera-
mi¢ne obrti in industrije je keramiéna peé.
H keramiki pridtevamo izdelovanje stredne in
zidne opeke, podeZelske longevine in peénic,
boljSe in bele lonfevine ter kameninastih in
porcelanastih izdelkov. V tem &lanku bomo
obravnavali predvsem lonéarske in peéarske

Ekonomska primerjava,

Na splosno je debelina razélenjene teZnostne
pregrade v spodnji polovici veéja kot debelina
polne teinostne pregrade, ker maso betona v
notranjosti zmanjfamo na tenke stene in skom-
centriramo v glavi in peti stebrov. To pa pomeni
zmanjSanje celotne kubature nasproti polni tez-
nostni pregradi.
 Prihranek na betonu bo tem vegji, &im vija
je pregrada in &m boljSe so izbrane posamezne
dimenzije glave in pete stebrov. Pri niZjih pre-
gradah je sicer volumen betona nekoliko manjsi
kot pri polni, vendar je opaZ obSirnejsi in kom-
pliciranej8i, tako da se celotni stroski ene in
druge variante mnogo ne razlikujejo. Zaradi vegdje
osnovne ploskve razilenjene pregrade je izkop
pri njej veéji.

Ekonomska meja med polno in razélenjeno
teZznostno pregrado leZi nekako med 20 in 30m
vifine, kar je odvisno predvsem od profila doline
in transportnih prilik,

Nasproti lo&ni pregradi razélenjena teZnostna
pregrada ni ekonomska, ker zahteva razen vedje
kubature betona obse#nejdi in kompliciranejsi
opaZ, Razen tega je stopnja varnosti lo&ne pre-
grade meprimerno veé&ja kot razélenjene teZnostne,
kajti pri morebitni tvorbi razpok se pri loéni
pregradi ustvari novo ravnoteZje s pregrupacijo
sil, medtem ko se pri teZnostni take razpoke
obidajno povedajo in utegnejo imeti neugodne
posledice.

Studij variant pregrade Limberg (120m) je
pokazal, da je razélenjeni tip bil ekonomiénejsi
od polne teZnostne pregrade, a precej draZji od
loéne pregrade, éeprav pogoji za loéno pregrado
niso bili najugodnejdi. Zato so se tudi odlo&ili
za loéno pregradoc.

Zanimivo je dejstvo, da se je gradbeno pod-
jetje bramilo raz&lenjene teZnostne pregrade za-
radi kompliciranega opaZa.

Praktiéno pride gradnja razélenjene teZnostne
pregrade v podtev pri ve&jih vidinah, kjer miso
dani geolo§ki pogoji za gradnjo logne pregrade,
zlasti 3e, &e manjka solidna skala v dmu doline,
ker je v tem primeru obremenitev terena manjSa
kot pri polni teZnostni, Polnih teZnostnih pre-
grad se pa pri vedjih vidinah izogibamo zaradi
nevarnosti tvorbe vzdolznih razpok, ki so maj-
vedja nevarnost za stabilnost teZnostnih pregrad.

Ceprav so nekateri avtorji razélenjeni tip tez-
nostne pregrade ugodno komentirali, je do danes
izveden le v par primerih, n. pr. Dixence (85m)
v Svici, Rio Salado Dam (Mexico).

Slovstvo:

Hinds, Creager, Justin: Concrete dams
Télke: Talsperren.

DK 683.94:666.7(497.12)

pec¢i na Slovenskem

peéi, ki so ponavadi podobne oblike. Izpustili
bomo pe& za stavbno opeko ter omenili
sodobne industrijske keramiéne pe&i za ostalo
keramiko le na splo§no, ker spadata ti dve
poglavji v posebno razpravo.

Lonéarske in peéarske peéi, ki so se raz-
vijale na Slovenskem, so pomembne za nas
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v zgodovinskem, etnografskem in tehni¢nem
pogledu. Vsak kraj ima svojo znaéilno kera-
miéno peé, tako da so zastopane skoraj vse
razvojne stopnje od primitivnega ognjis¢a na
prostem do sodobne muflove pe¢i. Zaradi tega

—

—— g0 120 -

Slika 2,

je nujno potrebno objaviti ta razvoj, da ne
utone v pozabi, posebno sedaj, ko se pri nas
zlasti razvija keramiéna industrija.

Stare peéi so precej preproste, so brez
dragocene opreme in jih gradimo zelo poceni.
Pri gradnji novih peéi moramo stremeti za
¢im veéjim napredkom in opuscati stare siste-
me; pogostokrat nmamreé porabijo ti preveé
dragocenega kuriva, razen tega pa tudi vlo-
zeno blago ni zadosti moéno ter enakomerno
Zgano. Vendar pa ne moremo preiti v navad-
nem lon&arstvu in pedarstvu zaradi gospodar-
skih in drugih vidikov kar naenkrat na visoko
tehni¢no stopnjo, temved se moramo razvijati
polagoma v skladu z naSimi izkuSnjami in
sodobnimi tehniénimi pridobitvami. Posamezne
priobéene primere peéi lahko upo$tevamo pri
izbolj§anju ali obnovi vsake stare peéi, ki je
§e na manj$i ali velji razvojni stopnji in jo
Zelimo samo delno izbolj$ati. Zategadelj so
vse priob&ene risbe v obliki naértov, da je
mogote iz njih povzeti nadin in dimenzije
konstrukcije.

Slovensko lonéarstvo sodi med najstarejie
in najbolj raz8irjene obrti na Slovenskem.
Brezitevilne izkopanine longarskih dzdelkov
nam pri¢ajo, da je bilo v nasih krajih longar-
stvo razvito Ze v mlajsi kameni dobi, nato pa
v vseh poznejsih zgodovinskih dobah. Zaradi
tega je izvor naSih keramiénih peé&i iskati v
longarskih peceh.

Lon&arska kopa. Najbolj preprosto
so Se nedavno lon&arili v okolici Crnomlja.
Na koncu vasi so imeli longarji skupni prostor
»paliée«. Na njem so zakurili velik ogenj, da
so dobili dosti zZerjavice. Na sredo zravnane
Zerjavice so zabili mogan drog in okoli njega
so naslonili drva »kalanice«. Okoli kalanic pa
so nalozili lonce in drugo blago v obliki kope,
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kakor nam kaZe slika 1.
kopo Se z bukovimi
kuriti »obzigati«.

Poljska peé& s kroznim tlorisom je
najprimitivneja peé&, ki jo najdemo e sedaj
pri prekmurskih lon&arjih, Obod je zidan iz
opeke v obliki konitastega valja z obokom
na vrhu. Pe& stoji kar na prostem in samo
nekatere imajo slamnato pokrivalo, kakor
nam kaZe slika 2. Kurijo v treh spodnjih od-
prtinah, blago vlagajo skozi vhodno odprtino
— »istije«, dim se pa kadi skozi vrhnje luknje
— »sopihec,

Konéno so obdali
poleni in nato zageli

Kupolasta peé je izbolj$ana poljska
pet in stoji Ze v zaprti lopi — »baraki«. Take
najdemo pri lonéarjih v okolici Komende. Glej
sliko 3. Obod je zidan iz opeke v obliki ku-
pole, ki je debela na vrhu 12 do 15 cm, v pod-
stavku pa 25 do 30 cm. Svetlobni tlorisni pre-
mer peéi meri 3 do 3,20 m; viSina zna%a 1,90
do 2,10 m. Kurijo v &tirih odprtinah. Ena
kuridéna odprtina je veé&ja, ker rabi obenem
za vlaganje blaga. Po sredi peéi in ob obo&ni
steni so kurilni kanali, ki imajo spodnji del
stene iz opeke, vrhnji pa iz loncev. Kanali so
prekriti s Samotnimi plo&éami. Na zunanji
strani je pe¢ povezana z Zeleznimi vezmi.
Proti vrhu ima obok nekaj lukenj za izhod
pare in dima. Ko nehajo kuriti, postopoma
zazidajo posamezna kuri$a in vrhnje luknje,

DOLISKA LONCARSKA PEC NA MLAKI
P2l KOMENDI

Slika 3.

da se blago prehitro ne ohladi. Poraba drv za
enkratno Zganje znaSa okoli 5 m®,

Peé¢ zovalnim tlorisom, kije ne-
kaka prehodna oblika med okroglo in &etvero-
kotno, najdemo v okolici Ribnice. Glej sliko 4.
Osi merijo 3—3.50 : 2,40—3 m. Ope&ni obod
je debel 25 do 30 cm. Kurijo na dveh nasprot-
nih kuri§¢ih. Ob steni v notranjosti in po
sredini vodijo poglobljeni kurilni kanali, ki
jih pokrivajo s stre$no in zidno opeko. Iz pe&i
se dim kadi skozi stike, na suho zazidane
vhodne odprtine ali vrat. Lopi, v kateri stoji
peé, pravijo »oZagac, in kadar kurijo, pravijo,
da posodo »oZigajo«. Poraba drv za enkratno
Zganje znaSa okoli 4 m®.
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Slika 4.

Petispravokotnimtlorisom so
nekoliko naprednejSe; gradijo jih v okolici
Sentjerneja. Glej sliko 5. Vlek ognja lahko
reguliramo, ker ima pe& dimnik z zasunom.
Kurijo samo na eni strani peé&i, ki ima tri
skupna kuri§€a. Te peé&i so veliko bolj eko-
nomiéne, ker porabijo skoraj polovico manj
kuriva, kakor prej opisani peéi. Pe& v sve-
tlobni povrsini 1,90X2,40 m in z vi§ino 1,30 m
porabi za enkratno Zganje 1 do 1,50 m® buko-
vih drv. Debelina stene zna%a 38 do 45 cm,
tako da gre v izgubo le malo toplote.

LONCARSKA PEC V OKOLIC!

SENTJERNEJA
M 1:25%

VRATA IN DIMMIK

A% ]
KURISEE VEZ
5 ]——eo—i-w—l-“-l—m-l-—!ﬁ-l—m—l—- 60 ‘_‘ KURISCE
} } 280 |

LIUBLIANA, 20, X 1050
CKARLONSEK JOZE

Pe¢inapol »muflovkes to je peé,
v katerih objemajo dim in plameni naloZene
surove izdelke samo delno, gradijo longarji
in pedarji v Gradcu pri Crnomlju. Glej sliko 6.
Te peéi so podobne sedanjim pearskim, ki
jih gradijo napredni pe&arji v Ljubljani, Novem
mestu, Mengsu itd. V tlorisu so pe&i pravo-
kotne * oblike in imajo za strop segmentni
obok. Na oZji strani, pod odprtino za vla-
ganje, je kuri¥¢e s S§tirimi odprtinami. Pod
kuriéem je pepelnik, redetka pa je sestav-
ljena iz boljSe Zgane navadne opeke. Za

PEPEL

PREREZ A--B

Slika 5,
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enkratno Zganje blaga v pe&i, ki je velika
v notranjosti 1,60<3,50 X 1,20 m, porabijo do
4 m® drv in doseZejo temperaturo do 900° C.
Dim in plamen se valita po spodnjih kana-
lih, iz njih gresta v vertikalni kanal na zadnji
strani pe¢i in potem skozi kratek vodoravni

LONEARSKA PEC,
V GRADCU PRI CRNOMLIU
MERILO 1:50,

eREREZ  |fIIH

KuRMBEE [

UUBUANA 10 T 1950

Slika 6.

kanal v notranji peéni prostor. Od tu gre dim
skozi prednji pokoné&ni kanal, potem nad obo-
kom in konéno v visok in precej masivni
dimnik. Dimnik ima zapah in snaZilna vratca.
Stene so 38 do 45 cm debele in povezane z
vezmi in z lesenimi ali Zeleznimi stebri.

takih pe¢eh doseZemo bolj enakomerno Zganje
in visjo temperaturo. Pri vseh keramiénih

peéeh, kadar zaénemo kuriti, vhodno odprtino
vedno zazidamo.

Dvoetazno keramiéno peé& s kroz-
nim tlorisom najdemo pri Kamniski keramiki,
ki izdeluje belo lonevino. Zgradili so jo ita-
lijanski mojstri okoli leta 1890. Spodnji pro-
stor ima segmentni, vrhnji pa polkroZni obok.
Glej sliko 7. Stena je 1 m debela., Kurisge je
pod vso spodnjo etazo, Kuriva porabijo veliko,
to je 15—17 m® drv za enkratno Zganje blaga
v peéi. Longeno blago vlagajo v posebne
Samotne valjaste posode — »kapseljne«, da ga
dim ne okadi. Zgemo lahko do 1100°C.

DvoetaZno, na pol muflovo pe¢
je postavila leta 1932 Lonéarska produktivna
zadruga na Mlaki pri Komendi. Pe¢ so zidali
po naértih nemske tvrdke Padelt iz Leipziga.
Glej sliko 8. Posodo Zgejo hkrati v obeh eta-

. zah, vendar je spodnja etaZa poprej izkurjena.

Zato po izkurjenju spodnje etaZe vmesni zasun
zaprejo, odprejo pa spodnjega pri kuriséu,
tako da gre vsa vrofina naravnost v vrhnjo
etazo. Ko sta obe etazi izkurjeni, zaprejo 3e
dimnigki zasun, da se peé prehitro ne ohladi.

Za enkratno kurjenje porabijo okoli 10 m*
bukovih drv. Kurijo pa lahko tudi z lignitom
iz Velenja. V tej peéi sorazmerno porabijo
veliko ve¢ kuriva, kakor v navadni, v zagetku
opisani kupolasti pe&i. Zato uporabljajo na-
vadno peé poleti, pozimi pa veliko dvoetazino
pe&, ker hkrati greje Se delavniSke prostore
in sufi izdelano surovo blago. V veliko pet
posodo tudi lepSe vlagajo; pe& prenese vegjo
temperaturo, to je preko 1000°C, in je to
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Slika 8,

posebno ugodno za Zganje boljse posode.
V navadnih domaéih pe¢eh doseZzemo namreé
temperaturo samo od 700 do 900°C.

Muflova peé, ki je grajena po so-
dobnih tehni¢nih naéelih, je postavljena n. pr.
pri podjetju »Dekor« v Zgornji Siski pri Ljub-
ljani, kjer izdelujejo lepoti¢no keramiko. Leta
1932 jo je postavila nemska tvrdka Padelt.
Glej sliko 9. Prostor v pe¢i, kjer Zgemo blago,
je popolnoma zra¢notesno zaprt, da ne morejo
plini, plamen in dim $kodovati blagu. Obdan
je s posebnim tankim obodom iz Samotnih
plos¢, tako da tvori z zunanjim masivnim
zidom kurilne kanale, ki potekajo enakomerno
v vseh smereh. Vhodna vrata pred kurjenjem
zazidamo. Kurimo lahko z dryvmi ali bolj§im
premogom. Zgemo od 900 do 1300° C.

S Samotom sta obloZena kuris¢e in no-
tranja stran zunanjega zidu in iz Samota so
tudi predelki kurilnih kanalov. Pe¢ je pove-
zana z Zeleznim ogrodjem; iz kovine je tudi

vsa kurilna garnitura, t. j. pepelna in kurilna.

vratca ter reSetka. Z okroglim prostostoje¢im
dimnikom je pe& povezana z dimniskim kana-

lom, ki je izoliran proti vlagi. Toploto peéi
izkoristimo pozimi tudi za segrevamje delov-
nih prostorov in za suSenje surovih glinastih
izdelkov. Zaradi tega so okoli nje nanizane
delavnice in susilnice.

Vse do sedaj opisane peéi so Se vedno
neekonomiéne, ker so malo produktivne in
ker ne izkoristimo vse toplote, ki odhaja po
kurjenju v zrak.

Tunelska muflova peé& je najboljsa
in najbolj ekonomiéna sodobna naprava za
zganje keramike. Tako pe¢ so postavili v
zadnjem €asu pri kerami¢ni industriji v Libo-
jah pri Petrovéah. Pe& je nagelno podobna
kroZni opekarski peéi, samo s to razliko, da
plamen in dim ne objemata naloZenega blaga,
temve& sta speljana skozi posebne celice ali
kanale, kakor pri navadni muflovi pe&i. Obrat
je neprekinjen, kapaciteta je velika, zato jo
uporabljamo samo pri veéji industriji. V tlo-
risu ima peé obliko kolena, podkve, ali pa
Zetverokotnika, tako da je cela naprava za-
kljutena. Glej sliko 10.
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Na ognjedrinem stojalu s Samotnimi por-
celanskimi kroglami se pomie poc&asi blago
po tunelu. Na vogalih pe&i so montirani po-
miéni vijaki za pogon stojal. Police za nala-
ganje blaga so iz ognjedrinega Zeleza ali pa
iz Samotnih plo&¢. Temperatura se v tunelu

wunide

Slika 9.

stopnjuje proti sredini, kjer doseZe najvisjo
stopnjo, proti izhodu pa pojema. Také blago
polagoma segrevamo, Zgemo, in nato zopet
ohlajamo. Qd sredine tunela vleéejo kurilni
plini proti obema koncema, kjer gredo potem
Ze precej shlajeni v dimnik. Izpraznitev in
napolnitev stojal vr§imo na zveznem mostu

ali mizi, tako da ostanejo stojala na progi.
Zganje poteka desetkrat hitreje kakor v sto-

.je¢ih ‘muflovih peteh z ve&jo prostornino.

Kurimo s premogom, ki ga pa porabimo do
petkrat manj kakor pri navadnih peéeh.

ocubsde g

i /./f
el }
:‘ % / DMK

RN

RS

SKkLADISLE

o POMIEN VIJAR

S

Slika 10.

Iz vsega navedenega je razvidno, da mo-
ramo, ako hotemo razviti naSo keramiéno
industrijo in pri tem varéevati delovno silo
ter dragoceno kurivo, misliti na tunelske
muflove peéi. Posamezne izboljave peéi za
keramino obrt so pa razvidne iz posameznih
priloZenih primerov. '

L]

Kritika naSega dela

JoZe Karloviek:

DK 693.004.64

KVALITETA DELA IN POMANJKLJIVOSTI NA NASIH GRADBISCIH

Na predlog Gradbenega tehnikuma in z do-
voljenjem Sveta za gradbene in komunalne za-
deve LRS sem si ogledal nasa glavna gradbiséa
v Sloveniji. Namen ekskurzije je bil, povezati se
z operativo na gradbiS¢u samem in popisati vse
njene slabe in dobre izkudnje y 3olskem pouku
in v skriptih,

Ne bom razpravljal, kako moéno se je raz-
mahnila nasa gradbena stroka po vojni, kako so-
dobno so opremljena nafa gradbiséa in kako
stremimo po ¢&im popolnej§i mehanizaciji dela.
Popisati hogdem samo vse pomanjkljivosti in manj
kvalitetno delo predvsem pri stranskih ali po-
moznih delih,

Red in snaga. Kamor koli pridemo, naj-
prej opazimo na gradbiséu, kaksna sta red in
snaga okoli stavbe., Na gradbiséu v Medvodah
sem hodil po dvoris¢ih, kakor bi se sprehajal
po megovanem parku. Pesek, kamen, les, drva itd.,
vse je bilo lepo zloZemo ma svojem mestu, tako
da je moZno material vedno pregledati in koli-
¢insko ugotoviti, Drugod pa sem se zadeval na
razmetani material okoli stavbe, in ko sem obrnil
na tleh leZeéi les, je bilo videti, da je mogode
Ze ve€ dnj ali celo tednov lezal ljudem v spotiko.
Kupi gramoza in peska leZe daled na okoli, da
se material uni¢uje. Na orodju in ma samokolni-
cah se je drZal zastareli omet ali beton. Pri taki
stavbi je bilo po navadi delo tudi manj kvali-
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tetno. Stavbna skladiséa za orodje in material so
obi¢ajno v redu in so skladi$éniki ponosni, akeo
jih kdo obis¢e in pohvali, Pri nekem skladiénilku
za strojni in instalacijski material pa sem videl
predmete v skladidéu razmetane in skladigénik
je hitel, da mi je pred mosom zaklenil vrata.

Apmnena jama. Med prvimi pomoZnimi ob-
jekti, ki jih postavimo na gradbidéu, je tudi
apnena jama, Ta je po mnavadi izvrSena najbolj
povitino. Kadar ni opaZena, zavzema veliko
stavbenega prostora, stene se ruijo in zemlja se
me3a z apnom. Povrino odmetani izkop jame 3e
poveéa nered in grd pogled. Vendar pa sem v »Li-
tostroju« pri neki zaleti stavbi opazil, kako je
bila apnena jama poleg ostalih pomoZnih naprav
skrbno izvrSena v lepi obliki in postavljena v
dolo¢eno érto, kakor da bi bila narisana na pa-
pirju.

Zatasna stranis&a. Najmanj smo po-
svetili do sedaj pozornosti zaSasnim stranidéem
pri gradbiéih, éeprav spadajo v zelo vaZno po-
glavie; skoraj nikjer ne ustrezajo sodobnim hi-
gienskim predpisom, ponekod pa so skrajno ne-
marna, Grezniéna jama je nepokrita, da se lahko
mrées pase na fekalijah; obod ima wvelike Spra-
nje, da se &lovek lahko prehladi, kadar vlege
mrzel veter, Vrata so po mavadi polomljena Ze
v nekaj dnevih, Sedez je pomogen, ker ni po-
sebnega pisoarja, ali pa je celo pomesnaZen, ker



ga nihée ne &isti. Neprijetno je hoditi na po-
trebo v ona mnoZiéna strani§éa, ki nimajo pre-
delnih sten ali vrat, tako da te lahko vsak opa-
zuje, Stranid€a na podep so Eesto zelo zanemar-
jena, da ne ve§, kam bi pocepnil, Ze zunaj ali
znotraj stavbe. Nekatera obseZna gradbiiéa imajo
premalo zadasnih strani§é takoe da morajo de-
lavei predaleé hoditi ma svojo potrebo; zato pa
je pogosto ponesnaZena bliznja okolica. Da bodo
strani8¢a v redu, jih je treba najprvo pravilno
in solidno postaviti ter nato stalno vzdrievati
in spopolnjevati,

Menza. Vsako vedje gradbii€e ima postav-
lijeno svojo menzo, ki obsega kuhinjo, jedilnico in
pritikline. Nekatere kuhinje so preobseine., Slu-
zinéad mora preveé tekati sem in tja, pozimi so
take kuhinje mrzle in prevelik prostor je za-
mudno snaZiti. V&asih imajo hoteli ali gostilne
veliko manjSe kuhinje, toda v njih kuhajo za
veliko veé ljudi, Pri nas upoitevamo premalo
mehanizacijo dela in ekonomiéno opremo kuhinje.
Strop je &esto prenizek in ventilacijske naprave
so tako pomanjkljive, da se nabira v kuhinjah
neprijetna vlaga.

eliko razliko med posameznimi gradbiséi
najdemo glede opreme jedilnic. Ponekod so liéme
mize za Stiri osebe pogdrnjene in vidi¥ na njih
jedilni pribor. Drugod se pa strefe liudem bolj
pomanjkljivo, ali pa &isto preprosto. Dolge okorne
mize so n. pr. nepogrnjene in ljudem ne dajo
niti Zlie, Zato moraio ljudie prinesti Zlice vedno
s seboj in jih po jedi spraviti neomite v Zepe.
Vilice si malokateri kupi, zato morajo z umaza-
nimi rokami trgati in jesti ne vedno mehko meso.
Seveda si pri tem brifejo roke ob sveZi namizni
prt. Tudi noZ bi bil potreben, ker imafo nekateti
ljudje, posebno stareji, e slabe zobe. Sprva res
ni bilo mogoée v tem pogledu ustreéi, toda sedaj,
ko se pribor Ze lahko kupi, ko je delavstvo ze
boli stalno in se vsakdo usede pri mizi na svoj
stalni sedeZ, so odve& vsi prej¥nji izgovori, Zato
strezimo ljudem kulturno, vsaj tako, kakor v
preprosti gostilni,

Delavnice. Pri nekaterih zadasnih delav-
nicah ni v bliZini umivalnika ali vode, da bi si
élovek ugasil v poletnem &asu Zejo, ali da bi si
umil umazane roke. Saj mora delavec v&asih z
golimi rokami delati umazano delo, posebno v
mehani¢ni delavnici, kjer si pri &id¢enju strojev
zelo grdo umazZe roke, Med kratkim delovnim
odmorom se delavcu ne ljubi hoditi ‘daleé umivat
roke, zato prijemlje jedila kar z umazanimi
rokami,

Delavska maselja. V zadasnih stano-
vanjskih blokih je skoraj povsod preskrblieno za
sanitarne potrebiéine, toda te so tu in tam e
pomanjkljive, Zenska strani§éa na izpiro so n, pr.
prej zamaSena kakor moska, ker niso oprem-
liena s potrebnimi zaboji za odvriene predmete.
Kadar se vselijo ljudje v novo stavbo, so stra-
nis¢a Ze prve dni pokvarjena ali zamadena, ker
ljudi paé mih&ée ne poudi, kako se uporablja so-
dobno straniSée na izpiro. Tudi to je treba ljudem
povedati, posebno tistim, ki pridejo iz podezelja.

Mnoziéne prhe so navadno urejene brez po-
sebnih sla&ilnic, ki bi bile zdruzene s prho. V
blizini imajo namre& skupno sla&ilnico. Take ko-
palnice ljudje neradi uporabljajo. Vsaka prha naj
bi se povecala Se za slagilnico na raéun hodnikov
in predprostorov, ki so skoraj povsod preveliki.

Vrata v kopalnicah, stranid¢ih in v prostorih,
kjer dosti polivajo z vodo, imajo pogosto mokre,
ali celo nagnite podboje, ker segajo do mokrih
tal. NajboljSa reSitev bi bila ta, da niso vrata

nasajena na navadne plohaste podboje z oblo-
gami, temveé samo na letvo, ki je pritrjena na
ostenje predelnih sten. Letva, kakor tudi wvrata
morajo biti do 10 cm vzdignjena od tal.
Tekmovamnje. Prisilno tekmovanje pri
delu ma gradbidéih je imelo pogosto slabe na-
sledke, Namesto da bi po&akali na dovoz dobre-
ga materiala, so uporabljali slabo Zgano opeko,
sveZ les, umazan pesek, ali sploh neprimerni
material, Da je bila stavba hitro pod streho, so
sezidali samo obodno zidovie, brez preénih no-
silnih zidov. Nasledek tega je bila slaba medse-

'boin-a povezava in neenakomerno posedanje, ko
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se je izvriilo $e ostalo zidovije. Zaradi hitrega
dela so morali Eesto tudi uéenci delati v akordu
in za njihovo kvaliteto ali uéenje je bilo prema'o
mar strokovnim delavcem, ker so ti gledali paé
le na svoj akordni zasluZek.

Mladi kadri Na hitro roko izu€eni ka-
dri niso veliko pripomogli do napredka stavbar-
stva. Nov polir m. pr. ne zna zastaviti stopnic,
priuen tesar ne zna napraviti pravilne lesne
zveze za menjalnike, zidar mi vesten pri izvritvi
kletne izolacije, tako da se prostori kmalu
ovlazijo itd.

Novo ometana ba'konska ograja bo gotovo
v nekaj mesecih od deZja zamazana, ker nima
betonska ograjna ploi¢a odkapnika. V nekem to-
varnifkem stanovanjskem bloku pri Domzalah, ki
je ma zunaj Se &eden na pogled, vodijo v obe
nadstropji stopnice iz armiranega betona, ki so
tako grdo s cementno malto ometane, da je &lo-
veku kar mneprijetno hoditi po njih. Taka ne-
znatna dela, ki pa vendar pozmneje veliko uéin-
kujejo glede lepote in kvalitete, moramo pove-
riti spretnej§im in zamesljivej§im zidarjem.

Nasi mladi tehniki so morali sprva vegidel
sedeti v barakah in pisati vsa mogofa porogila,
tako da so izgubili pri tem ves &as in vso voljo
do praktiénega udejstvovanja na stavbi sami.
Slabo madzorstvo je bilo tudi krivo ve& nesred.

Kanalizacija. Za hisno kanalizacijo so
se doslej premalo zanimali vsi, od zidarja do in-
Zenirja. Zavedati se moramo, da je kanalizacija
nekak Ziv element, ki vedno deluje. Nepravilno
izvr§en snazilni jasek je vzrok, da se kanal hitro
zama$i. Dno jadka mora biti v disti vidini s ka-
nalom in zaokroZice morajo biti pravilno in gladko
izpeljane, Liéen pokrov maznih jaskov, ki je lepo
éetverooglat, nepretesno in nepreohlapno poloZen
v utor ter s pogrezljivim roajem, je Ze velika
zidarska umetnost. Tu se zrcali zidarska natané-
nost, ki naj bi bila dokaz njegove zmoZnosti.
Ravno tako je s peskolovcem,

Grezniéna ploica je &esto betonirana do vrha
terena, kar kvari lepoto dvoriica, ali pa je za-
suta, toda brez vstopnega nastavka, tako da mo-
ramo iskati in kopati, kadan odpiramo pokrov.
O kakih ¢istilnih napravah, ki naj bi vsaj delno
oéistile grezniéno teko€ino, ki odteka skozi pre-
tok, $e premalo razmisljamo. Projektiranje in iz-
vriitev popolnih grezniénih jam in &istilnih na-
prav, sta pa&. tudi vaZni tehnigni nalogi, ki se
jih naj lotijo nasi tehniki,

Gradbeni material Preveliko varge-
vanje ali celo pomanjkanje dragocenega gradiva,
kakor n. pr. lesa, cementa in Zeleza je marsikje
pospefilo slabo kakovost dela. Uporaba sveZega
lesa za stropmike, bo marsikje pokazala slabe na-
sledke Sele v nekaj letih, ko bo zacel les trohneti
ali gniti.

Po osusitvi zunanjega opaZa barak, smo mo-
rali opaz vetkrat zaradi velikih $pranj odstraniti



in na novo pribiti, kar je brez dvoma neeko-
nomiéno.

Tlaki iz slabega cementa se bodo hitro ob-
rabili. Streina opeka je pomekod premalo Zgana
in glina premalo predelana, tako da veliko opeke
Ze v prvi zimi razpoka. Nek mov objekt v Str-
niséu je pokrit s salonitnimi plo3éami in krov je
tak, kakor da je bil nanj izvrSen bombni mapad.

Obrtniski izdelki., Ne samo =zidarski
in tesarski izdelki, temve& tudi ostali obrtnigki
izdelki in industrijski proizvodi kvarno vplivajo
na solidnost stavbe. Stanovalci se pogosto prito-
#ujejo, da okna pri nalivih puséajo vodo, pozimi
pa piha skozi Spranje mrzel veter, Parketi so
tako poloZeni, da stiki moéno zijajo. Kljuke pri
vratih odpadajo, posebno Zarniri se hitro polo-
mijo, in instalacija, pa naj si bo ta ali ona, je
kaj kmalu pokvarjena. Pleskarska dela kaj kmalu
pokaZejo svoj slab barvni material.

Stopnice, Montaine armiranobetonske
stopnice sicer precej uporabljamo, toda teZava je
pri mjih montaZi, ker niso stopni3ta zidana toé-
no po naértu, tako da moramo sekati podestne
nosilce &esto do polovice debeline ali stranico
stopnice poglabljati v steno. Cz se v strojnidtvu
da graditi na 1mm ali §¢ manjSo mero natanéno,
potem lahko tudi v stavbarstvi zahtevamo na-
tanénost do 1cm; saj sta sodobni zidar in polir
nekaka stavbna monterja, posebno sedaj, ko ima-
mo Ze precej montaznih in tipiziranih gradbenih
elementov,

Stropi. MontaZni nosilci iz armiranega be-
tona so se izkazali kot primerni, kjer so za to
pogoji, vendar je hitra in povr$na izdelava kvarno
vplivala na mjihovo kvaliteto, Za tovarniske stro-
pe so pa primerni e vedno na samem kraju be-
tenirani armiranobetonski stropi, ker se v tovar-
nah pogosto premikajo sluéajne obremenitve in
prodirajo razne instalacije na mnogih mestih
plod&o. Pri stanovanjskih blokih pa uporabljamo
kot masivne strope vedno bolj montaZne armirano-
betonske plosée z opeénimi vlozki.

Leseni stropi s plohastimi nosilci niso ugodni
zaradi slabe izolacije zvoka; izdelava je zamudna

Ing. Martin Obran:

in komplicirana. Prihranek lesa je neznaten v
primeri s solidnostjo in preprostostjo dela pri
uporabi navadnih masivnih stropnikov.

Kuhinje. Velike stanovanjske kuhinje se
veckral ne obnesejo zaradi prevelikega ¢iSCenja
in ker so pozimi premrzle, Dobro reditev stano-
vanja z veé¢jo stanovunjsko predsobo, ki ima peé
in iz njega dostopen prostoren balkon, najdemo
v novejSem stanovanjskem bloku »Litostroja«.
Pozimi ni treba kuriti Se v spalnicah, ker pri-
haja toplota iz predsobe. Balkon se vsestransko
uporablja in je poleti pol Zivljenja, posebno za
otroke., Kuhinjske shrambe so veé&inoma pre-
majhne in so, &e imajo okna ma balkon, vedno
prasne,

Komunalne naprave. Prehitra in nujna
izvrSitev naértov veékrat ni dovoljevala, da bi
projelktant izdelal Se podrobne naérte za komu-
nalne potrebe, kakor n. pr. za ureditev cest, poti,
dvorisé¢, parka, za odvaZanje smeti, za shrambo
otroskih vozitkov in koles, za gasilsko napravo,
za ograje itd. A vse te naprave so prav tako
nujne za stavbo, ker so to paé zunanji organi
hite, ki tako rekoé posredujejo med motranjostjo
hise ali industrijskega objekta in med zunanjim
svetom, Stavba brez teh naprav je pusta, nepri-
jelna in pomanjkljiva.

Ko je stavba dograjena, moramo skrbeti, da
vedno namestimo tekoé& hisni uporabni ali od-
padni material na posebne, dolotene prostore, v
tanke ali skladisca.

Clovek naj se poéuti tudi v tovarniskem ob-
moéju prijetno in kulturno, Lepa okolica, nego-
vani park in pospravljeno dvorisée naj &Eloveka
spodbujajo k delu in Zivljenju. Stavba in tudi in-
dustrijski cbjekti naj ne kvarijo okolice, temve&
naj postanejo nov &len slikovite pokrajine.

Zgledno je urejen »Litostroj« v Ljubljani; mje-
govi industrijski objekti so kot sodobni dvorci
v obsirnem parku, a hidrocentrala na Maribor-
skem otoku harmoniéno poZivlja celotno pokra-
jino kot arhitektonski, mogoéen okras, Eeprav je
industrijsk: objekt.

DK 627.823.3

VZDOLZNE RAZPOKE — NAJVECJA NEVARNOST ZA STABILNOST
TEZNOSTNIH PREGRAD

Vzdoline razpoke se pojavijo v longitudi-
nalni smeri pregrade, to je priblizno pravo-
kotno na smer vodotoka. Nastanejo zaradi
kréenja betona. Zaradi vpetosti pregrade v
temelj, odnosno gornjih blokov v spodnje, pri
katerih se je kréenje Ze konéalo, nastanejo
zaradi kréenja tako visoke mnatezne napetosti,
da beton razpoka. Te razpoke se Sirijo od
spodaj navzgor,

Ce je dolZina posameznih blokov prevelika,
se pojavijo tudi preéne razpoke med dilata-
cijami, zato moramo natanéno pre$tudirati
velikost kréenja in k temu dologiti potem dol-
zino posameznih blokov.

Povrsinske razpoke, ki se pojavijo pred-
vsem na zra¢ni strani, ne ograZajo v ni¢emer
stabilnosti pregrade, vendar zmanjSujejo od-
pornost betona proti vremenskim vplivom,
zato moramo postopek kréenja betona podalj-
Sati, in zra&no stran pregrade drZati vlaZno.
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Najnevarnej§e so razpoke, ki nastanejo ob
praznem bazenu po kon&anem kréenju betona.
Njih potek je razviden iz skice 1. Nevarne so
predvsem, ker sekajo trajelktorije glavnih na-
petosti pri polnem bazenu. Razen tega fjih ne

NEVARNE RAZPOKE PO KONCANEM KRCENJU PRI PRAZNEM BAZENU
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moremo opaziti, dokler se niso razirile do
zradne strani (razpoka la; la’). Od ostalih
razpok moremo opaziti le tiste, ki so v ob-
moé&ju kontrolnih hodnikov (1b). Tvorba raz-
pok traja lahko veé let in jih opazimo navadno
gele takrat, ko je Ze prepozno.

Ker je pri teZnostni pregradi vertikalna
konzola — elasti®éno vpeta v temelj — edini
nosilni element, ki je loen z razpoko (la)
na dva dela, je s tem ogroZena stabilnost
pregrade, saj o monolitnem delovanju celot-
nega Pprereza ne more biti ve¢ govora.

Posebno nevarna je obremenitev pre&nih
sil, kajti od tega — v kolikor sta oba dela
sposobna prevzeti striZne napetosti — je od-
visna stabilnost pregrade.

Ce se bazen kmalu napolni, se spremeni
smer najvedjih napetosti in morebitne vzdolZne
razpoke, ki sedaj nastanejo, potekajo ugod-
nejSe (skica 2, 2a, 2b). Zaradi tega je Noetzli
predlagal, da vzdoline dilatacije potekajo pri-
bliZzno paralelno s smerjo mnajveéjih tlaénih
napetosti (skica 2).

INE VARNE P/\.?P(.HE PO KONCANEM KRCENJU PRI POLNEM BAZENU
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Skica 2.

Vsekakor pa moramo stremeti za tem, da
¢impreje zaénemo z zajezitvijo, tako da Skod-
liive razpoke (po skici 1) sploh ne morejo
nastati.

Pri polnem bazenu obstoja v dologenih
primerih nevarnost, da se na vodni strani
pregrada dvigne od temelja (skica 2, razpoka
3). V tem primeru se vzgon poveéa, razpoka
se §iri tako dale¢, da se ustvari movo ravno-
teZje brez nateznih mapetosti (oziroma takimi,
ki jih beton prenese brez tverbe razpok) s po-
vecanimi tlaénimi napetostmi ma zraéni strani.

Ob upostevanju deformacije tal se je poka-
zalo, da je nevarnost odtrganja pregrade in
tvorbe vzdolinih razpek pri trsi hribitni vedja
kot pri mehkej$i. N. pr. teZnostna pregrada,
fundirana na apnencu (ki ga moramo dowolj
zatesniti), je varnejSa kot &e bi bila zgrajena
na bazaltu ali gramitu.

Cim masivnej$a fe pregrada, tem vedja je
nevarnost razpok, kajti odvajanje toplote med
vezanjem cementa je teZje. Ce znaSa debelina
pregrade od 20 m naprej (meja nekako med 20
in 30 m), moramo ra¢unati z moZnostjo tvorbe
razpok. Nikakor pa ne smemo Ziveti v zmoti,
da s povetanjem debeline pregrade pove&amo
njeno stabilnost.

Z naradCajoto visino pregrade se veéa
njena debelina in s tem tudi nevarnost tvorbe
vzdolZznih razpok. Zaradi tega dejstva se pri
vedjih visinah pregrade, kjer je velika debe-
lina teZnostne pregrade neizbeZna, izogibamo
te oblike. Glede na profil doline in geoloske
prilike, bomo izbrali naslednje oblike:

1. Ce znasa I_L£< 3,5 do 4 (dolzina krone

pregrade nasproti njeni viSini), geoloska pre-
iskava pa je ugotovila dovolj trdno hribino za
prevzem horizontalnih obremenitev, je loéna
pregrada najbolj$a in najekonomiéneja resitev.

2. Pri manj ugodnem razmerju 4 < I£-I°>o 5,

vendar pa pri dovolj trdni hribini, bomo volili
lo¢no-teznostno pregrado. V tem primeru je
priporotljivo napraviti ekonomsko primerjavo
med lotno teZnostno in loé¢no pregrado z ho-
rizontalno vodotesno rego ob temelju, ki izloZi
delovanje konzol.

3. Ce ima hribina razmeroma majhno nosil-
nost, bomo z uspehom aplicirali razélenjeno
teznostno pregrado (Noetzli-Pfeilerkopfmauer).

4, Na dobri skali, pri neugodnem razmerju
L i h 4
B > 5 za loéno pregrado, bomo gradili razéle-
njeno-loéno ali plodéato pregrado. Ekonomska
primerjava teh dveh variant, pri kateri pa
moramo upostevati tudi stroske opaZa, bo za
dologeni primer odloéila, katera od njih pride
za izvedbo v poStev. Priporoéljivo je primer-
jati s tema dvema variantama razélenjeno
teznostno pregrado.

Tvorbo razpok, predvsem pri polnih teZ-
nostnih pregradah, pa prepregimo:

1. S pravilno izbranim cementom, ki od-
daja med vezamjem &im manj toplote, Na pod-
lagi laboratorijskih poskusov, kjer smo ugo-
tovili velikost kr&enja, doloZimo preéne in
vzdolZne dilatacije. Izbrani cement moramo
preizkusiti — razen na kréenje — ma vodotes-
nost in trdnost, Zelo pomembno je, da beto-
niramo s cementom, ki mnogo me variira, se
pravi, da mora cementarna dobavljati enako-
meren cement. (Kriterij glede izbire cementa
velja za vse oblike pregrad.)

2. S povetanjem prostorninske teZe betona,
ker s tem zmanjSamo debelino pregrade, saj
zmanj§ani volumen daje isto teZo.

3. Z zmanjSanim doziranjem cementa na
1 m® betona, ker zmanjSana koli¢ina cementa
oddaja manj$o koli¢ino toplote. Pri tem pa ne
smemo zmanjSati trdnosti betona, ker bi s tem
zniZali stopnjo varnosti pregrade.

Z malo koli¢ino cementa doseZemo visoke
trdnosti betona samo ob zelo skrbni izbiri
materiala in prvovrstni izdelavi. Vodocementni
faktor moramo drZati &m nize (0,35—0,40),
kar zahteva dobro nabijanje z elektriénimi
vibratorji. Kamniti agregat mora biti popol-
noma ¢&ist in imeti pravilno granulacijo, Pri
betoniranju teznostne pregrade Ecker v Nem-
&iji se je zelo dobro obneslo dodajanje kamni-

38



tih blokov. Beton je sluzil le za malto. To
vrsto betona moremo smatrati za strojno
izvedeni zid iz lomljenca, kjer zidarjevo roko
nadomeséa tezki vibrator. Z grobim agre-
gatom so dosegli prostorninsko tezo 2,74 t/m®

Poraba cementa je znaSala 150 kg na 1m®
betona, Trdnost betona je znasala po 90 dneh
pribl. 500 kg/cm?, kar daje dopustno napetost

Sgop = 75—80 kg/cm®, Dosegli so tudi dobro
vodonepropustnost, saj so ostali kontrolni
Sahti po zajezitvi suhi.

Za betoniranje pregrad priporota Toelke
135 kg cementa in 65kg trasa ali turamenta
na 1 m® betona. Pri tej kombinaciji se oddaja
toplote zmanja, trdnost betona pa je po
enem letu doseZena.

Tehnicne izpopolnitve

Ing. L. Skaberne:

DK 621.867.51:691-492

ZRACNA DRCA ZA TRANSPORT SIPKEGA MATERIALA

Bivsi Biro za napredek v proizvodnji grad-
benistva Ministrstva za gradnje LRS je pri
§tudiju tehnolo3kega procesa za Tovarno
gradbenih polizdelkov v Ljubljani prouceval
moZnosti najcenejSega transporta cementa.

Literatura in praksa kaZeta namre&, da
je potrebna za transportiranje cementa na
razne nagine naslednja uporabljena energija:

s komprimiranim zrakom s pomo¢jo tzv.
Fuller é&érpalke — 2KWHh za tono cementa,

s polzem in elevatorjem — 0.6 KWh za
tono cementa,

s transportnim trakom in elevatorjem —
0.4 KWh za tono cementa,

z zraéno dréo in elevatorjem — 0.31 KWh
za tono cementa.

Iz gornje razpredelnice je razvidno, da
zahteva najmanj stroskov zraéna dréa. Z druge
strani so pa tudi zaradi enostavnosti kon-
strukcije investicije majmanjse.

Vse tri prvo navedene naéine transporta
sipkega materiala poznamo Ze dalj &asa. Pri
teh nac¢inih so nam Ze znane njihova obraba,
vzdrZevanje in investicije. Le drée Ze nismo
podrobneje poznali, zato je biro izdelal grobe
naérte in pripravil s sodelovanjem Gradbe-
nega instituta LRS poizkusno leseno drco.

Preden bomo porodali o rezultatih poiz-
kusne drée, bi nekoliko podrobneje opisali
delovanje tega transporta.

Zratna dréa je nekoliko magnjeno korito,
ki je pregrajeno na dva dela s porozno mem-
brano, slika 1. V spodnji del dovajamo zrak
z ventilatorji. Po gornjem pa tege ali bolje
dréi sipki material. Sam princip je znan Ze
dalj &asa. Tvrdka Polisius je izdelovala take
drte pred drugo svetovno vojno, pri &emer
je uporabljala za membrano glinaste porozne
plosée. : |

Dréa deluje na tale nadin: VzdolZni prerez
slike 1 nam kaZe, da se sipki material, ki

potujoci material .
emulzija zraka inmateniala

Slika 1.
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dréi po dré&i, pravzaprav deli v dve plasti
Tik nad opno je prvi sloj, ki ga napravi emul-
zija sipkega materiala in zraka, in drugi sloj,
sam material. Prva plast je plast nekakih
krogliénih lezajev, ki odpravijo trenje med
drugo (gornjo) plastjo sipkega materiala in
opno. Po tej plasti dréi material brez odpora
po maklonu navzdol. Cim gostej§a je opna, tem
tanj§a je prva plast in tem ve& lahko trans-
portiramo po gornji plasti. V to prvo plast
dovajamo zrak z ventilatorjem skozi spodnj
del drée, nato pa pronica skozi opno ter se
emulgira z materialom. Minimalni naklon, ki
je za uspeSen transport potreben, je 4%.

Za tak naéin transporta so izdelali v Grad-
benem institutu LRS poizkusno 4 m leseno
dréo. Za opno se je poizkuSalo z raznimi
platni. Konéni poizkusi so dali platno s pri-
merno gostoto. To platno izdeluje naSa to-
varna »Induplati« v Jar3ah.

Za poizkus navajamo naslednje podatke:

Lesena dréa je bila dolga 4 m (glej sliko 2).
Nagnjenost 4%, to je na dolzino 4m, 16 cm
ali cca 2°30’; Sirina drée 0.15m.

iak

Uporabljeno tri lege specialnega platna.

Izmerjena potrebna koli¢ina zraka 2.2 m®
na kvadratni meter tlorisa platna, izmerjen
potreben pritisk 180 mm vodnega stolpca.

Lo
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Poizkusi so bili izvrieni s cementom. Zrak
smo dovajali z ventilatorjem, ki je ustrezal
gornjim zahtevam. Rezultat tega poizkusa
nam je pokazal, da lahko s to napravo trans-
portiramo 20 ton cementa na uro, z malen-
kostno porabo toka.

Nato smo presli na polindustrijsko napravo
v cementarni Trbovlje. Namestili smo enajst-
metrsko dréo namesto polza, ki stoji v tovarni
na mestu, ki ima najneugodnejie pogoje za
transport in je stalno v obratu. Tu priteka
namreé 80°C vro¢ cement direktno iz mlinov.
Platno je na tem mestu vzdrZalo §tiri mesece
stalno v obratu. Platno v dré&i pa vzdrii Se
mnogo dalj na mestih, kjer sipki material ne
prihaja v tako vroéem stanju.

Ta 11-metrska dréa je 20 cm 3iroko plo-
¢evinasto korito, v katerega spodnji del
dovaja zrak wventilator, ki so ga obnovili
v klju€avni€arski delavnici. Dréa se je pre-
senetljivo dobro obna3ala, saj je Stiri mesece
nepretrgoma prenaSala 300 ton cementa na
dan z minimalno porabo toka za ventilator.

Medtem je pa v cementarni spomladi 1951
zaradi obrabljenosti postal rezervni kompre-
sor za nadaljnje izkori¥¢anje neuporaben, Ta
rezervni kompresor je sluzil za transport
cementa iz glavnega obrata do skladi§énih
silosov ob kolodvoru. V primeru okvare glav-
nega kompresorja bi moral obrat ustaviti
mletje in transport cementa,

Strokovnjaki cementarne, Glavne direkcije
gradbenega materiala, bivsi biro za pospese-
vanje proizvodnje MG in Gradbenega insti-
tuta LRS so uvideli, da je treba hitro najti
zadovoljivo resitev, da v eni nasih cementarn
ne bo zaostajala produkcija. Zedinili so se,
da uporabijo za dolZino 110 m zra&éno dréo.
Najprvo so napravili 18-metrsko dréo. Upo-
rabil se je kar stari ventilator, saj bi po
merjenju pritiska in zraka zado3¢al tudi za
110-metrsko dréo. Mehaniéna delavnica ce-
mentarne je nato izdelala Se nadaljnjih osem-
deset metrov drée. Prerez drée kaZe slika 1.

Dne 12. marca 1952 je bil prvi poizkus
na 110-metrski dréi. Poizkus je uspel. Treba
je bilo le $e &akati odlitke za elevator, ki bo
cement spravil na viSino Zelezobetonskih silo-
sov. Tudi to delo je bilo cpravljeno tako, da
danes Ze transportirajo po novi dré&i 300 ton
cementa dnevno.

Zraéno dr&o lahko izdelamo iz raznega
materiala: iz 3—4 mm debele plogevine, ki je
ojatena s kotniki, iz 5—8 mm debelega salo-
nita, ali pa tudi iz lesa. VaZno je le, da je
spodnji del, v katerega dovajamo zrak pod
pritiskom 100—500 mm VS, neprodus$no zaprt.

Zraéne drée delujejo na stisnjen zrak ven-
tilatorjev in je priporogati, da se uporabljajo
majhni ventilatorji s srednjim oziroma nizkim
pritiskom. Ce pa postavljamo v enem delu
tovarne veg relativno kratkih drg, jih je mozno
napajati iz enega®mesta z ventilatorjem.

Dréo lahko zavijemo v pravokotni smeri

z enostavnim kriZanjem v pravem kotu v
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Slika 3.

raznih viSinah, slika 3. Za polnjenje ve& silos-
nih odprtin namestimo odcepe ter silose za-

Slika 4,

poredoma polnimo, slika 4. Lahko jo pa tudi
razélenimo na ve& napajalnih krakov, slika 5.

Drée pa lahko uporabljamo tudi za praz-
njenje silosov; v tem primeru je uporabiti
turbo-ventilatorje, ki imajo ve&ji pritisk. Pri-

Slika 5.

poroéljivo je, da je gornji del dr&e zaprt, ker
porabi pri taki konstrukeciji dréa manj zraka.
Tako pokrito korito pa naj ima pri tem blizu
vtoka stekleno okno, da je moZno nadzorovati
transport materiala. Ta krov mnaj bo tako
izoblikovan, da se more sneti pri &id€enju
korita. :

Zratna dréa deluje nesli$no in je mi treba
mazati in ne pomeni nobene nevarnosti pri
obratovanju.

Ekonomsko stran, ki je sicer najvaZnejsa,
bomo na kratko opisali:

Ako vzamemo za stro¥ke investicije in

obrabo, pogon in vzdrZevanje, stane trans-
port:

s Fuller érpalko 100 %,

s transportnim trakom . 10 %,

s polZem < 42 %,

z zraéno dréo 5%.



Novosti iz drugih revij
»YOUTZ-SLICK« METODA DVIGANJA BETONSKIH PLOSC

V juZnem Teksasu so uvedli novo metodo
gradnje z dviganjem stropnih plos€. Ploste
najprej vlijejo na tleh in jih mnato s hidrav-
li€nimi dvigali dvignejo do potrebne visine.
Dvigala so pritrjena na vrhu stebrov, ki naj
nosijo stropne plog¢e. Na batu in na temelj-
nem delu hidravliénega dvigala sta pritrjeni
po dve matici, skozi katere teteta dva dro-
gova z vrezanimi vijaénicami. Drogovi so na
dolnjem koncu priviti v obroge, ki so vzidani
v stropne plosée. Brz ko se bat dvigala
dvigne, poganja majhen hidravliéni motor
matico na temeljnem delu dvigala, matica na
batu pa se ne vrti. Drogovi se pri tem tudi
ne vrtijo. Ko se bati dvigal ma stebrih dvi-
gajo, potegnejo drogovi plos¢o navzgor. Ko
se bat dvigala do konca dvigne, preneha
hidravliéni pritisk, plos¢e pa drZijo v novem
poloZaju matice na temeljnih delih dvigal. Te
matice sedaj mirujejo. Pero, ki je pritrjeno
na bat in temeljni del, .stisne nato dvigalo.
Medtem pa zopet majhen hidravliéni motor
vrti matice na batu. Ta postopek se ponavlja,
dokler ne dvignejo plo¢ v zaZelen stropni
polozaj.

S to metodo so prihranili velike vsote
denarja. Uspelo jim je dvigniti pri gdradnji
univerzitetnega poslopja Trinity stropno plo-
§to za trakt, ki obsega pet uéilnic in hodnik
v celotni izmeri 45X15 m, v enem dopoldnevu.

Ta metoda, ki prihrani do tretjine grad-
benih stroskov, poenostavlja in sprod¢a arhi-
tektovo delo, inZenirsko delo pa napravlja
bolj u&inkovito. Instalacije se hitreje monti-
rajo, dviganje odpade, natanénost se poveca.
Arhitekt ima proste roke, ker lahko pod
»plavajoéo« ploséo razporedi prostor po mili
volji.

Podjetnik, ki je prevzel gradnjo univerzi-
tetnega poslopja Trinity, je stavil ponudbo s
tem naéinom dela v vidini 68,25 dolarjev za
kvadratni meter, medtem ko so ostali radunali
pretezno 107,5 dolarjev za kvadratni meter.
Pri gradnji tega oblekta. ki je stala v celoti
285.000 dolarjev, so v primerjavi z na]cene]srm
drugim naginom gradnje prihranili samo pri
betonskih delih 22.000 dolarjev. Potrebovali
niso nobenih viginskih odrov. Od teh 22.000
dolarjev so prihranili 2200 dolarjev, ker ni
bilo treba dvigati betona, 1000 dolarjev pri
armaturnem delu in 1200 dolarjev pri zidar-
skem delu, ker so imeli zidarji dober dostop
in ker odprtine niso potrebovale preklad.
Nadaljnjih 1000 dolarjev so prihranili, ker so
lahko okenske okvire neposredno obesili na
ploite zgoraj in ker ni bilo vmesnih sten ali
stebrov. Obrtniki so opravili svoja dela de-
loma hkrati na vseh ploscah, ker so te bile
vlite na tleh ena na drugo. Elektriéno mnape-

ljavo so lahko napravili na povrdini, ogrevno
napravo pa v velikem obsegu, zaradi velikih
razstojev med stebri, v vdolbinah pod okni.

Pri tem so prihranili 1400 dolarjev pri ogrev-
nih napravah, 1200 dolarjev pri elektri¢nih
in 1500 dolarjev pri ostalih instalacijah. %

Pri dviganju plos¢ so ugotovili, da se te
lahko usloé&ijo, €e jih vsaj osem dni ne negu-
jejo, ¢e armatura nad stebri ni neprekinjena
in &e jih pri obro¢ih okrog stebrov ne armi-
rajo proti strigu.

Isto metodo je uporabil arhitekt Colley pri
nekem stanovanjskem naselju. Pri neki eno-
nadstropni hidi so majprej dvignili 15cm in
20 cm stropne plod¢e. Nenosilne votle pre-
delne stene sestavljajo bloki iz lahkega be-
tona. Lupine sten so 10 cm debele, votlina pa
tudi 10 cm. Zunanje stene so iz 15 cm blokov
in postavljene 15cm izven stebrov. Plosta
§trli 90com preko stene, da zasenti okna.
Lahki beton je bil sicer draZji, vendar so
vedje stroske nadoknadili, ker je bilo treba
manj Zeleza in ker je bilo namesEanje laZje.
Beton je izkazal po 28 dneh zaradi manjse
vsebine vode trdnost 330 kg/cm®. Names$€anje
tega betona je bilo Sestkrat cenejfe od na-
mes$tanja navadnega betona. Navzlic velikim
odprtinam v plo$¢ah za stopnii&e, niso pri
dviganju imeli nobenih nev3eé&nosti.

Pri vlivanju plo$¢ so logili na tleh eno
pleséo od druge, tako da so spodnjo prekrili
z neko parafinsko spojino ter jo nato potresli
s smukcem. Pri tem so znamenja s kredo na
lojeveu kot popelno kopijo dobili odtisnjena
na gornji plod¢i, To je dalo sijajno moZnost
natan&ne razporeditve ne samo predelnih
slen, temve& tudi mehani®nih in elektri®nih
naprav. Instalater je mogel 75% svojih sani-
tarnih naprav prefabricirati in jih montirati
na tleh. Plos¢o pa so z njimi vred dvignili.
Zato je mogel stroske za tretjino znizati. Elek-
tridne instalacije so tu poloZili, preden so vlili

plo&ce.

41

Pri neki tovarni so skrajsali s tem naéinom
gradnje delovno dobo od 7 ma 4 mesece. Pri
zgradbi neke trgovske zbornice so uporabili
za 7,5m razpone 27 cm debele ploite iz
lahkega betona.

InZenirji predvidevajo tudi kombinacijo
prejnapetega betona z metodo dviganja plosé.
InZenir Fred Severud je predlagal poleg tega,
da bi tako postavili nek letalski hangar.
Najprej bi vlili kupolo, ki bi jo na stebrih
dvignili, nato pa bi zaporedoma dvignili Se
stenske obrote, na koncu pa bi stebre od-
stranili.

(Izvle€ek iz revije The Magazine of
Building, sept. 1951, Sestavil S.E.)



Dipl ing. Walter Wirth;:

STAVENO NADZGRSTVO PRI ZELEZOBETONSKI GRADNJI

Prof I. Bolomey je sestavil prav za majhno
stavbiie pripraven postopek, po katerem lahko
izredno dobro kontroliramo kvaliteto betona. Po
tem postopku si presejemo iz betona nekaj poiz-
kusne malte ter si iz nje napravimo upcgibne
prizme 2X2X12 cm, ki jih preizkusimo z majhnim
aparatom. Na osnovi empiriéno znanega razmerja,
ki ga je objavil Bolomey:

upogibna trdnost poskusne prizme
tlaéna trdnost kocke

lahko ugotovimo tlaéno trdnost v dologenem polju.

Na slika 1. primerjamo Bolomeyeve izsledke
poskusov s Tardejevimi objavami, ki kaZejo odnos
med upogibno trdngstjo in tlaéno trdnostjo betona,
Spodnja Tardejeva krivulja gre tudi pri Svicarskih
cementih skozi sredino polja, zgornja pa doloéa,
razen nekaterih izjem, njih gornjo mejo. Spodnja
Bolomeyeva krivulja vpada, kot prig¢akovano, v
Tardejevo polje, do&im kaZe gornja, da se v pri-
meri z betonom upogibna trdnost poskusnih vzor-
cev s sejanjem poveéa. Diagram nam dokazuje, da
lahko na osnovi maltnih preizkusov ocenimo upo-
gibno trdnost betona. Ta postopek pa mima in
tudi noée imeti namena, da bi izloéil drZavne
preizkuSevalne zavode. Nasprotno, s tem postop-
kom dragoceno dopolnimo obigajne kontrole s
tlaéno trdnostjo prizem ali kock,

Nekateri temu ugovarjajo, ée$ da je treba izvid
uradne preizkudnje viSe oceniti kot lastno kon-
trolo, ki naj bi bila zato nepotrebna. Seveda bi
sodi§¢e verjetno v spornem primeru upoitevalo
uradni izvid, ne pa lastne belezke. Kjer pa s skrb-
no samokontrolo obdriijo trajno visoko kakovost,
bi kak wuradni preizkus komaj mogel ugotoviti
nezadostno kvaliteto. Po veéini pa zaradi previ-
sokih stroskov Ze tako ne izdelujejo poizkusnih
kock. [

Za primerjavo je ftreba navesti, da je imela
strojna industrija aparate za preizkusnjo trdote
pred nekaj desetletji samo v laboratorijih drzavnih
reizkuSevali§¢ in v nekaterih redkih veleobratih.

ares ima vsak srednji ali celo majhen obrat
svojega preizkuevalca trdote. Torej so tudi tu
predli od sluéajnih preizkusov, ki so jih izvedle
tuje kontrolne postaje, k teko&i samokontroli, ki
je ma splodno dvignila kakovost. Pomen uradnih
preizkudevali$é, ki so se v isti dobi moéno razvila,
se torej ni prav ni¢ zmanj$al zaradi samokontrole.

S pogosto uporabo postopka pa spoznamo Ze
novo prednost, ki pri dana$njih normah in obiéaj-
nem naéinu preradunavanja ni razvidna, Presoja
betona na njegovo upogibno trdnost je zanimiva
pri izdelavi betona brez razpoklin, t. j. pri izdelavi
cistern itd. Visoka upogibna natezna trdnost kaze
zanesljivo tudi na majhno drobljivost, kar je veli-
kega pomena pri zabijanju kolov in pri drugih
konstrukcijah, ki so preradunane na udar.

Pri skrbnem delu lahko doseZemo neobiéajno
visoke upogibne trdnosti, Medtem ko znaSa upo-
gibna trdnost Svicarskih cementov v predpisani
malti okroglo 55 do 75 kg/cm?, lahko po Bolomeyu
z maltnimi prizmami (300 kg/m® betona s plasti-
mentom, togoplastié¢no) doseZzemo upogibne trdnosti
do 125 kg/cm? in ve&, Ze po sedmih dneh pa 80 do
90 kg/cm®. V nekem primeru sem ugotovil, da so
bile z visokovrednim cementom Ze po 40 urah
doseZene trdnosti 32 do 35 kg/cm®,

Jasno je, da lahko razopaZimo in obremenimo
beton, ki izkazuje ustrezajoe visoke trdnosti,
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mnogo prej kot dovoljujejo predpisi. To nam nudi
velike gospodarske prednosti.

Rok za odstranitev opor znaa po predpisih
10 do 30 dni, kakrien je paé objekt, rok za obre-
menitev Zeleznitkih mostov pa znaSa 50 dni. Na
osnovi nasih merjenj pa smo mogli pri Zelezniskih
mostovih 6 m razpetine odstraniti opore Ze po
treh dneh, s polno teZo (lokomotive) pa jih obre-
meniti Ze po sedmih dneh. Neposredno pred raz-
opaZenjem oziroma pred obteZbo pa smo seveda
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Slika 1, Tlaéna in upogibna trdnost betona

natanéno pregledali in ugotovili obstojeée tndnosti.
Kadar pa beton ne doseZe obiajne trdnosti,
lahko to ugotovimo Ze pri razopaZenju ter podalj-
Samo po potrebi rok za polno obtezbo. Pri tako
kratkih razopaZnih rokih pa moramo pustiti po-
skusni vzorec, da se strdi v natanéno istih okol-
nostih, v katerih zidamo zgradbo. Poskusni vzorec
poloZimo torej ma beton, brz ko je to mogoée.
Ako bi hoteli pritegniti k tej kontroli normalne
preizkusne kocﬁe, ne bi izpolnili pogoja enake
lege, predvsem pri hladnem vremenu za &as pre-
voza, torej za nad polovico &asa celotnega strje-
vanja.

Seveda mora odgovorni inZenir v vsakem
posameznem primeru ugotoviti za razopaZenje
potrebno preizkusno trdnost. Kakega splosnega
pravila za to danes Se ne moremo postaviti.
Ugotoviti moramo 3e, &e sledi trdnost lezenja
(Kriechfestigkeit) istemu ali drugim zakonom kot
strjevanje, predvsem pri najvigjih trdnostih, Vitke,
nadrobno éElenkovite zgradbe se smejo razopaziti
pri visjih preizkusnih trdnostih kot masivne, ki
se na sploSno manj nagibajo k deformacijam,

Kot vsak kontrolni sistem ima tudi Bolomeyev
postopek samosvoje napake. Da bi se izognili
napaénim sklepom, moramo te napake poznati in
oceniti njih vpliv. Pri vibriranju malte v formah
se izlota ve¢ ali manj vode, kar bi lahko pri
danasnjem poznanju cementov dovedlo do previ-
soke ocenitve betonske kakovosti. Po mnogih
dosedanjih avtorjevih opazovanjih se izloéa v takih
primerih voda praviloma tudi v zgradbah. V tem



primeru poveda tako izloanje vode tudi trdnost.
Vzrok izloéanja pa so posebne lastnosti, ki jih ima
zmes prodea in gramoza ter v posebnih okolnostih
cement, Zaradi izloéanja vode torej ne moremo
odklanjati tega kontrolnega sistema. Poleg tega
pa je Bolomey z mnogimi poizkusi dovolj dokazal,
da se je upogibna trdnost prizem v primeri z be-
tonom sistematiéno povegala. Jasno pa je, da je
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Slika 2. Strnjevanje La-

farge-cementa, mesanice I,

vie=03 do 0,35. Krizci

pomenijo nadaljnje meril-

ne totke za druge mesa-
nice.

&0
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preveliko izlotanje vode &kodljivo, ker ostane
premalo vode za vezanje cementa in ker je pri
majhnih poskusnih prizmah mnogo veé&je kot pri
samih zgradbah,

Resnejsi pa je prigovor, ki velja tudi za
poskusne kocke, namreé¢ da trdnost maravnost
»negujejo« ter zato poskusni kosi ne jaméijo za
resniéno trdnost betona v zgradbi. Jasno je, da
nas more samo zavest odgovornosti in volja do
resnice obvarovati prevare in samoprevare. Kajti
»negovanje« trdnostnih poizkusnih kosov ni nié

-SSP HSEERG - FIN,
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Slika 3. Kalup iz umetne smole

drugega. Na gradbidéih se pojavlja vetkrat &udno
misljenje: kolikokrat mi je hotel strojnik prepreéiti
odvzem poskusnih vzorcev, ¢e§ da vsebuje prav
ta meSanica mnogo lepljivih ostankov iz bobna ter
da je za poskuse preslabal Da bi mi prihranili
naporno sejanje malte iz betona, so mi za moje
poizkuse z oé&ito usluZnostjo ponudili tudi posebno
pripravljeno meSanico. Hkrati z uvedbo tega
kontrolnega sistema moramo torej o tem teme-
ljito pouéiti tudi osebje. Za odvzemanje poskusnih
vzorcev pa moramo pooblastiti samo najvesinejse
osebe, ako hotemo prepreéiti veliko skodo.

Zelo koristno je, ¢e odvzamemo razne serije
poskusnih vzorcev iz meSanic slu¢ajno razliéne
konsistence ter jih primerno oznaéimo, na primer
»premokro«, »normalno«, »presuho«, S tem dobimo
(¢e smo pregledali zadostno 3tevilo poskusnih
vzorcev) zanesljivo sliko o betonski trdnosti® v
zgradbi, Pri zgradbah 2z velikimi povpreénimi
prerezi leZi temperatura poskusnega vzorca med
strjevanjem dokaj niZe kot temperatura betona
v zgradbi tudi tedaj, ko poloZimo poskusne vzorce
na sam beton. S tem se dviga betonska trdnost
v zgradbi hitreje kot v vzorcu. Ker leZi ta napaka
na ugodni strani, je torej brez pomena.

Razlika v trdnosti treh v eni seriji istogasno
pripravljenih poskusov znasa redkokdaj veé kot
2 do 3%. Cesto pa je avtor ugotovil tudi popolno
skladnost, Poskusi po Bolomeyu so torej posebno
pripravni za ugotavljanje ¢asovnega poteka v strje-
vanju. Ako uporabimo za vsak kontrolni termin po
en poskusni vzorec iz vsake trojne serije, dobimo
tri kontrolne termine s tako rekoé identiénimi
poskusi,

Poraba gradiva za poskuse je tako malenkostna
in pregled zahteva tako malo ¢&asa, da lahko tudi
na majhnih gradbiiéih izvr§imo dnevno veé serij
poskusov, S poskusi zdruzene stroske pa bogato
odtehta dobiéek iz hitrejSega razopaZenja. Poleg
tega si s Eestim uporabljanjem pridobimo veliko
zanesljivost v ocenjevanju oziroma pri sestavljanju
meSanic prodca in gramoza, kar zaleZe veé kot
tako imenovano izkustvo starih »praktikove, ki
dosegajo uspehe iz izkustva le po videzu, ne pa
z merjenjem,

Prav izredno dragoceno pomo& pa nam nudi
ta postopek tam, kjer nimamo dovolj &asa na
razpolago (v Zelezniskem prometu), mna primer
pri tezkih popravilih z gliniénim ali s portland-
skim cementom, ki mu dodamo kak pospeSevalec
za strjevanje (n. pr. Sila). Poskusi z raznimi
mesanicami nam enostavno in hitro pokaZejo pri-
meren postopek. S kontrolnimi poskusi med po-
pravilom doZenemo termin ponovne vzpostavitve
Zelezniskega prometa. Sl 2. prikazuje, kako se ugo-
tavlja na‘predl::k trdnosti brzoveZocega gliniénega
(Lafarge) cementa. Tisto konstrukcijo so Ze ez
4 in pol ure po meSanju betona lahko obremenili
z lokomotivo., Po nakljuéju je pri prvem vlaku,
ki je prevozil popravljeno mostiice, iztiril en
vagon. Popravljen most je vzdrzal tudi to dodatno
obtezbo.

Kot je treba na eni strani Bolomeyevo apara-
turo brez pridrika pohvaliti, tako je treba na
drugi strani opozoriti na neke pomanjkljivosti, ki
se pojavljajo po dalj§i uporabi. Toda kot bomo
v maslednjem prikazali, se te pomanjkljivosti

z lahkoto odstranijo.

PreizkuSevalni aparat je sicer nad vse eno-
staven, toda pri lomu razpade in ga je treba za
vsak poskus na novo sestavljati. Poleg tega kaze
dinamometer na pero, ki deluje na pritisk, ten-
denco, da se postavi pri ve¢jih obtezbah po3evno.
Ta napaka ogroZa natanéno merjenje pri visjih
trdnostih, ker ekscentriéna natezna sila, ki deluje
na poskusni vzorec, ne poteka veé paralelno z osjo
vzorca, Poleg tega je merilno obmoéje s 100 kg/m*
nezadostno in bi ga morali razdiriti najmanj na
125 kg/m?®, $e bolje pa na 150 kg/m®,

Kalup za poskusne vzorce je enak v labora-
torijih in sestoji iz skoraj 20 Zeleznih delcev, ki
jih je treba z veliko potrpezljivostjo sestavljati.
Po vsaki uporabi moramo te delce, deloma na
gestih straneh, skrbno oé&istiti, naoljiti in na novo
sestaviti, pri ¢&emer tudi najmanjSa neéistola
onemogoéa sestavljanje. Cis¢enje teh drobcev je
zelo zamudno, Povrh pa je vedno mozZno, da kak
koséek na stavbiséu izgubimo.

V prizadevanju, da odstrani nedostatke Bolo-
meyevega okvira, je avtor po veékratnih poskusih
sestavil bolj§o obliko, ki jo kaZe slika 3, Pri tem
pa se ni mogel izogniti neki temeljni spremembi:
opustiti je moral kvadratiéno obliko prereza. Ako
preidemo k prerezu v obliki skoraj kvadratiénega
trapeza, potem lahko sestoji kalup za enega ali
ve¢ poskusnih vzorcev iz enega samega kosa
(prijavljen patent), Ako pa uporabimo za izdelavo
bakelit, ki se ga cement ne prime, nam odpade
sestavljanje, razopaZenje in zamudno ¢&i¥cenje ter
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oljenje. Pri trojni seriji pridobimo eno uro delov-
nega Gasa, povrh pa bakelit ne rjavi kot Zelezo.

Pri izmenjavi kvadratiénega prereza poskus-
nega telesa s trapeznim, moramo paziti na to, da
lezi mejna ploskev v preizkufevalnem aparatu na

Slika 4. kaZe nanovo sestavljen preizkuse-
valni aparat, &igar izdelovanje sedaj pripravljamo.
V naéelu je podoben Bolomeyevemu aparatu, je
majhnega obsega, tako da ga lahko prenasamo
v aktovki. - Porusno silo lahko preéitamo na

Slika 4. PreizkuSevalni aparat za prizme 2X2X12cm, zgoraj
zaprt, spodaj pripravljen za preizkuSanje. F - peresna tehtnica,
K - rogica, P - prizma, S -vlaéni kazalec, Z - kazalec.

natezni strani navpiéno na ravnino upogibnega
momenta. Ker sta oba glavna vztrajnostna mo-
menta enaka, leZi tudi nevtralna os navpiéno na
momentno ravnino, Natezne napetosti so torej ez
vso §irino mnatezne strani enako velike kot pri
kvadratiénem prerezu. Bolomeyev preizkudevalni
aparat lahko prilagodimo novi poskusni obliki.

tehtnici F, Poru¥no trdnost pokaZe kazalec S na
skali tehtnice F. Ce jo pomnozimo z 10, dobimo
robno napetost na natezni strani v kg/cm®

(Iz »Schweizerische Bauzeitung«, 1950
prevod dr. A, S)

Urejuje urednidki odbor, odgovorni urednik ing. Ljudevit Skaberne. — Uredni§tvo in uprava:
Ljubljana, Erjavéeva 11 a, tel. 49-58, — Tiska Mariborska tiskarna, — Dotiskano 15. septembra 1952
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PODJETJE

SLOVENIJA CESTE

GRADNJA CEST IN MOSTOV

LIUBLJIANA — Titova cesfa 38
Telefon 55-05

t7 4

~

% GESTE

Izvréuie gra dn]'e: cest z raznimi sistemi vozis¢, vetjih most-
nih konstrukcij in cestnih predorov.

POl aga liti asfalt: na ploénikih, tovarniskih prostorih, keg-
ljis¢ih itd.

Dobavlja porfirni agregat

v vseh granulacijah.




SPLOSNO GRADBENO PODJET]JE

~DETON*

CELJE — Ljubljanska cesta 16

Telefon 367

hitro in solidno vsa v gradbeno
stroko spadajo¢a dela. S svojimi
stranskimi obrati izvrSuje tudi vsa

v stroko spadajo¢a obrtniska dela.




-

OdreiZ

IZOLACIJSKE MASE
BITUMENSKI IZDELEK)

TEHNICNI PODATKI: Zmehtisée 50—80°C. PROIZVOD IZDELUJE:

V plodevinastih sodih, tefe & 200—240kg. ,1Z O LI R K A«
LJUBLJANA.

Uporaba: Za vertikalno in horizontalno izolacijo zidov, temeljev, stebrov, re-
zervoarjev itd. Nanasa se v vrocem Stanju na suho povrsino.

BITUMENSKA EMULZIJA ,A°
CESTNA
BITUMENSKI IZDELEK)

TEHNICNI PODATKI: Zmehéis&e 25—30°C po K. S. PROIZVOD IZDELUJE:

V plogevinastih zaprtih sodih, sIZOLIRK Ag,
Jamstvo 1 mesec. LJUBLJANA.

Uporaba: Za izdelavo cestnih povriin, za popravila na cestah (hladni premaz).

BITUMENSKA EMULZIJA ., B*

IZOLACIJSKA
BITUMENSKI IZDELEK)

TEHNICNI PODATKI: Zmeh&isée 35—50°C po K. S. PROIZVOD IZDELUJE:
V plocevinastih zaprtih sodih. sIZOLIRK A
Jamstvo 1 mesec. LJUBLJANA.

Uporaba: Za izdelavo cestnih podlog, za izolacije temeljev, zaiCitne premaze
proti vlagi itd. (hladni premaz).

BITUMENSKE MASE PO POSEBNEM
NAROCILU
BITUMENSKI IZDELEK)

TEHNICNI PODATKI: Kislinoodporne, zalivalne mase, posebne PROIZVOD IZDELUJE:
bitumenske premazne mase itd. »IZOLIRK As
LJUBLJANA.

Uporaba: Za lesene in betonske tlake, za usnjarne, mlekarne, za Zivilsko
industrijo itd.




STRESNA LEPENKA
BITUMENSKI IZDELEK)

TEHNICNI PODATKI: 3tevilka lepenke 120 150 PROIZVOD IZDELUJE:
Sirina role v centimetrih 125 125 SEZ O L TIE X
dolZina role v metrih 10 10 LJUBLJANA

teZa role v kilogramih - 20 18

Uporaba: Za pokrivanje streh v dvojnem ali trojnem sloju, premazano s pre-
mazno maso. Delo se vr3i ob suhem vremenu, Za izolacijo temeljev,
sten in montaZnih stavb.

BITUMENSKI PAPIR
BITUMENSKI IZDELEK)

TEHNICNI PODATKI: V rolah: PROIZVOD IZDELUJE:

Sirina role 100 cm; »IT Z OLIREKAg«

dolZina role 10 m, LJUBLJANA.

teZa role 20 kg.

Uporaba: Za pokrivanje provizoriénih in pomoZnih objektov in za izolacijo
temeljev.

PREMAZNA MASA
BITUMENSKI IZDELEK)

TEHNICNI PODATKI: Zmeh&is¢e 60—80°C, PROIZVOD IZDELUJE:
V plodevinastih sodih, tefe a 200—240kg. ,17Z O L IR K A«
Teia plotevine soda 11 kg, LJUBLJANA

Uporaba: Premaz preko zadnjega sloja streine lepenke v debelini 2—4 mm.
Pred uporabo se masa segreje do pribliZno 120°C, Masa se nanasa
na Suho povriino in ob suhem vremenu,

LEPILNA MASA
BITUMENSKI IZDELEK)

TEHNICNI PODATKI: Zmehéisée pri 50°C., PROIZVOD IZDELUJE:

V ploéevinastih sodih, teze a 200—240ké. ,1Z O L IR K A«
Masa se segreje do 120°C, Delo se mora L JUBL J A N A,
vriti v suhem vremenu,

Uporaba: V vroem stanju za lepljenje poedinih plasti prekritih pasov siresne
lepenke,

iT223IPO




